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نمــــوذج )١(

)أ( اختر الإجابة الصحيحة:

 1 الرسم المقابل يوضح عملية انضغاط سريع لغاز محبوس ، يمكن تسمية هذه العملية بـــ .................................
)ب( الأيزوثرمية  ) ا ( الأديب�اتي�ة 	

) د ( جميع ما سبق  )جـ( الأيزوكورية 	
 2 إعادة تدوير 3 أطنان من الورق تؤدى إلى الحفاظ على ........................... شجرة. 

) د ( 3000  )جـ( 340 	 )ب( 51 	 ) ا ( 17 	
 3 يمكن تتبع انتقال الطاقة خلال النظام البيئى من خلال دراسة التفاعل بين .................... 
)ب( الكائن�ات الحية وبعضها ) ا ( المكونات غير الحية فى البيئ�ة	

) د ( الكائن�ات الحية والماء  		 )جـ( الكائن�ات الحية والهواء
 4 تبعًا لمفاهيم الدين�اميكا الحرارية ، عند دراسة الخلية النب�اتي�ة فإن الجدار الخلوى الذى يحيط بها يمثل ......................

) د ( مكونات النظام )جـ( حدود النظام	 )ب( الوسط المحيط	 ) ا ( النظام	
 H2O(l)

  H2O(v)       ∆H= +44 kJ/mol        :5 من المعادلة المقابلة 
يُستنتج أن المحتوى الحرارى لبخار الماء.......... المحتوى الحرارى للماء السائل.

) د ( نصف  )جـ( أكبر من	 )ب( يساوى	 ) ا ( أقل من	
 6 جفاف التربة له تأثير إيجابى على تركيز...........بها 

)ب( الفوسفور غير العضوى 		 ) ا ( الفوسفور العضوى
) د ( الكربون العضوى 		 )جـ( النيتروجين العضوى

 7 الكائن�ات التالية تكوّن سلسلة غذائي�ة فى نظام بيئى واحد ، أى هذه الكائن�ات سيحصل على أقل قدر من الطاقة فى هذه 
السلسلة؟

) د ( القرش )جـ( سمكة التونة	 )ب( قشريات	 ) ا ( طحالب خضراء	
 8 عملية إعادة تدوير النفايات الكيميائي�ة قد تتضمن..........

)ب( تحلل النفايات ) ا ( استخدام أنظمة تتحكم فى التسرب	
) د ( حرق النفايات فى أفران عالية الحرارة )جـ( تنقية بعض المذيب�ات الكيميائي�ة	

 9 تقل كمية الطاقة الكهربائي�ة الناتجة من محطة طاقة كهرومائي�ة عند زيادة ..........
)ب( معدل تدفق المياه من بوابات السد 		 ) ا ( سرعة دوران التوربين

) د ( الاحتكاك بين أجزاء المولد 		 )جـ( كمية الماء خلف السد
 10 أى العمليات التالية تستخدم لإنت�اج الطاقة من الطحالب البحرية؟ 

)ب( التخمير والتحلل الهوائى ) ا ( التخمير والانحلال الحرارى	
) د ( البن�اء الضوئى 		 )جـ( التنفس الهوائى
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تطبيقات على القانون الأول للديناميكا الحرارية

عند تطبيق القانون الأول للدين�اميكا الحرارية على بعض الأنظمة فى ظروف معين�ة، توجد بعض العمليات ومنها:   

∆U ∆U ==  ∆Q∆Q  --   ∆W∆W

ــة  ــى الأنظم ــة ف ــذه العملي ــدث ه   تح
المعزولــة حيــث لا تنتقــل أى كميــة 

من الحرارة من أو إلى النظام.
  أى أن الشغل الذى يب�ذله النظام على 
انخفاض  إلى  يؤدى  المحيط  الوسط 

طاقته الداخلية، والعكس صحيح.

مثال: 

  التمدد السريع لغاز معزول يؤدى إلى 
وبالتالى  الداخلية  طاقته  انخفاض 

انخفاض درجة حرارته.
غاز  من  لكمية  السريــــع    الانضغاط 
معزول يؤدى إلى زيادة طاقته الداخلية 

وبالتالى رفع درجة حرارته.

العملية الأديباتية 
)Adiabatic Process(
)كمية الحرارة ثابتة(

∆Q = 0
∆U = -∆W

1

  تحدث هذه العملية إذا لم تتغير درجة 
المثالى  الغاز  حالة  وفى  النظام،  حرارة 

تظل الطاقة الداخلية للنظام ثابت�ة.
ــبها  ــى يكتس ــرارة الت ــة الح   أى أن كمي
نظــام مغلــق تتحــول إلــى شــغل يب�ذله 

النظام.

مثال:

  انصهــار الجليــد وغليــان المــاء عنــد 
درجة حرارة ثابت�ة.

العملية الأيزوثرمية 
  )Isothermal Process(

)درجة الحرارة ثابتة(
∆U = 0

∆Q = ∆W

2

  تحدث هذه العملية إذا لم يتغير الحجم 
 الذى يشغله نظام مغلق، وبالتالــــــــى
على  النظام  من  مبذول  شغل  يوجد  لا 

الوسط المحيط ، أو العكس.
يكتسبها  التى  الحرارة  كمية  أن    أى 
طاقته  فى  زيادة  إلى  تتحول  النظام 

الداخلية.
مثال:

  تسخين المياه فى حلة الضغــــــــط،
أو تسخين غاز فى إناء محكم الغلق

العملية الأيزوكورية  
  )Isochoric Process(

)الحجم ثابت(
∆W = 0

∆U = ∆Q

3

فى الواقع لا يوجد نظام معزول بنسبة مائة فى المائة ولا بد من تب�ادل كمية من الطاقة بين النظام والوسط المحيط، كما أن 	 
بعض العمليات مثل العملية الأديب�اتي�ة صعبة التحقق بشكل مثالى فى الواقع.

ملحوظة

24
درجة
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 11 أى مما يأتى يُعد مثالًًا على التدوير الميكانيكى؟ 
�ا  )ب( استخلاص الألومنيوم من البوكسيت كهربيًّ  ) ا ( حرق بقايا البلاستيك لتحويلها لطاقة كهربي�ة	

) د ( تحليل النفايات العضوية إلى مكونات أبسط )جـ( إنت�اج منتجات بلاستيكية جديدة من بقايا بلاستيكية 	

 12 فى ضوء ما درست ، إذا كان إنت�اج طن من الألومنيوم من المواد الخام )البوكسيت( يتطلب طاقة مقدارها حوالى 1500 
كيلووات / ساعة، فإن نفس الطاقة يمكن استخدامها لتدوير كتلة من الألومنيوم تساوى تقريبً�ا .......... 

25 tons ) د ( 	20 tons )جـ( 	15 tons )ب( 	10 tons ) ا (

 13 عند دلك بالون بقطعة صوف ثم تقريب البالون من قصاصات ورق ، فإن قصاصات الورق ..........
)ب( لا تنجذب إلى البالون ) ا ( تنجذب إلى البالون وتظل ملتصقة به	

) د ( لا يمكن تحديد الإجابة )جـ( تنجذب إلى البالون ثم تسقط بعد فترة	

 14 ما الفائدة الرئيسية لاستخدام الهيدروجين الأخضر كوقود بدلًًا من الوقود الأحفورى؟
)ب( تحسين كفاءة الاحتراق ) ا ( زيادة إنت�اج الطاقة	 	

) د ( تقليل تكلفة إنت�اج الطاقة )جـ( تقليل انبعاثات ثانى أكسيد الكربون	

 15 أى مما يلى ينتج بشكل أساسى من مرحلة التخمير الحمضى فى عملية التحلل البيولوچى لإنت�اج وقود حيوى؟
)ب( أحماض دهني�ة قصيرة السلسلة 		 ) ا ( غاز الميث�ان

) د ( نيتروجين 		 )جـ( البيوديزل

 16 أى مما يلى يُعد سببً�ا لاعتب�ار النفايات العضوية مصدرًا مستدامًا للطاقة مقارنةً بالطاقة الناتجة عن الوقود الأحفورى؟
)ب( استخدامها فى أغراض متعددة  		 ) ا ( قابليتها للتجدد

) د ( انخفاض تكلفتها )جـ( زيادة كمية الطاقة الناتجة عنها 	

 17 التفاعل التالى يمثل إحدى خطوات إنت�اج الوقود الحيوى:
C6H12O6 

x  2C2H5OH + 2CO2

ما الذى يمثله )X(؟ 

)ب( شوائب الهواء 		 ) ا ( هيدروكسيد الصوديوم

) د ( الإنزيم المحلل للسليلوز 		 )جـ( خميرة

 18 ما الهدف من تقني�ة الطاقة الشمسية المركزة )CSP(؟ 
) ا ( تخزين الطاقة الحرارية للحصول على طاقة كهربائي�ة باستمرار

)ب( تقليل تكلفة إنت�اج الكهرباء

)جـ( استهلاك الطاقة الشمسية خلال ساعات النهار فقط

) د ( زيادة الاعتماد على الوقود الحفرى
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 19 الشكل المقابل يوضح توليد الكهرباء الساكنة عن طريق .................................
) ا ( التلامس 

)ب( الفصل المغناطيسى 

)جـ( الاحتكاك 

) د ( الحث 
 20 أى من المواد التالية شائعة الاستخدام فى تحسين توصيل الكهرباء داخل البطاريات باستخدام تقني�ة النانو؟ 

)ب( الجسيمات النانوني�ة البلاتيني�ة  ) ا ( أنابيب الكربون النانوني�ة 	
) د ( الفضة النانوية  		 )جـ( الذهب النانوى 

)ب( أجب عن الأسئلة التالية:

 1 ادرس الشكل التالى ثم استنتج: نسبة الطاقة المفقودة عند الانتقال من الحشرات إلى الثعابين: 
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 44    ادرًس الشكل ال�الى، ث� اس�ن�ج:
بك�يريا ثعابينضفادعحشراتحشائش

محللة

ما النسبة المئوية للطاقة المفقودة عند انتقالها من الحشائش إلى الضفادع؟
د 100% جـ 99%  ب 10%  أ 1% 

 45    باس�خدام الرس� ال���انى ال�الى أى الرموز ال�ال�ة يعبر عن �س�ة غاز الم�ث�ان من الغاز الط��ع�؟
A أ
B ب
C جـ
D د

 46    ي�كون ال�ترو� من مواد ه�درًوكربو���ة مع�دة ��جت من د�ن ������������������ .
ب بقايا الأشجار أ   الكائن�ات البحرية  

د الحيوانات البحرية فقط  جـ النب�اتات البحرية فقط 
 47    كل مما يل� ع�ارًة عن وقود حفرى ه�درًوكربونى باس�ث��اء ������������������� .

د الفحم  جـ النفط  ب البترول  أ الغاز الطبيعى 
 48    أى العمل�ات ال�ال�ة يس�خدمها الكائن الحى لإ���اج الطاقة والماء وثانى أكس�د الكربون؟ 

د الحركة  جـ الهضم  ب التنفس الخلوى  أ البن�اء الضوئى 
 49    ادرًس السلسلة الغذائ��ة ال�ال�ة، ث� حدد؟

�طرياتسمكةأخط�وطقشرياتطحالب

أى هذه الكائ��ات يح�وى عل� طاقة ت�لغ 100 مرة قدرً الطاقة الموجودة فى المس�هلك الثالث؟
د الفطريات  جـ الطحالب  ب القشريات  أ الأخطبوط 

 50    يوضح الشكل الم�ابل العلاقة بين أعداد المفترسات والفرائس فى أربع
ب���ات مخ�لفة، أى ال����ات ال�ال�ة تعبر عن العلاقة بشكل صح�ح ؟

A أ
B ب
C جـ
D د

 51    يؤدى ال�كامل بين عمل�ة ال���اء الضوئى وعمل�ة ال��فس الخلوى إلى كل ما يأتى ما عدا ������������������� .
ب استقرار التوازن البيئى  أ حدوث خلل فى التوازن البيئى

د ثب�ات نسبة الكربون  جـ تدفق الطاقة  
 52     فى ��ام ب�ئى صحراوى، تع�مد العديد من الح�وا�ات عل� ال���اتات ال�ادرًة عل� تُخزين الم�اه. إذا تعرضت هذه ال���اتات 

للجفاف، �ك�ف س�ؤثر ذلك عل� ال��ام ككل؟
أ تتكيف الكائن�ات المستهلكة لتعويض نقص المياه

ب يزيد معدل إنت�اج الأكسجين 
جـ يت�دهور النظام البيئى بسبب نقص المياه والطاقة

د تبقى الكائن�ات المفترسة مستقرة

A B C D

النس�ة الم�وية

مكو�ات الغاز 
الط��ع� 

المفترسات

ت
ئن�ا

لكا
اد ا

عد
أ

الفرائس

البيئ�ة
)D(

البيئ�ة
)C(

البيئ�ة
)B(

البيئ�ة
)A(

- نسبة الطاقة المتنقلة إلى الثعابين = 1% من الطاقة الأصلية الموجودة فى الحشرات
- نسبة الطاقة المفقودة = %100 - %1 = %99

 2  إذا كانت لديك خلية شمسية تعمل بكفاءة %40 فإذا كانت أشعة الشمس توفر 2000W/m2 من الطاقة الشمسية 
على سطح الخلية  فأجب عن الأسئلة التالية: 

) ا ( ما كمية الطاقة الكهربي�ة التى تنتجها الخلية الشمسية لكل متر مربع؟ 
400W/m2 = 1000 × 100

40 كمية الطاقة المنتجة لكل متر  مربع = الكفاءة × الطاقة الشمسية الساقطة = 
)ب( إذا كانت مساحة الخلية 3m2 ، فما القدرة الكهربائي�ة الكلية التى تنتجها الألواح؟ 

1200W = 400 × 3 = القدرة الكهربي�ة الكلية = عدد الأمتار × القدرة الناتجة لكل متر مربع

)جـ( كيف يمكن زيادة إنت�اج الطاقة الكهربي�ة من الخلايا الشمسية؟ 
لزيادة إنت�اج الطاقة الكهربي�ة من الخلايا الشمسية ، يمكن استخدام تقني�ة النانو تكنولوجى أو زيادة مساحة الخلايا 

الشمسية أو تحسين زاوية ميل الخلية الشمسية 
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نمــــوذج )٢(

)أ( اختر الإجابة الصحيحة:

 1 من الشكل المقابل: أى من المستويات الغذائي�ة التالية يعبر عن الكائن�ات المحللة؟
 C )ب( 		  B ) ا (

) د ( لا توجد إجابة صحيحة  		  D )جـ(

 2 أى من الخواص التالية خاصية مركزة؟ 
)ب( السعة الحرارية  		 ) ا ( الحجم 

) د ( الطاقة الداخلية  		 )جـ( الكثافة 

 3 كيف تساهم كفاءة أنظمة الطاقة فى الحفاظ على الموارد البيئي�ة؟ 
) ا ( تقلل من استهلاك الطاقة وتقلل من استخدام الوقود الأحفورى 

)ب(تزيد من استهلاك الطاقة وتؤدى إلى استنزاف الموارد 

)جـ( لا تؤثر على استخدام الموارد 

) د ( تزيد من انبعاثات الكربون 

 4 إذا انخفضت مستويات الفوسفور فى التربة ، فما التأثير المتوقع على النب�اتات؟ 
)ب( نقص فى النمو وإنت�اج البذور  		 ) ا (تحسين الإنت�اجية 

) د ( زيادة تكوين الأحماض الأميني�ة  )جـ( تحسين قدرة النب�اتات على تخزين الماء 	

 5 من الشكل المقابل: ما هو الرقم الذى يعبر عن)H∆( فى هذا التفاعل؟ 
) ا ( 1 

)ب( 2 
)جـ( 3 
) د ( 4 

 6 أى من العمليات التالية تساهم فى تحول الطاقة الكيميائي�ة فى الوقود الأحفورى إلى طاقة كهربائي�ة؟ 
)ب( الاحتراق  		 ) ا ( التمثي�ل الضوئى 

) د ( الحث الكهرومغناطيسى  		 )جـ( الانشطار النووى 

 7 ما الآثار البيئي�ة الناتجة عن إطلاق أكاسيد الكبريت )SOX ( فى الجو من احتراق الوقود الحفرى؟ 
)ب(تحسن جودة الهواء  ) ا ( زيادة نسبة الأكسجين فى الغلاف الجوى 	

) د ( تقليل الاحتب�اس الحرارى  )جـ( تكوين الأمطار الحمضية 	
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 7   من العمل�ات الح�وية التى تساعد عل� ��د قدرً ك�ير من الطاقة �������������������� . 
ب التنفس أ النمو  

د جميع ما سبق جـ الهضم 
 8  من الشكل الم�ابل: أى من المس�ويات الغذائ��ة ال�ال�ة يعبر عن الكائ��ات المحللة؟ 

C ب  B أ
د لا توجد إجابة صحيحة   D جـ

 9   الكائ��ات المحللة تلعب دورًًا مهمًا فى السلسلة الغذائ��ة؛ لأ�ها ������������������� .
ب تعيد تدوير العناصر الغذائي�ة فى التربة أ تنتج طاقة ضوئي�ة 

د تتغذى على الكائن�ات الحية الكبيرة جـ تقوم بعملية البن�اء الضوئى
 10   إذا اس���ل ���ات J 10000 من الطاقة الشمس�ة، واس�خدم %2 م�ها ��ط فى عمل�ة ال���اء الضوئى، �إن كم�ة الطاقة 

المف�ودة ت�ريً��ا تساوى �������������������� .
10000 J د  9800 J جـ  980 J ب  200 J أ

 11    يمكن تص��ف الطاقة الداخلة إلى ال���ات لل��ام بعمل�ة ال���اء الضوئى والطاقة ال�اتجة ع�ه عل� الترت�ب بأ�ها �������������� .
ب كيميائي�ة – شمسية  أ شمسية – حرارية 

د كيميائي�ة - حرارية جـ شمسية – كيميائي�ة  
 12    فى الرس� الذى أمامك تصل النس�ة بين عدد المس�هلك الأو� وعدد المس�هلك الثانى إلى ��������������������� .

أ 1 : 2
ب 3 : 4
جـ 3 : 6
د 2 : 1 

 13    أى الكائ��ات الآت��ة تس�ط�ع تحويل المواد العضوية إلى ع�اصر ك�م�ائ��ة؟
ب الكائن�ات المنتجة أ البكتيريا  

د آكلات اللحوم جـ آكلات العشب 
 14    أى الكائ��ات ال�ال�ة تس�ط�ع تحويل الع�اصر الك�م�ائ��ة إلى مواد عضوية؟ 

د آكلات اللحوم جـ آكلات العشب ب الكائن�ات المنتجة أ الكائن�ات المحللة
 15    ما الكائ��ات التى تع�مد فى غذائها دائمًا عل� العوامل غير الح�ة؟

د الفطريات الرمية جـ الخنافس ب النسور أ التماسيح
 16    ادرًس الشكل الم�ابل ث� أجب عن ال�الى :

 1-  إذا ا�ترض�ا أن كم�ة الطاقة فى المس�هلك الأو� 10000 سعر �إن كم�ة 
الطاقة التى تصل ل�مة الهرم تساوى ..................... .

ب 0.1 كيلو سعر أ 1 كيلو سعر 
د 0.001 كيلو سعر  جـ 0.01 كيلو سعر 

2- وضح من الرس� النس�ة المف�ودة من المس�وى الثانى إلى المس�وى الرابع ؟
د 99% جـ 90%  ب 10%  أ 1%  

 17   أث��اء عمل�ة ال���اء الضوئى ع�د تفاعل 6CO2 مع 6H2O قد ين�ج من ذلك ال�فاعل ���������������
 6O2 ب جزىء جلوكوز و أ جزىء جلوكوز فقط 

6O2 د 2 جزىء جلوكوز و جـ 6O2 فقط  

D

C

B

شجيرات

)H
ى)

رار
لح

ى ا
حتو

الم

اتجاه التفاعل
1

2

3
4

24
درجة
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 8 الهدف الأساسى من التخلص الصحيح من النفايات الكيميائي�ة ......................... 
)ب( حماية البيئ�ة وصحة الإنسان  		 ) ا ( تقليل حجم النفايات 

) د ( إعادة استخدام المواد الكيميائي�ة  )جـ( زيادة الكفاءة الاقتصادية 	

 9 خلية ضوئي�ة تنتج قدرة كهربي�ة قدرها 45W وصلت بمجموعة أجهزة منزلية فرق الجهد المجمع لها هو 30V تكون 
 ......................... A = قيمة شدة التي�ار الكهربى المار

) د ( 1.5  )جـ( 0.15 	 )ب( 75 	 ) ا ( 15 	

 10 أى من التالى يعد مثالًًا على الكتلة الحيوية المستخدمة لإنت�اج الطاقة؟ 
)ب( قش الأرز  		 ) ا ( ضوء الشمس 

) د ( الرياح  		 )جـ( النفط 

 11 أى المميزات التالية تصف الطحالب البحرية وتميزها عن النب�اتات الأرضية؟ 
)ب( تقوم بإنت�اج الأكسجين  ) ا ( لا تحتاج إلى أراض زراعية 	

) د ( تقوم بتحويل الطاقة الضوئي�ة إلى كيميائي�ة  )جـ( تساعد على إنت�اج السكر 	

 12 أى من العمليات التالية تستخدم لتحويل البلاستيك مثل PET إلى مونمرات يمكن إعادة اســتخدامها فى صناعة 
البلاستيك الجديد؟ 

)ب( زيادة كمية النفايات  		 ) ا ( التحلل الحرارى 

) د ( إعادة التدوير البيولوجى  		 )جـ( التعقيم الكيميائى 

 13 الشكل المقابل يمثل انتقال الكهرباء الساكنة عن طريق ..........................
) ا (الاحتكاك 

)ب(التلامس 
)جـ( الحث 

) د ( جميع ما سبق 

 14 عند احتراق الوقود الفحم، ما هى المادة التى تنتج وتساهم فى زيادة الاحتب�اس الحرارى؟ 
)ب( أكسيد النيتروجين  		 ) ا ( بخار الماء 

) د ( ثانى أكسيد الكربون  		 )جـ( الأوزون 

 15 التحديات التى تواجه إنت�اج الوقود الحيوى على نطاق واسع؟ 
)ب( ارتفاع التكاليف  		 ) ا ( نقص المصادر الخام 

) د ( جميع ما سبق  )جـ( المنافسة على الأراضى الزراعية 	

الفصل الثالث: أنماط تدوير الموارد البيئي�ة واستثمارها162

 9 أى من الت�ني�ات التى درستها تساهم فى عملية إعادة تدوير الم�اد الم�ضحة بال��رة الم�ابلة؟ 
أ الحرق المباشر

ب التحليل البيولوجى

جـ الفصل المغناطيسى

د التحلل الحرارى

 10  تستخدم طري�ة الف�� المغناطيسى فى .................... .
د جميع ما سبق  جـ الصناعات البتروكيميائي�ة  ب تنظيف البيئ�ة   أ تجهيز الأدوية   

 11 عند تحلي� عين�ة لأحد المنتجات الغذائي�ة وُجِدتْ برادة حديد بالعين�ة، يرجع السبب فى ذلك إلى  .................... .
ب انخفاض درجة الحرارة أثن�اء الإنت�اج  أ زيادة عدد اللفات للمغناطيس الكهربى   

د زيادة مفاجئة فى الجهد الكهربى أثن�اء مرور العين�ة  جـ انقطاع الكهرباء أثن�اء مرور العين�ة  على المغناطيس   

 12 من ال��رة الم�ابلة، لماذا يلت�ق البال�ن بشعر ال�لد؟ 
أ لأن شعره يحتوى على برادة حديد  

ب لاختلاف الشحنة الكهربي�ة على كل منهما   

جـ لاختلاف الشحنة المغناطيسية على كل منهما  

د لتشابه الشحنات الكهربي�ة لكل منهما  

 13 فى الشك� الم�اب� تنحرف مياه ال�نب�ر  بسبب .................... . 
ب التن�افر الكهروستاتيكى  أ التجاذب الكهروستاتيكى  

د الكهرباء التي�ارية  جـ التجاذب المغناطيسى

 14  تُعتبر عملية الف�� الكهروستاتيكى فعالة فى ف�� الم�اد بن�اءً على .................... .
د  الحجم جـ اللون   ب الشحنات الكهربائي�ة أ الكثافة

 15  فى ال��رة الم�ابلة  يتم شحن المسطرة عن طري�ة .................... .
ب التلامس أ الاحتكاك    

د جميع ما سبق  جـ الحث  

 16 ال��رة الم�ابلة تمث� انت�ال الكهرباء الساكنة عن طريق .................... .
أ الاحتكاك  

ب التلامس  

جـ الحث  

د جميع ما سبق   

ساق مشح�نة كرة 
حام�معدني�ة
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 16 أحد التطبيقات لتقني�ة النانو فى مجال تخزين الطاقة هو إستخدام ...................................
) ا ( أنابيب الكربون لتصنيع بطاريات أكبر حجمًا 

)ب(النقاط الكمومية لتصنيع بطاريات ذات كثافة طاقة أعلى 
)جـ( الجسيمات النانوية لتقليل عمر البطاريات 

) د ( المواد النانوية لتقليل سرعة شحن البطاريات 
ا فى نقل الطاقة فى الخلايا يرمز له بـ .....................  17 المركب الذى يلعب دورًا حيويًّ

 RNA )ب( 		  DNA ) ا (
CO2 ) د ( 		  ATP )جـ(

 18 الصورة المقابلة توضح تاكل أجزاء بعض التماثي�ل الأثرية وقد يحدث ذلك بت�أثير ..... .
) ا ( بخار الماء 	

)ب( أول أكسيد الكربون 
)جـ( ثانى أكسيد الكربون 	
) د ( حمض الكبريتيك  

 19 أى المواد التالية يتم بن�اؤها بطريقة التكوين من أسفل إلى أعلى؟ 
)ب( الأسلاك النانوية  ) ا ( أنابيب الكربون النانوني�ة 	

) د ( جميع ما سبق  		 )جـ( الألياف النانوية 
 20 ينتج عن استخدام الزيوت النب�اتي�ة وقود حيوى يعرف بـ ..........................

)ب( البيوديزل  		 ) ا ( الهيدروجين 
) د ( الميث�ان  		 )جـ( الإيث�انول 

)ب( أجب عن الأسئلة التالية: 

 1 ) ا ( �احسب نسبة توفير الطاقة إذا كان إنت�اج طن من الألومنيوم من المواد الخام يتطلب kwh 15000 ، وعندما تمت 
750kwh إعادة تدوير نفس الكمية تطلب فقط

 الطاقة المحفوظة = الطاقة المستخدمة فى الإنت�اج الأصلى - الطاقة المستخدمة فى التدوير
14250 kWh = 750 - 15000 = الطاقة المحفوظة

الطاقة المحفوظة  × 100
 نسبة توفير الطاقة =  الطاقة المطلوبة للإنت�اج من المواد الخام

100 ×  14250
نسبة التوفير =  15000

نسبة التوفير =  )0.95(× 100 = 95%
إذًا: نسبة توفير الطاقة عند إعادة تدوير الألومنيوم بدلًًا من إنت�اجه من المواد الخام حوالى 95%

اختب�ارات الأضواء الشاملة242

 7   أى مما يلى تستخدم مشتقاته فى تشغيل السيارات، والطائرات، والمصانع، وكذلك فى صناعة البلاستيك وبعض 
المنتجات الكيميائي�ة؟

د  فحم الكوك جـ  الغاز الطبيعى  ب  البترولٍ أ  الفحم الحجرى
 8   الصورة المقابلة توضح تآكل أجزاء بعض التماثي�ل الأثرية، وقد يحدث ذلك  بت�أثير  ................... .

أ  بخار الماء 
ب  أولٍ أكسيد الكربون

جـ  ثانى أكسيد الكربون
د  حمض الكبريتيك

للنب�اتات استخدامها مرة  العضوى إلى صور غير عضوية يمكن  الفوسفات  التالية يتم من خلالها تحويل  العمليات   9   أى 
أخرى؟

ب  التكسير بواسطة البكتيريا أ  التمثي�ل الضوئى 
د  الترسيب جـ  التبخر  

 10  من أهمية التفاعلات الحيوية الكيميائي�ة أنها تعمل على ................... .
ب  تقليل كمية النفايات و إنت�اج مواد مفيدة أ  زيادة إنت�اج المواد الغذائي�ة

د  زيادة التلوث البيئى جـ  تقليل استهلاك الكهرباء

 11  الميزة الرئيسية للوقود الحيوى مقارنة بالوقود الأحفورى هى أنه ................... .
ب  يحتاج إلى وقت أطولٍ للإنت�اج أ  ينتج طاقة أعلى 

د  لا يحتاج إلى عمليات كثيرة لاستخراجه جـ  ينتج غازات دفيئ�ة أقل

 12  الصورة المقابلة توضح عملية إعادة تدوير لبعض الأدوية، والتى ينتج عنها ................... .
أ  معادن ثمين�ة مثل الذهب والنحاس

ب  وقود عضوى
جـ  مركبات غير ضارة

د بكتيريا وفيروسات ضارة

 13  التأثير البيئى المباشر لإعادة تدوير الورق هو ................... .
ب  حماية أشجار  الغابات من التدمير أ  تقليل استخدام الوقود الأحفورى

د  زيادة استهلاك المياه جـ  تقليل انبعاثات الغازات الدفيئ�ة
 14  يُعتبر الملح المنصهر مادة مثالية لتخزين الطاقة الحرارية فى محطات CSP؛ وذلك بسبب  ................... .

أ  قدرته العالية على الاحتفاظ بالحرارة لفترات طويلة
ب  زيادة سرعة تبخره

جـ  تكلفته المنخفضة مقارنة بالمواد الأخرى
د  سهولة تحوله إلى بخار عند درجات حرارة منخفضة
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 )ب( اذكر مثالًًا على استخدام تقني�ات الفصل الكهروستاتيكى فى تقني�ة المحاصيل الزراعية 
- �يمكن استخدام الفصل الكهروستاتيكى لفصل بعض أنواع الحبوب مثل فصل القمح عن الشوائب المعدني�ة. 

 2 ) ا ( علل لما يأتى:  سرعة صدأ كتلة من الحديد أقل من سرعة صدأ كتلة مماثلة من برادة الحديد تحت نفس الظروف
- لزيادة مساحة السطح المعرض للتفاعل فى حالة برادة الحديد عن كتلة الحديد. 

 )ب( قارن بين البيوديزل والإيث�انول من حيث المصدر: 

 الإيث�انول  البيوديزل 
ينتج من:

- �تفاعــــــل الزيــــوت النب�اتيــــة أو الدهون 
الحيواني�ة مع الكحول.

ينتج من:
- المواد العضوية.

- �عمليــة التحلــل المائى )تحويل المواد النشــوية أو الســكرية إلى 
سكريات بسيطة ( ثم تخمير السكريات.
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نمــــوذج )٣(

)أ( اختر الإجابة الصحيحة:

 1 تستهلك غالبي�ة الطاقة الكيميائي�ة الموجودة بالجسم فى عمليتى .......................................
) د ( النمو والإخراج  )جـ( الإخراج والتنفس 	 )ب( النمو والحركة 	 ) ا ( الهضم والنمو 	

 2 إذا زادت كمية المادة فى النظام فإن الخواص الممتدة ...........................................

) د ( تختفى  )جـ( تزيد 	 )ب( تقل 	 ) ا (تبقى كما هى 	

 3 أى العلاقات التالية تن�اسب الأنظمة الأكثر كفاءة فى استهلاك الطاقة الكهربي�ة؟ 

 

استهلاك الطاقة

مستوى
الكفاءة )ب(  	

استهلاك الطاقة

مستوى
الكفاءة ) ا ( 

استهلاك الطاقة

مستوى
الكفاءة ) د (  	

استهلاك الطاقة

مستوى
الكفاءة )جـ( 

 4 إذا استمرت الأنشطة البشرية فى استهلاك الوقود الحفرى بنفس المعدل الحالى فما النتيجة الأكثر احتمالية على دورة 
الكربون؟ 

)ب( تقليل انبعاثات الكربون إلى الغلاف الجوى  ) ا ( استقرار مستويات الكربون فى الغلاف الجوى 	

) د ( انخفاض مستويات الكربون فى الغلاف الجوى  )جـ( زيادة مستويات الكربون فى الغلاف الجوى 	

ا فإن الطاقة الداخلية .........................  5 إذا كانت طاقة الوضع لجزيئ�ات المادة فى نظام مغلق تزداد تدريجيًّ
)ب( تبقى ثابت�ة  		 ) ا ( تقل بنفس النسبة 

) د ( تعتمد على طبيعة القوى المؤثرة  		 )جـ( تزداد بنفس النسبة 

 6 أى من المركبات التالية ينتج عن احتراق الوقود الحفرى ويساهم فى تكوين الأمطار الحمضية؟ 
O3 ) د ( 	 SO2 )جـ( 	 O2 )ب( 	 CH4 ) ا (

 7 عند إجراء تحليل كهربى لخام البوكسيت ينتج عن التفاعل ......................................
)ب( ألومنيوم وأكسجين  		 ) ا ( ألومنيوم وحديد 

) د ( ألومنيوم وهيدروجين  )جـ( أكسجين وهيدروجين	 	

24
درجة



9

 8 يجب مراقبة المواقع المستخدمة للتخلص النهائى من النفايات الكيميائي�ة بمرور الوقت لـ  ...................
)ب( ضمان عدم حدوث أى تسرب أو تلوث  ) ا ( التأكد من أن النفايات لا تعود للاستخدام 	

) د ( تحسين جودة النفايات المخزنة  )جـ( زيادة حجم المدافن المستخدمة 	

 9 إذا كانت الطاقة الكهربائي�ة المبذولة فى دائرة كهربي�ة تساوى 100J ، وفرق الجهد الكهربائى يســاوى 20V ، والزمن 
يساوى 5s ، فما قيمة شدة التي�ار الكهربائى؟ 

5A ) د ( 	 4A )جـ( 	 2A )ب( 	 1A ) ا (

 10 تساهم تقني�ات الطاقة المتجددة فى مكافحة تغير المناخ عن طريق ...................
) ا ( زيادة انبعاثات الغازات الدفيئ�ة 

)ب(تقليل استهلاك الموارد الطبيعية 
)جـ( تقليل انبعاثات الغازات الدفيئ�ة مثل ثانى أكسيد الكربون 

) د ( زيادة التلوث الكيميائى فى التربة 

 11 يمكن تخمير بعض المحاصيل والمخلفات الزراعية لإنت�اج ........................................
) د ( الوقود الهيدروجينى  )جـ( الوقود الحفرى 	 )ب( الوقود النووى 	 ) ا ( الوقود الحيوى 	

 12 معادلة الأحماض والقواعد فى التدوير الكيميائى تعمل على .............................
)ب( تحويل النفايات إلى وقود  		 ) ا ( توفير الطاقة 

) د ( تقليل التلوث الحرارى  		 )جـ( تحيي�د المواد السامة 

 13 تعد طريقة ............................ من الطرق الفعالة لفصل بعض الفلزات 
)ب( الفصل المغناطيسى  		 ) ا ( الترشيح 

) د ( التبخير  )جـ( الفصل الكهروستاتيكى 	

 14 تعبير الهيدروجين الأخضر يشير إلى .................................
)ب( أنه غير ملوث للبيئ�ة  		 ) ا ( لون الغاز 

) د ( أنه مفيد للنب�ات الأخضر  		 )جـ( أنه يحترق بلون أخضر 

 15 المادة التى تنتج كناتج ثانوى فى إنت�اج البيوديزل هى ................................. 
) د ( الإيث�انول  )جـ( الميث�ان 	 )ب( الجلسرين 	 ) ا ( الماء 	

 16 تستخدم الجسيمات النانوية الفضية فى المنتجات الطبي�ة لقدرتها على ....................................
)ب( قتل البكتريا  		 ) ا ( تعزيز قوة المنتجات 

) د ( تقليل التكلفة  )جـ( تحسين التوصيل الحرارى 	
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 17 الشكل المقابل: يوضح عملية التحليل الكهربى للماء، بفرض أن هذه البطارية تشحن بالطاقة الشمسية فإن الناتج عن 
هذه العملية هو .................................

) ا ( الألومنيوم 
)ب( الهيدروجين الأخضر 

)جـ( المياه 
) د ( الهيدروجين الأزرق 

  18 أى التفاعلات التالية يعتبر تفاعلًًا طاردًا للحرارة؟ 
)ب( احتراق الوقود  		 ) ا ( انصهار الجليد 

) د ( تحليل الماء إلى الهيدروجين والأكسجين  		 )جـ( تبخير الماء 
 19 ما مقدار الطاقة التى تعادل 1000J عند تحويلها إلى وحدة السعرات الحرارية )cal (؟ 

) د ( 2390  )جـ( 100 	 )ب( 418 	 ) ا ( 239 	
 20 من الرسم المقابل: أى مما يلى يمثل الكائن )X ( و )Y ( على الترتيب؟ 

) ا ( أشجار ، فطريات 	
)ب( فطريات ، أعشاب 

)جـ( آكلات عشب ، بكتيريا 	
) د ( أعشاب ، آكلات لحوم 

)ب( أجب عن الأسئلة التالية: 

 1 ) ا ( ما أنظمة الدين�اميكا الحرارية التى لا يمكن أن يحدث فيها تغير لكتلة المادة؟ مع التفسير.
النظام المغلق والنظام المعزول لأن كلًّاًّ منهما لا يسمح بتب�ادل المادة مع الوسط المحيط؛ لذا لا يمكن أن يحدث تغير فى 

كتلة المادة. 
ا عدة تحديات تعيق التوسع فى استخدامه. )ب( علل لما يأتى:  يواجه إنت�اج الهيدروجين الأخضر بيولوجيًّ

- انخفاض الكفاءة وارتفاع التكاليف المرتبطة بالبحث والتطوير والتشغيل. 
- صعوبة التخزين قبل الاستهلاك 

- الظروف البيئي�ة الدقيقة والمصادر الغذائي�ة المستدامة للكائن�ات الحية المستخدمة. 
  2 ) ا ( وضح كيفية استغلال الحرارة الناتجة من محطات CSP فى بعض المصانع.

يمكن استخدام الحرارة مباشرة فى إدارة المصانع التى تعتمد على الطاقة الحرارية فى صناعتها. 
)ب( كيف يتم تدوير البلاستيك باستخدام التدوير الطاقى؟ 

يتم حرق البلاســتيك لتوليد طاقة حرارية والتى بدورها لها عدة اســتخدامات مثل التدفئة وتشغيل محطات توليد 
الكهرباء 

221

اختب�ارات الأضواء الشاملة

 10 الشكل المقابل يوضح عملية التحليل الكهربى للماء، بفرض أن هذه البطارية تشحن بالطاقة الشمسية فإن الناتج عن 
هذه العملية هو ................... .

أ الألومنيوم
ب الهيدروجين الأخضر 

جـ المياه

د الهيدروجين الأزرق

 11  أى مما يلى يتم الًاعتماد عليه بنسبة أكبر فى إنت�اج الكهرباء؟
ب   الطاقة المتجددة أ  الغاز الطبيعى 

د  النفط جـ  الطاقة النووية  

  12 الشكل التالى يوضح عين�ة لأحد أنواع  الطحالب الذى يمكن الًاستفادة منه فى إنت�اج ................... . 

أ البيوديزلٍ  

ب الفحم النب�اتى  

جـ الغاز الطبيعى  

د الكيروسين  

 13 أى مما يلى يعتبر الخطوة الأولى فى دورة الفوسفور؟
أ  امتصاص النب�اتات لأيونات الفوسفات

ب   تحلل الصخور بفعل المطر والرياح ودرجة الحرارة 

جـ  تحويل الفوسفات العضوى إلى صور غير عضوية بواسطة البكتيريا

د  انتقالٍ الفوسفات إلى الحيوانات عبر التغذية

 14  أى من العوامل التالية يؤثر على سرعة التفاعلات الكيميائي�ة الحيوية؟
ب   نوع الكائن�ات الحية الدقيقة المستخدمة أ  درجة الحرارة 

د  جميع ما سبق جـ  الرطوبة 

 15  المادة الخام الرئيسية المستخدمة فى عملية إعادة التدوير الموضحة فى الصورة المقابلة هى ................... .
ب   البلاستيك أ  المعادن 

د  الزجاج جـ  الورق 

 16 يعتبر الهيدروجين الأخضر الخيار الأفضل للبيئ�ة؛ لأنه ................... .
ب   لا يولد أى انبعاثات كربوني�ة أثن�اء الإنت�اج  أ  ينتج من الغاز الطبيعى.

د  لا يتطلب أى كهرباء لإنت�اجه جـ  ينتج طاقة أعلى من الأنواع الأخرى.

مواد غير
عضوية

مواد
عضوية

)X( الكائن

)Y( الكائن
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نمــــوذج )٤(

)أ( اختر الإجابة الصحيحة:

 1 يعتبر أول أكسيد الكربون غاز شديد السمية؛ لأنه يقلل من ارتب�اط الدم بغاز .................................
) ا ( ثانى أكسيد الكربون 	

)ب( الأكسجين 
)جـ( النيتروجين 	

) د ( الهيدروجين 

 2 أى العلاقات البي�اني�ة التالية صحيح عن سلاسل الغذاء؟ 

عدد
مستويات

الغذاء

كمية الطاقة المنتقلة

)ب(  	

كمية الطاقة المنتقلة

عدد
مستويات

الغذاء ) ا ( 

 

عدد
مستويات

الغذاء

كمية الطاقة المنتقلة

) د (  	

عدد
مستويات

الغذاء

كمية الطاقة المنتقلة

)جـ( 

 3 إذا تمت مضاعفة كمية المادة فى نظام معين فأى الخواص التالية سيبقى ثابتً�ا دون تغيير؟ 
) د ( الكثافة  )جـ( الحجم 	 )ب( الكتلة 	 ) ا ( الطاقة الداخلية 	

 4 أى من العمليات التالية يكون بها الشغل المبذول من النظام =صفر؟ 

) د ( الأيزوبارية  )جـ( الأيزوكورية 	 )ب(الأيزوثرمية 	 ) ا ( الأديب�اتي�ة 	

 5 أى مما يلى لا يوجد فى صورة غازية ويظهر فى الرماد البركانى؟ 
) د ( الفوسفور  )جـ( الأكسجين 	 )ب( النيتروجين 	 ) ا ( الكربون 	

 6 الظروف التى تؤدى إلى تكوين أكاسيد النيتروجين )NOX ( أثن�اء احتراق الوقود الحفرى؟ 

)ب( الاحتراق فى غياب الأكسجين  ) ا ( الاحتراق عند درجات حرارة منخفضة 	

) د ( الاحتراق فى وجود كميات كبيرة من الماء  )جـ( الاحتراق عند درجات حرارة عالية 	

 7 أى من الطرق التالية تستخدم لتحويل النفايات الكيميائي�ة السامة إلى مواد أقل خطورة؟ 
)ب( المعالجة الكيميائي�ة  		 ) ا ( الدفن فى مدافن خاصة 

) د ( الحرق فى أفران عالية الحرارة  		 )جـ( إعادة التدوير 

24
درجة
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 8 أى المعادن التالية يتم استخراجها باستخدام تفاعل كيميائى فى الخلية الإلكتروليتي�ة؟ 
) د ( الفحم  )جـ( الألومنيوم 	 )ب( الذهب 	 ) ا ( الحديد 	

 9 خلية شمســية تنتج فرق جهد كهربى 12V،  وتي�ار شــدته 0.8V فى زمن قدره 5s، فتكون قيمة القدرة الكهربي�ة التى 
  ....................... W = تنتجها

) د ( 4.8  )جـ( 48 	 )ب( 8.6 	 ) ا ( 9.6 	

 10 تستخدم الإنزيمات فى إنت�اج الطاقة المتجددة من خلال .........................
)ب( تسريع التحولات الكيميائي�ة لإنت�اج الوقود الحيوى  ) ا ( تكسير الدهون وانت�اج الوقود الأحفورى 	

) د ( رفع حرارة المواد  )جـ( تقليل الطاقة الشمسية 	

 11 الوقود الذى يمكن إنت�اجه من محصول قصب السكر ..................................
) د ( الكيروسين  )جـ( الديزل 	 )ب( الغاز الطبيعى 	 ) ا ( الإيث�انول 	

 12 من الشكل المقابل يعبر الرمز )X ( عن إعادة التدوير ...................
) ا ( الطاقى 

)ب( الكيميائى 

)جـ( الميكانيكى 

) د ( النووى 

 13 تعتبر عملية الفصل الكهروستاتيكى فعالة فى فصل المواد بن�اء على ..................................

) د ( الحجم  )جـ( اللون 	 )ب( الشحنات الكهربائي�ة 	 ) ا ( الكثافة 	

 14 ما العملية المناسبة لتحويل الماء إلى هيدروجين وفقًا للشكل المقابل؟ 

) ا ( التحلل البيولوجى 

)ب(التحلل الحرارى 

)جـ( التحليل الكهربى 

) د ( جميع ما سبق 

 15 العملية الرئيسية فى إنت�اج الإيث�انول من الكتلة الحيوية هى  ..................................
) د ( التحلل المائى  )جـ( التكليس 	 )ب( التقطير 	 ) ا ( التخمير 	

 16 يستخدم الملح المنصهر فى تخزين الطاقة فى محطات CSP لقدرته على ..........................

)ب( تخزين الحرارة لفترة طويلة  ) ا ( عدم الاحتفاظ بدرجة الحرارة 	

) د ( التبخر فى درجات حرارة منخفضة  )جـ( تحويل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربي�ة 	

السماد
وقودXالعضوى

الإيث�انول

179

1- اختر الإجابة الصحيحة:

تفاعل  لتكوين  المقابلة  بالصورة  الموضحة  المادة  على  الهيدروكلوريك  حمض  من  صغيرة  بوضع  مية  معلمك   1    قام 
تعادل، فمن المحتمل أن تكون  هذه المادة ................... .

أ  حمض الكبريتيك 
ب  هيدروكسيد الصوديوم   

جـ  كلوريد الصوديوم   
د  ثانى أكسيد المنجنيز   

  2   ما العملية المناسبة لتحويل الماء إلى هيدروجين وفقًا للشكل المقابل؟ 
أ  التحلل البيولوجى

ب  التحلل الحرارى  
جـ  التحليل الكهربى  

د  جميع ما سبق   
 3    الشكل المقابل يوضح أحد البوليمرات التى يمكن إعادة تدويرها  يميائيً�ا ، والتى تعرف بـ .............. .

أ  الورق
ب  البلاستيك  

جـ  الزجاج   
د  المعادن  

 4   يستعمل غاز ............. فى الكشل عن بعض المواد المجهولة، والذى يتميز برائحته النفاذة. 
ب  الميث�ان أ  كبريتي�د الهيدروجين   

د  النيتروجين جـ  أول أكسيد الكربون    
ــاث  ــا ابح ــرى عليه ــب التى تُُج ــواع الطحال ــد أد ــح أح ــة توض ــورة المقابل  5   الص
 فى مجــال زراعــة الأدســجة وذلــك مــن أجــل زيــادة أعدادهــا واســتخدامها

فى إدت�اج ................... .
ب  الهيدروجين الأزرق  أ  الهيدروجين الأخضر   

د  جميع أنواع الهيدروجين جـ  الهيدروجين الرمادى    
 6  يرجع سبب عدم إعادة تدوير المواد الموضوعة فى أ ياس حمراء فى سلال النفايات بالمستشفيات إلى أدها ................. .

أ  تُصنف كمواد قابلة للتحلل السريع
ب  تحتوى على مواد ملوثة وخطرة   

جـ   مصنوعة من بوليمرات غير قابلة لإعادة التدوير   
د  تُعتبر مواد عضوية صالحة لإعادة الاستخدام   

طاقة دييفةهيدروجين

أسئلة المستويات العليا على الفصل الثالث

ماء



13

 17 يستخدم عنصر ....................... لاستخلاص الحديد من الهيماتيت. 
) د ( الأكسجين  )جـ( الكربون 	 )ب( النحاس 	 ) ا ( الهيدروجين 	

 18 إذا بذل نظام ما شغلًًا على الوسط المحيط ، فإن الطاقة الداخلية للنظام ............................
) د ( لا يمكن تحديد الإجابة  )جـ( تبقى ثابت�ة 	 )ب( تقل 	 ) ا ( تزداد 	

 19 الشكل المقابل:  يوضح إحدى عضيات الخلية النب�اتي�ة والتى تساعد على امتصاص ضوء الشمس لإنت�اج السكر 
والأكسجين من خلال مادة ..........................................

 ATP) ا (
)ب( الجلوكوز 

)جـ( الكلوروفيل 
 CO2 ) د (

 20 لكى يتم إحلال الهيدروجين الأخضر محل الهيدروجين الرمادى فى مصر يحتاج ذلك إلى ........................
)ب( 25 ألف ميجاوات  		 ) ا ( 61 ميجاوات 
) د ( 36 ألف ميجاوات  		 )جـ( 100 ألف ميجاوات 

)ب( أجب عن الأسئلة التالية: 

 1 ) ا ( حدد مع ذكر السبب نوع التفاعل:
 X2 + Y2 → 2XY

إذا كانت كل من الرابطة )X - X( والرابطة )Y - Y( روابط ضعيفة والرابطة )X - Y( رابطة قوية.
التفاعل طارد للحرارة لأن مقدار الطاقة المنطلقة أثن�اء تكوين روابط النواتج )X ، Y( أكبر من مقدار الطاقة الممتصة 

 ) X2 ، Y2( أثن�اء كسر روابط المتفاعلات
)ب( علل لما يأتى:  تعتبر الطحالب البحرية من المصادر المبتكرة للطاقة.

الطحالــب البحريــة لها القدرة على النمو الســريع ولا تحتاج إلى أراضٍ زراعية ويمكــن تحويلها إلى وقــود حيوى مثل 
البيوديزل أو الإيث�انول عبر عملية التحلل. 

 2 ) ا ( اذكر ثلاثة من الآثار الإيجابي�ة لتدوير الموارد
-تقليل الضغط على الموارد الطبيعية 

-الحد من التلوث البيئى 
تقليل حجم النفايات التى تلقى فى المدافن 

)ب( ما النتيجة المترتب�ة على: اختفاء الكائن�ات المحللة من النظام البيئى؟ 
تراكم بقايا الكائن�ات الميت�ة والفضلات العضوية فى البيئ�ة ونقص العناصر الضرورية لنمو النب�اتات مثل النيتروجين 

والفوسفور، وبالتالى اختلال التوازن البيئى.

اختب�ارات الأضواء الشاملة240

 17 كيف يؤثر تحسين التحلل المائى للكربوهيدرات المعقدة على إنت�اج الوقود الحيوى؟
ب  يقلل من تكوين الأحماض الدهني�ة أ  يزيد من إنت�اج الإيث�انولٍ

د  يقلل من الحاجة إلى التحلل البيولوجى جـ  يزيد من إنت�اج ثانى أكسيد الكربون
 18   أى الأشكال البي�اني�ة التالية يعبر عن العلاقة الصحيحة بين مساحة سطح المادة المعرضة للتفاعل )X( وسرعة ذوباني�ة 

المادة )Y(؟
Y

X

Y

X

Y

XX

Y

دجـبأ

 19   الشكل المقابل يوضح إحدى عضيات الخلية النب�اتي�ة، والتى تساعد على امتصاص ضوء الشمس لإنت�اج السكر  والأكسجين  
من خلال مادة ................... .

ب  الجلوكوز    ATP  أ
CO2  د جـ  الكلوروفيل  

 20 الصورة المقابلة توضح أحد أنواع البطاريات المستخدمة فى الهواتف المحمولة، يمكن للنانو تكنولوجى تحسين أداء هذه 
البطاريات عن طريق ................... .

أ  استخدامها لمرة واحدة فقط
ب  زيادة سعة التخزين

جـ ثب�ات حجم الأنود والكاثود     
د  زيادة الفاقد الكهربى

ثانيًا : أجب عما يأتى ) 21 : 22 (

 21  علل: عملية تثبيت النيتروجين الجوى لها أهمية كبيرة.
. ....................................................................................................................................................................................

. ....................................................................................................................................................................................

ا، ثم حدد:  22   الشكل المقابل يعبر عن سلسلة غذاء، ادرسها جيدا
هل هذه السلسلة متزنة أم لًا؟ مع تعليل إجابتك.

. ...............................................................................................................

. ...............................................................................................................
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نمــــوذج )٥(

) أ ( اختر الإجابة الصحيحة:

 1 نوع النظام فى حلة الضغط الموضحة بالشكل والتى لا تسمح بخروج السوائل الموجودة بداخلها ................................ 

)ب( مفتوح 		 ) ا (مغلق 

) د ( متزن  		 )جـ( معزول 

 2 غالبًا لا يزيد هرم الطاقة عن ................................ مستويات. 
)ب( 4  		 ) ا ( 3 
) د ( 6  		 )جـ( 5 

 3 من المعادلة التالية الرمز )X( يعبر عن .....................................
C6H12O6 + 6O2  )X(   6CO2 + 6H2O

) د ( صبغة الزانثوفيل  )جـ( عملية البن�اء الضوئى 	 )ب( صبغة الكلوروفيل 	 ) ا ( إنزيمات التنفس 	

 4 أى من الآتى يمكن أن يؤدى إلى تسريع التحلل الهوائى فى النظام البيئى؟ 
)ب( ارتفاع درجات الحرارة  ) ا ( انخفاض مستويات الأكسجين 	

) د ( زيادة تركيز المعادن الثقيلة  )جـ( تقليل الرطوبة فى التربة 	

 5 أى الغازات التالية عند استنشاقه يسبب صعوبة فى التنفس وارتخاء فى العضلات؟ 
 N2O)ب( 		  CO ) ا (

 CO2 ) د ( 		  SO3 )جـ(

 6 الخطوة الأولى فى عملية التخلص من النفايات الكيميائي�ة هى ..................................... 

)ب( تخزين النفايات فى مدافن خاصة  ) ا ( حرق النفايات فى أفران عالية الحرارة 	

) د ( مراقبة المواقع المستخدمة للتخلص النهائى  )جـ( تصنيف وفصل النفايات حسب نوعها 	

 7 لتكوين مركب سياني�د الذهب القابل للذوبان فى الماء لا بد من تفاعل ........................................
)ب( الذهب مع السياني�د فى وجود الأكسجين  ) ا ( الذهب مع السياني�د فى غياب الأكسجين 	

) د ( الصوديوم والذهب فقط  )جـ( الذهب والأكسجين فقط 	

 8 تساهم الطاقة الشمسية فى تقليل التلوث الكيميائى عن طريق ............... 
) ا ( تقليل استهلاك المياه 

)ب( تقليل الاعتماد على الوقود الأحفورى 
)جـ( زيادة انبعاثات ثانى أكسيد الكبريت 

) د ( تحسين نوعية الوقود 

 �������� ����� �� ������

43

 8 يع�ر مفهوم ��وسط ��مح�ط �� ��دي���م�ك� ��حر�ري� عن ................. . 
أ المادة الأساسية فى التفاعل الكيميائى

ب الغلاف الذى يطوق النظام ويعزله عن محيطه الخارجى
جـ الجزء الذى يحيط بالنظام ويتب�ادل معه الطاقة

د   الجزء الذى يحدث فيه التفاعل الكيميائى
 9  م� نوع �����م فى حل� ��ضغط �لموضح� ب��شكل �لمق�بل، و��تى لا تسمح بخروج 

��سو�ئل �لموجودة د�خله�؟
ب مفتوحًا أ مغلق  

د  متزنًا جـ معزول  
 10  ع�دم� لا يسمح �����م بت���دل ������ أو ��م�دة ، �إنه يمثل ن��مً� .............. .

ب مغلقًا أ مفتوحًا  
د  غير محدد جـ معزولًا  

 11 ع�د تسخين ��م�ء د�خل ن��م يسمح بت���دل ��م�دة و������، يمكن تص��ف هذ� �����م عل� أنه............... .
ب مغلق أ مفتوح  

د  مغلق تمامًا جـ معزول 
 12 ع�د ت���دل ������ �قط مع ��وسط �لمح�ط بدون ت���دل ��م�دة، �إن ذ�ك يمثل ن��مً� ................ .

د  غير متن�اسق جـ معزولًا  ب مغلقًا أ مفتوحًا
 13 �م�ذ� يلزم معر�� حدود �����م فى ��تف�علات �لحر�ري�؟

ب لضمان عدم تغير لون المواد المتفاعلة أ لتحديد مقدار المادة المطلوبة للتفاعل
د   لتقليل زمن التفاعل جـ لفهم كيفية انتقال الطاقة بين النظام والوسط المحيط 

 14  كل �لأن�م� �لمق�بل� تتضمن كتل� ث�بت�� م� عد� ................ .

ب دجـأ
 15 خز�ن ��و�ود فى ��س��رة ��ل تشغ�له� يعتبر ن��مً� .................... .

ب مفتوحًا أ مغلقًا  
د  متزنًا جـ معزولًا  

 16 م� نوع �����م فى ��شكل �لمق�بل؟
ب مغلق أ مفتوح  

د لا توجد إجابة صحيحة جـ معزول 
 17  فى ب���� كف�ءة �لاستهلاك �لموجودة عل� مع�� �لأجهزة ، يرمز �لحرف .............. إلى أعل� كف�ءة

وأ�ل �ستهلاك �لكهرب�ء.
D  د  C جـ  B  ب  A أ

24
درجة
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 9 أى الرسومات البي�اني�ة التالية تمثل العلاقة بين القدرة الكهربائي�ة وشدة التي�ار الكهربائى؟ 
P

I )ب( 		

P

I ) ا (
P

I ) د ( 		

P

I )جـ(

 10 سخان كهربائى فرق الجهد بين طرفيه 120V ، وشدة التي�ار المار به 5A ، ما هى القدرة الكهربي�ة الناتجة عن السخان؟ 
 600J ) د ( 	 60J )جـ( 	 600W )ب( 	 60W ) ا (

 11 الطريقة المستخدمة لتحويل النب�اتات إلى وقود حيوى هى ....................................
) د ( الانصهار  )جـ( التقطير فقط 	 )ب( التخمير والتحلل 	 ) ا ( التجفيف 	

 12 فى التدوير الكيميائى ، أى من العمليات التالية يمكن استخدامها لتحليل الأدوية القديمة؟ 
) د ( التدوير الميكانيكى  )جـ( التحلل الكيميائى 	 )ب( التحلل الحيوى 	 ) ا ( التدوير الطاقى 	

 13 المنتج الرئيسى لإحتراق الهيدروجين الأخضر مما يجعله خيارًا صديقًا للبيئ�ة .................................... . 
) د ( أول أكسيد الكربون  )جـ( بخار الماء 	 )ب( أكسيد النيتروجين 	 ) ا ( ثانى أكسيد الكربون 	

 14 الشكل المقابل يعبر عن الهيدروجين ...........................
) ا (الأسود 

)ب( الأزرق 

)جـ( الرمادى 

) د ( الأخضر 

 15 المادة الخام الرئيسية المستخدمة فى إنت�اج البيوديزل؟ 
)ب( النشا  		 ) ا ( السكر 

) د ( الغاز الطبيعى  )جـ( الزيوت النب�اتي�ة أو الدهون الحيواني�ة 	

ا ما عدا ....................................  16 جميع الكائن�ات التالية يمكن أن تكون وقودًا حيويًّ
) د ( نب�ات الزيتون  )جـ( طحالب الإسبيروجيرا 	 )ب( أشجار الصنوبر 	 ) ا ( الفحم 	

 17 أى من التفاعلات التالية يعبر عن إنت�اج الميث�ان من حمض الخليك؟ 
 CH3COOH  CH4 + CO2 )ب( 	 CO2 + 4H2  CH4 + 2H2O ) ا (

2C6H12O6  CH4 + CO2 ) د ( 	C6H12O6  CO2 + H2O )جـ(
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 10  إدت�اج طن واحد من الهيدروجين الأخضر  يحتاج إلى .................. ميجاوات فى الساعة من الكهرباء المتجددة.
د  81 جـ  71  ب  61 أ 51

 11  أ ثر أدواع الوقود تكلفة فى الإدت�اج هو .................. .
ب  الهيدروجين الرمادى  أ  الغاز الطبيعى    

د  الميث�ان  جـ   الهيدروجين الأخضر    
 12    تتم عملية إدت�اج الهيدروجين فى المعمل عن طريق .................. .

ب  التحليل الكيميائى لفوق أكسيد الهيدروجين  أ  التحليل الكهربائى للماء   
200 °C د  تسخين الماء لدرجة حرارة جـ   الأشعة فوق البنفسجية    

 13    دسبة الكربون فى الهيدروجين الأخضر تساوى % .................. .
ب  20 أ  10   

د  0 جـ 50     
 14    الشكل المقابل يعبر عن الهيدروجين .................. . 

أ  الأسود   
ب  الأزرق 

جـ   الرمادى   
د  الأخضر   

 15    تعبير الهيدروجين الأخضر يشير إلى .................. .
ب  أنه غير ملوث للبيئ�ة  أ  لون الغاز    

د  أنه مفيد للنب�ات الأخضر جـ   أنه يحترق بلون أخضر    
 16    البالودات بالشكل المقابل تحمل شحنات موجبة لأدها ........... .

أ  اكتسبت بروتونات  
ب  فقدت إلكترونات 

جـ   اكتسبت إلكترونات  
د  )أ( و)ب( معًا  

 17    أى الأشكال البي�ادي�ة التالية يعبر عن شدة التي�ار المار  بالمغناطيس الكهربى والمجال المغناطيسى الناتج عنه؟

I

B

I

B

I

B

I

B

دجـبأ

 18    يمكن فصل البلاستيك عن الزجاج عند وضعهما فى جهاز الفصل الكهروستاتيكى لأن كلاًّ منهما ................ .
ب  يشحن فى الجهاز بشحنة موجبة  أ  يشحن فى الجهاز بشحنة سالبة   

د  يشحن بشحنة معاكسة للآخر جـ   مشحون قبل وضعه فى الجهاز    

غاز طبيعىهيدروجين

تخزين تحت الأرض
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 18 يعانى سكان الحضر من مشاكل قلبي�ة أكثر من سكان الريف وذلك بسبب تعرضهم الدائم لغاز ..............
)ب( بخار الماء  		 ) ا ( ثانى أكسيد النيتروجين 

) د ( أول أكسيد الكربون  		 )جـ( الأكسجين 

 19 يفضل الحصول على الألومنيوم عن طريق ...........................
)ب( التحليل الكهربى للسياني�د  ) ا ( التحليل الكهربى للبوكسيت 	

) د ( جميع ما سبق  		 )جـ( إعادة تدوير الألومنيوم 

 20 يؤثر التعدين على التربة الزراعية من خلال ............................
)ب( فقدان خصوبتها وتدهور بنيتها  ) ا ( زيادة إنت�اجية المحاصيل 	

) د ( زيادة التب�ادل الغازى بين التربة والهواء  		 )جـ( احتب�اس الماء فى التربة 
)ب( أجب عن الأسئلة التالية: 

 1 ماذا يحدث فى كل حالة من الحالات الآتي�ة؟
) ا ( زيادة أعداد الكائن�ات المحللة بالنسبة لتركيز ثانى أكسيد الكربون بالهواء الجوى.

يؤدى ذلك إلى زيادة معدل تحلل المواد العضوية فيزداد تركيز غاز ثانى أكسيد الكربون بالهواء الجوى. 

)ب( أضيفت طاقة حرارية إلى نظام مفتوح يحتوى على ماء؟ 
يتصاعد الماء على شكل بخار ماء إلى الوسط المحيط وتتسرب حرارة الماء إلى الوسط المحيط. 

 2 
) ا ( الشكل المقابل عبارة عن مادة واحدة مكونة من 
ثــاث عين�ات كتلة كل منها 30g ، عند تفاعلها وجد أن 

المادة )A( هى الأسرع فى التفاعل. 
ا لهذه الظاهرة.  اكتب تفسيًرا علميًّ

تقســيم المادة لأجزاء أصغر تعمل على تغيير النســبة بين مساحة السطح وحجم المادة وتتغير صفات المادة بدرجة 
كبيرة عندما تزيد نسبة تقسيم المادة لأجزاء أصغر. 

عند زيادة نسبة مساحة السطح إلى الحجم تزداد سرعة التفاعل. 
)ب( علل لما يأتى:

تستخدم بعض الإنزيمات فى مجال إنت�اج الطاقة الحيوية
لأن الإنزيمات تُسرّع التفاعلات الكيميائي�ة التى تُُحلّل المواد العضوية المعقدة إلى مركبات أبســط يمكن تحويلها إلى 

وقود حيوى مثل الإيث�انول أو غاز الميث�ان

الفصل الرابع: مستقبل الطاقة 212

1 - اختر الإجابة الصحيحة:

 1  أى مما يلى يوضح الترتيب الصحيح لإنت�اج غاز الميث�ان من خلال عملية التحلل البيولوجى؟
أ  كربوهيدرات –  سكريات  - أحماض دهني�ة – حمض الخليك – ميث�ان
ب كربوهيدرات - أحماض دهني�ة –  سكريات  – حمض الخليك – ميث�ان
جـ سكريات  - كربوهيدرات –  أحماض دهني�ة – حمض الخليك – ميث�ان
د كربوهيدرات –  سكريات  - حمض الخليك –  أحماض دهني�ة – ميث�ان

الغازى  الوقود  إنت�اج نوع من  المقابلة توضح منشأة صناعية يتم فيها   2   الصورة 
بواسطة التحول البكتيرى  للأحماض الدهني�ة إلى حمض .................... ، والذى 

يتم تحويله لاحقًا من خلال  بكتيريا الميث�انوجين إلى غاز الميث�ان.
ب اللاكتيك أ الفورميك  

د الكربونيك جـ الخليك  
 3  أى المركبات التالية أصغر من حيث الحجم النانوى؟

ب بلورة كلوريد الصوديوم أ جزىء الماء  
د الأنبوبة النانوية جـ الحمض الأمينى  

 4   عند تركيب مصاعد فى ناطحات السحاب من الأفضل استخدام ............... لعمل أحبال ذات متانة عالية لزيادة قوة تحملها.
ب ألياف الفولاذ أ ألياف النحاس  

د أنابيب الكربون النانوية جـ ألياف الحرير  
 5  عند استخدام تقني�ة النانو فى صناعة الشرائح الإلكتروني�ة فإنن�ا نطور من ...................

ب مساحة تخزين الشريحة أ شكل الشريحة  
د جميع ما سبق جـ لون الشريحة  

 6  أثن�اء عملية إنت�اج البيوديزل من الدهون التى تتفاعل مع الكحولات يلزم وجود .................... لإتمام التفاعل.
ب عامل حفاز أ خمائر  

د جميع ما سبق جـ عامل مؤكسد  

2 - الأسئلة المقالية:

  الشكل المقابل عبارة عن مادة واحدة مكونة من ثلاث عين�ات، كتلة كل  منها g 30، عند تفاعلها وجد أن المادة )A( هى 
الأسرع فى التفاعل.

- اكتب تفسيًرا علميًا لهذه الظاهرة. 
. ..............................................................................................

. ..............................................................................................

. ..............................................................................................
)C()B()A(

أسئلة المستويات العليا على الفصل الرابع


