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ً ملئ بالتغيرات والتحديات المختلفة، وهي تختلف اختلافاً جذرياً عن التحديات التي واكبت  تعيش مصر حالياً عصراً 

عالم الأمس ، وهى متزايدة في عمقها، واتساعها، وتأثيرها علي مختلف جوانب الحياة ، لذا يلزم علي التعليم أن يتواكب مع 

تلك التحديات التي يفرضها التغير المتسارع ، فى شتى المجالات بصفة عامة ومهارات الصناعة وريادة الأعمال بصفة خاصة .   

وهذا الصدد تلعب مهارات الصناعة وريادة الأعمال دوراً حيوياً في اكتساب الطلاب معارف وخبرات في معارات المهن 

المختلفة ، وتدريب الطلاب علي تركيب وفك وإصلاح العديد من الاشياء في المنزل والمدرسة ومختلف المنشآت العامة في 

مجال مصادر الطاقة الكهربائية واساليب ترشيد استهلاكها بصفة عامة ومجال الإنارة   ، و تكوين الدوائر الكهربية البسيطة 

والعدد  الأدوات  استخدام  في  الطلاب  مهارات  وتنمية  الإلكترونيات  مجال  في  العملية  المهارات  بعض  تناول  إلي  إضافة   ،

المستخدمة في تكوين وصيانة الدوائر الالكترونية . 

 ومن خلال مهارات الصناعة وريادة الاعمال يتعلم الطالب مجموعة من القيم والاتجاهات والتدريبات العملية التي 

تكتسب منها  المهارات الايجابية وتتيح لهم فرصاً لتعليم مختلف وتساهم في بناء شخصية ابتكارية تساهم في حل مشكلات 

البيئة .

ويأتي الكتاب في وحدتين الأولي )مهارات عملية في مجال الدوائر الكهربائية( وتتناول

 اولاً: الطاقة الكهربائية وترشيد استهلاكها، وثانياً: أنشطة وممارسات عملية في الدوائر الكهربائية وهي كالتالي : نشاط 

تطبيقي)1( :انواع الاسلاك الكهربائية واستخداماتها، ونشاط تطبيقي )2( :المنصهرات وقواطع التيار في الدوائر الكهربائية، 

ونشاط تطبيق )3( : لمبات الليد، ونشاط تطبيقي )4(: مهارات توصيل الدائرة الكهربائية للمبة الفلورسنت، ونشاط تطبيقي 

)5(:مهارات توصيل ثلاث لمبات ليد علي )التوالي – التوازي(.

والوحدة الثانية )مهارات عملية في مجال الدوائر الإلكترونية( وتتناول مقدمة في الالكترونيات وأنشطة وممارسات عملية 

في مجال الدوائر الالكترونية وهي كالتالي :

مكونات  لحام   :)2( تطبيقي  ونشاط  الالكترونية،  الدوائر  في  والأدوات  العدد  استخدام  مهارات   :)1( تطبيقي  نشاط 

)مقاومة ( بالدوائر الإلكترونية بالقصدير، ونشاط تطبيقي )3(: لحام مقاومة ومكثف علي سطح لوحة لدائرة الكترونية، 

ونشاط تطبيقي )4(: قياس المقاومة باستخدام الملتميتر الرقمي.

علي  الأساسي  والاعتماد   ، الدروس  لهذه  النظري  الجانب  توضيح  علي  معتمدة  الكتاب  ورؤية  فلسفة  جاءت  وقد    

التدريبات والانشطة والممارسات العملية ،

الأنشطة  بعض  وإعداد  تصميم  تم  المنطلق  هذا  ،ومن  المهنية،  المهارات  لمادة  الفقري  العمود  مثابة   تعتبر  والتي 

والممارسات العملية الإرشادية للمعلمين والتلاميذ ؛ لإكسابهم العديد من المهارات العملية في شتي المجالات المهنية والمرتبطة 

بالعديد من المهن والوظائف المختلفة في المجتمع ، ولتحقيق فلسفة وأهداف المادة ، ويشتمل كل نشاط علي ما يلي :

 أهداف النشاط ، الزمن والمكان والادوات والخامات المستخدمة في تنفيذ النشاط، معلومة تهمك ، وصف النشاط ، 

الاعداد والتجهيز للنشاط ، عرض النشاط.   

 تقييم النشاط ، الممارسات التطبيقية ، وقد تم تزييل الكتاب بمجموعة من الأسئلة كمراجعة عامة علي كل 

وحدة.

الإدارة المركزية لتطوير المناهج 

مقدمة
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الوحدة الأولى 

مهارات عملية في مجال الدوائر الكهربائية

الطاقة الكهربائيةأولً

وترشيد استهلاكها

ثانيًا
أنشطة وممارسات

عملية في الدوائر الكهربائية
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أولً
الطاقة الكهربائية 

وترشيد استهلاكها

في نهاية الدرس يكون الطالب قادرًا على أن:

يتعرف مصادر الطاقة الكهربائية المختلفة.  ©©

 يتعرف محطات توليد أو إنتاج الطاقة الكهربائية©©

يذكر أهمية ترشيد استهلاك الطاقة الكهربائية  ©©

ينمي مهارته في طرق ترشيد استهلاك الكهرباء في ©©

مجال الإنارة

القضايا والتحديات

ÕÕ.ريادة الاعمال

ÕÕ.الوعي البيئي

ÕÕ. التنمية المستدامة

القيم المتضمنة

ÕÕ.المسئولية واحترام أصحاب المهن

الزمن

ÕÕ. 45 ق

المكان

ÕÕ.الفصل الدراسي أو حجرة المجال الصناعي

الأدوات والخامات المستخدمة

ÕÕ الطاقة توليد  محطات  صور  من  مجموعة 

فيلميه  مادة  الصناعي،  المجال  الكهربائية، حقيبة 

والاساليب  الكهربائية  الطاقة  مصادر  عن  رقمية 

المختلفة لترشيد استهلاكها .

  مقدمة:

إذا كانــت الحضــارة هي المقيــاس الحقيقي لدرجــة التطور 

في المجتمــع، فــإن الطاقــة هــي التــي تحمــل عــى عاتقهــا عــبء 

ــزاً  ــكالها مرك ــف أش ــة بمختل ــت الطاق ــد احتل ــور. ولق ــذا التط ه

بــارزاً في تاريــخ الأمــم، فالطاقــة هــي عصــب الحضــارة الحديثــة، 

وأحــد طــرفي معادلــة التقــدم والارتقــاء ويعتــر توافرهــا مــن أهــم 

الدعامــات الرئيســية لتحقيــق التنميــة الاقتصاديــة والاجتماعيــة.

تعتــر الطاقــة وتوفيرهــا هــي الشــغل الشــاغل لــكل 

ــعى  ــا تس ــة منه ــة المتقدم ــدول وخاص ــات فال ــدول والحكوم ال

التقليديــة  للمصــادر  بديلــة  مصــادر  توفــر  إلى  جاهــدة 

وكذلــك  وتنفــذ  يــوم  عليهــا  يــأتي  ســوف  والتــي  للطاقــة 

ــادر  ــتخدام المص ــن اس ــج ع ــي النات ــوث البيئ ــن التل ــص م للتخل

لــأرض. الحــراري  الاحتبــاس  مــن  وللتقليــل  التقليديــة، 

وتمثــل الطاقــة الكهربائيــة دون ريــب دعامــة أساســية من 

ــث  ــة في العــر الحدي ــة والاجتماعي ــة الاقتصادي ــات التنمي دعام

ــة في  ــة الكهربائي ــع تكتســب الطاق ــالم. وبالطب عــى مســتوى الع

مــر نفــس أهميتهــا في باقــي بــاد العــالم، بــل وتــزداد اهميتهــا 

ــة  ــق تنميــة اقتصادي ــع لتحقي ــة تتطل ــة نامي ــر دول ــون م لك

للدولــة  التنمويــة  الخطــط  خــال  مــن  وذلــك  واجتماعيــة 

والتــي تشــارك في تنفيذهــا بفعاليــة وزارة الكهربــاء والطاقــة.

 نواتج التعلم المستهدفة:
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توليد أو إنتاج الطاقة الكهربائية:

إن عمليــة توليــد أو إنتــاج الطاقــة الكهربائيــة هــي في الحقيقــة عمليــة تحويــل الطاقــة مــن شــكل إلى آخــر حســب 

مصــادر الطاقــة المتوفــرة في مراكــز الطلــب عــى الطاقــة الكهربائيــة وحســب الكميــات المطلوبــة لهــذه الطاقــة، الأمــر 

الــذي يحــدد أنــواع محطــات التوليــد وكذلــك أنــواع الاســتهلاك وأنــواع الوقــود ومصــادره كلهــا تؤثــر في تحديــد نــوع 

المحطــة ومكانهــا وطاقتهــا.

محطات التوليد أنواع
  

نذكر هنا أنواع محطات التوليد المستعملة على صعيد عالمي ونركز على الأنواع المستعملة: 

11 محطات التوليد البخارية..

22 محطات التوليد المائية..

33 محطات التوليد من المد والجزر.

44 محطات التوليد ذات الاحتراق الداخلي )ديزل – غازية(..

55 محطات التوليد بواسطة الرياح..

66 محطات التوليد بالطاقة الشمسية..

77  محطات التوليد النووية.

أنواع محطات التوليد

محطات التوليد 
البخارية

محطات التوليد 
بالطاقة الشمسية.

محطات التوليد من 
المد والجزر

محطات التوليد 
المائية

محطات التوليد 
بواسطة الرياح

 محطات التوليد 
النووية

محطات التوليد ذات 
الاحتراق الداخلي 

)ديزل – غازية(
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	 : ترشيد استهلاك الطاقة الكهربائية

يفــر البعــض الترشــيد في اســتهلاك الطاقــة الكهربائيــة عــي أنــه الضوابــط والإجــراءات  التــي قــد تقيــد حريــة 

الاســتخدام والاســتفادة مــن مصــادر الطاقــة، أو أنــه عبــارة عــن أســلوب خــاص للتوفــر ناتــج عــن نقــص في إمــدادات 

الكهربــاء- والحقيقــة أن ترشــيد الاســتهلاك لا يعنــي تقليــل الاســتهلاك..

	مفهوم ترشيد الطاقة الكهربائية

وإنمــا يعنــي بالتحديــد: الاســتهلاك الأمثــل لمــوارد 

الطاقــة الكهربائيــة بمــا يحــد مــن إهدارهــا دون المســاس 

براحــة مســتخدميها أو إنتاجيتهــم أو المســاس بكفــاءة 

الأجهــزة والمعــدات المســتخدمة ويتــم تحقيــق هــذا 

ــة  ــر حكيم ــاليب وتداب ــاد أس ــال اعت ــن خ ــدف م اله

ــتهلاك. ــات الاس ــف قطاع ــيدة في مختل رش

ــة دون  ــؤدي إلى خفــض اســتهلاك الطاق ــي ت ــات الت ــة هــو مجموعــة مــن الإجــراءات أو التقني فترشــيد الطاق

المســاس براحــة الأفــراد أو إنتاجيتهــم واســتخدام الطاقــة عنــد الحاجــة الحقيقيــة لهــا. حيــث أن تحســن كفــاءة الطاقــة 

وترشــيد اســتهلاكها لا يعنــي الحــد مــن اســتهلاك الطاقــة بقــدر مــا يعنــي اســتخدام هــذه الطاقــة بأســلوب أكــر كفــاءة 

بمــا يحــد مــن إهدارهــا. ويلــزم توعيــة مســتخدمي الطاقــة في جميــع القطاعــات بهــذا المفهــوم.

	:أهمية وفوائد ترشيد الطاقة

لترشيد الطاقة فوائد عديدة يمكن إيجازها على النحو التالي:

الاســتغلال الأمثــل لمصــادر الطاقــة مثــل البــرول ومشــتقاته والتــي تســتخدم في محطــات توليــد الكهربــاء بمــا ««

يســاعد في الحفــاظ عــى هــذه المصــادر للأجيــال القادمــة.

خفض الاستثمارات اللازمة لبناء محطات التوليد وخفض تكاليف الصيانة اللازمة للشبكات الكهربائية.««

خفــض اســتهلاك الوقــود بمحطــات التوليــد الحراريــة بمــا يســاهم في خفــض انبعــاث غــازات الاحتبــاس الحــرارى ««

ــن البيئة. وتحس

دعــم العلاقــة بــن شركــة الكهربــاء والمشــركين مــن خــال تقديــم خدمــة ترشــيد الطاقــة والتــي تعمــق المصلحة ««

المشــركة للطرفين.
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تخفيض قيمة فاتورة استهلاك الكهرباء للمشتركين وبالتالي المساهمة في خفض أعبائهم المالية.««

دعم صناعة المعدات عالية الكفاءة وبصفة خاصة من الإنتاج المحلي.««

ــات «« ــة )شركات خدم ــيد الطاق ــات ترش ــذ دراســات ومشروع ــال تنفي ــة في مج ــة العامل ــركات الوطني ــم ال دع

ــة(. الطاق

تنمية الاقتصاد الوطني ككل.««

	 :ترشيد استهلاك الكهرباء في مجال الإنارة

ــاء في الســنوات  ــاء والطاقــة بــوزارة الكهرب  قــام قطــاع الكهرب

ــة  ــنت المدمج ــات الفلورس ــي للمب ــع المح ــجيع التصني ــة بتش الماضي

الموفــرة للطاقــة كبديــل للمبــات العاديــة المتوهجــة بمــا ســاهم في دعم 

تواجــد مثــل هــذا النــوع مــن اللمبــات بالســوق المحــي والمســاعدة 

عــى انتشــاره بأســعار مناســبة.

ــذ  ــاء من ــع الكهرب ــاً في شركات توزي ــاء ممث ــام قطــاع الكهرب ق

ــة . ــرة للطاق ــات الفلورســنت المدمجــة الموف ــع اللمب ــي نظــام بي ســنوات بتبن

ــذ  ــة المســتخدمة من ــة الفلورســنت الأنبوبي ــة الفلورســنت المدمجــة مــا هــي إلا اللمب ــر بالذكــر أن اللمب جدي

فــرات طويلــة ولكــن بعــد تعديــل الجــزء الزجاجــي لهــا لتتــاءم مــع قاعــدة اللمبــة العاديــة بمــا لا يســتلزم أي إجــراء 

ــة بأخــرى مدمجــة كــا أن نســبة الزئبــق التــي بداخلهــا في الحــدود المســموح بهــا طبقــاً  لاســتبدال اللمبــات العادي

للمعــدلات العالميــة.

	:ترشيد استهلاك الطاقة الكهربائية في أنظمة الإضاءة

تمثــل اســتهلاكات الإضــاءة بالمبــاني الســكنية والتجاريــة والحكوميــة والإداريــة نســبة ملموســة مــن الاســتهلاك 

الــكلي.. وعليــه فــإن أنظمــة الإضــاءة تعتــر فــرص متاحــة جيــدة لوفــر الطاقــة وتخفيــض فاتــورة الكهربــاء.

ــاءة  ــدات الإض ــة مع ــح أو مراجع ــراء مس ــي إج ــاءة ه ــة الإض ــيد في أنظم ــرص الترش ــد ف ــوة لتحدي أول خط

ــاً: ــة مث ــت الدراس ــدة تح ــودة في الوح الموج

ترك اللمبات مضاءة في الأماكن الشاغرة:

وجــود الأتربــة والشــحوم العالقــة عــى الكشــافات وملحقــات الإضــاءة تــؤدي إلى تخفيــض مســتوى الإضــاءة 

بحــوالي 30%. لــذا يجــب تنظيــف اللمبــات والكشــافات والملحقــات دوريــاً لمنــع تراكــم الأتربــة والشــحوم عليهــا. 

 



 تمهيد:

ــاب  ــاب الط ــاهم في اكس ــي تس ــة الت ــطة التطبيقي ــات والأنش ــن الممارس ــد م ــدة العدي ــذه الوح ــاول ه تتن

العديــد مــن المهــارات العمليــة في مجــال الدوائــر الكهربائيــة، والتــي تهــدف إلي التعــرف عــى العــدد والأدوات 

والخامــات المســتخدمة في مجــال تكويــن وصيانــة الدوائــر الكهربائيــة، وكيفيــة اســتخدامها بالطريقــة الصحيحــة 

ــذ  ــبقا لتنفي ــا مس ــة تجهيزه ــدد والأدوات، وكيفي ــتخدام الع ــة باس ــان الخاص ــات الأم ــادات واحتياط ــا لإرش وفق

ــر البســيطة، إضافــة إلي  الأنشــطة التطبيقيــة الخاصــة بالمهــارات العمليــة في مجــال توصيــل العديــد مــن الدوائ

أليــات التهيئــة لتنفيــذ هــذه الأنشــطة، وخطــوات الســر وتنفيذهــا، منتهيــه بتقيــي هــذه الأنشــطة، والممارســات 

العمليــة الأخــرى التــي يســتطيع الطالــب تنفيذهــا لصقــل مهارتــه العمليــة في مجــال الدوائــر الكهربائيــة وريــادة 

الأعــال.

ثانيًا

أنشطة وممارسات تطبيقية 
في مجال الدوائر الكهربائية
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نشاط تطبيقي )١(

معلومة تهمك
أهداف النشاط:

 يتعرف  الطالب انواع الاسلاك الكهربائية ©©

 يفرق بين استخدامات الاسلاك المختلفة .©©

للأســـاك ©© الفنيـــة  المواصفـــات   يتعـــرف 

المختلفـــة.

الزمن: 45 ق

المكان: الفصل أو غرفة المجال الصناعي

 الادوات والخامات:  

yy لتنفيذ هذا النشاط يستوجب توافر الأدوات

والخامات التالية

yy قياس -  جهاز  قشارة سلك   - قصافة سلك   

كهربائي  سلك  من  عينات   ، فولتميتر  جهد 

سلك  من  عينة  الأقطار،  مختلف  نحاس 

كهربائي الومنيوم مختلف الأقطار.

القضايا المعاصرة: 

yy.ريادة الأعمال – الوعي البيئي

القيم : 

yyالمسئولية واحترام أصحاب المهن

انواع الاسلاك الكهربائية واستخداماتها   

تســتخدم الأســاك الكهربائيــة في توصيــل الكهربــاء مــن 

مصــدر التيــار الرئيــي الى المنــازل والمبــاني لتشــغيل الاجهــزة 

المنزليــة واضــاءة المنــازل والشــوارع والمكاتــب والمحــات 

التجاريــة والأماكــن العامــة وتشــغيل الأجهــزة المنزليــة مثــل 

الثلاجــات والغســالات والمكيفــات الهوائيــة وإعــداد الطهــي 

والتليفزيــون والكمبيوتــر ومــن الــروري التعــرف عــي 

انــواع الاســاك الكهربائيــة لاختيــار المناســب منهــا والصحيــح 

للعمــل الصحيــح فــان اختيــار الســلك المناســب ضروري 

وتتوفــر الأســاك الكهربائيــة بأقطــار مختلفــة وتســتطيع 

التمييــز بينهــم حســب القطــر،  وبالتــالي فــان  ســمك الســلك 

24 مــم اكــر ســمكا مــن 16 مــم  وســلك 12مــم اكــر ســمكا 

مــن 10مــم ....  وهكــذا 

 كــا يجــب مراعــاة المــادة المصنــوع منهــا الســلك لأنهــا تؤثــر 

في درجة  مقاومته ونقله للتيار الكهربائي. 	
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يقـــوم المعلـــم بتجهيـــز مجموعة من عينات الأســـاك 

الكهربائيـــة المختلفة، إضافة إلي صـــور واضحة لعينات من 

الاســـاك، وكارت أو اوراق لـــكل مجموعة مكتـــوب عليها 

بعـــض الإرشـــادات لاحتياطات الأمـــان والســـامة المهنية، 

مـــادة فيلميه رقمية عن الاســـاك الكهربية واســـتخداماتها 

المختلفـــة وكيفيـــة التعامل معها.

الاعداد والتجهيز للنشاط

 وصف النشاط

انواع الاسلاك الكهربائية واستخداماتها   

إلي  الطــاب  فيــه  يقســم  أوجماعــي  فــردي  نشــاط 

مجموعــات صغــرة ويتــم عــرض عينــات  مــن أنــواع الأســاك 

المختلفــة عــى الطــاب والتعــرف عــى طــرق التفرقــة بينهــم، 

إضافــة إلي عــرض بعــض الصــور الواضحــة للأنــواع المختلفــة 

من الاسلاك. 	
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خطوات سير النشاط:

يسير النشاط التطبيقي وفقاً للخطوات التالية :	

1.التهيئة للنشاط:  

   يقــوم المعلــم بعــرض مجموعــة مــن الاســاك الكهربائيــة وصــور لهــا، أو مــادة فيلميــه عــن الاســاك وانواعهــا 

واســتخداماتها المختلفــة ، إذا امكــن ذلــك  ، ويوجــه ســؤال للطــاب: ماهــي فائــدة الاســاك الكهربائيــة، ومــن أي المــواد 

تصنــع ؟ ويتلقــى الاجابــات مــن الطــاب ويناقشــهم فيهــا لتعزيــز الصــواب منهــا ، وتصويــب الخطــأ إلي أن يتوصــل 

معهم إلي انواع الاسلاك وأهميتها واستخداماتها المختلفة في الدوائر الكهربائية والإلكترونية.   	

2.خطوات تنفيذ النشاط:  

 وتتمثل خطوات تنفيذ النشاط التطبيقي كما يلي :

y	. يتم تقسيم الطلاب إلي مجموعات ، ويجوز تنفيذ النشاط بشكل فردي

y	 يقــوم المعلــم بتقشــر أطــراف مجموعــة الأســاك باســتخدام قشــارة الســلك ليتعــرف الطــاب  عــي مــادة التصنيع

ســوء مــن النحــاس اوالالمنيوم

y	. يتم إعطاء الطلاب مجموعة من الأسلاك أو صور لمجموعة من الأسلاك المختلفة

y	 يطلــب المعلــم مــن كل مجموعــة في حالــة تنفيــذ النشــاط في شــكل مجموعــات ، أو إعطــاء كل طالــب بالفصــل

مجموعــة مــن الاســاك أو صــور الأســاك .

y	. يطلب المعلم منهم إعداد تقرير بأسماء الانواع المختلفة من الاسلاك ويذكر مادة تصنيعه

y	. يحدد الطلاب سمك الاسلاك من خلال المادة العازلة حيث يكون مكتوب علي غلافه العازل

y	.يذكر الطلاب الاستخدامات المختلفة للأسلاك الكهربائية

y	 في نهايــة النشــاط يقــوم المعلــم بمناقشــة مــا توصــل إليــه الطــاب مــن نتائــج ويصــوب لهــم الاخطــاء ، ويعــزز

ــح في اســتخدام تقشــر الأســاك ،  ــة اســتخدام القشــارة الصحي ــم ، ويعرفهــم عــي طريق ــات الصــواب له الاجاب

ويعرفهــم أماكــن كتابــة ســمك ونــوع الاســاك عــي غلافهــا .

y	.ثم يتحدث معهم عن احتياطات الأمان والسلامة المهنية عند التعامل مع الاسلاك والادوات الكهربية
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3.تقييم النشاط:

تستخدم الأسلاك الكهربائية في توصيل………… الى المنازل والمحلات .½½

تستخدم قصافه السلك في……….. الأسلاك الكهربائية.½½

يختلف سلك 10 مم  عن سلك 16  مم  من حيث…………           ½½

توجد للأسلاك الكهربائية العديد من الألوان لمعرفة………... 	½½

الممارسات التطبيقية:	

y		 .اكتب تقرير عن أنواع واستخدامات الاسلاك الكهربائية وخصائصها المختلفة
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نشاط تطبيقي )2(

 

معلومة تهمك
أهداف النشاط:

التيار ©© وقواطـــع  المنصهرات  أنـــواع  يتعرف 

. لمختلفة ا

يذكر فوائد المنصهرات وقواطع التيار.©©

 يـــدرك خطورة عدم اســـتخدام المنصهرات ©©

وقواطع التيـــار المختلفة.

المنصهرات ©© استخدام  في  مهاراته  ينمي 

والقواطع المختلفة بالدوائر الكهربائية.

الزمن: 45 ق

المكان: الفصل

 الادوات والخامات:  

yy لتنفيذ هذا النشاط يستوجب توافر الأدوات

والخامات التالية

yy  - نحاس  تيار-  سلك شعر  قاطع    - منصهر 

مفك اختبار -  قصافة سلك -   قشارة سلك.

القضايا المعاصرة: 

yy.ريادة الأعمال

القيم : 

yyالمسئولية واحترام أصحاب المهن

المنصهرات وقواطع التيار في الدوائر الكهربائية   

ــة  ــه الأجهــزة الكهربائي ــاً في حماي ــر دوراً هام  يلعــب المنصه

مــن ارتفــاع تيــار الكهربــاء فجــأه فيقــوم المنصهــر بالانصهــار 

ــربي  ــع الكه ــا القاط ــزل أم ــن المن ــربي ع ــار الكه ــل التي وفص

فيعتــر أحــد العنــاصر الرئيســية في الدوائــر الكهربائيــة حيــث 

تلعــب دورا حيويــاً في حمايتهــا هــي والأجهــزة نتيجــة ارتفــاع 

التيــار الكهــربي بالدائــرة كــا تعتــر القواطــع الكهربائيــة أكثر 

أمانــاً وفاعليــة مــن المنصهــرات كــا إنــه ليــس قــاصراً عــى 

فصــل التيــار بــل حمايــه الأجهــزة الكهربائيــة ومنــع الحوادث 

والحرائــق الكهربائيــة وزيــادة الأمــان  والحمايــة  مــن خطــر 

الصدمــات الكهربائيــة الناتجــة عــن التسريــب الارضي او 

الاعطــال المفاجئــة ، إضافــة إلي إنهــا تســاهم في تحســن 

الأداء  للأجهــزة وتســهل أعــال الصيانــة بفصــل الجــزء المــراد 

صيانتــه فيــه دون غــره لحــن الانتهــاء مــن الصيانــة والاعمال 

الكهربائية المختلفة. 	

شرح المنصهرات
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العرض وتحضـــر مجموعه  الفصـــل ومنضـــدة  تجهيز 

مختلفة مـــن القواطع والمنصهرات، ليتعـــرف الطلاب عليها، 

وعلي اســـتخداماتها، والفـــرق بينها، وكذلك مـــادة فيلميه 

تعليميـــة لتعرف ما ســـبق.

الاعداد والتجهيز للنشاط

 وصف النشاط

المنصهرات وقواطع التيار في الدوائر الكهربائية      

ــارات  ــة مه ــق لتنمي وهــو نشــاط جماعــي للعمــل كفري

الطــاب وتدريبهــم عــي تعــرف أنــواع المنصهــرات والقواطــع 

ــي  ــر الت ــك المخاط ــة، وكذل ــر الكهربائي ــا في الدوائ ، واهميته

قد تنتج عن عدم استخدامها. 	
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خطوات سير النشاط:	

1.التهيئة للنشاط:  

ــا ،  ــن أنواعه ــئلة ع ــض الأس ــرح بع ــاء وط ــع الكهرب ــرات وقواط ــن المنصه ــور ع ــض الص ــرض بع ــم بع ــوم المعل يق

واســتخداماتها ، وبطريقــة العصــف الذهنــي يتــم التوصــل مــع الطــاب إلي انــواع المنصهــرات والقواطــع وأهميــة كل 

منهــا ، والفــرق بــن اســتخدام كل منهــا في الدوائــر الكهربائيــة، وهــي اكــر أمنــاً في الاســتخدامات المختلفــة ، كــا يمكــن 

عرض مادة فيلميه رقمية قصيرة عن القواطع والمنصهرات واستخداماتها المختلفة.   	

2.خطوات تنفيذ النشاط:  

يسير النشاط وفق الخطوات التالية :

y	. يتم تقسيم الفصل إلي مجموعات وفق كثافة الفصل

y	 توزيــع مجموعــة مــن المنصهــرات والقواطــع وكذلــك مجموعــة صــور لهــا عــي الطــاب ، وتقــوم كل مجموعــة

بعمــل مقارنــة بــن القواطــع والمنصهــرات مــن حيــث الاســتخدام والاهميــة في حمايــة الدوائــر الكهربائيــة .

y	 ، يتــم مناقشــة المجموعــات في التقاريــر ، وتوضيــح انــواع واســتخدامات المنصهــرات والقواطــع وفائــدة كل منهــا

وتعزيــز الاجابــات الصــواب ، وتصويــب الخطــأ منهــا .

y	 يتــم تجميــع المجموعــات مــرة أخــري لتصبــح مجموعــة واحــدة ويتــم عــرض المنصهــرات والقواطــع عــى المنضــدة

ويختــار المعلــم مجموعــة مــن الطــاب بشــكل عشــوائي للتعــرف عــى المعروضــات مــن القواطــع والمنصهــرات 

ويــرح انــواع المصهــرات  والقواطــع وفوائدهــا وطريقــة عملهــا.

y	 يقــوم المعلــم بمســاعدة الطــاب بعــرض أحــد أنــواع القواطــع مــع توضيــح أنــه انهــى دور المنصهــر لآنــه أحــدث

وأكــر أمانــاً ويقــوم المعلــم بتوضيــح الفــروق بينهــم مــع وملاحظــة أن كل قاطــع مكتــوب  عليــه القيمــة المقــدرة 

للفصــل بالأمبــر وهــي مرتبطــة بمقطــع الســلك والأجهــزة الموصلــة بالدائــرة وشــدة التيــار الكهربــائي والمقــدرة 

بالأمبــر.
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3.تقييم النشاط:

أكمل ما يلي :

دور المنصهر هو…………… الأجهزة الكهربائية من التلف	½

يفصل قاطع التيار الكهربي عند……….. التيار الكهربي عن مستواه الطبيعي	½

يعتبر…………… احدث وأكثر أماناً من المنصهر الكهربي	½

ترتبط قدره القاطع الكهربي بمقطع السلك النحاس وقدره…………. 		½

الممارسات التطبيقية:	

y	 وضح فائدة القاطع الكهربائي أثناء صيانة خط كهربائي من دائرة مكونة من ثلاثة خطوط .؟

y		 .أذكر المنصهرات والقواطع الكهربية من حيث استخداماتها ، معامل الأمان ؟
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نشاط تطبيقي )3(

معلومة تهمك
أهداف النشاط:

يتعرف أنواع لمبات الإضاءة.©©

 يفرق بـــن مواصفات كل نـــوع وتوظيفه ©©

. ا جيد

يوظف كل نوع في مكانه المناسب.©©

الزمن: 45 ق

المكان: الفصل

 الادوات والخامات:  

yy لتنفيذ هذا النشاط يستوجب توافر الأدوات

والخامات التالية

yy ،القدرات الليد مختلفة  لمبات  مجموعة من 

عليها  مكتوب  كروت  دويل،  مجموعة 

الواجب  المهنية  والسلامة  الأمان  احتياطات 

الليد،  لمبات  مع  التعامل  عند  مراعاتها 

واستخداماتها  الليد  لمبات  عن  فيلميه  مادة 

وفوائدها.

القضايا المعاصرة: 

yy.ريادة الأعمال

القيم : 

yyالمسئولية واحترام أصحاب المهن

لمبات الليد

ــن  ــة م ــواع المختلف ــكال والان ــن الأش ــد م ــد العدي يوج

لمبــات الليــد   مختلفــة المواصفــات مــن حيــث القــدرة وعنــد 

ــن  ــة م ــاة مجموع ــب مراع ــكان  يج ــاءة لأي م ــار الإض اختي

ــة  ــات المطلوب ــع المواصف ــي تتناســب الإضــاءة م الأســس حت

ــي : ــا ي ــل في للمــكان ، وهــذه الأســس تتمث

شــدة الإضــاءة التــي ترغــب بهــا في المــكان) قويــة -  هادئــة 

-  متوســطة(.

ــد -  اضــاءة  ــك) اضــاءة لي ــات وايهــا انســب ل ــواع اللمب ان

ــة -  إضــاءة  فلورســنت -  اضــاءه ديكــور(  عادي

ــاووظ -   ــار -  ق ــات ) مس ــوع دوي اللمب ــم ون ــع  حج م

ــة                    ــة نجف ــه -  لمب ــة عادي لمب

)لمبــة  الاســتخدام  مــن  الغــرض  مــع  يتناســب  وهــو 

ــتطيله(                                                                                ــة مس ــة -  لمب ــة كروي ــه -  لمب ــة دمع ــمعة -  لمب ش

شــدة  عــى  تؤثــر  لا  اللمبــة  دوايــة  مقــاس  ملاحظــة 

إضاءتها. 	
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يتـــم تجهيز الفصل للـــدرس بإحضار منضدة مناســـبة ، 

وتجهيـــز العديد مـــن اللمبات ، وكذلـــك العديد من الصور 

لهـــا ، ومادة فيلميـــه رقمية عن لمبـــات الليـــد ، وانواعها 

ومواصفتهـــا ، إضافـــة إلي الأدوات اللازمة للشرح.

الاعداد والتجهيز للنشاط

 وصف النشاط

لمبات الليد

ــواع  ــه الطــاب عــي ان هــو نشــاط جماعــي يتعــرف في

ــوة  ــكل والق ــث الش ــن حي ــا م ــد ، ومواصفاته ــات اللي اللمب

وشــدة التيار والمقاســات والغــرض من الاســتخدام، ومتطلبات 

ــع  ــذه م ــم تنفي ــن للمعل ــة ، ويمك ــن المختلف ــاءة للأماك الإض

الطلاب بشكل فردي علي حسب الإمكانيات. 	
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خطوات سير النشاط:	

1.التهيئة للنشاط:  

ــم  ــة ؟ ويتلقــى المعل ــات العادي ــالي : مــا هــو الفــرق بــن اللمبــات الليــد واللمب يقــوم المعلــم بطــرح الســؤال الت

الإجابــات المختلفــة مــن الطــاب وفي النهايــة يعــزز الإجابــات الصحيحــة ، ويصــوب الإجابــات الخطــأ ، ويتــم التوصــل 

مــن خــال الاجابــات إلي انواعهــا وخصائصهــا ، وأهميتهــا .

ــا ،  ــات وخصائصه ــام الطــاب للتعــرف عــي شــكل اللمب ــد ام ــات اللي ــن اللمب ــه ع ــادة فيلمي ويمكــن  عــرض  م

واستخداماتها ، وطرق واليات تركيبها.   	

2.خطوات تنفيذ النشاط:  

y	. يتم تقسيم الطلاب إلي مجموعات حسب كثافة الفصل وللمعلم حرية تكوين المجموعات واعدادها

y	.يتم توزيع مجموعة من اللمبات الليد ، و صور لها علي كل مجموعة

y	. تقوم كل مجموعة بكتابة تقرير عن أنواع وخصائص اللمبات الليد

y	.يتم استعراض ومناقشة تقرير كل مجموعة من حيث أنواع ، وخصائص لمبات الليد واستخداماتها المختلفة

y	 يتــم مناقشــة ماتناولــه التقريــر مــن نقــاط مختلفــة عــن لمبــات الليــد ، وتصويــب الاجابــات الخاطئــة ، وتعزيــز

الاجابــات الصــواب.

y	 ــد ــة اللي ــكل اللمب ــاءه وش ــوه الاض ــاف ق ــاب لاكتش ــام الط ــي ام ــرض عم ــة  أو ع ــة عملي ــم بتجرب ــوم المعل يق

وإيضــاح أهــداف اســتخدام اللمبــة الليــد وطريقــة توظيــف كل نــوع منهــا لمكانــه المناســب حســب متطلبــات 

ــتخدام. ــة الاس ــات وطريق ومواصف
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3.تقييــم النشــاط:

أكمل ما يلي :

من أنواع دوي اللمبات دوي مسمار ودوي…………..	½

مقاس دوي اللمبه لا يؤثر تماما على شده…………..	½

من اشكال اللمبات الشائعة  لمبه………… ولمبه كروية ولمبه مستطيلة	½

من انواع الاضاءات الشائعه اضاءه عاديه واضاءه…………. واضاءه فلورسنت	½

قوة الاضاءه  قويه وإضاءة متوسطة واضاءه……….. 		½

الممارسات التطبيقية:	

y	 ــار اضــاءه ضعيفــة ــة نخت ــة اباجــوره غرفــه النــوم اولا نحــدد قــوة الإضــاءة وفي هــذه الحال ــار لمب  طريقــة اختي

وتكون V3   لتناسب الغرض المطلوب ثم نحدد اللون المطلوب ونركبه في الاباجورة ونجرب اضاءتها. 	
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نشاط تطبيقي )4(

معلومة تهمك أهداف النشاط:

 ينمي مهارته في اســـتخدام العدد والادوات ©©

الكهربائية في توصيل لمبة فلوروســـنت .

المهنية ©© والســـامة  الأمان  احتياطات  يطبق 

عنـــد توصيل دائرة اللمبة الفلوروســـنت .

يتعرف خصائص اللمبة الفلوروسنت.©©

الزمن: 45 ق

المكان: الفصل أو غرفة المجال الصناعي

 الادوات والخامات:  

yy لتنفيذ هذا النشاط يستوجب توافر الأدوات

والخامات التالية

yy عدد )2(  دويل فلورسنت - سلك - مفتاح  

تشغيل - ترانزستور - لمبة - ستارتر بالقاعدة 

- فيشه 

yy – زراديه   - سلك  قصافة   - اختبار  مفك 

احتياطات  ، وكروت مكتوب عليها  شكرتون 

مراعاتها  الواجب  المهنية  والسلامة  الأمان 

رقمية  فليميه  ومادة   ، الدائرة  تنفيذ  عند 

عن دوائر اللمبة الفلوروسنت ، واحتياطات 

الامان والسلامة المهنية.

القضايا المعاصرة: 

yy.ريادة الأعمال

القيم : 

yyالمسئولية واحترام أصحاب المهن

مهارات توصيل الدائرة الكهربائية للمبة الفلورسنت

ــالم  ــه الع ــون اخترع ــاح الني ــنت أو مصب ــة  الفلورس اللمب

الفرنــي جــورج كلــوز ســنة 1911م، ويختلــف عــن المصبــاح 

ــز  ــه يتمي ــتين بان ــلك التنجس ــتعل بس ــادي المش ــربي الع الكه

ــن  ــرا م ــتهلك كث ــة ولا يس ــراره عالي ــدر ح ــدم اص ــه بع عن

الطاقــة لذلــك تجــده  منتــرا وشــائعا في الشــوارع والمحطات 

ــاء  ــة وواجهــات المحــات ويســتهلك كهرب ــات الإعلاني واللافت

أقــل، ويتميــز بإضــاءة أكــر وضوحــاً، وتتوفــر اللمبــات 

الفلورســنت بأطــوال مختلفــة منهــا عــي ســبيل المثــال 

)120ســم  بقــدرة 38  واط،   60 ســم  بقــدره 18  واط(، 

وغيرها من الأطوال والأشكال المختلفة. 	
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   يتـــم تجهيـــز مجموعة مـــن لمبات الفلوروســـنت ، 

وصور مختلفة لأشـــكالها ، واســـاك كهربائية ، ورســـومات 

لدائرة توصيل لمبة فلوروســـنت ، ومـــادة فيلميه عن لمبات 

الفلورســـنت الليد ، واشـــكلها وفوائدها ، وطـــرق توصيلها 

، ولوحـــات ورقية لإرشـــادات احتياطات الأمان والســـامة 

. لمهنية ا

الاعداد والتجهيز للنشاط

 وصف النشاط

مهارات توصيل الدائرة الكهربائية للمبة الفلورسنت

ــل  ــث لا تق ــل بحي ــات عم ــل الى مجموع ــم الفص  ينقس

ــاط  ــال النش ــن خ ــم م ــاب ويت ــس ط ــن خم ــة ع المجموع

عمــل دائــره كهربائيــة لتوصيــل لمبــة فلورســينت مــن خــال 

العــدد والادوات والخامــات اللازمــة مــع مراعــاة احتياطــات 

الأمان والسلامة المهنية. 	
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خطوات سير النشاط:	

1.التهيئة للنشاط:  

يطــرح المعلــم ســؤال عــي الطــاب ، ماهــو الفــرق بــن اللمبــات العاديــة ولمبــات الفلوروســنت ؟ ويســتقبل المعلــم 

ــات الفلوروســنت أو  ــزات اللمب ــا ، ويصــوب الخطــأ، ويــرح ممي ــات مــن الطــاب ، ويعــزز الصــواب منه كل الاجاب

النيــون ، ويمكــن للمعلــم عــرض فيلــم تســجيلي قصــر عــن لمبــات الفلوروســنت ، وتركيــب دوائرهــا، لزيــادة معرفــة 

الطــاب بهــذا النــوع مــن اللمبــات ، ومكونــات دائرتهــا ، وكيفيــة اســتخدام الادوات في تنفيــذ توصيــل دائــرة للمبــة 

فلوروسنت.   	

2.خطوات تنفيذ النشاط:  

يتم السير في النشاط وفق الخطوات التالية :

y	. تقسم الطلاب الى مجموعات عمل حسب كثافة الفصل

y	 يتــم  توزيــع العــدد المســتخدمة في النشــاط  وكذلــك صــور لتوصيــل لمبــة فلورســنت ، مــع لوحــة أو كارت موضــح

عليــه احتياطــات الأمــان والســامة المهنيــة الواجــب مراعتهــا عنــد عمــل دائــرة توصيــل لمبــة فلورســنت .

y	 ، ــرة ــذ الدائ ــر عــن العــدد والادوات المســتخدمة في تنفي ــة تقري ــرة بكتاب ــذ الدائ ــل  تنفي تقــوم كل مجموعــة قب

ــد الفلورســنت .  ــات اللي ــزات اســتخدام اللمب وممي

y	 . قبل التنفيذ تقوم كل مجموعة بمراجعة الرسم التخطيطي لدائرة اللمبة الفلوروسنت

y	 يقــوم المعلــم بمســاعدة الطــاب وتحــت إشرافــه  بتنفيــذ الدائــرة  وتوصيــل الدائــرة بــدون اســتخدام الكهربــاء

ونتأكــد مــن خطــوات التوصيــل حســب الرســم الموضــح لطريقــة توصيــل الدائــرة الكهربائيــة ومراجعــة خطــوات 

التوصيــل و مســاعدة الطــاب قبــل توصيــل الكهربــاء للتأكــد مــن نجــاح التوصيــل مــع مراعــاة احتياطــات الأمــان 

والســامة المهنيــة ، ثــم توصيلهــا بالكهربــاء عــن طريــق المفتــاح.
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3.تقييــم النشــاط:

أكمل ما يلي :

تتوفر اللمبه  الفلورسنت بمقاسين شائعين 120سم و ……….	½

يتم استخدام اللمبات الفلورسنت بكثره لانها………… الكهرباء	½

من مكونات الدائرة الكهربائية للمبه  الفلورسنت ……….و………. ..و………	½

يعتبر………. من الأدوات المستخدمة لتوصيل اللمبه الفلورسنت	½

تعتبر اللمبات  الفلورسنت  موفرة  للطاقة لان اللمبه 120 سم  تحتاج الى………واط 		½

الممارسات التطبيقية:	

y		 .اشرح طريقة تنفيذ دائرة كهربائية للمبه فلورسنت؟  
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نشاط تطبيقي )5(

معلومة تهمك أهداف النشاط:

يكســـب مهارات توصيل ثـــاث لمبات علي ©©

التوالي.

يكســـب مهارات توصيل ثـــاث لمبات ليد ©©

التوازي. علي 

يتعـــرف الفرق بـــن التوصيل عـــي التوالي ©©

والتوازي.

يطبـــق احتياطات الامان والســـامة المهنية ©©

عنـــد توصيل لمبـــات الليد عـــي )التوالي – 

التوازي(.

الزمن: 45 ق

المكان: الفصل أو غرفة المجال الصناعي

 الادوات والخامات:  

yy لتنفيذ هذا النشاط يستوجب توافر الأدوات

والخامات التالية

yy ،مفك، زراديه، 3 لمبات ليد، 3 دويل بكتونى

سلك  بواط،  علبة  مفتاح،  علبة  مفتاح، 

برمة،  مسامير  فيشة،  لحام،  شريط  معزول، 

تابلوة خشبى. 

القضايا المعاصرة: 

yy.ريادة الأعمال

القيم : 

yyالمسئولية واحترام أصحاب المهن

مهارات توصيل ثلاث لمبات ليد علي 
)التوالي – التوازي(

تعريــف الدائــرة الكهربائيــة البســيطه عــي انهــا حلقــه 

مغلقــه مــن الموصــات الكهربائيــه تتحــرك مــن خــال 

ــن مصــدر  ــه ويتكــون م ــه كهربائي ــد طاق ــات لتولي الالكترون

ــاح  ــار الكهــربي ومصب ــه او مصــدر للتي للطاقــه مثــل البطاري

واسلاك للتوصيل ومفتاج تشغيل. 	
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يتـــم تجهير كروت عليها رســـم تخطيطي لشـــكل دائرة 

كهربائيـــة لتوصيل ثلاث لمبـــات ليد علي التـــوالي، التوازي، 

والعدد والادوات، واســـاك كهربائية، وعـــدد 6 لمبات، من 

اللمبـــات الليد، و ســـته دويل، مـــع تجهيز مـــادة فيلميه 

رقمية عـــن توصيـــل اللمبـــات علي التـــوالي والتـــوازي، 

وكـــروت موضح بهـــا احتياطـــات الأمان والســـامة المهنية 

الواجـــب مراعاتهـــا عند توصيـــل الدوائـــر الكهربائية علي  

التـــوالي والتوازي.

الاعداد والتجهيز للنشاط

 وصف النشاط

مهارات توصيل ثلاث لمبات ليد علي 
)التوالي – التوازي(

نشــاط جماعــي يتــم فيــه تقســيم الطــاب إلى مجموعتين 

كل مجموعــة تقــوم بتنفيــذ دائــرة لتوصيــل ثــاث لمبــات ليــد 

الأولى عــى التــوالي، والثانيــة عــى التــوازي، باســتخدام العــدد 

ــك مــع مراعــاة احتياطــات  والأدوات والخامــات اللازمــة لذل

الأمــان والســامة المهنيــة عنــد التنفيــذ.
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خطوات سير النشاط:	

1.التهيئة للنشاط:  

ــح الفــرق  ــوازي، وتوضي ــوالي والت ــة عــي الت ــر الكهربائي ــل الدوائ ــه عــن توصي ــادة فيلمي ــم بعــرض م يقــوم المعل

بــن طريقتــي التوصيــل، ويمكــن للمعلــم طــرح عــدة اســئلة عــن الفــرق بــن التوصيــل عــي التــوالي والتــوازي وأيهــا 

أفضــل، وعــن احتياطــات الأمــان والســامة المهنيــة الواجــب مراعاتهــا عنــد التوصيــل عــي التــوالي والتــوازي .

يســتقبل المعلــم الاجابــات المختلفــة مــن الطــاب ويصــوب الخطــأ منهــا، ويعــزز الصــواب، ويــرح ويوضــح بعــض 

المعلومات المتممة للإجابات والتي لم يتطرق لها الطلاب.   	

2.خطوات تنفيذ النشاط: 

y	 ــاث ــل ث ــن النشــاط وهــو توصي ــذ الجــزء الأول م ــة الأولي لتنفي ــن المجموع ــم تقســيم الطــاب إلي مجموعت يت

ــل ثــاث  ــاني مــن النشــاط وهــو توصي ــذ الجــزء الث ــة لتنفي ــوالي ، والمجموعــة الثاني ــاح عــى الت ــد بمفت ــات لي لمب

ــوازي . ــاح عــى الت ــد بمفت ــات لي لمب

y	 ــي ــوازي ع ــوالي والت ــي الت ــد ع ــات اللي ــل لمب ــرتي توصي ــا دائ ــوم عليه ــروت المرس ــع الك ــم بتوزي ــوم المعل يق

. المجموعتــن 

y	. يشرح المعلم احتياطات الأمان والسلامة المهنية الواجب مراعتها عند تنفيذ النشاط

y	 تقــوم المجموعــة الأولي تحــت إشراف المعلــم بتنفيــذ توصيــل ثــاث لمبــات  ليــد بمفتــاح عــى التــوالي وفــق الرســم

ــي التالي. التخطيط

y	 ــل بفيشــة ــدون تثبيــت ونصــل كاب ــا عــي المنضــدة ب ــم تثبيــت الخامــات عــى اللوحــة الخشــبية ، أو نضعه يت

ــار الكهــربي. ــك  بمصــدر التي ــا بعــد ذل لتوصيله

y	يتم توصيل الطرف الأرضي )  السالب (  والموضح بالسلك الأزرق بالطرف الأول من الدويل الثالث  الأخير

y	 ــرة ــح في الدائ ــب والموض ــى + الموج ــلك الح ــاء  بالس ــة الكهرب ــال مهن ــروف في مج ــر والمع ــرف الاخ ــل الط نص

ــاح ــن المفت ــرف الأول م ــر بالط ــلك الأحم بالس

y	نربط السلك الموضح باللون الاحمر في طرف المفتاح الثاني ونصله بالطرف الأول من الدويل الأول

y	   نربط السلك الموضح باللون الاحمر  فى الطرف الثاني من الدويل الأول ونصله في الدويل الثاني

y	    نربط السلك الموضح بالون الاحمر  فى الطرف الثاني من الدويل الثاني ونصله في الدويل الثالث الأخر

y	يتم عزل الأسلاك المكشوفة باستخدام شريط اللحام
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ومــا ســبق نلاحــظ أن : نلاحــظ اللمبــة الأولى تغــذت بتيــار الطــرف الحــى وخــرج منهــا التيــار الكهربــائي   ليغــذي 

اللمبــة الثانيــة وخــرج منهــا التيــار الكهربــائي ليغــذي اللمبــة الثالثــة الأخــرى ،وكذلــك اللمبــة الثالثــة الأخــرة تغــذت 

بتيــار الأرضي وخــرج منهــا التيــار الأرضي ليغــذي اللمبــة الثانيــة وخــرج منهــا التيــار الأرضي ليغــذي اللمبــة الأولى وتتــم 

الإضــاءة و لــذا اذا فصلــت لمبــة أو احترقــت انفصلــت الدائــرة وانقطــع التيــار عــن الثــاث لمبــات 

ــة : تقــوم بتنفيــذ الجــزء الثــاني مــن النشــاط تحــت إشراف المعلــم وهــو دائــرة  توصيــل ثــاث  المجموعــة الثاني

ــالي : ــوازي مســتعينة بالرســم التخطيطــي الت ــاح عــى الت ــات بمفت لمب

y	 ــكارت مســبقاً مــع مراعــاة احتياطــات الأمــان ــة بالرســم التخطيطــي الموضــح عــي ال تســتعين المجموعــة الثاني

ــذ . ــد التنفي ــة عن والســامة المهني

y	. يتم تثبيت الخامات على  اللوحة الخشبية أو وضعها علي المنضدة بدون تثبيت  

y	 . يتم توصيل سلكي التيار الكهربائي والأرضي ب طرفي الفيشة التي سيتم وضعها في مصدر التيار الكهربائي 

y	      . الطرف الأرضي بالسلك  الموضح بالون الأزرق   كطرف عمومي  أو أرضي   

y	.يتم توصيل منه فرع صغير ونربطه بالطرف ألأول من الدويل الأول

y	نفرع منه طرف أخر ونربطه بالطرف ألأول من الدويل الثاني 

y	 . يتم توصيل السلك العمومي أو الارضي بالطرف الأول من الدويل الثالث

y	 يتــم توصيــل الســلك الاخــر والمعــروف بســلك التيــار أو )الطــرف الحــى ( ولونــه أحمــر نصــل الطــرف  الحــى و

نربطــه بالطــرف الأول مــن المفتــاح.      

y	. نربط سلك  التيار الكهربي ولونة في الدائرة الموضحة احمر فى طرف المفتاح الثاني يعمل كسلك عمومي

y	 نصــل بــه فــرع صغــر و نربطــه بالطــرف الأخــر مــن الدويــل ألأول ، ونخــرج منــه فــرع أخــر و نربطــه بالطــرف

الأخــر مــن الدويــل الثــاني .

y	                               نصل سلك التيار الكهربائي بالطرف الأخر من دويل اللمبة الثالثة

y	         .يتم  عزل السلك المكشوف عند التفريعة عدة لفات بالشيكرتون

مــا ســبق نلاحــظ أن :  كل لمبــة اخــذت تغذيتهــا مبــاشرة مــن التيــار الكهــربي ) الطــرف الحــى( والــذي يمثلــه 

الســلك باللــون الاحمــر ، والطــرف الأرضي  والــذي يمثلــه الســلك باللــون الأزرق لــذا كل لمبــة تضيــئ حســب قوتهــا ولا 

يؤثــر عليهــم فصــل الاخــرى لذلــك تســتخدم هــذه الطريقــة فى التوصيــات المنزليــة ، عــي عكــس توصيــل اللمبــات 

عــي التــوالي

3.تقييم النشاط:

أذكر الفرق بين توصيل ثلاث لمبات ليد علي ) التوالي – التوازي (. 		½
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اسئلة عامة 
علي الوحدة

اولاً: اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسين .

11 			           	     )ثني – قطع – فرد – استعدال(.  تستخدم قصافة السلك في ....................

22 		            )النحاس - الالمنيوم - الحديد - 1,2 معا( . يصنع سلك الكهرباء من مادة ...........................

33 .					    تستخدم القواطع الكهربائية لحماية الاجهزة والاماكن من ...............

					               )الحرائــق الكهربائيــة - خطــر الصدمــات – جميــع ما ســبق(   

44 من اهم خصائص اللمبة الليد .............	   	 )موفرة للطاقة – غير موفرة للطاقة – لها شكل موحد(.

55  من خصائص لمبات الفلوروسنت ..........	     )موفرة للطاقة – تتوافر بمقاسات مختلفة – جميع ما سبق (.

66 )التوالي – التوازي  – جميع ما سبق (.  يتم توصيل دائرة اللمبات الكهربائية علي .......................            	

77 .						      من احتياطات الامن والسلامة اثناء توصيل دائرة الكهربائية 

متوفــرة( معــدات  اســتخدام   – جديــدة  معــدات  اســتخدام   - معزولــة  معــدات  )اســتخدام  		

ثانياً : ضع علامة صح أمام العبارة الصحيحة وعلامة خطاء أمام العبارة الخطاء

11 ..) 	(                                    			  تتوافر الاسلاك الكهربائية بالوان مختلفة

22 ..) 	(           				   يلعب المنصهر دورا هاما في حماية الاجهزة الكهربائية

33 ..) 	(           			  تساهم القواطع الكهربائية في تحسين اداء الاجهزة وسهولة حياتنا

44 ..) 	(           					    تؤثر دوي لمبات الليد في شدة وقوة الإضاءة

55 ..) 	(           					    لا تستخدم لمبات الليد في الاضائة المنزلية

66 ..) 	(           				   تتوافر اللمبة  الفلوروسنت  بشكل ومقاس واحد

77 ..) 	(           					    يمكن اصلاح وصيانة اللمبة  الفلوروسنت

88 ..) 	(           		 في التوصيل علي التوالي عدم عمل الدائرة في حاله تلف احد المصابيح
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 مقدمـــــــــــــة:

ــع  ــار والتوزي ــم والتي ــة التحك ــى بدراس ــية ويعن ــوم الهندس ــالات العل ــد مج ــات أح ــم الإلكتروني ــد عل يع

للإلكترونــات داخــل الدوائــر الإلكترونيــة المختلفــة، نظــراً لان الإلكــرون هــو الجــزء الأســاسي للتيــار الكهربــائي ويحمــل 

ــتخدم  ــزة تس ــة وأجه ــر أنظم ــم وتطوي ــل وتصمي ــى تحلي ــات ع ــا الإلكتروني ــد تكنولوجي ــالبة، وتعتم ــحنة الس الش

ــة.   ــراض  في شــتي المجــالات المختلف ــات لأغ الكترون

ــاب  ــاب الط ــاهم في اكس ــي تس ــة الت ــطة التطبيقي ــات والأنش ــن الممارس ــد م ــدة العدي ــذه الوح ــاول ه تتن

العديــد مــن المهــارات العمليــة في مجــال الدوائــر الإلكترونيــة، والتــي هــدف إلي تعــرف العــدد والأدوات والخامــات 

المســتخدمة في مجــال تكويــن وصيانــة الدوائــر الإلكترونيــة ، وكيفيــة اســتخدامها بالطريقــة الصحيحــة وفقاً لإرشــادات 

ــة  ــذ الأنشــطة التطبيقي ــا مســبقاً لتنفي ــة تجهيزه ــدد والأدوات ، وكيفي ــان الخاصــة باســتخدام الع واحتياطــات الأم

ــة لتنفيــذ  ــر البســيطة ، إضافــة إلي أليــات التهيئ الخاصــة بالمهــارات العمليــة في مجــال توصيــل العديــد مــن الدوائ

هــذه الأنشــطة ، وخطــوات الســر وتنفيذهــا ، منتهيــه بتقييــم هــذه الأنشــطة ، والممارســات العمليــة الأخــرى التــي 

يســتطيع الطــاب تنفيذهــا لصقــل مهارتهــم العمليــة في مجــال الدوائــر الإلكترونيــة وريــادة الأعــال .

ممارسات وأنشطة تطبيقية في مجال الدوائر الإلكترونية

مهارات عملية في 
مجال الدوائر الإلكترونية
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نشاط تطبيقي )١(

معلومة تهمك
أهداف النشاط:

يتعـــرف  العـــدد والأدوات المســـتخدمة في ©©

أشغال الالكترونيات .                                  

يفرق بين أنواع العدد والأدوات المستخدمة.                                                                 ©©

العدد والأدوات ©© اســـتخدام  ينمي مهارته في 

المستخدمة في أشـــغال الالكترونيات.

الزمن: 45 ق

المكان: الفصل أو غرفة المجال الصناعي

 الادوات والخامات:  

yy لتنفيذ هذا النشاط يستوجب توافر الأدوات

والخامات التالية

yy كاوية لحام -  حامل الكاوية ، جفت بأنواعه 

    - الفولتميتر    - القياس  أجهزة    - المختلفة 

مختلفة  زراديات      - قصدير  لحام  شفاط  

الانواع.

القضايا المعاصرة: 

yy.ريادة الأعمال

القيم : 

yyالمسئولية واحترام أصحاب المهن

مهارات استخدام العدد والأدوات 
في الدوائر الالكترونية

العمــل في مجــال الالكترونيــات  يحتــاج الى العديــد مــن 

ــة  ــل واصــاح وصيان ــي تســاعد في توصي العــدد والأدوات الت

ــت ادوات  ــر ، ســواء كان ــة  بســهولة وي ــر الالكتروني الدوائ

ــائي  ــل الكهرب ــام أو التوصي ــب ، واللح ــك والتركي ــدد الف وع

لهذه الدوائر . 	
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يقـــوم المعلم بتجهير العـــدد والادوات المســـتخدمة في 

مجـــال الالكترونيات ، ليعرف الطـــاب عليها وعلي مكوناتها 

واســـتخداماتها بشـــكل صحيح ،إضافـــة إلي مجموعة من 

الصـــور لهـــا ، وكذلـــك مـــادة فيلميـــه رقمية عـــن هذه 

الأدوات وكيفية اســـتخدامها في الدوائر الإلكترونية ، وكروت 

موضح عليها احتياطـــات الأمان والســـامة المهنية الواجب 

مراعاتها عند اســـتخدام الادوات والعـــدد في تنفيذ وصيانة 

الدوائـــر الإلكترونية.

الاعداد والتجهيز للنشاط

 وصف النشاط

مهارات استخدام العدد والأدوات في 
الدوائر الالكترونية

نشــاط جماعــي يتعــرف فيــه الطــاب عــي  العــدد 

وكيفيــة  الالكترونيــات  مجــال  في  المســتخدمة  والأدوات 

الى  الطــاب  تقســيم  ويتــم  بشــكل صحيــح  اســتخدامها 

الفصــل كثافــة  مجموعــات حســب 
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أهم العدد والأدوات وأليات استخدامها في مهنة الإلكترونيات

11 كاويــة لحــام  كهربائيــة: تعمــل بـــ 220 فولــت وتيــار كهربــائي مــا بــن w 30 :15  أي أن معظــم كاويــات اللحام .
تتغــذى مــن مصــدر التيــار امــا الكاويــة التــي تتغــذى بجهــد منخفــض 

ــا منظــم للحــرارة و هــى  ــي به ــام الت ــن وحــدات اللح ــون جــزء م فتك

تتكــون مــن: 

الجــزء الأول: هــو ســن الكاويــة و يصنــع مــن النحــاس الاحمــر وهــو قابــل 

ــاده  ــت ) م ــب أو الباكالي ــن الخش ــون م ــة تك ــد الكاوي ــن أن ي ــر في ح للتغ

عازلــه للحــرارة وكهربــاء(.

الجــزء الثــانى :عبــاره عــن ماســورة معدنيــة مجوفــة مثبــت بطرفهــا العلوى 

الســن و بداخــل هــذه الماســورة .

 الجــزء الثالــث: و هــو ملــف التســخين و يصنــع مــن ســلك النيــكل كــروم 

امــا الطــرف الآخــر للماســورة فيوجــد بــه يــد الكاويــة التــي تصنــع مــن مــادة 

عازلــه يخــرج منهــا ســلك التوصيــل لتغذيــة الكاويــة بالتيــار الكهــربى .

22 ــة . ــا مضخ ــدة به ــن وح ــارة ع كاويــة اللحــام بالهــواء الســاخن:  عب
ــق خرطــوم ينتهــى  ــث يمــر عــن طري ــواء حي هــواء صغــرة تضغــط اله

ــواء خــال  ــرور اله ــد م ــربي فعن ــه ســخان كه ــذى ب ــام ال بمســدس اللح

الســخان او مــن فوقــه فتنتقــل الطاقــة الحراريــة مــن الســخان الى الهــواء 

ــذا  ــدة له ــواع الجي ــام و في الان ــدس اللح ــه مس ــن فتح ــرج م ــذى يخ ال

ــرارة   ــات الح ــم فى درج ــاك تحك ــون هن ــام يك ــة اللح ــن كاوي ــوع م الن

ــواء . ــرور اله ومعــدل م

33 ــاء عــدم . ــة أثن ــاك حامــل للكاوي حامــل الكاويــة: يجــب أن يكــون هن
اســتخدامها ، ويحتــوى هــذا الحامــل  عــى قطعــة  إســفنج مبلــل بالمــاء 

لتنظيــف الســن الكاويــة

44 شــفاط لحامــل قصديــر: وهــو أداة شــفط القصديــر بعــد .
انصهــاره مــن نقطــة اللحــام عنــد اســتبدال جــزء أو إصــاح 

الحــام.
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55 شــريط ازالــة اللحــام: وهــو مصنــوع مــن شــبكة نحاســية تقــوم .
بامتصــاص  القصديــر المنصهــر ويســتخدم كبديــل لعمــل الشــفاط 

المســتخدم عنــد فــك اللحــام  زراديــة ذات اطــراف مدببــة )بــوز تمســاح( 

وتســتخدم في تثبيــت او فــك الاجــزاء الإلكترونيــة في المناطق أو المســافات 

ــرة . الصغ

66  زراديــة ذات اطــراف مدببــة )بــوز تمســاح(: وتســتخدم في تثبيــت او .
فــك الاجــزاء الإلكترونيــة في المناطــق أو المســافات الصغــرة .

77 قصافــه جانبيــه: هــى ضروريــة لقطــع وتقشــر الاســاك وكذلــك لقطع .
اطــراف العنــاصر الإليكترونيــة زراديــه ذات فــك ملفــوف، و تســتخدم فى 

عمــل نهايــات الاســاك وثنــى  الاســاك عــى شــكل حلقــه حتــى يســهل 

ربطهــا في نقــط التوصيــل الخاصــة بالمفاتيــح.

88  الجفــت: وهــو مــن المعــدن الصلــب يختلــف في اشــكاله .
القطــع  مــع  التعامــل  التحكــم في  واطوالــه ويســتخدم في 

الدقيقــة الإلكترونيــة 

99 أجهــزة القيــاس: وتســتخدم في معرفــة الاعطــال وقيــاس القطــع الموجــودة او الجديــدة لمعرفــة مــدى صلاحيتهــا .
ومنها  الفولتميتر     

المفــكات: تســتخدم لفــك وربــط المســامير وتصنــع مــن الصلــب ولهــا يــد 1010
ــتيك  من البلاس

منظف اللوحات المطبوعة :1111

ــف المســارات النحاســية او نقــط  ــن المطــاط لتنظي ــه م ــاره عــن قطع عب

اللحــام باللوحــات ذات الموصــات  المطبوعــة وذلــك لتنظيفهــا مــن الاكاســيد  

والأتربــة والمــواد الشــمعية
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خطوات سير النشاط:	

1.التهيئة للنشاط:  

ــا ، والادوات  ــات في حياتن ــة الالكترون ــاش عــن أهمي ــم تســجيلي أو  طــرح ســؤال للنق ــم بعــرض فيل ــوم المعل  يق

المســتخدمة في مهنــة تنفيــذ وصيانــة الالكترونيــات ، ويتلقــى المعلــم اجابــات الطــاب ويعــزز الصــواب منهــا ، ويصــوب 

الخطاء.   	

2.خطوات تنفيذ النشاط:  

y	. يقسم المعلم طلاب الفصل إلي مجموعتين أو ثلاثة حسب كثافة الفصل

y	. يعطي كل مجموعة من الطلاب مجموعة من العدد والأدوات المستخدمة في مجال الالكترونيات

y	. يطلب من كل مجموعة كتابة تقرير عن اسماء واستخدامات العدد والادوات

y	 ــب لعــرض ــة طال ــن كل مجموع ــار م ــم تخت ــرة أخــري ، ث ــع الطــاب م ــم بتجمي ــوم المعل ــة النشــاط يق في نهاي

ــم . ــع الطــاب والمعل ــر م ــم مناقشــة التقري ــام الفصــل ويت ــر أم التقري

y	.يقوم المعلم بتعزيز ايجابيات عرض كل مجموعة ، ويصوب السلبيات التي ظهرت اثناء عرض المجموعات

3. تقييم النشاط

تتكون مكواه اللحام من……… وماسورة معدنية مجوفة ويد خشبية	½

يعمل شفاط اللحام على ازاله……………. الزائد المنصهر من نقطة اللحام	½

يمكن استخدام الجفت في………….. القطع الالكترونية الدقيقة	½

من أجهزة القياس الإلكترونية…………و………..	½

وتستخدم الزراديه في…………. أو…………. القطعه الالكترونيه	½

ممارسات تطبيقية أخرى

y	باستخدام مكواة اللحام ومساعد المصهر أو القصدير قم بلحام قطعة الكترونية صغيرة علي قاعدة ؟ 
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نشاط تطبيقي )2(

معلومة تهمك أهداف النشاط:

لحام بعض مكونات الدائرة الالكترونية .©©

اللحام ©© كاويـــه  اســـتخدام  ينمي مهارته في 

الكترونية  دائـــرة  بعـــض مكونات  لحام  في 

باســـتخدام القصدير . 

يطبـــق احتياطات الامان والســـامة المهنية ©©

عند اســـتخدام العـــدد والأدوات في مجال 

الدوائـــر الالكترونية.

الزمن: 45 ق

المكان: الفصل أو غرفة المجال الصناعي

 الادوات والخامات:  

yy لتنفيذ هذا النشاط يستوجب توافر الأدوات

والخامات التالية

yy كاوية لحام ،سلك قصدير ، منظف اللوحات

عليها  مكتوب  كروت   ، ،جفت  المطبوعة 

الواجب  المهنية  والسلامة  الأمان  ارشادات 

مراعاتها عند اللحام بالقصدير.

القضايا المعاصرة: 

yy.ريادة الأعمال

القيم : 

yyالمسئولية واحترام أصحاب المهن

لحام مكونات )مقاومة ( بالدوائر 
الإلكترونية بالقصدير

عمليــة اللحــام مــن المهــارات المهمــة بــل والأساســية 

مجــال  في  ســواء  حــد  عــى  الهــواة  أو  للعاملــن 

الإلكترونيــات، لأنهــا وســيلة ربــط المكونــات الإلكترونيــة 

ببعضهــا البعــض لــى تكــون في النهايــة دائــرة الكترونيــة 

يمكــن الاســتفادة منهــا ويعتــر اللحــام و فــك اللحــام مــن 

ــن  ــدا م ــا جي ــب أن يتقنه ــي يج ــية الت ــارات الأساس المه

يقــوم بالعمــل في صيانــه  الأجهــزة والدوائــر الإلكترونيــة، 

بــل  صعبــه  ليســت  والفــك  اللحــام  مهــارة  وتعتــر 

ــاع  ــا وإتب ــد التدريــب عليه يمكــن اكتســابها بســهولة عن

قواعدهــا بدقــة، ومعرفــة عيــوب اللحــام وممارســة 

العمــل بــه باســتمرار  )يتكــون قصديــر اللحــام أو عــى 

الأصــح ســبيكة اللحــام مــن مــادتى القصديــر و الرصــاص 

ــد  ــدة لاب ــام جي ــة لح ــة( ، ولإجــراء عملي بنســب مختلف

ــراكها  ــة اش ــام وكيفي ــاصر وأدوات اللح ــة عن ــن معرف م

مع بعضها لإنتاج نقطة لحام جيدة. 	
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 يتم تجهيز الكاوية المناســـبة للنشـــاط ، ورسم للدائرة 

، واللوحة التي ســـيتم عليهـــا النشـــاط ، والمقاومات التي 

ســـيتم لحامهـــا ، ومـــادة فيلميه عـــن اســـتخدام الكاوية 

ولحـــام المقاومات ، وســـلك لحام من القصديـــر ، والمقصود 

بكاوية مناســـبة هـــو أن  تكون الكاوية مناســـبة من حيث  

الطاقة المســـتهلكة فيهـــا ومن حيث مقطع ســـنها.

الاعداد والتجهيز للنشاط

 وصف النشاط

لحام مكونات )مقاومة ( بالدوائر 
الإلكترونية بالقصدير

نشــاط جماعــي يقســم فيــه الطــاب إلى مجموعــات 

صغــرة مثــل مجموعــة تقــوم  للحــام مقاومــة بالدائــرة 

والخامــات  والادوات  العــدد  باســتخدام  الالكترونيــة 

والســامة  الامــان  احتياطــات  مراعــاة  مــع  المســتخدمة، 

المهنيــة عنــد تنفيــذ النشــاط.
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خطوات سير النشاط:	

1.التهيئة للنشاط:  

عــرض المــادة الفيليــة الرقميــة عــن لحــام القصديــر باســتخدام كاويــة اللحــام في لحــام بعــض مكونــات الدائــرة 

الالكترونيــة، أو طــرح مجموعــة مــن الاســئلة عــي الطــاب عــن أهميــة الدوائــر الالكترونيــة في حياتنــا، واســتخدامات 

ــاء،  ــذه الأخط ــح ه ــع شرح وتوضي ــاء م ــب الخط ــا، وتصوي ــواب منه ــز الص ــر، وتعزي ــام القصدي ــة لح ــة، اهمي الكاوي

إضافــة إلي شرح احتياطــات الأمــان والســامة المهنيــة الواجــب مراعاتهــا عنــد إجــراء عمليــة اللحــام باســتخدام كاويــة 

اللحام.   	

2.خطوات تنفيذ النشاط:  

y	. يتم تقسيم الطلاب إلي مجموعات حسب كثافة الفصل

y	 يتــم توزيــع كاويــة لحــام ، وســلك قصديــر، ومقاومــة ، وصــور للمقاومات

ورســم تخطيطــي للحــام المقاومــة عــي لوحــة اللحام .

y	 ــرة ــات في الدائ ــة المقاوم ــن أهمي ــر ع ــة تقري ــة بكتاب ــوم كل مجموع تق

ــر . ــام بالقصدي ــة اللح ــام في تقني ــة اللح ــتخدام كاوي ــة ، واس الالكتروني

y	 مراعــاة أن ســطح الدائــرة المطبوعــة أو لوحــة الشرائــح وأطــراف المكونات

ــراد لحامها: الم

y	 يجــب أن يكــون ســطح الدائــرة المطبوعــة أو لوحــة الشرائــح خاليــا مــن

أى مــواد شــمعية  أو شــحميه أو زيتيــة و أن يكــون خاليــا مــن الأكســيد 

و الأتربــة و كذلــك أطــراف  المكونــات الإلكترونيــة المــراد لحامهــا.

y	 ــوائب ــن أي ش ــدا م ــة جي ــن الكاوي ــف س ــام: بتنظ ــة اللح ــز كاوي تجهي

ــلك . ــن الس ــاة م ــنفره أو فرش ــة س ــرد أو ورق ــتخدام م ــيد باس ــة أو أكاس عالق

y	 .يتم توصيل التيار الكهربي للكاوية حسب جهد التشغيل الخاص بها

y	 اتــرك الكاويــة حتــى تســخن, قــرب ســلك اللحــام مــن ســن الكاويــة حتــى

ينصهــر عليــه ويكــون طبقــة فضيــة لامعــة عــى ســن الكاويــة و يكــون 

كــرة مــن القصديــر المنصهــر عــى مقــدم الســن للحــام المقاومــة. 

y	 ــب الحــرارة مــن الســن و عــى جــودة هــذه الكــرة تســاعد عــى تسري

نقطــة اللحــام عنــد اللحــام, قبــل بــدء اللحــام مــرر ســن الكاويــة عــى 

قطعــة مــن الإســفنج الطبيعــي موضوعــة في وعــاء مناســب و مبللــه بالمــاء 

و ذلــك لإزالــة أي أكاســيد و تصغــر كــرة القصديــر المنصهــرة عــى ســن الكاويــة ويتــم لحــام المقاومــة في مكانهــا 

بالدائــرة. 

y	 .لحام أطراف المقاومة  في سطح من النحاس أو   لوحة الدوائر المطبوعة باستخدام لحام القصدير
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3. تقييم النشاط

تتكون سبيكة لحام القصدير من .......... و...........	½

يتم قياس المقاوم بجهاز ................... ووحدة القياس ............	½

تتكون مكواة اللحام من ...................و................و........	½

ممارسات تطبيقية أخرى

y	باستخدام كاوية اللحام وسلك القصدير قم بلحام ثلاثة مقاومة بدائرة الكترونية
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نشاط تطبيقي )3(

معلومة تهمك أهداف النشاط:

ينمـــي مهارتـــه في لحام بعـــض مكونات ©©

. الالكترونية  الدوائـــر 

يطبـــق قواعد الامـــان والســـامة المهنية ©©

الدوائر  مكونـــات  بعـــض  لحـــام  عنـــد 

الالكترونيـــة ) المقاومـــة – المكثـــف (.

مجـــال ©© في  العمـــل  اهميـــة  يـــدرك 

. ت نيـــا و لكتر لا ا

الزمن: 45 ق

المكان: الفصل أو غرفة المجال الصناعي

 الادوات والخامات:  

yy توافر يستوجب  النشاط  هذا  لتنفيذ 

الأدوات والخامات التالية

yy ،المكوة حامل  قصدير،  سلك  لحام،  كاوية 

دائرة  لوحة  سطح  مكثفات،  مقاومات، 

الكترونية.

القضايا المعاصرة: 

yy.ريادة الأعمال

القيم : 

yyالمسئولية واحترام أصحاب المهن

 لحام مقاومة ومكثف علي سطح 
لوحة لدائرة الكترونية

المقاومــة  وهــي التــي تقــاوم تدفــق التيــار المــار في 

الدائــرة .. فهــي كالموصــل غــر جيــد التيــار ، وتقــاس المقاومة 

 capital وتمثــل بحرف إغريقــي )Ohm بوحــدة تســمي)الاوم

omega ، وهنــاك طريــق كثــرة لصنــع المقاومــة .. منهــا مــن 

تقتــر عــى لــف ســلك كهربــائي مصنــوع مــن مــاده ليســت 

جيــدة التوصيــل ، ولكــن أشــهر الطــرق وأكثرهــا انتشــارا هــي 

ــن  ــارة ع ــون عب ــي تك ــة والت ــودره كربوني ــن ب ــة م المصنوع

ــن  ــر ع ــوان  تع ــا أل ــد عليه ــي يوج ــون بن ــطوانة ذات ل اس

قيمــة هــذه المقاومــة . 
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تجهيـــز مـــادة فلمية رقمية عـــن لحام أجـــزاء الدوائر 

الالكترونيـــة ، واســـطح للحام الاجـــزاء المختلفـــة للدوائر 

الالكترونية ومنهـــا المكثف والمقاومة ، وكاويـــة لحام بعدد 

المجموعـــات ، ومجموعة من اســـاك القصديـــر ، وكروت 

مرســـوم عليها الدائـــرة المـــراد تنفيذهـــا ، ومجموعة من 

المكثفـــات ، والمقاومـــات ، ولوحـــة لتثبيت أجـــزاء الدائرة 

. عليها

الاعداد والتجهيز للنشاط

 وصف النشاط

لحام مقاومة ومكثف علي سطح 
لوحة لدائرة الكترونية

نشــاط جماعــي يتــم تقســيم الفصــل إلى مجموعــات 

صغــرة مثــل مجموعــة للحــام المقاومــة والمكثــف عــى 

ســطح لوحــة لدائــرة الكترونيــة، باســتخدام العــدد والادوات 

والخامــات المســتخدمة، مــع مراعــاة احتياطــات الامــان 

ــاط. ــذ النش ــد تنفي ــة عن ــامة المهني والس
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ــراغ  ــم ف ــل بينه ــن يفص ــن متوازي ــن لوح ــف م ــع المكث يصن

ــف  ــة، وتختل ــة العازل ــراغ يســمى الطبق ــراغ، وهــذا الف وهــذا الف

أنــواع المكثفــات عــى حســب نــوع الطبقــة العازلــة، منهــا مكثــف 

ــورق، هــوائي  ــكا، البوليســر، ال ــات الســراميك، المي ــادي - مكثف ع

ــره.                                     إلى أخ

المكثــف: هــو أداة لتخزيــن الطاقــة الكهربائيــة باســتخدام 

التيــار الكهــربي وينظـــم تدفــق الطاقــة الكهربائيــة داخــل الدائــرة 

ــدرة  ــر إلى ق ــعة وتش ــو الس ــف ه ــي لأداء المكث ــاس الرئي والمقي

ــة ــحنة الكهربائي ــن الش ــى تخزي ــف ع المكث

وتنقسم الى : 

y	)مكثفات لها قطبيه ومنها )مكثفات كيماويه- مكثفات التتاليوم

y	)مكثفات ليس لها قضبيه ومنها )مكثفات متغيره- مكثفات ضبط

y	 وحدة القياس )السعة( الفاراد

خطوات سير النشاط:	

1.التهيئة للنشاط:  

 يتــم عــرض المــادة الفيلميــه الرقميــة والخاصــة بلحــام مقاومــة ومكثــف عــي ســطح أو لوحــة الدائــرة الالكترونيــة 

، ثــم طــرح ســؤال عــن أهميــة المكثفــات والمقاومــات في الدوائــر الالكترونيــة ؟ ويتقبــل المعلــم الإجابــات ويصــوب 

الخطاء منها ، ويعزز الصواب ، ويشرح تصويب الخطاء في ضوء ما تتطلبه الدائرة من مهارات.   	

2.خطوات تنفيذ النشاط:  

يتم تقسيم الفصل إلي مجموعات حسب الكثافة الفصل .

y	 ــرة المــراد ــا الدائ ــة عــي الطــاب ،وكــروت مرســوم عليه ــع الادوات والخامــات ، واللوحــات الإلكتروني ــم توزي يت

تنفيذهــا ، وتقــوم كل مجموعــة بكتابــة تقريــر عــن الدائــرة والادوات المســتخدمة فيهــا ، واهميــة وجــود المكثفات 

في الدائــرة الالكترونيــة .

y	 يجــب أن يكــون ســطح الدائــرة المطبوعــة أو لوحــة الشرائــح خاليــا مــن أى مــواد شــمعية  أو شــحميه أو زيتيــة و

أن يكــون خاليــا مــن الأكســيد و الأتربــة و كذلــك أطــراف  المكونــات الإلكترونيــة المــراد لحامهــا.

y	 تجهيــز كاويــة اللحــام: بتنظــف ســن الكاويــة جيــدا مــن أي شــوائب عالقــة أو أكاســيد باســتخدام مــرد أو ورقــة

ســنفره أو فرشــاة مــن الســلك .

y	 .يتم توصيل التيار الكهربي للكاوية حسب جهد التشغيل الخاص بها

مكثف عادي مكثف مستقطب مكثف متغير
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y	 اتــرك الكاويــة حتــى تســخن, قــرب ســلك اللحــام مــن ســن الكاويــة حتــى ينصهــر عليــه ويكــون طبقــة فضيــة

لامعــة عــى ســن الكاويــة و يكــون كــرة مــن القصديــر المنصهــر عــى مقــدم الســن للحــام المقاومــة ، والمكثــف. 

y	 ــدء ــل ب ــد اللحــام, قب هــذه الكــرة تســاعد عــى تسريــب الحــرارة مــن الســن و عــى جــودة نقطــة اللحــام عن

اللحــام مــرر ســن الكاويــة عــى قطعــة مــن الإســفنج الطبيعــي موضوعــة في وعــاء مناســب و مبللــه بالمــاء و ذلــك 

لإزالــة أي أكاســيد و تصغــر كــرة القصديــر المنصهــرة عــى ســن الكاويــة ويتــم لحــام المقاومــة في مكانهــا بالدائــرة. 

y	 لحــام أطــراف المقاومــة ، ثــم لحــام المكثــف بنفــس الطريقــة في ســطح مــن النحــاس أو   لوحــة الدوائــر المطبوعــة

باســتخدام لخــام القصديــر . 

3. تقييم النشاط
أكمل ما يأتي :

تنقسم أنواع المكثفات إلي ............. و..........................	½

يتكون المكثف من ....................و..........................	½

تصنع المقاومات من ................................	½

وحدة قياس المقاومة .............. في حين وحدة قياس المكثف ........	½

ممارسات تطبيقية أخرى

y	باستخدام كاوية اللحام وسلك القصدير قم بلحام ثلاثة مقاومة بدائرة الكترونية
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نشاط تطبيقي )٤(

معلومة تهمك
أهداف النشاط:

اســـتخدام أجهـــزة القيـــاس في قياس بعض ©©

. الالكترونية  الدوائـــر  أجزاء 

ينمي مهارته في استخدام أجهزة القياس .©©

يشارك زملائه في استخدام اجهزة القياس.©©
الزمن: 45 ق

المكان: الفصل أو غرفة المجال الصناعي
 الادوات والخامات:  

yy لتنفيذ هذا النشاط يستوجب توافر الأدوات

والخامات التالية

yy كروت المقاومات،  من  مجموعة  ملتميتر،  جهاز 

الأمان  واحتياطات  ارشادات  عليها  مسجل 

عند  مراعاتها  والواجب  المهنية  والسلامة 

المقاومات  قياس  في  الملتيمتر  أجهزت  استخدام 

الملتميتر  استخدامات  عن  رقمية  فليميه  ،مادة 

وتوضيح القياسات المختلفة عليه، وكيفية ضبطه 

وفق الاستخدامات.

القضايا المعاصرة: 

yy.ريادة الأعمال

القيم : 

yyالمسئولية واحترام أصحاب المهن

 قياس المقاومة باستخدام الملتيمتر الرقمي

الملتيمــر: هــي جهــاز متعــدد القياســات و ويعتــر جهــاز 

ــاع  ــدد الأوض ــاح متع ــه  مفت ــث ب ــداً حي ــد  ج ــار مفي اختب

يمكــن عــن طريقــة بســهولة ضبــط الجهــاز ليعمــل كفولتميتر 

أو أميــر، والأنــواع الحديثــة منــه بهــا إمكانيــة اختبــار 

ــا  ــات أيضــاً ، ومنه ــات و الترانزســتور و الســعة المكثف الثنائي

الملتيمــرات الرقميــة _ الملتيمــرات التماثــي ، كــا يســتخدم 

أيضــاً لقيــاس الكثــر مــن الأشــياء والتــي مــن أهمهــا شــدة 

التيــار و فــرق الجهــد وكذلــك المقاومــة، وهنــاك نوعــان مــن 

الملتيمــرات وهــا :

الملتيمــر التمثيــي )Analog Multimeter( و هــو نــوع 

 Digital( قديــم ولكنــه لايــزال يســتخدم  الملتيمــر الرقمــي

مــن  اســهل  و  الاســتخدام  واســع  هــو  و   )Multimeter

ــي .  ــر التمثي الملتيم

وهناك أنواع مختلفة لأجهزة قياس المقاومة وهي كالآتي:

• الأميتر 	

• الفولتميتر	

• متعدد القياسات )الملتيمتر(	

• )الأوم(: وحدة قياس المقاومة الكهربائية ويرمز لها 	

بالرمز )Q( وهو العلاقة بين شدة التيار وفرق الجهد

إذن: يمكن صياغة قانون »أوم« كالآتي:

• الجهد الكهربي = التيار الكهربي  المقاومة	

• حيث أن الجهد الكهربي )V( يقاس بوحدة )الفولت(	

• التيار الكهربي )I( يقاس بوحدة )الأمبير(	

• المقاومة )R( يقاس بوحدة )الأوم(	
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يتم تجهيز مجموعـــة من المقاومات، وجهـــاز ملتميتر، 

وكروت عليهـــا احتياطات الامان والســـامة المهنية الواجب 

مراعاتهـــا عند تنفيـــذ النشـــاط، إضافة إلي مـــادة فيلمية 

عن اســـتخدامات الملتميتر في القياســـات المختلفة لمكونات 

الالكترونية. الدوائر 

الاعداد والتجهيز للنشاط

 وصف النشاط

قياس المقاومة باستخدام الملتيمتر الرقمي

وهــو نشــاط جماعــي يقســم فيــه الفصــل إلى مجموعــات 

ــتخدام  ــة باس ــاس مقاوم ــة بقي ــوم كل مجموع ــرة، وتق صغ

الملتيمــر الرقمــي مــع مراعــاة ارشــادات المعلــم، واحتياطــات 

الامــان والســامة المهنيــة  الواجــب مراعاتهــا عنــد التنفيــذ.
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خطوات سير النشاط:	

1.التهيئة للنشاط:  

ــة  ــات المختلف ــر في القياس ــتخدامات الملتمي ــة باس ــاب والخاص ــام الط ــة أم ــادة الفليمي ــرض الم ــم بع ــوم المعل يق

لمكونــات الدوائــر الالكترونيــة ، أو طــرح عليهــم ســؤال عــن اســتخدامات الملتميــر المختلفــة ، أو ماهــي وحــدات قيــاس 

المقاومــات ،والمكثفــات ، ويتلقــي الاجابــات المختلفــة مــن الطــاب ويصــوب 

ــات  ــم احتياط ــرح له ــواب ، وي ــات الص ــزز الإجاب ــاء ، ويع ــات الخط الإجاب

الأمــان والســامة المهنيــة الواجــب مراعاتهــا عــن اســتخدام الملتميــر في 

القياسات المختلفة.   	

2.خطوات تنفيذ النشاط:  

y	 ــة ــاء كل مجموع ــن ، وإعط ــل إلي مجموعت ــاب الفص ــيم ط ــم تقس  يت

كارت عليــه احتياطــات الامــان والســامة المهنيــة والواجــب مراعاتهــا عنــد 

قيــاس المقاومــات .

y	. يتم إعطاء كل مجموعة مجموعة مقاومات وجهاز ملتميتر لقياسها

y	 ــد ــاس إلى أح ــار القي ــاح اختي ــرك مفت ــب أن نح ــة يج ــاس المقاوم لقي

W ــز ــا رم ــي أمامه ــن الت الأماك

y	. VWmA وضع المجس الأحمر في الفتحة المؤشرة بالرموز

y	 ســتظهر COM وضــع المجــس الأســود يدخــل في الفتحــة المــؤشرة بالرمــز

القــراءة عــى الشاشــة بــالأوم: )وحــدة قيــاس المقاومــة الكهربائية(.

قياس التيار الكهربي والجهد بعد عمل زيادة تدريجية من )2.0( حتى )2( 

وفرق الجهد من )1( إلى )4( فيتم إيجاد قيمة المقاومة عن طريق العلاقة 

السابقة

الجهد الكهربي = التيار الكهربي  المقاومة

y	 وفي حالــة ظهــور هــذه القــراءة ) 00.0 ( فمعنــى ذلــك أن قيمــة المقاومة 

أعــى مــن القيمــة التــي اخترناهــا باســتعمال مفتــاح اختيــار القياس. 

y	 ــى ــر حت ــة أك ــر بقيم ــاح إلى وضــع آخ ــك المفت ــك يجــب تحري ــد ذل عن

ــة.  ــة المقاوم ــا قيم ــر لن تظه

٣. تقييم النشاط 

من استخدامات الملتميتر ...............و.....................و.................	½

عند ظهور قراءة )) 00.0 علي شاشة الملتميتر الرقمي معني ذلك أن ........... 	½
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اسئلة عامة 
علي الوحدة

اولاً: اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسين .

11 تتكون كاوية اللحام من ......................  )سن الكاوية – ماسورة معدنية – ملف تسنين – جميع ما سبق(.

22 من العدد المستخدمة في الإلكترونيات ..............................	           )الكماشة – الجفت – منشار(.

33 يتم استخدام جهاز ......... في قياس اعطال الدائرة الالكترونية          )الفولتميتر – الهوت اير – كاوية اللحام(.

44 في حاله استخدام كاوية اللحام يجب استخدام ............	       )حامل الكاوية – شريط اللحام – القصافة(.

55 يتم قياس المقاومة بجهاز .......... وحده القياس ........)الفولتميتر – الامبير – الاوم – البارومتر – الكيلوبايت(.

66 يتم لحام نقاط اللحام باستخدام مكواة اللحام و ....................    )النحاس – الرصاص – القصدير – الحديد(.

77 				      )الاوم – الفاراد – الامبير(.   وحدة قياس المكثف هو ......................

88 		           )الامبير – الملتميتر – الافوميتر(. يعتبر جهاز ................ من الاجهزة متعددة القياسات

99 		 )المفتاح – الاتجاه – البصلة(. في حاله استخدام الملتميتر تغير ................. في حالة تغير الاستخدام
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المصادر والمراجع



مهارات الصناعة وريادة الأعمال

الصف الأول الإعدادي 50

11 أكثم محمد أبو العلا وأخرون )2013(: ترشيد استهلاك الطاقة الكهربية )الأهداف والمسئوليات والاجراءات(، وزارة .

الكهرباء والطاقة.

22 احمد محمد عبدالحميد، اجمد فؤاد مندور، داليا عادل)2018(: مصادر الطاقة الكهربية المتاحة في مصر والعالم، .

مجلة  العلوم البيئية، معهد الدراسات والعلوم البيئية، جامعة عين شمس، مج )43(، ج )1(، سبتمبر

33 جامعة الدول العربية )8102(: دليل الطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة في الدول العربية.

44 ائتلاف SOFRECO »الاستشاري)2018(: استراتيجية الطاقة المستدامة والمتكاملة حتى عام2035 ..

55 ..2024-11-16 www.archive.org، احمد حجازي )2015(: اساسيات الالكترونيات، مكتبة النور

66 وزارة التربية والتعليم، الإدارة المركزية للتعليم الفني، كتب الصف الأول لتخصصي الصناعات الكهربية، .

الالكترونيات


