
ي مراجعة على الفصل الثان



𝝋𝒎Τ

مقارنة

ϴ𝑩𝑨 𝒔𝒊𝒏 𝚹𝑩𝑰𝑨𝑵 𝒔𝒊𝒏(𝟗𝟎 –𝚹)

𝚹



عزم ثنائي القطب



مقدار

𝑴𝒅 =
𝝉

𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝑴𝒅 = 𝑰𝑨𝑵



أمثلة
X   X X X X X   X X X X

X   X X X X X X X X X

X   X X X X X X X X X

X   X X X X X X X X X

X   X X X X X X X X X

1m

2m

𝑴𝒅 = 𝑰𝑨𝑵 = 𝟒 × 𝟐 × 𝟏 × 𝟏𝟎 = 𝟖𝟎 𝑨.𝒎𝟐
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0.3 T

4 A



أمثلة

10

0.3 T

4 A

X   X X X X X   X X X X

X   X X X X X X X X X

X   X X X X X X X X X

X   X X X X X X X X X

X   X X X X X X X X X

1m

2m

Τ



أمثلة
X   X X X X X   X X X X

X   X X X X X X X X X

X   X X X X X X X X X

X   X X X X X X X X X

X   X X X X X X X X X

1m

2m

10

0.3 T

4 A

𝑴𝒅 = 𝑰𝑨𝑵 = 𝟒 × 𝟐 × 𝟏 × 𝟏𝟎 = 𝟖𝟎 𝑨.𝒎𝟐



أمثلة
X   X X X X X   X X X X

X   X X X X X X X X X

X   X X X X X X X X X

X   X X X X X X X X X

X   X X X X X X X X X

1m

2m

10

0.3 T

4 A

𝛕 = 𝑩𝑰𝑨𝑵 = 𝟎. 𝟑 × 𝟒 × 𝟐 × 𝟏 × 𝟏𝟎 = 𝟐𝟒 𝑵.𝒎



كثافة الفيض المغناطيسي

3

1

2

3



كثافة الفيض المغناطيسي

3

1

2

3



سلك مستقيم



سلك مستقيم

𝑩 =
𝛍𝐈

𝟐𝛑𝐝



ملف دائري



ملف دائري

1



ملف دائري

2



ملف دائري

3



ملف دائري

𝑩 =
𝛍𝐈𝐍

𝟐𝐫

𝑳 = 𝟐 𝝅𝒓𝑵

𝑵 =
𝜭

𝟑𝟔𝟎

𝑵𝟏

𝑵𝟐
=

𝒓𝟐
𝒓𝟏



ملف لولبي



1

ملف لولبي



2

ملف لولبي



ملف لولبي

𝑩 =
𝝁𝑰𝑵

𝒍
= 𝝁𝑰𝒏

𝑳 = 𝟐 𝝅𝒓



ملاحظات

❖

❖

❖

e

I

❖𝑑 = 𝑟



محصلة كثافة الفيض

1

2



محصلة كثافة الفيض

I



محصلة كثافة الفيض



محصلة كثافة الفيض

𝐁𝐭 = 𝐁1 + 𝐁2



محصلة كثافة الفيض

𝐁𝐭 = 𝐁1 + 𝐁2𝐁𝐭 = 𝐁كبير − 𝐁صغير



محصلة كثافة الفيض

90

𝐁𝐭 = 𝐁1
2 + 𝐁2

2



إذا تم قص ملف لولبي

→ B B=μ I n
B= μIn Iα

1

R

R → I → B



أمثلة

A

A



d

2 A

أمثلة
1cm

2cm
d

𝒅 = 𝟐 + 𝟎. 𝟓 = 𝟐. 𝟓 𝒄𝒎

𝑩 =
𝟒π × 𝟏𝟎−𝟕 × 𝟐

𝟐π × 𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐
= 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟓



BA

أمثلة

𝒅𝑨 = 𝒅𝑩

𝑩𝑨 = 𝑩𝑩



A3A

40cm

5 x 10 20e/SA10 cm

أمثلة

IB =
𝐍.𝒆

𝒕
= 𝟓 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 × 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 = 𝟖𝟎𝑨

𝑩𝑻 = 𝑩𝑩–𝑩𝑨 =
𝟒 𝝅𝒙𝟏𝟎−𝟕𝒙𝟖𝟎

𝟐 𝝅𝒙𝟓𝟎𝒙𝟏𝟎−𝟐
−

𝟒 𝝅𝒙𝟏𝟎−𝟕𝒙𝟑

𝟐 𝝅𝒙𝟏𝟎𝒙𝟏𝟎−𝟐
= 𝟐. 𝟔 𝒙 𝟏𝟎 − 𝟓𝑻

A

B

10cm

40cm

3A

X

A

B

10cm

40cm

3A

X



أمثلة

11cm10V

Ω1m.Ω1.5 x 10-5

0.1 cm

𝑳 = 𝟐𝝅𝒓𝑵 = 𝟕 × 𝟐𝝅 × 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎−𝟐 = 𝟒. 𝟖𝟒𝒎

𝑹 =
𝟏. 𝟓 𝒙𝟏𝟎−𝟓𝒙𝟒. 𝟖𝟒

𝝅 𝒙 𝟎. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟐 𝟐 = 𝟐𝟑. 𝟏 Ω

𝑰 =
𝑽𝑩

𝑹+ 𝒓
=

𝟏𝟎

𝟐𝟑. 𝟏 + 𝟏
= 𝟎. 𝟒𝟏𝟓 𝑨

𝑩 =
𝝁𝑰𝑵

𝟐𝒓
=

𝟒 𝝅𝒙𝟏𝟎−𝟕𝒙 𝟎. 𝟒𝟏𝟓 𝒙 𝟕

𝟐 𝒙𝟏𝟏𝒙𝟏𝟎−𝟐
= 𝟏. 𝟕𝒙𝟏𝟎−𝟓 𝑻



𝟑

𝟒

أمثلة

3

4

B = µnI

B

1

4

R2 = ¼ R1

I2 = 4 I1

B2 = 4 B1



أمثلة

C

BT =B1+B2



1kg

أمثلة

1Kg



القوة المغناطيسية

F=BIL sinϴ
*طول السلك هو الطول المعرض للمجال*

فلمنج لليد اليسرى

F=
𝜇𝐼1𝐼2𝐿

2𝜋𝑑

تجاذب                         تنافر

F=𝐵𝑇ILفلمنج لليد اليسرى

𝐹𝑚 = 𝐹𝑔لأعلي دائما عكس اتجاه الجاذبية



أمثلة

1m1A

40cm I

L=1m

SN

2T

𝑭 = 𝑩𝑰𝑳 𝒔𝒊𝒏𝜭

F = BIL=2 x 1x 40 x 10-2 =0.8N



أمثلة

F1 = F2

L



أمثلة

A, B , C
X    X X X X X X X

X    X X X X X X X

X    X X X X X X X

X    X X X X X X X

A

B

C

A



الجلفانوميتر



إستخدامه

1

2

3



فكرة عمله

تركيبه



تركيبه

––

فكرة عمله



طريقة عمله



مميزاته

1

2

3



عيوبه

1

2

3



حساسية الجلفانوميتر

1

2
𝜽

𝑰
ϴI

B , A, N



أمثلة

1

260°

0.08 m , 0.12 m80

0.5 T

Aμ3600



أمثلة
0.08 m , 0.12 m80

0.5 T

Aμ3600

1

2
𝜽

𝑰

𝟔𝟎

𝟑
20 Deg/µA



أمثلة
0.08 m , 0.12 m80

0.5 T

Aμ3600

260°

𝝉 = 𝑩𝑰𝑨𝑵𝒔𝒊𝒏 𝜭 = 𝟎. 𝟓 𝒙 𝟑 𝒙𝟏𝟎−𝟔 𝒙𝟎. 𝟏𝟐 𝒙 𝟎. 𝟎𝟖 𝒙 𝟖𝟎 𝒔𝒊𝒏 𝟗𝟎

τ = 1.152 x10-6 N.m



أمثلة

3𝜇𝐴

0



أمثلة

3𝜇𝐴

0



أجهزة القياس الكهربي

1

2

3



الأميتر



الأميتر



الأميتر

𝐑𝐒 =
𝑰𝒈𝑹𝒈

𝐈 − 𝑰𝒈

𝑰𝒈

𝑰
=

𝑹𝑺
𝑹𝑺 + 𝑹𝒈

RS = 
𝑹𝒈

المقلوب

-1



ملاحظات

1

2

3

𝑹𝒔 ∝
𝟏

الدقة
∝ الحساسية



الفولتميتر



الفولتميتر



𝑹𝒎 = 𝑹𝒈
المقلوب

-1

الفولتميتر

𝑹𝒎 =
𝐕 − 𝑽𝒈

𝑰𝒈
𝑽 = 𝑰𝒈 (𝑹𝒈 + 𝑹𝒎)



ملاحظات

1

2

3



الأوميتر



الأوميتر



الأوميتر

𝑹𝑿 = 𝑹المقلوب

-1

𝑰𝒈 =
𝑽𝑩
𝑹جهاز



ملاحظات



أمثلة

Ω10

Ω81.5V

30mA

𝑽𝒈 = 𝑰𝒈𝑹𝒈

𝑽𝒈 = 𝟑𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟏𝟎 = 𝟎. 𝟑 𝑽

𝑽 𝟖Ω = 𝟏. 𝟓 − 𝟎. 𝟑 = 𝟏. 𝟐𝒗

Is = It - Ig = 0.15 - 30× 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟎.𝟏𝟐𝑨

RS =
𝑽𝑺

𝑰𝑺
= 2.5 Ω



أمثلة

0.3 

Ω

𝟏

𝟒
←4←𝟑 = 𝟏 − 𝟒

RS = 
𝑹𝒈

المقلوب

-1

→ 𝟎. 𝟑 =
𝑹𝒈

𝟑
→ 𝑹𝒈 = 𝟎. 𝟗Ω



أمثلة

0.3 

Ω

𝟏

𝟏𝟎
←10←𝟗 = 𝟏 − 𝟏𝟎

𝑹𝐒 =
𝟎. 𝟗

𝟗
= 𝟎. 𝟏Ω

RS = 
𝑹𝒈

المقلوب

-1



أمثلة

30 Ω

𝟏

𝟔
←6←𝟓 = 𝟏 − 𝟔

𝑹𝒎 = 𝑹𝒈
المقلوب

-1
30 = 5 x Rg → Rg = 6 Ω



أمثلة

30 Ω

𝑹𝒎 = 𝑹𝒈
المقلوب

-1

𝟏

𝟑
←3←𝟐 = 𝟏 − 𝟑

Rm = 2 x 6 = 12 Ω



أمثلة

Ω500

𝟏

𝟐
←2←𝟏 = 𝟏 − 𝟐

𝑹𝑿 = 𝑹المقلوب

-1
500 = ( 2 – 1) R R = 500 Ω



أمثلة

Ω500

𝑹𝑿 = 𝑹المقلوب

-1

𝟏

𝟓
←5←𝟒 = 𝟏 − 𝟓

Rx = 4 x 500 = 2000 Ω



أمثلة

VB

500𝜇𝐴

Ig

Ω9 K

𝟏

𝟒
←4←𝟑 = 𝟏 − 𝟒

𝑹𝑿 = 𝑹المقلوب

-1
𝟗 𝑲Ω = 𝟑 𝑹جهاز R KΩ 3 =جهاز



أمثلة

VB

500𝜇𝐴

Ig

VB = Ig x R

VB = 500 x10-6 x 3x103 = 1.5V
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