
ع مراجعة على الفصل الراب



التيار المتردد



التيار المستمر



الأميتر الحراري



فكرة عمله

تركيبه



إستخدامه

تركيبهتركيبهفكرة عمله



تركيبه

فكرة عمله
طريقة عمله
إستخدامهطريقة عمله



طريقة عمله

تركيبه



مميزاته وعيوبه

طريقة عمله



ملاحظات

مميزاته وعيوبهمميزاته

𝑷𝑾 ∝ 𝑰𝟐



دوائر التيار المتردد

R

R-C

R-L

C

L

R-L-C



دوائر التيار المتردد

R

R-C

R-L

C

L

R-L-C



Rدائرة 
𝑽, 𝑰

𝑰 = 𝐈𝒎𝒂𝒙 𝑺𝒊 𝒏𝜽
𝑽 = 𝐕𝒎𝒂𝒙 𝑺𝒊 𝒏𝜽

𝜽 = 𝟎

R

𝑰 =
𝑽

𝑹
𝑰 ∝ 𝑭

𝑹 = 𝝆𝒆
𝑳

𝑨
=
𝑽

𝑰



Lدائرة 

𝑽, 𝑰

𝑰 = 𝑰𝒎𝒂𝒙𝑺𝒊𝒏𝜽

𝑽 = 𝑳
𝜟𝑰

𝜟𝒕

𝑿𝑳 = 𝟐𝝅𝒇𝑳 =
𝑽𝑳
𝑰𝑳

𝐗𝐋 ቐ
𝜶 𝑭

𝜶 𝑳 𝜶
𝝁𝑨𝐍𝟐

𝐋

𝑰𝒎𝒂𝒙 =
𝑽𝒎𝒂𝒙

𝑿𝑳
= 
𝑨𝑩𝑵𝟐𝝅𝒇

𝟐 𝝅𝐟 𝑳
= 
𝑨𝑩𝑵

𝑳

∴

𝑿𝑳𝒕𝑳𝒕



أمثلة

V = 120 sin(18000t)

𝑳𝒕 = 𝟎. 𝟐 𝑯

𝑳𝒕 =
𝟎. 𝟐 × 𝟎. 𝟐

𝟎. 𝟐 + 𝟎. 𝟐
+ 𝟎. 𝟏

𝜽 = 𝟐 𝝅𝑭𝒕 = 𝟏𝟖𝟎𝟎𝟎𝒕 → ∴ f = 50 Hz

𝑿𝑳 = 𝟐 𝝅 × 𝟓𝟎 × 𝟎. 𝟐 = 𝟐𝟎π Ω

𝐈 =
𝐕eff

𝐗𝐋
=

𝟏𝟐𝟎𝐱
𝟏

𝟐
𝟐𝟎π

= 𝟏. 𝟔𝟐𝟓𝐀



المكثف

𝐂 =
𝐐

𝐕



𝑉, 𝐼

Cدائرة 

𝐕 = 𝑽𝒎𝒂𝒙𝑺𝒊𝒏𝜽

𝑰 =
𝑪𝜟𝑽

𝜟𝒕

𝑿𝑪

∝
𝟏

𝑭

∝
𝟏

𝑪

𝑿𝐂 =
𝟏

𝟐𝝅𝒇𝑪

𝑰𝒎𝒂𝒙 =
𝑽𝒎𝒂𝒙

𝑿𝑪
= 
𝑨𝑩𝑵𝟐𝝅𝒇

𝟏

𝟐 𝝅𝐟 𝑪

= 𝑨𝑩𝑵𝟒𝝅𝟐𝒇𝟐𝑪

𝐈 ∝ 𝒇𝟐



𝑿𝑪

𝑪

توصيل المكثفات



أمثلة

𝑪 =
𝟏𝟎 × 𝟏𝟎

𝟏𝟎 + 𝟏𝟎
= 𝟓 𝝁 𝑭



أمثلة

𝑪 =
𝟏𝟎 × 𝟏𝟎

𝟏𝟎 + 𝟏𝟎
= 𝟓 𝝁 𝑭



أمثلة

𝑪 = 𝟓 + 𝟓 = 𝟏𝟎 𝝁 𝑭



أمثلة

𝑪 = 𝟓 + 𝟓 = 𝟏𝟎 𝝁 𝑭



أمثلة

𝑪 =
𝟏𝟎 × 𝟏𝟎

𝟏𝟎 + 𝟏𝟎
= 𝟓 𝝁 𝑭



أمثلة

𝑪𝒕 = 𝟓 𝝁 𝑭



أمثلة

𝑸𝒕 = 𝑪𝑽 = 𝟓 × 𝟏𝟎𝟎 = 𝟓𝟎𝟎 𝝁𝑪



أمثلة

V10𝝁F = 
𝑸𝒕

𝑪
= 
𝟓𝟎𝟎

𝟏𝟎
= 50V



أمثلة

V = VB - V10𝝁F = 100 – 50 = 50 V

𝑸 𝟓𝝁𝒇 = 𝑪 . 𝑽 = 𝟓𝟎 𝒙 𝟓 = 𝟐𝟓𝟎 µ𝑪

500 𝜇𝐶



أمثلة

3

2

3



Ω4I1 I2

I3

B

A

5V

r = 1Ω

+

-
+

-

أمثلة

𝑰𝟏 + 𝑰𝟐 − 𝑰𝟑 = 𝟎

𝟓𝑰𝟏+𝟏𝟎𝑰𝟑 = 𝟏𝟓

𝟓𝑰𝟐 + 𝟏𝟎𝑰𝟑 = 𝟓

𝑨=I1 = 1.4 A     ,                 I2 = 0.6 A         ,          I3 = 0.8 A



Ω4I1 I2

I3

B

A

5V

r = 1Ω

+

-
+

-

أمثلة

෍𝑽𝑩 = ෍ 𝑰𝑹

𝑶 = 𝟎. 𝟖 𝒙 𝟏𝟎 – 𝑽𝑨𝑩



Ω4I1 I2

I3

B

A

5V

r = 1Ω

+

-
+

-

أمثلة

𝑽𝑨𝑩 = 𝟖 𝑽

𝑸 = 𝑪.𝑽 = 𝟐 𝝁 𝒙 𝟖 = 𝟏𝟔 𝝁 𝑪



R-Lدائرة 

V

< 90ϴ0 <

𝒁 = 𝑹𝟐 + 𝑿𝑳
𝟐

𝑽 = 𝑽𝑹
𝟐 + 𝑽𝑳

𝟐

𝒕𝒂𝒏𝜽 =
𝑿𝑳
𝑹
=
𝑽𝑳
𝑽𝑹

𝑰 =
𝑽

𝒁



ملاحظات

1

2V

𝑰 × 𝒁𝑳

𝑽 = 𝑰 × 𝒁𝑳

𝒁𝑳 = 𝑹𝟐 + 𝑿𝑳
𝟐



أمثلة

𝐹 = 50 𝐻𝑍

𝑿𝑳 = 𝟐𝝅 × 𝟓𝟎 ×
𝟏

𝝅
= 𝟏𝟎𝟎Ω

𝑻𝒂𝒏𝜽 =
𝑿𝑳
𝑹
=
𝟏𝟎𝟎

𝟑𝟎𝟎
=
𝟏

𝟑
𝜭 = 𝟏𝟖. 𝟒𝟑°

𝜭 = 𝟐 𝝅𝑭𝒕

𝟐 𝒙 𝟏𝟖𝟎 𝒙𝟓𝟎 𝒕 = 𝟏𝟖. 𝟒𝟑

𝒕 = 𝟏𝒎𝒔



أمثلة
V243A

50Hz)48V(4.8A

𝐑 =
𝐕

𝐈
=
𝟐𝟒

𝟑
= 𝟖𝛀

Z = 
𝐕

𝐈
= 

𝟒𝟖

𝟒.𝟖
= 10Ω

𝑿𝑳 = 𝒁𝟐 − 𝑹𝟐

𝑿𝑳 = 𝟏𝟎𝟐 − 𝟖𝟐 = 𝟔𝜴

𝑳 =
𝑿𝑳
𝟐𝝅𝑭

=
𝟔

𝟐𝝅 × 𝟓𝟎

𝑳 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟗𝑯



,VR

R-Cدائرة 

𝑽 = 𝑽𝑹
𝟐 + 𝑽𝑪

𝟐

𝒁 = 𝑹𝟐 + 𝑿𝑪
𝟐

𝒕𝒂𝒏𝜽 =
−𝑿𝑪
𝑹

=
−𝑽𝑪
𝑽𝑹

𝑰 =
𝑽

𝒁

𝑽−𝟗𝟎° < 𝜽 < 𝟎°



أمثلة
50 Hz200 V

5 W80  ,

,

𝑰𝑷𝒘 = 𝑰𝟐𝑹 ⟾ 𝟓 = 𝑰𝟐𝒙 𝟖𝟎 ⇾ 𝑰 = 𝟎.𝟐𝟓 𝑨



أمثلة
50 Hz200 V

5 W80  ,

,

𝒁 =
𝐕

𝐈
=
𝟐𝟎𝟎

𝟎. 𝟐𝟓
= 𝟖𝟎𝟎Ω

𝒁 = 𝑹𝟐 + 𝑿𝒄𝟐 ⟾ 𝟖𝟎𝟎 = 𝟖𝟎𝟐 + 𝑿𝒄𝟐 ⟾ 𝑿𝒄 = 𝟕𝟗𝟔Ω



أمثلة
50 Hz200 V

5 W80  ,

,

𝐗𝐜 =
1

2 𝛑 𝐟 𝐂
𝒄 =

1

2 𝛑 𝐟 𝑿𝐜
=

1

2 𝛑 𝐱 50 𝐱 796
= 4 × 10−6𝐅 = 4µ 𝐅



أمثلة
50 Hz200 V

5 W80  ,

,

𝜽 = 𝒕𝒂𝒏−𝟏(
−𝑿𝒄

𝑹
) = 𝒕𝒂𝒏−𝟏(

−𝟕𝟗𝟔

𝟖𝟎
) = −𝟖𝟒.𝟐𝟔°



R-L-Cدائرة 

𝒕𝒂𝒏𝜽 =
𝐗𝑳 − 𝑿𝑪

𝑹
=
𝑽𝑳 − 𝑽𝑪
𝑽𝑹

𝒁 = 𝐑𝟐 + 𝐗𝑳 − 𝐗𝐂
𝟐

𝑽𝒕 = 𝑽𝑹
𝟐 + 𝑽𝑳 − 𝑽𝑪

𝟐

𝑰 =
𝑽

𝒁

𝑿𝑳 > 𝑿𝒄

𝑿𝑪 > 𝑿𝑳

I
XL=XC

𝜽

𝜽



ملاحظات

VL(VC)𝟏𝟖𝟎°

𝑽𝒕 = 𝑽𝑳 − 𝑽𝑪
Z = XL - Xc

C-CL-LR-R

𝟗𝟎°
𝑹− 𝑳 𝒁 = 𝑹𝟐 + 𝑿𝑳𝟐

𝑹− 𝑪 𝒁 = 𝑹𝟐 + 𝑿𝒄𝟐



ملاحظات

XL , Z , XC , R

𝑹

𝒁

𝑿𝑪

𝑿𝑳

𝑭



أمثلة

RLC

𝒁 = 𝑹 = 𝟓𝟎𝛀

𝑰 =
𝑽

𝒁
=
𝟐𝟎𝟎

𝟓𝟎
= 𝟒𝑨

𝑽𝑳 = 𝑰 𝑹𝟐 + 𝑿𝑳
𝟐

= 𝟒 × ൫𝟓𝟎 )𝟐 + 𝟏𝟎𝟐 = 𝟐𝟎𝟑. 𝟗𝟔𝑽



أمثلة

RLC

𝑿𝑳 = 𝟐𝝅𝒇𝑳

𝑳 =
𝑿𝑳
𝟐𝝅𝑭

=
𝟏𝟎

𝟐𝝅𝑿𝟓𝟎
= 𝟎. 𝟎𝟑𝑯



دوائر الرنين

▪

▪

▪

▪

▪



دوائر الرنين

𝐅الرنين =
𝟏

𝟐𝝅 𝐋𝐂
تردد الرنين

𝑳 =
𝟏

𝟒𝝅𝟐𝐅𝟐𝐂 معامل الحث الذي يحقق حالة الرنين

𝑪 =
𝟏

𝟒𝝅𝟐𝐅𝟐𝐋
ينسعة المكثف التي تحقق حالة الرن

𝑭𝟏نمقارنة بين ترددي
𝑭𝟐

=
𝑳𝟐𝑪𝟐
𝑳𝟏𝑪𝟏



أمثلة
50 Hz

F1 = 50        ,     C2 = 2C1 ,          L ,        F = ?

𝑭𝟏
𝑭𝟐

=
𝑪𝟐
𝑪𝟏

=
𝟐𝑪𝟏
𝑪𝟏

= 𝟐 =
𝟓𝟎

𝑭𝟐
𝑭𝟐 =

𝟓𝟎

𝟐
= 𝟐𝟓 𝟐𝑯𝒁



أمثلة

ΩXL = XC = 8

𝑹𝒕 = 𝐙 =
𝑽

𝑰
=
𝟐𝟐𝟎

𝟏𝟎
= 𝟐𝟐𝛀 𝑷𝒘 = 𝟏𝟎𝟐 × 𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟎𝟎𝑾



أمثلة

ΩXL = XC = 8

𝑹𝑳 = 𝟐𝟐 − 𝟏𝟔 = 𝟔𝛀 𝑽𝐋 = 𝐈 𝐑𝐋
𝟐 + 𝐗𝐋𝟐 = 𝟏𝟎 × 𝟔𝟐 + 𝟖𝟐 = 𝟏𝟎𝟎
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