
مراجعة على الفصل الثالث



قانون فاراداي

𝒆𝒎𝒇 = −𝑵
𝚫𝝋𝒎

𝚫𝒕

𝒆𝒎𝒇

∆Ф𝒎



∆𝜑𝑚 = ∆𝐵𝐴𝑠𝑖𝑛θ
Ф𝒎

∆∅𝒎 = ∆𝑩𝑨 = (𝑩 −𝑩 ). 𝑨

Ф𝒎

∆∅𝒎 = 𝑩.∆𝑨 = (𝑨 −𝑨 ).𝑩



أمثلة

120.5

36

𝒆𝒎𝒇 = 𝑰𝑹 =
𝑸

∆𝒕
× 𝑹 = 𝑵

𝚫𝝋𝒎

𝚫𝒕

𝑸𝑹 = 𝑵𝚫𝝋𝒎 𝑸 =
𝑵∆𝝋𝒎

𝑹

𝑸 =
𝟏𝟐(𝟔 − 𝟑)

𝟎. 𝟓 × 𝟏𝟐
= 𝟔 𝑪



قاعدة لنز



أمثلة

N

I

t



أمثلة



أمثلة

A

𝑅 = 25𝛺

7cm

100𝑉

.   .   .   .   .   .

.   .   .   .   .   .

500 T/s

emf

emf
emf =

𝑵∆∅𝒎

∆ 𝒕
= 𝑵

∆𝑩

∆𝒕
.𝑨

= 1 x 500 x 𝝅 × (7 x 10-2)2 = 7.7V

𝑰 =
𝟏𝟎𝟎 + 𝟕. 𝟕

𝟐𝟓
= 𝟒. 𝟑𝟎𝟖𝑨



𝒆𝒎𝒇في سلك مستقيم

𝒆𝒎𝒇 = −𝑩𝒍𝒗 𝒔𝒊𝒏θ

𝒆𝒎𝒇

𝒍

𝑩

𝒗

𝜽



أمثلة
20 m

4 x10-4 T

0.8 V

𝒆𝒎𝒇 = 𝑩 𝑳 𝑽 𝒔𝒊𝒏𝚹

𝐕 =
𝐞𝐦𝐟

𝐁𝐋 𝐬𝐢𝐧 𝚹
=

𝟎. 𝟖

𝟒𝒙𝟏𝟎−𝟒𝒙𝟐𝟎𝒙 𝐬𝐢𝐧𝟗𝟎
= 𝟏𝟎𝟎 Τ𝒎 𝒔

𝒌𝒎/𝒉

𝑽𝒌𝒎/𝒉 = 𝟏𝟎𝟎 ×
𝟏𝟖

𝟓
= 𝟑𝟔𝟎 𝒌𝒎/𝒉



2T50 cm

1m𝒆𝒎𝒇

أمثلة

𝐵 = 2𝑇

50𝑐𝑚

𝐿 = 1𝑚

𝑣 = 5𝑚/𝑠

𝒆𝒎𝒇 = 𝒛𝒆𝒓𝒐

15 m/s



أمثلة

𝐵 = 2𝑇

50𝑐𝑚

𝐿 = 1𝑚

𝑣 = 5𝑚/𝑠
25 m/s

2T50 cm

1m𝒆𝒎𝒇

𝒆𝒎𝒇 = 𝟐 × 𝟓 × 𝟎. 𝟓 = 𝟓𝑽



B

L

Vemf

أمثلة

X   X X X X

X   X X X X

X   X X X X

X   X X

X   X X

V

L

B



أمثلة

X   X X X X

X   X X X X

X   X X X X

X   X X

X   X X

V

L

B
B

L

Vemf

L αemf 



ملاحظات

X X        X X

V

A B
X X X X

-+



أمثلة

1T1m

10m/sA
A

1Ω

1Ω

X   X X X X X

X   X X X X X

X

X

1

𝑰 = 𝟎



أمثلة

1T1m

10m/sA
A

1Ω

1Ω

X

X

2

I =
𝟐𝒆𝒎𝒇

𝑹
=

𝟐𝑩𝑳𝑽

𝟐
= 
𝟐×𝟏×𝟏×𝟏𝟎

𝟐
= 10A

X   X X X X X

X   X X X X X



تجربة الحث المتبادل

123

456



135

emf𝒆𝒎𝒇

تجربة الحث المتبادل



246

emf𝒆𝒎𝒇

تجربة الحث المتبادل



1,3,5

2,4,6

تجربة الحث المتبادل



الحث المتبادل

𝒆𝒎𝒇 = −𝑴
𝚫𝑰

𝚫𝒕

𝒆𝒎𝒇



الحث المتبادل

𝑴

V

M

N

D

μ



تجربة الحث الذاتي



تجربة الحث الذاتي

(6V)

180V

I



تجربة الحث الذاتي

I

emf

(emf 𝜶 𝑵)𝒆𝒎𝒇𝜶
∆𝑰

∆𝒕



الحث الذاتي

𝒆𝒎𝒇 = −𝑳
𝚫𝑰

𝚫𝒕

𝒆𝒎𝒇



𝑳

𝒍

L

الحث الذاتي

𝑳 =
𝝁𝑨𝑵𝟐

𝒍

𝑵𝟐

A

μ



أمثلة

emf

emf



ملاحظات
I

𝑡
emf عكسية    < emf طردية



أمثلة

10040 cm2

25cm

𝒕 = 𝟒𝒎𝒔𝒕 = 𝟖𝒎𝒔

-2A

4

8

+2A

I

t(ms)

𝒆𝒎𝒇 = − 𝑳
∆𝑰

∆𝒕
=
𝝁𝑨𝑵𝟐

𝒍
×
∆𝑰

∆𝒕
=

𝟒𝛑𝐱𝟏𝟎−𝟕 𝐱 𝟒𝟎 𝐱𝟏𝟎−𝟒 𝐱 𝟏𝟎𝟎 𝟐

𝟐𝟓 𝐱𝟏𝟎−𝟐
×

𝟐 − −𝟐

𝟖 – 𝟒 𝐱𝟏𝟎−𝟑
= 𝟎. 𝟐𝟎𝟏 𝑽



4060

4A6 x 10-4

20%

أمثلة

𝒆𝒎𝒇 = − 𝑳
∆𝑰

∆𝒕
= −𝑵

∆𝝋𝒎

∆𝒕

𝑳 ∆𝑰 = 𝑵∆𝝋𝒎

𝑳 =
𝑵∆𝝋𝒎

∆𝑰
=
𝟒𝟎 × 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟒

𝟒
= 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝑯



4060

4A6 x 10-4

20%

أمثلة

∆Ф𝟐 =
𝟖𝟎

𝟏𝟎𝟎
𝒙 𝟔 𝒙𝟏𝟎−𝟒 = 𝟒. 𝟖 𝒙𝟏𝟎−𝟒𝒘𝒃

𝒆𝒎𝒇 = −𝑴
∆𝑰𝟏
∆𝒕

= −𝑵
∆𝝋𝒎𝟐

∆𝒕

𝐌 ∆𝑰𝟏= 𝑵 ∆𝝋𝒎𝟐

𝐌 =
𝑵∆𝝋𝒎𝟐

∆𝑰𝟏
=
𝟔𝟎 × 𝟒. 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒

𝟒
= 𝟕. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑𝑯



0.2H500A/s

20%

80%

أمثلة

𝒆𝒎𝒇الذاتي = 𝑳
∆𝑰

∆𝒕
= 𝟎. 𝟐𝒙𝟓𝟎𝟎 = 𝟏𝟎𝟎𝑽

𝑰 = 𝟐𝟎% 𝑰𝒎𝒂𝒙 → 𝒆𝒎𝒇 = 𝟖𝟎% 𝑽𝑩

100 = 0.8 x VB

𝑽𝑩 =
𝟏𝟎𝟎

𝟎. 𝟖
= 𝟏𝟐𝟓𝑽



0.2H500A/s

20%

80%

أمثلة

𝒆𝒎𝒇 = 𝑳
∆𝑰

∆𝒕

∆𝑰

∆𝒕
=

𝒆𝒎𝒇

𝑳
=

𝟐𝟓

𝟎. 𝟐
= 𝟏𝟐𝟓 Τ𝑨 𝒔

I = 80%  Imax → emf = 20% VB

𝒆𝒎𝒇 = 𝟎. 𝟐 𝒙 𝟏𝟐𝟓 = 𝟐𝟓 𝑽



تطبيقات



تطبيقات

1

2

3

4



𝒆𝒎𝒇رسم 

3x    3

-3x        3

3
3x

-3x

3

3

-3



𝒆𝒎𝒇رسم 

𝒔𝒊𝒏Ө → 𝐜𝐨𝐬Ө

𝒔𝒊𝒏Ө

𝐜𝐨𝐬Ө



أمثلة

B

emf

∅𝑚

t



emf

t

أمثلة
∅𝑚

t



الأجهزة

1

2

3



الدينامو

•emf

•

•



𝒆𝒎𝒇

𝒆𝒎𝒇 = 𝑨𝑩𝑵ω 𝒔𝒊𝒏θ

الدينامو

𝑨

𝑩

𝑵

ω

θ

ω = 𝟐π𝑭

𝑭

𝑭 =
𝟏

𝑻

𝒗
𝒓ω =

𝑽

𝒓



الدينامو

𝒆𝒎𝒇 = 𝑨𝑩𝑵ω 𝒔𝒊𝒏θ

θ

𝟔𝟎ᵒ

𝜽 = 𝟗𝟎ᵒ − 𝟔𝟎ᵒ = 𝟑𝟎ᵒ 𝟔𝟎ᵒ

𝟗𝟎ᵒ



الدينامو

𝒆𝒎𝒇 = 𝑨𝑩𝑵ω 𝒔𝒊𝒏θ

θ

θ𝟏

𝟔
× 𝟑𝟔𝟎ᵒ= 𝟔𝟎ᵒ

90

𝜭 = 𝟗𝟎ᵒ − 𝟔𝟎ᵒ = 𝟑𝟎ᵒ



الدينامو

𝒆𝒎𝒇 = 𝑨𝑩𝑵ω 𝒔𝒊𝒏θ

θ

50Hzθ

ϴ 2πFt = 2πF(3 x 10-3) = 2 x 180 x 50 x 3 x 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟓𝟒ᵒ



𝒆𝒎𝒇𝑴𝒂𝒙 = 𝑨𝑩𝑵ω

𝒆𝒎𝒇 = 𝒆𝒎𝒇𝑴𝒂𝒙 × 𝒔𝒊𝒏θ 𝒆𝒎𝒇𝒆𝒇𝒇 = 𝒆𝒎𝒇𝑴𝒂𝒙 × 𝒔𝒊𝒏𝟒𝟓

𝒆𝒎𝒇

𝒆𝒎𝒇𝒂𝒗𝒓



𝒆𝒎𝒇𝒂𝒗𝒓
emf

𝟏

𝟒

𝟏

𝟐

𝒆𝒎𝒇𝐚𝐯𝐫=
𝟐

𝝅
𝒆𝒎𝒇𝑴𝒂𝒙 = 𝟒𝐀𝐁𝐍𝐟

emf
1

4

𝒆𝒎𝒇𝒂𝒗𝒓=
𝟐

𝝅
𝒆𝒎𝒇𝑴𝒂𝒙 = −𝟒𝐀𝐁𝐍𝐟

emf
3

4

𝒆𝒎𝒇𝒂𝒗𝒓=
𝟐

𝟑𝝅
𝒆𝒎𝒇𝑴𝒂𝒙 =

𝟒

𝟑
𝐀𝐁𝐍𝐟

emfemf
𝟏

𝟐



ملاحظات

𝟐𝒇𝑻

𝟐𝒇𝑻 + 𝟏

𝟐𝒇𝑻 + 𝟏

𝟐𝒇𝑻



أمثلة

200.4 s5 A



أمثلة

200.4 s5 A

𝒇 =
𝟐𝟎

𝟎. 𝟒
= 𝟓𝟎 𝑯𝒛 , 𝑻 =

𝟏

𝒇
= 𝟎. 𝟎𝟐 𝒔



أمثلة

200.4 s5 A

5 A1 s

5 A2 f100



أمثلة

200.4 s5 A

2 f101



أمثلة

200.4 s5 A

𝝎 = 𝟐𝝅𝒇 = 𝟐 × 𝟑. 𝟏𝟒 × 𝟓𝟎 = 𝟑𝟏𝟒 𝒓𝒂𝒅/𝒔



أمثلة

200.4 s5 A

5 ms

𝜽 = 𝟐𝝅𝒇𝒕 = 𝟐 × 𝟏𝟖𝟎 × 𝟓𝟎 × 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟗𝟎°

𝑰 = 𝟓 𝑨



أمثلة

200.4 s5 A

𝑰𝒆𝒇𝒇 = 𝟎. 𝟕𝟎𝟕𝑰𝒎𝒂𝒙 = 𝟎. 𝟕𝟎𝟕 × 𝟓 = 𝟑. 𝟓𝟑𝟓 𝑨

𝒆𝒎𝒇



أمثلة

200.4 s5 A

𝒆𝒎𝒇
𝟏

𝟒
𝟐𝟎Ω

𝒆𝒎𝒇𝐚𝐯𝐫=
𝟐

𝝅
𝒆𝒎𝒇𝑴𝒂𝒙 =

𝟐

𝝅
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟔𝟑. 𝟔𝟔 𝑽

𝒆𝒎𝒇𝑴𝒂𝒙 = 𝑰𝑴𝒂𝒙 × 𝑹 = 𝟓 × 𝟐𝟎 = 𝟏𝟎𝟎𝑽



أمثلة

𝟏

𝟐
1s

𝟎° 𝟑𝟎°

𝟑𝟎° 𝟗𝟎°

𝟑𝟎°

𝟔𝟎°

𝟏 𝒔

𝒙

𝒙 =
𝟔𝟎 𝒕

𝟑𝟎
= 𝟐 𝒔



دينامو التيار المستمر

𝑰

𝒕



دينامو التيار المستمر



الموتور

4

1



الموتور

4

2



الموتور

4

3



الموتور

4

4

emf



المحول الكهربي

6



emf

emf

المحول الكهربي

6



emfemf

المحول الكهربي

6



Pw = V.I

المحول الكهربي

6



المحول الكهربي

6



المحول الكهربي

6



ليه لا يوجد محول مثالي؟



ليه لا يوجد محول مثالي؟



ليه لا يوجد محول مثالي؟



ليه لا يوجد محول مثالي؟



المحول الكهربي

3

1

2

3



المحول مثالي

𝑽𝑷

𝑽𝑺
=

𝑵𝑷

𝑵𝑺
= 
𝑰𝑺

𝑰𝑷

𝑃𝑊𝑷
= 𝑃𝑊𝑆

𝑷𝒘𝑺𝟐𝑷𝒘𝑺𝟏𝑷𝒘𝑷



أمثلة

𝟐𝟒𝐖
𝟑𝟎 𝐕𝟐𝟒𝟎 𝐕

𝟒𝟖𝟎

1

𝑷𝐒 = 𝐕𝐒𝐈𝐒

𝟐𝟒 = 𝟑𝟎 𝑰𝑺 ⇒ 𝑰𝑺 = 𝟎. 𝟖 𝑨



أمثلة

𝟐𝟒𝐖
𝟑𝟎 𝐕𝟐𝟒𝟎 𝐕

𝟒𝟖𝟎

2

𝑽𝑺
𝑽𝑷

=
𝑰𝑷
𝑰𝑺

⇒
𝟑𝟎

𝟐𝟒𝟎
=

𝑰𝑷
𝟎. 𝟖

𝑰𝑷 = 𝟎. 𝟏 𝑨

3



أمثلة

𝟐𝟒𝐖
𝟑𝟎 𝐕𝟐𝟒𝟎 𝐕

𝟒𝟖𝟎

3

𝑽𝑺
𝑽𝑷

=
𝑵𝑺

𝑵𝑷
⇒

𝟑𝟎

𝟐𝟒𝟎
=

𝑵𝑺

𝟒𝟖𝟎
𝑵𝑺 = 𝟔𝟎 لفة



المحول غير مثالي

𝜼 =
𝑷𝒘𝑺
𝑷𝒘𝑷

× 𝟏𝟎𝟎

𝜼 =
𝑽𝑺𝑰𝑺
𝑽𝑷𝑰𝑷

× 𝟏𝟎𝟎

𝜼 =
𝑽𝑺𝑵𝑷

𝑽𝑷𝑵𝑺
× 𝟏𝟎𝟎



أمثلة

120V
10A

I , V

t

𝑷𝒘𝑺 =
𝟐𝟎𝟎𝟐

𝟖𝟎
= 𝟓𝟎𝟎𝑾

𝑰𝒆𝒇𝒇 = 𝟏𝟎 𝑺𝒊𝒏𝟒𝟓 = 𝟓 𝟐 𝑨

𝑽𝒆𝒇𝒇 = 𝟏𝟐𝟎 𝑺𝒊𝒏𝟒𝟓 = 𝟔𝟎 𝟐 𝑽

80 Ω

200



أمثلة

80 Ω

200
120V
10A

I , V

t

𝜼 =
𝑷𝒘𝑺

𝑰𝒆𝒇𝒇 𝑽𝒆𝒇𝒇
× 𝟏𝟎𝟎 =

𝟓𝟎𝟎

𝟓 𝟐 × 𝟔𝟎 𝟐
= 𝟖𝟑. 𝟑%



نقل طاقة

-مفقودة P مرسلةP=واصلةP

-هبوط Vمرسل= VواصلV

Pمفقودة=I2.Rأسلاك

I.R=(مفقود)هبوطV

PمرسلةI.V =مرسل

ثابتة(I)شدة التيار 



أمثلة

𝟒𝟎𝟎

𝟓 𝐊𝐦𝟐𝟎𝟎𝟎 𝐕

𝟎.𝟏 𝛀

𝑷مرسلة = 𝐈 𝐕مرسل

𝟒𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟑 = 𝑰 × 𝟐𝟎𝟎𝟎

𝑰 = 𝟐𝟎𝟎 𝑨



أمثلة

𝟒𝟎𝟎

𝟓 𝐊𝐦𝟐𝟎𝟎𝟎 𝐕

𝟎.𝟏 𝛀

𝑽هبوط = 𝐈 𝐑أسلاك

𝑹 = 𝟎.𝟏 𝟓 × 𝟐 = 𝟏𝜴

𝐕هبوط = 200 × 1 = 200 𝐕



أمثلة

𝟒𝟎𝟎

𝟓 𝐊𝐦𝟐𝟎𝟎𝟎 𝐕

𝟎.𝟏 𝛀

𝐏مفقودة = 200 2 × 1 = 𝟒𝟎 𝑲𝑾

𝐏مفقودة = 𝐈2𝐑



أمثلة

𝟒𝟎𝟎

𝟓 𝐊𝐦𝟐𝟎𝟎𝟎 𝐕

𝟎.𝟏 𝛀

𝑷واصلة = 𝟒𝟎𝟎 − 𝟒𝟎 = 𝟑𝟔𝟎 𝑲𝒘

𝜼 =
𝑷واصلة

𝑷مرسلة
× 𝟏𝟎𝟎

𝜼 =
𝟑𝟔𝟎

𝟒𝟎𝟎
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟗𝟎%
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