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اذا كانت دالة ح        ح      ،        د)س( = ٥ س - ٣

لوحدة          تحت الكسر          تحت الجذر          فى الشارع

١• د)س(= 
٢س + ٩

• د)س(=    س + ٩
• د)س(= 

١
س + ٩

قسمة دالتينقسمة دالتين
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هات تقاطع الاتنين        م  ∩ م
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°• ) ر      د (  =  د ] ر )س( [           ر تركيب د

°°لاحظ أن : ) د     ر ( س = ) ر    د ( س

°

/

اذا كان : د)س( = ٢   س  + ١   ،  ر)س( = س ـ ٣ 
 = ٢ س - ٦ + ١

• اولاً الـــــــدوال الــزوجـيـة • اولاً الـــــــدوال الــزوجـيـة 
د)س ( = س

د)س ( = جتا س
د)س ( = | س | 

د)س ( = عدد

ص

س

• طيب يا هندسة لو معاك دالة زوجية هتستنتج اى• طيب يا هندسة لو معاك دالة زوجية هتستنتج اى
متماثلة حول محور الصادرات ) معادلته : س = ٠

لو عندك نقطة ) أ،ب(       يبقى فيه نقطه كمان ) - أ ، ب (
صبتاكل السالب اللى جوه القوس

س

٢

مثـــــال 
للتوضيح
مثـــــال 
للتوضيح

٢

° = ٢ س - ٥) د     ر (س = ٢ )س - ٣( + ١

الخلاصة الخلاصة  دائرة على الاولى وخط على التانيه وحط الخط مكان الدائرة 

• ثانياً الـــــــدوال الــفرديــة • ثانياً الـــــــدوال الــفرديــة 
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ى و ـ ن ا ـ ث ة  ـ ي ـ ن ا ـ ت ر  ـ ب ـ ىج و ـ ن ا ـ ث ة  ـ ي ـ ن ا ـ ت ر  ـ ب ـ ج
تــــــــــرم أول تــــــــــرم أول 

الدوال الحقيقة 
امتى العلاقة بتكون دالة ؟!

 علاقات جبرية 
لو أس الصاد زوجى لو أس الصاد فردى

ليست دالةدالة
• س=٢• ص = س + ٥•ص=٢• ص = س + ٥ ٢٢٢

رسمة بيانية 
الخط الرأسى يقطع
المنحنى فى نقطة 

الخط الرأسى يقطع
المنحنى فى نقطتين 

ليست دالةدالة

س• المجال هو قيم س اللى ينفع تعوض بيها وتفضل الدالة معرفه المجال
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 ال
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بع

كثيرة
الحدود

كسرية

معرفة على اكثر من قاعدة

مفيش جذر ، مفيش كسر ، مفيش س فى المقام مفيش جذر ، مفيش كسر ، مفيش س فى المقام 
المجال = حالمجال = ح

( المقام = صفرالمقام = صفر)

ح - } اصفار المقام {ح - } اصفار المقام {

جذرية
زوجية

فى المقام : ما تحت الجذر <  ٠فى المقام : ما تحت الجذر <  ٠فى البسط : ما تحت الجذر ≤  ٠فى البسط : ما تحت الجذر ≤  ٠

جذرية
فردية

فى المقام : ح _ } اصفار المقام{فى المقام : ح _ } اصفار المقام{فى البسط : المجال = حفى البسط : المجال = ح

مثلها على خط الأعداد وجيب الإتحاد مثلها على خط الأعداد وجيب الإتحاد 

تركات مهمة اووووى
+

المجال
ح

لو معطى مجال : نلتزم باللى معانا

مجموع مربعين ] س + عدد [

٢

المجال دائما = حالمجال دائما = ح٢

أمثلةأمثلة
٢• د)س(= س + ٩

بيانيابيانيا)المجال ، المدى ، الاطراد(
المجال :  بص على محور السين من الشماع لليمين

المــدى :  بص على محور الصاد من تحت لفوق
الاطـراد :بص على محور السين من الشمال لليمين وفترات الاطراد ديما مفتوحه 

العمليات على الدوال
ضرب دالتينضرب دالتينطرح دالتينطرح دالتينجمع دالتينجمع دالتين

) د + ر ( س
= د) س ( + ر) س (

) د - ر ( س
= د) س ( - ر) س (

) د . ر ( س
= ر) س (= د) س ( . ر) س (

بنزود خطوه تالتهبنزود خطوه تالته
٢

٢ ١

١
م  ∩ م - } اصفار المقام {

ملاحظات هامة يهندسة
-+ح  = [ .، ∞ ]         ح  = [ - ∞ ،  ٠]

ح ∩ فترة = فترة     ) التقاطع ديما بيكون الحاجه الصغيرة (
ح - }أ{ ∩ ح - }ب{ = ح - } أ ، ب {

غير معرف لو العدد لا ينتمي للمجال

تـركيـــــب دالتـيــــــــن

خــواص الــدوال 
دوال ليست زوجيةالدوال الفردية الدوال الفردية الدوال الزوجية الدوال الزوجية 

وليست فردية 
دوال ليست زوجية

وليست فردية 
د) ـ س (= - د)س(د) ـ س (=د)س(

د) - س ( = - د)س(
/د) - س ( = د) س (

/

د )س( = س 

د )س( = جا س 

د )س( = ظا س 

عافـــر حلـمــك يـستـاهـــل

ليس هناك تحدٍ اكبر من تحسين ذاتك وتطويرها 
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تصـــرف كمـا أنـه مـن المستحيــل أن تفشــل

١٢

٢
٢

٢

عدد زوجى

عدد فردي 

٢
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فترة متماثلة : بداية = -نهاية مجال الدالة ] الزوجية ، الفردية [
زى ] - أ ، أ [ ، ] -٣ ، ٣ [ ، [ - ∞ ، ∞ ]  وهكذا...

د : دالة فردية فإن : د ) أ ( + د ) - أ ( = .....
∴ د ) أ ( - د ) أ ( = صفربتطرد السالب بره القوس 

د : دالة زوجية فإن : د ) أ ( + د ) - أ ( = .....
∴ د ) أ ( + د ) أ ( = ٢ د ) أ (بتاكل السالب اللى جوه القوس 

د ) س ( = ٥ س متماثلة حول .....
دالة فردية 

،  د ) س ( = س  فإن د)س( تكونحد : دالة حيث د : [ - ٥ ، ٥[
ليست زوجية وليست فردية ) الفترة غير متماثلة(

لو : أ = ب         أحادية 
لو : أ = ب        ليست أحادية 

ملاحظات ملاحظات  • اى دالة زوجية            ليست أحادية 
• اى دالة فردية             قد تكون أحادية ام لا

• اذا كانت الدالة فى تذايد مستمر أو تناقص مستمر            تكون أحادية 

سس

ص

ص

-

-

-س

-س

-س

-س

١د)س( = 
س

١ص =  
س

-١ص =  
س

غير جوه وسبب بره كما هو• نقطة رأس المنحنى ) س،ص(

مقدار الازاحة الرأسية = | ب |مقدار الازاحة الأفقية = | -أ |
سالب     وصموجب     وصسالب     وسموجب     وس

أمثلة 
أمثلة 

∴ نقطة رأس المنحنى= )-٢ ، ١( لاعلى
إزاحة أفقية مقدارها ٢ فى إتجاه وس

إزاحة رأسية مقدارها ١ فى إتجاه وص

إزاحة أفقية مقدارها ١ فى إتجاه وس
إزاحة رأسية مقدارها ٢ فى إتجاه وص

ص = - س 

سس

ص

ص

-

-

س

ص

ص

-

تــــــــــرم أول تــــــــــرم أول 
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• لو معاك دالة فردية هتستنتج اى• لو معاك دالة فردية هتستنتج اى

أ = -ب   ،   ب = -أ• اذا كانت د دالة زوجية فى الفترة ] أ ، ب [ فإن

ازاى تحل المسائل من غير خطواتازاى تحل المسائل من غير خطوات
زوجية + زوجية = زوجية 

زوجية + فردية  = ليست زوجية وليست فردية 

فردية + فردية  = فردية 

فردية × فردية  = زوجية زوجية × زوجية = زوجية 

÷زوجية × فردية  = زوجية 

÷÷
+

+ + ++ - -

-

-

--

+

أمثلة أمثلة 

∴ متماثلة حول نقطة الاصل )٠ ، ٠ (

• طريقتين تعرف بيهم الدالة الأحادية

/نفرض : د)أ( = د)ب(

إختيار الخط الافقى

مدى = } عدد {

مجال = ح 

• زوجية 
• ليست أحادية 

• ثابتة على مجالها
• متماثل حول محور الصادرات )س = ٠ (

س

ص

ص

-

د)س( = عدد

د)س( = س

• فردية 
• أحادية 

• تزايدية على مجالها
• متماثل حول نقطة الأصل ) ٠ ، ٠ (

مـــدى = ح
مجـال = ح 

٢د)س( = س

• زوجية 
• ليست أحادية 

تناقصية فى [ -∞ ، ٠ ]
تـــزايدية فى [ ٠ ، ∞ ] • متماثل حول محور الصادات ) س = ٠ (

س

ص

ص

-

مدى = ] ٠ ، ∞ ]

مجـال = ح 

٣د)س( = س

مـــدى = ح
مجـال = ح 

• فردية 
• أحادية 

• تزايدية على مجالها
• متماثل حول نقطة الأصل ) ٠ ، ٠ (

د)س( = | س |

مدى = ] ٠ ، ∞ ]

مجـال = ح 

• زوجية 
• ليست أحادية 

تناقصية فى [ -∞ ، ٠ ]
تـــزايدية فى [ ٠ ، ∞ ] • متماثل حول محور الصادات ) س = ٠ (

س

ص

ص

-

مدى = ح - } ٠ {

مجال = ح - } ٠ {

• فردية 
• أحادية 

تناقصية فى [ -∞ ، ٠ ]
تناقصية فى [ ٠  ،  ∞ ] • متماثل حول نقطة الأصل ) ٠ ، ٠ (

٢
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-
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-
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ص

-

-

سس

ص
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-

ص = | س |

ص = - | س |

ص = س 

٢ص = - س 

ص = س 

٣

٣

د)س( = ) س + أ ( + ب
∴ نقطة رأس المنحنى= )-أ ، ب(٢

٢• د)س( = ) س + ٢ ( + ١

٢• د)س( = - ) س + ١ ( + ٢

∴ نقطة رأس المنحنى= )-١ ، ٢( 

ملحوظة هامة جداملحوظة هامة جدا

) -س + ١ ( = ) س - ١ (
| -س + ١ | = | س - ١ |

مثالمثال
٢٢

٢

ــ

ـ

ـ
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تركيات مهمةتركيات مهمة-

أمثلة  هامةأمثلة  هامة

٣ ٣

٢٢

سلسلة المهندس سلسلة المهندس 

الاستاذ الاستاذ 

0155831922701558319227محمـــــــد جابــــــــر محمـــــــد جابــــــــر 

أ/ محمد جابر
الاستاذ الاستاذ 0155831922701558319227

محمـــــــد جابــــــــر محمـــــــد جابــــــــر 



ولــــوولــــو

مثلامثلا

-س

44

تــــــــــرم أول تــــــــــرم أول 
ى و ـ ن ا ـ ث ة  ـ ي ـ ن ا ـ ت ر  ـ ب ـ ىج و ـ ن ا ـ ث ة  ـ ي ـ ن ا ـ ت ر  ـ ب ـ ج

الجذر النونىالجذر النونى

للتوضيح للتوضيح 

ملحوظة
قلبوظـة
ملحوظة
قلبوظـة

للتوضيح للتوضيح 

الـرســــــــــم الـبـيـانـــــــــي الـرســــــــــم الـبـيـانـــــــــي 
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خــد بــالكخــد بــالك

توضيحتوضيح
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ضي
تو

 لل
ال
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تو
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ال
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عند حل المعادلات اللوغاريتميةعند حل المعادلات اللوغاريتمية
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أنواع الكميات أنواع الكميات 

التعويض المباشر التعويض المباشر 

يجب الحل مرة
أخرى من خلال
يجب الحل مرة

أخرى من خلال

أمثلة للتوضيحأمثلة للتوضيح

ازاى نعرف مسائل الضرب × المرافقازاى نعرف مسائل الضرب × المرافق

شروطهاشروطها

ملاحظــــــات هامـــــــــة ملاحظــــــات هامـــــــــة 
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نهاية الدالةنهاية الدالة

ركـــــز
معايــا
ركـــــز
معايــا

ايجاد نهاية الدالة جبرياايجاد نهاية الدالة جبريا

متنساشمتنساش

ليها ٣ حلولليها ٣ حلول

أمثلة للتوضيحأمثلة للتوضيح

اقسم اللى جوه
على اللى بره

اقسم اللى جوه
على اللى بره

قد أقترب         
 الحلم يا صديقى

قد أقترب         
 الحلم يا صديقى
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امثلةامثلة

نهايات خطيرة نهايات خطيرة 

علمى فقط علمى فقط 
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الداله
متصلة

لو

تكون
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متصلة

لو
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ى و ـ ن ا ـ ث ة  ـ ي ـ ن ا ـ ت ر  ـ ب ـ ىج و ـ ن ا ـ ث ة  ـ ي ـ ن ا ـ ت ر  ـ ب ـ ج

مسائل الكسور مسائل الكسور 

علمى فقطعلمى فقط

بكـــرر
تانـــى
بكـــرر
تانـــى

الاتصال الاتصال 

الفكرة الأولى الفكرة الأولى 

الفكرة الثانية الفكرة الثانية 
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أ
جـا أ

ب
جا ب

جـ
جا جـ

أ + ب + جـ 
جا أ + جا ب + جا جـ

محيط ∆ أ ب جـ
جا أ + جا ب + جا جـ

أ ب جا جـ =       ب جـ جا أ =      أجـ جا ب
معطى ضلعان + زاوية محصورةمعطى ضلعان + زاوية محصورة

المحيط ح =
٢

١
٢

١
٢

١
٢

فى اى مثلث أ ب جـفى اى مثلث أ ب جـ الحاله الاولى 
معاك ٣ أضلاع 

ومحتاج تشترى زاوية 

الحاله الاولى 
معاك ٣ أضلاع 

ومحتاج تشترى زاوية 

جتـا أ =
ب   + جـ   - أ 

٢ ب جـ

 shift cos                      ومتنساشعلشان تجيب الزاويه

أ + ب = ١٨٠مثلامثلاجتا ) الزاوية ( + جتا ) المكملة ( = ٠

فى اى شكل رباعى دائرى مجموع اى زاويتان متقابلتان =١٨٠
تذكر
تذكر

) الناتج (

قانــون جيــب التمــام ) قاعـدة الجتــا (

الحاله الثانية 
معاك ضلعان + زاويه

محصورة ومحتاج
تشترى الضلع الثالث

الحاله الثانية 
معاك ضلعان + زاويه

محصورة ومحتاج
تشترى الضلع الثالث

تــــــــــرم أول تــــــــــرم أول 
تركات مهمة جـووى يبـو عمـو

حل المثلثحل المثلث

ب = ٢ نق جـا ب

قانـون الجيــب 

قاعدة ال جـاقاعدة ال جـا
أ

جـب

بجـ

أ

-

-

-

===
-----

نصف قطر الدائرة الماره برؤوس المثلث  او

يستخدم لو معاك يستخدم لو معاك 
زاويتان + محيط

جـا ) مجموع الزاويتان ( = جـا ) الثالثه (

جــا )  ب + جـ  ( = جـا أ

جــا )  أ + جـ  ( = جـا ب

جــا )  أ + ب  ( = جـا جـ

جتا ب =
أ   + جـ   - ب 

٢  أ  جـ

---٢ ٢ ٢

-٢ ٢

أ = ب  + جـ  - ٢ ب  جـ  جـتا أ--

ب = أ  + جـ  - ٢ أ  جـ  جـتا ب

جـ = أ  + ب  - ٢ أ  ب  جـتا جـ

٢ --٢-٢--

-٢٢٢
----

---
-- ٢٢٢

الناتج

شفرة ال ٣ تربيع )هتخلص معاك اى مسأله( 
معطى نق

+ أضلاع 

معطى نق

+ أضلاع 

ى  و ن ا ث ة  ي ن ا ت ت  ا ث ل ث م ب  ا س ى ح و ن ا ث ة  ي ن ا ت ت  ا ث ل ث م ب  ا س ح

=
-

= ٢نق
نصف قطر الدائرة الخارجية

زاويتان + ضلع

الحالة المبهمةزاويتان + نق

شفـــرات فاخــر مــن الاخـــر
أ = ٢ نق جـا أ

--

-جـ = ٢ نق جـا جـ

محيط ∆ أ ب جـ = ٢نق ) جا أ + جا ب + جا جـ (
أ    +   ب   +   جـ

--- او

كل قوانين مساحة الثلث أ ب جـكل قوانين مساحة الثلث أ ب جـ

ح ) ح-أ ( ) ح-ب ( ) ح-جـ (
معطى ال ٣ أضلاع معطى ال ٣ أضلاع 

٢نق  جا أ  جا ب  جا جـ
معطى نق + زاويامعطى نق + زاويا

أ ب جـ
٤ نق

---

---

-

------

= 
حة

سا
لم

ا
= 

حة
سا

لم
ا

أنت مدين لنفسك بأن تصبح عظيماً 

جتـا ) مجموع الزاويتان ( = - جـتا ) الثالثه (

جـتـا )  ب + جـ  ( = - جـتا أ

جـتـا )  أ + جـ  ( = - جـتا ب

جـتـا )  أ + ب  ( = - جـتا جـ

جتا جـ =

-- ٢

--

أ   + ب   - جـ 
٢  أ  ب

-٢٢٢ --

--

إشارة الاثنين/ ٢ / خدهم من غير تربيع / جتا الفردية 

أ  + ب  - جـ  = +٢أ ب جتا جـ
أ  + جـ  - ب  = +٢أ جـ جتا ب
ب  + جـ  - أ  = +٢ب جـ جتا أ

-

-

--

-

--

-

-

--

-

-

-

-

٢٢٢

٢٢٢

٢٢ ٢

أ  - ب  - جـ  = -٢ب جـ جتا أ
ب  - أ  - جـ  = -٢أ جـ جتا ب
جـ  - ب  - أ  = -٢ب أ جتا جـ

-----

-----

----

٢

٢

٢

٢٢

٢
٢ ٢

٢

-

جتا ) الزاوية ( = - جتا ) المكملة (
خلى بالكخلى بالك

أو أو جتا أ + جتا = ٠جتا أ = -جتا ب ∴

المقصود ب حل المثلث هو 
إيجاد أضلاعه الثلاثة ]ق[ وزواياه الثلاثة 
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