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 ؟ >ي0; /1ي &-( ىأ ، pH ,6 = 12 ة-يق NaOH ل012( ن( mL 200 /,إ ء&-,ا ن( mL 300 ةف&ضإ #ن! )1(

 زي'&ت دادزي ]H+[ ب*تو, pH -. 11.6 ىو0/ت 

 زي'&ت دادزي ]H+[ ب*تو, pH -. 10.6 ىو0/ت 

 زي'&ت 3قي ]OH-[ ب*تو, pOH -. 3.4 ىو0/ت 

 زي'&ت 3قي ]OH-[ ب*تو, pOH -. 4.4 ىو0/ت 

)2( )X( ، )Y( >-ن&ض : 

 ض&ـــ-<لأا ت&ـــن2ينأ نإـــف ،6ـــ<K(أ /ـــف )Y( ضـــ-Aا ن2ـــينأ نـــ! فـــشD,ا /ـــف 6(ا#ختـــEا نـــD-ي )X( ضـــ-Aا

)X( ، )Y( P-& .......... 

 ض89ا ن6ينأ )X( : ;<6ض89ا ن6ينأ – ?<ر )Y( : ت<&تين 

 ض89ا ن6ينأ )X( : ;<6ض89ا ن6ينأ – ?<ر )Y( : 'ت<&بB0ت  

 ض89ا ن6ينأ )X( : ض89ا ن6ينأ – ت<&تين )Y( : تا&تن  

 ض89ا ن6ينأ )X( : ض89ا ن6ينأ – تا&تن )Y( : 'ت<&بB0ت 

 : /تلآا R!&فت,ا /ف )3(

Zn(l) +	2HCl(aq)    
 dil	
"#    ZnCl2(aq) +	H2(g) 

 .......... قefV ن! ن(ز,ا ة#<و /ف قب&a,ا R!&فت,ا ن( جت&ن,ا _جور#ي],ا ز&غ ةي-Y ةد&Vز نD-ي

 ضوE ف ء0نلإاI ي>خK Lد&ب 

 3ي>ق ةف0ضإ Lإ ء90-ا ن-I وQK 0فت-اS3 

 ةد0<ز VجX ء0نلإا 

 ةد0<ز S?د L6Yت )HCl( فI وV?م6ج8ا ة 

 
 : /تلآا نزت-,ا R!&فت,ا /ف )4(

A2(g) +	3B2(g)   ⇌			2AB3(g)   ,   ∆H<0 

 ؟ ىدjf,ا R!&فت,ا ة!Ef ةد&Vز /,إ ىدؤي ةhيتلآا R(اg2,ا ن( ىأ

 غض-ا ةد0<زK بت-او&>? 

 غض-ا ةد0<زK ةرا&8او 

 اQما?خت S0L3 Vبت-او ز0ف&>? 

  اQما?خت S0L3 Vةد0<زو ز0ف VجX ء0نلإا 

                                                                                                                                        (e = 1.6 × 10-19 C)  : 6ي'إ ةج(1ا %ن/ يتلآا تب(ث'ا م%خت"ا

 : »ةدحاو ةجرد لاؤس لک« ،)ددعتم نم رایتخلاا( ةیعوضولما ةلئسلأا : لاًوأ
 

  ءايميك

ةماع ةيوناث ٢٠٢٤ لوأ رود ةباجإ  

يف
ـــــــيد

وـــــ
لا 

ـــــــــح
ـــ

 ل



 

 
٢ 

 : ةي0*ت0ا غي03ا *01 ة/.ض, ت*ب)'& ة$برأ )5(

 
 

  
)1( (2) (3) (4) 

 ؟ ك*ب.يلأا م*ظن ب<B ةAي03Aا 'يغ ةي?<=0ا ن, 'ب$ي ةي0*ت0ا تار*:يتخ8ا ىأ

 نث -2 ، 1 : (4) ب'&9-اB0ئI cور?ي'/I ن0بو&ب 

 ل6ن0بو&ب (2) : 1- ب'&9-ا 

 ث -3 ، 2 ، (3) : 1 ب'&9-اfثI cور?ي'/I ن0بو&ب 

 ل6ن0بو&بوزيأ : (1) ب'&9-ا 
 
 

 : /,&ت,ا نازتkا /ف )6(

PbBr2(s)
 ⇌Pb(aq)

2+ +2Br(aq)
-  

 ؟ 2PbBr ةhين&بوذ Rقت &-]تف&ضإ #ن! نيذ,ا _بfY-,ا ن! fبgي ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ

2 )3NaBr , Pb(NO 

 2)3, Pb(NO 3NaNO 

4 SO2NaBr , K 

4 SO2, K2 )3Pb(NO 

 
 
 

 : /تلآا R!&فت,ا /ف )7(

3CO2X + Na   
	  CaO/∆  	
"⎯⎯⎯⎯#CHCOONa + NaOH   2)3(CH 

 .......... X P2 بfY-,ا نإف ،

 ن0بو&ب 

 LيgيB3 ن0بو&ب 

 ثيإB0ن 

 ن0ت6يب 
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 : ةي,&ت,ا ة2Vضg,ا ت&بfY-,ا ن( )8(

8H7X : C ، 6H3: C Y ،14H6Z : C   

 ؟>ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ ،

(X)  أ-i0ف م?خت/<و نيI -jلأا ب'/I أQيlي<m، (Y) أ-i0ف م?خت/<و نI تnن<زنب-ا &يض، (Z)  أ-om م?خت/<و 

 ?يB0-?cتيQلأا &يضnت Iف

(X)  ورأL0تI بيذ9' م?خت/<و Sى6ض، (Y) أ-om ف م?خت/<وI q0نSب-ا س0ي'أ ةfQيتs، (Z) أ-i0م?خت/<و ن  

 د6ق6'--

(X)  أ-i0ر?خ9' م?خت/<و ن، (Y) أ-i0د6ق6' م?خت/<و ن، (Z) ورأL0تI بيذ9' م?خت/<و Sى6ض 

 (X) ورأL0تI ف م?خت/<وI q0نSتا&جفت9-ا ة، (Y) أ-om ف م?خت/<وI q0نSد0ج/-ا ة، (Z) أ-i0ف م?خت/<و نI  

 ن<زنب-ا &يضnت--

 

 ؟ ة2Vض! ت&بfY( ةثKث, ةhيVuزtا ةغيr,ا ن! fبgي /1ي &-( ىأ )9(

X Y Z 

2O6H2C 3O8H3C O6H2C 

 ؟ >ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ

(Y)   'n6ف م?خت/ي لI تtيقX ف-اX لأاوQن0ن. 

  (X) 'n6ف م?خت/ي لI Lف تار0ي/-ا تاد&بI 0ن9-اuةدر0ب-ا ق. 

 )Z( V9يف م?خت/ي ض q0نS0ن*-ا &<&8ا ةSي. 

 )Y( V9يف م?خت/ي ض Vةيذغلأا ظف. 

 
 
 

 : ةي,&ت,ا غيr,ا x],(Z)  ، (Y) ، (X) تY02k ةثKث )10(

2)3COH(CH5H2C (X) : 

3CHOHCH5H2(Y) : C 

OH2CHCH2)3(Z) : (CH 

 ؟ >ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ

(X)   تيBو ?/'أ>t{I V9ي/'6ب&' ض<I 3قأ .ن0ي>غ ةجردو Lن (Z) 

(Y)   ف بوذيI ت<و ء90-اBإ ?/'أ-I V9ي/'6ب&' ض<I 

  (X) ب'أ .ن0ي>غ ةجرد& Lن (Y) وY تيBف ?/'أI ا فو&ظ-ا-t0ةيد 

(Z)   ف بوذيI ت<و ء90-اBإ ?/'أ-I 'ن6تي 
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 &-]ن( R| }ضوُ ،)2OnHnC (6تغي;و /ت&(ورأ (Y) بfY-,او ،C)2O2nHn+2( 6تغي;و /ت&في,أ (X) بfY-,ا )11(

 ،(Y) بfY-,ا /,إ ~Vر12|ور#ي],ا ض-< فيضأو ، (X)بfY-,ا /,إ م2يدr2,ا #يYaور#يP فيضأ ،ر&hبتخا ةب2بنأ /ف

 ؟ >ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ

 Y يn?0فت ثS3 فI V0-ب'&9-ا ة (X) ت<وo6ن L&'نث بB0ئI ;<6ف ورI V0-ب'&9-ا ة (Y) 

 تيo6ن L<, نثB0ئI ف م6يد6*-اI V0-ب'&9-ا ة (X) وL&'نث بB0ئI ;<6ف ورI V0-ب'&9-ا ة (Y) 

 Y يn?0فت ثS3 فI V0-ب'&9-ا ة (X) وY يn?0فت ثS3 فI V0-ب'&9-ا ة (Y) 

 تيo6ن L<, نثB0ئI ف م6يد6*-اI V0-ب'&9-ا ة (X) وY يn?0فت ثS3 فI V0-ب'&9-ا ة (Y) 

 
 

 
 : /1ي &-Y ن&ي1غ,ا ةجرد بa< ةhبتA ، B ، C )f ة2Vض! ت&بfY( ةثKث )12(

C > B>  A 

 ؟ ت&بfY-,ا هذ], ةب�a,&ب >ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ

،s<6نB0ثيإ ضV9 (C) لو&/>ج :  : (B)  

(B)    :ن0بو&ب، (A)  :ل6ن0بو&ب 

لo6ي>ج m>يgيإ   : (C) لو&/>ج،  : (B)  

mت6يب  : (C)  ت�بB0ن،  : (A)  

 

 fــrنg,ا نإف ،ةدfف( ت&نوfتD,إ 5 /1! ةق&R eقلأا #ــYaأت,ا ة,&< /ف ى2ت0ي ،/,ولأا ة1ــ1aــa,ا ن( /,&قتنا fــrن! )13(

 .......... /ف زف&Y0 م#ختaي

 q0نSرد0ش�-ا ة 

 تnج/'لأا &يضm Lا ?ي/'أ ق6ف ن-jجور?يm 

 c?بن-ا ت6<ز-ا ةجرB0يتBة 

 q0نSة V9ا ض-oب&>lيs 

 ؟ ةي,&ت,ا ةي,&قتنkا f;&ن1g, ةب�a,&ب ة0ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ )14(

SC21Ti , 22Cr , 24Ni , 28 
Cr  أSfcX نا ةجرد*j0قأو ر<jX 'ةف0ث 

Sc  أSfcX 'ن0ي>غ ةجردو ة<رذ ة>ت 

Ti  قأ<jX 'ن0ي>غ ةجردو ةف0ث 

 Ni أSfcX 'ة<رذ ة>ت'و ةف0ث 
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 ........... /ف #ي#Aا م&� لزتخ( ز&غ /,إ بrf ;1ن! 02VRت xتي )15(

 ن&ف L?ر'� 

 ا ن&ف-ا-t0-I 

 ح6تف9-ا ن&ف-ا 

 ا ن&ف-ا-oj&بI 

 

 ؟ &]ثو#< a[Rي ةي,&ت,ا ت&يg-1,ا ىأ )16(
  3O2V ® 5O2V 

  3O2Mn ® 4KMnO 

  4TiCl ® 2TiCl 

  4FeSO ® 3O2Fe 

 

 ؟ #ي#Aا م&خ /ف د2ج2-,ا تfVبD,ا ن( �1خت1, م#ختaي ةي,&ت,ا ت&يg-1,ا ىأ )17(

 ا 3*ف-ا-oj&بI - يب>ت-اB? 

 0نغ9-ا 3*ف-اu�/I - ت-اn9ي� 

 0نغ9-ا 3*ف-اu�/I - يب>ت-اB? 

 ت-اo/ت-ا – &يn9ي� 

 
 /,إ )X( ل012-,ا ةف&ضإ #ن!و ،دE2أ بEار جت�ي )Y( ن2ينلأا /1! ى2ت0ي ل012( /,إ )X( ل012( ةف&ضإ #ن! )18(

�,&ب دa2ي ضيبأ بEار نD2تي )Z( ن2ينلأا /1! ى2ت0ي ل012(aخ_، 

 .......... Y( ، )Z( Px( ت&ن2ينلأاو )X( ل012-,ا نإف

I2 :X       ، I- :Y				        ، SO3
2- :Z	 

AgNO
3

 : X	   ،      SO3
2- :Y         ،   S2- :Z 

AgNO
3

 : X	   ،                    S2- :Y، SO3
2- :Z	 

  KMnO4 : X	، NO3
- :Y	            ، SO4

2- :Z	 

 .......... HCl P2 ز&غو HBr ز&غ _ب زيي-ت,ا /ف 6(ا#ختEا نD-ي ىذ,ا فش&�,ا )19(

 V9ا ض-oب&>lيs نخ0/-ا ز'&9-ا 

 V9ا ض-jر6>;ور?ي>s ففخ9-ا 

 ةقرو L0ش�-0ب ة>>ب 

 ةقرو S9ش د0ب� Lة>>ب 
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 ؟ ةبr1,ا 6ت,&< /ف 6ي,إ نخ&a,ا زfY-,ا ~ي�fVبD,ا ض-< ةف&ضإ #ن! اً#<او اًز&غ /gjي ةي,&ت,ا حK(لأا ىأ )20(
3 NaNO 

 NaCl 

NaBr  

NaI  
 
 

 : نأ ت-1! اذإ )21(

V0.23 -=  °X    ,    E   ®   -+ 2e 2+X 

V0.4 -=  °,    E    2+Y   ®   -2e –Y  

�( تازيfYتب X ، 2+Y+2 تا#Vر12| /1! ى2ت0ي ل012( /ف /بY[f ر&hيت راf(إ #ن!a&وVقأ _ب ةj&ا ن( بtfتيفا. 

 ؟ >ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ

 ا ة>ت' دادزت-i0ت بب/ب د6ث&Qز>ف-ا ب (Y) 

 ت بب/ب د6نلآا ة>ت' دادزت&Qز>ف-ا ب (X) 

 0*تيS? ا ز0غ-i<6ر Sا ?ن-i0د6ث 

 تي&Qز>ف-ا ب (X) Sد6نلآا ?ن 
 

 ؟ ى2قلأا fبتgي /1ي &-( ىأ ،د2ق2,ا ةي1خو قبئز,ا ةي1خ ن( R| /ف لزتخ-,ا R(&g,ا _ب ةنر&ق-,ا #ن! )22(
  2H 

  +H 

2+Zn 

Zn  
 
 
 

 : /,&ت,ا لو#tا ن( )23(

 X 2+X +/ Y 0Y 2+/ Z 0Z 0/ W 3+W /0 بjق,ا

 V 0.75 V 2.32 V 1.4 V 1.5 بjق,ا #]ج

 ؟ >ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ

 0فت-اS3 )++ 2Y 0X   ®+ 2Y   2+ (X يtب& Sين0ف>ج ةي>خ نBو ةemf = (+ 0.75 V) 

 0فت-اS3 + 2W) 2+Z3   ®   3+(3Z + 2W يtب& Sت ةي>خ نn<و ةي>يemf = 3.44 V) -( 

 0فت-اS3 + X) 2+Z   ®   2+(Z + X يtب& Sين0ف>ج ةي>خ نBو ةemf = (+ 3.82 V) 

 0فت-اS3 + W)+  Y3   ®   3+(3Y + W يtب& Sت ةي>خ نn<و ةي>يemf = 2.15 V) -( 

  ةب$جلإا

 ة-ي-,  ةب$جلإا +*ذ)و
 .>;:*ا ةب$جلإا جذ67ن ر$ظتنا يفو ،



 

 
٧ 

 : f X ، Y ، Z;&نg,ا ة#Yaأ د2]ج ن! fبgي /,&ت,ا لو#tا )24(

 rf X Y Zنg,ا

 V 2.3 V 0.7 V 0.3 ة#Yaلأا #]ج

 ،ة#< /rf Z |R !1نg,&ب Y ، X نrfVنg,ا ةيjغت #ن!

 ؟ ة0يr0,ا ةي&-Aا ن! fبgي /تلآا ن( ىأ

 V90ـ- ةيد6ث0; ةي (X) وV90ـ- ةيد6نأ ةي (Y) 

 V90ـ- ةيد6نأ ةي (X) وV90ـ- ةيد6ث0; ةي (Y) 

 V90ـ- ةيد6نأ ةي (X) وV90ـ- ةيد6نأ ةي (Y) 

 V90ـ- ةيد6ث0; ةي (X) وV90ـ- ةيد6ث0;  ةي (Y) 

 

C3 ةغيr,ا )25( H8 O2 تgبf !ة#! ن )fY2ض! ت&بVة. 

 ؟ ت&بfY-,ا هذP ن! fبgي ةي,&ت,ا تار&hيتخلإا ىأ

 'n6يبو&بوزيأ ل<I - يإ &يثإgيB3 LيgيB3 – ل6ن0بو&ب 

 1 ، 2- نثB0ئI cور?ي'/I نث -3 ، 1 ،ن0بو&بB0ئI cور?ي'/I ن0بو&ب 

 ثيإB0تا6ن LيgيB3 - LثيB0يإ تا6نgيB3 - V96ن0بو&ب ض>s 

 V96ن0بو&ب ض>s - ل0ن0بو&ب – ن6ن0بو&ب 

 ؟ م2يدr2,ا #Vر12| ل012( ما#ختE&ب &]1ي,&0( ن( &]r1ف نD-ي ةي,&ت,ا ت&ن2يت&�,ا جاوزأ ىأ )26( 

 Ca2+/Cu2+   

 Hg+/Pb2+  

 Mg2+/Ca2+   

 Cu2+/Pb2+   

 
 : نإف ،_جYaلأا ن( ةfفو /ف x]ن( R| ن( mol 1 قاfت<ا #ن!A ، B ،  C ةa1a1,ا ة<2تف( ت&ن2بYfور#يP ةثKث )27(

)A( : يgj/ !#د
ً
H2 ت2k( ن( ا O(v) > !#2( دkت CO2(g)

 

)B( : يgj/ !#د
ً
H2 ت2k( ن( ا O(v) = !#2( دkت CO2(g)

 

)C( : يgj/ !#د
ً
H2 ت2k( ن( ا O(v) < !#2( دkت CO2(g)

 

 ؟ >ي0; ةhيتلآا تار&hيتخلإا ىأ ،

 )C( : ن0بو&ب V<قI، )B( : 0فتيS3 0بYQبتB?لا  

 )B( : ثيإm، )C( : 0فتيS3 ةف0ضلإ0ب 

 )A( : ني0بو&ب، )B( : يt{I ة?/'لأ0ب 'n6نث لB0ئI ا-j3ي/'ور?ي  

 )A( : ثيإB0ني، )C( : يt{I 0ب-jأ ة<زف8ا ةر?يQتيB0-?cي? 

  ةب$جلإا

 .ةغ$ي?<* ؛ ة-ي-,  ةب$جلإا +*ذ)و
 .>;:*ا ةب$جلإا جذ67ن ر$ظتنا يفو ،
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 : /,&ت,ا بfY-,ا )28(

(CH3)2C(C6H5)CH2CH(CH3)2 

 ؟ ك&ب2يلأا م&ظن بa< قب&a,ا بfY-,ا Exا ن! fبgي ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ

2  ، 4- نثB0ئI LيgيB3 -4- ي�يفB3 ت�بB0ن 

1  ،  1، 3 ، 3- 0برSI LيgيB3 -1- ي�يفB3 ن0بو&ب 

2  ، 4- نثB0ئI LيgيB3 -2- ي�يفB3 ت�بB0ن 

2  ،4  ، 4- ثfثI LيgيB3 يدi0ن 

 .......... &-P >1-,ا اذP ن2يت&|و ن2ينأ نإف ،7 ن( fبYأ >1( لpH ,-012 ة-يق )29(

 ن6ينلأا : CH3COO-، ا-i0ن6يت : NH4
+ 

 ن6ينلأا : SO4
 +Na : ن6يتi0-ا ،-2

 ن6ينلأا : Cl-، ا-i0ن6يت : Al3+  

 ن6ينلأا : CO3
 +K : ن6يتi0-ا ،-2

 : &( R!&فت, Kp ة-يق ب&Aa م#ختaت ةي,&ت,ا ةقgK,ا )30(

Kp = 
1

[X2]
2

[Y2]
 

 ؟ R!&فت,ا اذP ن! fبgت ةي,&ت,ا تkد&g-,ا ىأ

2X2(l)
 + Y2(g)

   ⇌   2X2Y(g)   
2X2(g)  + Y2(g)    ⇌   2X2Y(l)   

2X2(g)
 + Y2(s)

   ⇌   2X2Y(aq)   
2X2(g)

 + Y2(s)
   ⇌   2X2Y(l)   

  : ةي,&ت,ا ةي1ي01ت,ا ةي�1ا سردا )31( 
 

 
 

 
 ؟ >ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ

 تتo6ت0ن6يأ ن Zn2+ فI 9-اn<6و ،ل>n?ت0ن6يلأ لازتخا ث Ag+ Sا ?ن-i0د6ث  

 يn?ت0ن6يلأ لازتخا ث Cu2+ Sا ?ن-i0زي'&ت دادز<و ،د6ثc0 فI 9-اn<6ل  

 تn?ة?/'أ ث -i3 Lن Cu ، Zn Sت0ن6يلأ لازتخاو ،د6نلأا ?ن Zn"# Sا ?ن-i0د6ث 

 ا ة>ت' دادزت-i0ت0ن6يأ زي'&ت 3ق<و ،د6ث Cu2+ فI 9-اn<6ل 

0.37 V 

  نم بئاوش هب ساحن قاس
(Ag – Au – Zn) 

 ديدح قاس

CuSO4(aq) 
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 ؟ �&;f,ا fYx-,ا ن0ش ء&hنثأ >ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ )32(

 لإا زي'&ت 3قي-oت<و ،تي-و&تo6ا ن-&q0ص Sد6نلأا ?ن 

 لإا زي'&ت دادزي-oت<و ،تي-و&تo6ا ?ي/'أ ن-&q0ص II Sا ?ن-i0د6ث  

 لإا زي'&ت دادزی-oت<و ،تي-و&تo6ا ن-&q0ص Sا ?ن-i0د6ث 

 Y لإا زي'&ت &يغتي-oت<و ،تي-و&تo6ا ?ي/'أ ن-&q0ص VI Sد6نلأا ?ن 

 
 

 >V� ,1-1زtا نز2,ا نإف ،1fبت ء&( ت2k( �-خب �بتf( 6ن( ل2-,او %36.072 6يف ء&-,ا ةبaن تر#]ت( >1( )33(

     O = 18)2(H .......... ىو&aي تر#]ت-,ا fيغ

90 g       

 159.5 g  

249.5 g  

250 g  
 
 

)34( )012kن A ، B ة-يق pH ,�R )ن[-& P/ : 

B = 13.6 , A = 8.2 

 ؟ ة?j90 S<I VنL 3; فيفخت ?نS ةnيqn ةBيتلآا تار0بt-ا ىأ

 9-ا نيأت ةجرد دادزتn<6ل (A) ة9يق 3قتو pH -. 

 9-ا نيأت ةجرد 3قتn<6ل (A) زي'&ت 3ق<و ]+[H  

 9-ا نيأت ةجرد 3قتn<6ل (B) وY ة9يق &يغتت pH -. 

 9-ا نيأت ةجرد دادزتn<6ل (B) ة9يق دادزتو pH -. 

 : /P ةhيتلآا ةي1ي2YaبDf,ا ض&-<لأ, ةhيئزtا ةغيr,ا )35(

]4O6H8] , Z : [C3O6H3] , Y : [C3O6H7X : [C 

 ؟ >ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ

 (X) : V9ورأ ضL0تI 0فت<وS3 L6ل Lن. LE 2 mol Lن KOH، (Y) : V9ت0في-أ ضI 0فت<وS3 LE HCl، (Z) : V9ض  

  0S3 LE HClفتي Yو IتL0ورأ--

 (X) : V9ورأ ضL0تI 0فت<وS3 LE 3FeCl، (Y) : V9ورأ ضL0تI 0فت<وS3 اوV? L6ل Lن. LE 2 mol Lن NaOH،  

--(Z) : V9ورأ ضL0تI 0فت<وS3 1 L6ل Lن. LE 2 mol Lن KOH 

 (X)  : V9ت0في-أ ضI 0فت<وS3 LE HCl ، (Y) : V9ت0في-أ  ضI وY ف بوذيI ء90-ا ، (Z) : V9ورأ ضL0تI 0فت<وS3 1  

--L6ل Lن. LE 2 mol Lن KOH 

(X)  : V9ورأ ضـــLت0ـــI 0فت<وS3ـــ Lل6ـــ Lـــن. LـــE 2 mol Lنـــ KOH، (Y) : V9ت0ـــفي-أ ضـــI 0فت<وSل6ـــ9-ا 3ـــ Lـــن.  

---LE L6ل Lن KOH، (Z) : V9ت0في-أ ضI 0فت<وS3 LE HCl 

 : »ناتجرد لاؤس لک« ،)ددعتم نم رایتخلاا( ةیعوضولما ةلئسلأا : ایًِناث
 



 

 
١٠ 

  : /,&ت,ا �jخ-,ا ن( )36(

 

 

K| نأ ت-1! اذإ
ً

 ،ة2Vض! ت&بX( ، )Y( ، )E( P/ )fY( ن( 

 ؟ )X( ، )E( ن! fبgي ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ

 )X( : ثيإm، )E( : ;<6ثياورB0ن      )X( : ثيإm، )E( : 1 ، 1- نثB0ئI ;<6ثيإورB0ن 

 )X( : ن�بو&ب، )E( : ن0بو&بور6>ک     )X( : بو&بm، )E( : 1 ،2 - نثB0ئI ;<6ن0بو&بور 

 ؟ II #ي#Aا #يYaأ ن( III #ي#Aا #يYaور#يP /1! ل10r2, ة0يf ;0بتgت ةي,&ت,ا تا�j2ا ىأ )37(

 ا-l/خm فI ا-j6لازتخا - ءا Sأ ةجرد ?نS<I Lةف0ضإ - ℃700 ن V9ا ض-oب&>lيs ةف0ضإ - نخ0/-ا ز'&9-ا Ln<6ل  

--cلأا ?ي/'ور?يL6م6ين 

 ةف0ضإ V9ا ض-jر6>;ور?ي>s - ةف0ضإ Ln<6ل cلأا ?ي/'ور?يL6ا – م6ين-l/خm 9بtلز Sا ن-j6ءا  

 ا-l/خm فI ا-j6لازتخا - ءا Sةف0ضإ - ℃400 ةجرد ?ن V9ا ض-oب&>lيs ةف0ضإ – ففخ9-ا Ln<6ل cي/'ور?ي?  

 م6ينL6لأا--

 ا-l/خm ف ?ي?ش-اI ا-j6ةف0ضإ - ءا V9ا ض-oب&>lيs ةف0ضإ – نخ0/-ا ز'&9-ا Ln<6ل cلأا ?ي/'ور?يL6م6ين 
 
أ )38(

ُ
 ،.فيفخت- s 0.4 Mيl<&ب' ضV9 نI 100 mL L-إ ء90-ا نL ةي9' تفيض

 مزE-ا ء$+ـ-ا CجA نإفـ ،M 0.2 م:يـــ;$تـ:ب-ا 4يــــ78ور4يـ2 ن' mL 20 1' ففخ+-ا ض+*ا ن' mL 8 لد$"ـت

 .......... :2 ض+*ا فيفخت- Jتف$ضإ

 L40 m  L 60 m   L m 001  L 0 m61 

 ؟ _بوfب -ور12ک 3- ن( _ياfشY-2E{ ,1 م#ختaي بfY( /1! ل10r2, ة0ي0; ةي,&ت,ا تا�j2ا ىأ )39(

 تn<3 L0ئI 0قS?ةف0ضإ ⟵ ى HCI ⟵ ة&تين 
 c<0ب ةنجYQبتB?ت ⟵ لاn<3 L0ئI 0قS?ة&تين ⟵ ى 
 c<ت ⟵ ةف0ضلإ0ب ةنجn<3 L0ئI 0قS?ة&تين ⟵ ى 
 ةف0ضإ HCl ⟵ تn<3 L0ئI 0قS?ة&تين ⟵ ى 

 #ـــن! 6ـــ, ةـــباذلإا Rـــ;&<و ،ء&ـــ-,ا /ـــف ن&بوذـــ,ا >ي0ـــش ZnS _ـــ;ر&�ا #hـــي�fVبY نـــ( L 5 6ـــ-ج< ل2ـــ01( )40(

 ةــــ1تY نإــــف ، 1× 10-21 ىو&ــــaي 6ــــ, ةــــباذلإا Rــــ;&< >بــــ;أ 25℃ /ــــ,إ ه#ــــfVبت #ــــن!و ، 1× 10-15 ىو&ــــaي 60℃

YبfV� )ZnS = 97 g/mol( نأب &ً-1!                 .......... ىو&aت ةبfEت-,ا _;ر&�ا #hي

1.53 × 10-5g	 

3.16 × 10-11g  

1.53 × 10-8g	 

3.16 × 10-8g	 

(X) 
2O2H+  نم ةرفو HCl 

2ZnCl 

)Y( )E( 



 

 
١١ 

 
 د2نلآا #ن! STP /ف ر�12,ا ز&غ ن( r&!# 33.6 Lت 𝐗𝐂𝐥𝟒 رr[2( /ف /بY[f ر&hيت راf(إ #ن! )41(

 .……… ىو&aي د2ث&�,ا #ن! بfEت-,ا rf Xنg,ا ت2k( د#! نإف ،

1.5 mol      0.5 mol  

 0.75 mol      0.375 mol 

 

 Uن*:يـب0ا RـــT'0*بـ ةـAـــض.& 1Rب*ـQقأ د.1ج X ، Y ، Z ، W 'ـــL*نـ, ةـ$برأ )42( 

 ؟ >ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ ،Wب*ق?0ا

 9-ا ةي>�اo6ةن Lب}ق-ا نm )W ، Z( تtإ &بت-oي-و&تlيBاو ة-tن*& )W( c6 ا-i0د6ث 

 ـ9ـ-ـا ةــي>ــ�اo6ـ ةــنLبــ}قـ-ـا نm )Y ، Z( ـتـtــينـ0ــف>ـجـ &بـتـBـتـو ةt{ـI )emf = 0.6 V(  

 د6نلآا Z( c6( &*نt-او--

 9-ا ةي>�اo6ةن Lب}ق-ا نm )W ، Y( تtإ &بت-oي-و&تlيBاو ة-tن*& )Y( c6 ا-i0د6ث 

 ـ9ـ-ـا ةــي>ــ�اo6ـ ةــنLبـ}ـقـ-ـا نm )X ، W( ـتـtــينـ0ــف>ـجـ &بـتـBـتـو ةtـ{I )V mf = 2.6e(  

 د6نلآا X( c6( &*نt-او--

 
 : ةhيتلآا ت&jjخ-,ا ن( )43(

 

 

 

 

 

 ،B بfY-,ا /ف A، 3 = n بfY-,ا /ف n = 2 : نأ ت-1! اذإ

 ؟ >ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ

 Sتا ?نn0ب'&9-ا د )C( LE ب'&9-ا )D( جت�ي L&'وزيأ بL& -<ت�بB0ن6ن 

 ب'&9-ا ن0ي>غ ةجرد )C( ب'أ& Lب'&9-ا ن )D( 

 Sتا ?نn0ب'&9-ا د )C( LE ب'&9-ا )D( جت�ي L&'وزيأ بL& 89ت�ب-ا ضB06ن>s 

 ب'&9-ا )B( وزيأL& -<9&'ب )D( 
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 صرانعلا دسكأت دهج

)A( 
O+22nH nC 

 )D( ةمات ةدسكأ

)B( 

2O2nHnC 
 

 )C( لازتخا



 

 
١٢ 

 : /,&ت,ا �jخ-,ا سردا )44(

 

 
 
 
 
 

 
 ؟ >ي0; ةي,&ت,ا تار&hيتخkا ىأ

(W)  ن0بو&ب :    (Y) :  ، ل6نB0ثيإ

 (X) : ثيإB0تا6ن q6م6يد ،  (Z): ثيإm 

(Y)  : ل6ن0بو&ب ،  (W): ثيإB0ن 

 (X) : تا6ن0بو&ب: q6م6يد ، (Z) : ثيإm 

 : ةhيتلآا ت&بfY-,ا لKخ )45(

3, CrCl 3)4(SO2, Fe 4, CuSO 5VCl 

 : ةد&( ن! fبgي ةقب&a,ا ت&بfY-,ا ن(

 نf )12يغ &],012(و ةيe�a&نغ( &ياد )1(

 /e�a&نغ( مز! Rقأ &],و ن12( &],012( )2(

 /e�a&نغ( مز! /1!أ &],و ن12( &],012( )3(

 fضخأ &],012(و ةيe�a&نغ( ار&ب )4(

1( 5VCl  2( 4CuSO   3( 3)4(SO2Fe  4( 3CrCl 

 
 : /,&ت,ا �jخ-,ا ن()46(

 

 

 

 

K| جت�تEا
ً

 : ن( 

 (Y) ، (X) ت&ن2بYfور#ي]1, ك&ب2يلأا kExا )1(

 )2( ، )1( ت&يg-1,ا ء&-Eأ )2(

1( )X( : بو&بm ، (Y) : ١( )2    ني0بو&ب(: cةر?ي Vة<زف  ، )لازتخا : )٢ 

 ترسإ
NaOH+  + 

 فاج  يرطقت ءام  عزن

)X( 

)W( 

)Y( 

)Z( 

(X) 
 لونابورب - 2 (1)

 ةيزفح ةرديه
)Y( 

)E( 
 لونابورب - 2 )(2 ةدسكأ


