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 قدمةم

بنجاح و نتمنى لك  الصف الأول الثانوىالثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك  الثانىمرحباً بك عزيزى طالب الصف 
 . ك لتحييي مستقبلكتتضح الرؤية أماملرحلة اجدييي  من حياتك الللمية ق فى هذه المكل التوفي

   المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق . فتلالى نتلرف على علم الكيمياء من خلال هذا المنهج و مذكر 
 

 الثانوية ) إن شاء الله ( المرحلةأهم أسباب التفوق فى 

 يعلمكم  اتقوا الله و تعالي " وم عملا بقوله أقواله حتى يحصل على العل أفعاله و جل فى الب أن يتق الله عزوالتقوى : يجب على الط
 التوبة إلى الله توبة نصوحا. و رك المعاصىت لكلذ الله "  لذلك يجب عليه تبعاً

 المحافظة على الصلاة في أوقاتها خاصة صلاة الفجر . 
 حصيل العلم. المذاكرة وت التوكل عليه فى التوفيق فى ء له واللجوء لله بكثرة الدعا 
 ًعمل الواجبات و الدروس الجديدة و كرةلمذااليوم  فىللمذاكرة بحيث تكون هناك ساعات  ىعمل جدول أسبوع و تنظيم الوقت جيدا 

 الأسبوع.  فىحدة التنظيم أن تراجع كل مادة على الأقل مرة وا فىساعات أخرى لمراجعة القديم ، كما يراعى 

 فىالتركيز  ىفدأ عقلك بعد ذلك يب و تدبر حتى يكون ذهنك صافياً تمعن و يد ورآن الكريم بتركيز شدلو صفحة واحدة من الق قبل المذاكرة اقرأ و 
 . ىمؤثر خارج ىتحصيل العلم فقط دون تشويش من أ

 لمذاكرةاختمها بدعاء بعد ا ابدأ المذاكرة بدعاء قبل المذاكرة و . 
 عدة ثم قم بتقسيمه إلى  أول مرة ستذاكره كاملًا ى: اقرأ الجزء الذ علومات كالتالىأثناء المذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لتثبيت الم

ثم قم بحل بالكتابة مرة أخرى ثم ذاكر جميع الأجزاء معاً  بالقراءة مرة و مرة و ىثم ذاكر كل جزء على حدة بالصوت العالي أجزاء ن وعناوي
  . بعض الأسئلة على الدرس كاملًا

 

   ذاكرة  دعاء قبل الم 

 "  قلوبنا  اللهم اجعل ألسنتنا عامرة بذكرك و لمقربين ،الملائكة اإلهام  حفظ المرسلين و أسألك فهم النبيين و ىاللهم إن
  " نعم الوكيل حسبنا الله و بخشيتك و أسرارنا بطاعتك إنك على كل شئ قدير و

 

   دعاء بعد المذاكرة   

 يا رب العالمين ا حفظت فرده علي عند حاجتي إليه" اللهم إني أستودعك ما قرأت وم "  

 

 
 
 

 الكريم وأن تنفع به و تجعله عوناً لأبنائنا الطلاب ( ) اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك

 لك مثله ( ) لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و

 

 
 



 

                              
 

                            

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    كلمات مضيئة 

 العـمـل  ـل يـؤدى إلى ضـيـاععمـل بدون أم                      

 و أمل بدون عمل يؤدى إلى خيبة الأمل                      
 فــ سعادة العمـل تجـدها مع الأمـل                       
 .العمل  ىو روعة الأمـل تـجدها ف                      
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 عال جهدفرق 

 مهبط مصعد
 التفريغ أنبوبة

 :المادة  تركيب لاكتشاف البشرى الفكر بها مر التى المراحل عن تاريخية مقدمة

 ديموقراطيس( ( ( 111

 إلى الوصول يمكن حتى وهكذا منها أصغر هو ما إلى الأجزاء هذه وتجزئة أجزاء إلى مادية قطعة ىأ تجزئة عند

 اللغة فى  atom.(a  الذرة سمأ عليه أطلقوا جسيما يمثل منها جزء كل الانقسام أو التجزئة تقبل لا أجزاء

 .  ( ينقسم تعنى tom,    لا تعنى الإغريقية

   ق.مق.مق.م      444000000أرسطو   (((222

 الذرة فكرة رفض   . 

 نار و ماء و هواء و تراب : ىه أربعة مكونات من تتكون طبيعتها اختلفت مهما المواد كل أن فكرة تبنى . 

 ذلن   و كدلنذب   نفيسن   معندنن  إلنى  النحند   أو الحديند  مثن   الرخيصن   المعندنن  تحوين   يمكن   أنه أعتقد 

 . الأربع  المكوندتبذه  نس  بتغيير

   ممم   111666666111      بويل   (((333

 للعنصر تعريف أول أعطى و المدنة طبيع  ع  أرسطو تصور بويل ىالأيرلند العدلم رفض . 

  . المعروفة ائيةالكيمي بالطرق منها أبسط هو ما إلى تحليلها يمكن لا بسيطة نقية مادة : العنصر بمفهوم بويل

 ممم   111888000333 دالتون ذرة   (((444

 :فروضهامن  و الذرة تركي  ع  نظري  أول نظريته تعتبر 

 . الذرات تسمىجداً  صغيرة نقدئق م  العنصريتكون  )1

 . للتجزئ  قدبل  غير الصغر ىف متندبي  مصمت  ةذرال )2

 . خرلآ نصرع م الكتل   تختلفو لك   فى الكتلة متشابهة الواحد العنصر ذرات )3

 .بنسب عددية بسيطة  المختلفةم  إتحدن ذرات العندصر  تتكون المركبدت )4

 م 1897 المهبط أشعة كتشافإ

 : ىو لاحظ مد يل التفريغ الكهربي خلال الغازاتتجدرب على  طومسون ى العدلمأجر

 للكهرباء عازلةتكون  الحرارة نرج  و الضغط م  العادية الظروف تحت الغدزات جميع . 

 الغدز ضيتعر و جداً منخفضفيهد  الغدز ضغط يصبح بحيث الغدز م  زجدجي  أنبوب  تفريغ عند 

 . للكهربدء موصلًا يصبح الغدز فإن مناسب جهد لفرق

 م  سي  يخرج فولت 10000 ع  القطبي  بي  الجهد فرق زيد إذا  

  ب ستُ(  الكدثون = المهبط)  السدل القط   م  المنظورة غير الأشع 

 بذه الأشع   سُميتو قد  التفريغ أنبوب  جدارب عند اصطدامهد وميضدً

 . الإلكترونات ميتسُ دقائقو بى تتكون م   المهبط أشعة

 

 تحط عنه ألف سيئة من قال سبحان الله و بحمده تكتب له ألف حسنة أو 
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 المهبط أشعة خواص أهم
                 .  مستقيم  خطوط ىف تسير -2             .  شحن سدلب  ال صغيرة مدني  نقدئق م  تتكون  -1

 . ىحرار تأثير لهد -4           .  ىالمغندطيس المجدل و ىالكهرب المجدل م  كلًاب تتأثر -3

 تركيب ىف تدخل أنهد ثبتيُ ممد الغاز نوع أو المهبط مادة بدختلاف طبيعتهد أو سلوكهد ىف تختلف لا -5

 . الموان جميع

   ممم111888999777   طومسون ذرة   (((555

 الذرة لجعل ىكفي السالبة الإلكترونات من عدد بداخلها مورمط الموجبة الكهرباء من متجانسة كرة عن عبارة الذرة

 .    كهربيا متعادلة

       رذر فورد تجربة :
 . الشهيرة رذرفورن تجرب  رذرفورن اقتراح على بندء ماريسدن ، جيجر كلًا م   أجرى

تحدث مدنة  ) ينالخارص كبريتيد م  بطبق  المبط  ىالمعدن بدللوح تصطدم أن ألفد لجسيمدت محسُ -1

 ألفدجسيمدت  تم تحديد عدد و موضعو ( بهد  ألفد جسيمدت اصطدام مكدن عند وميضاً كبريتيد الخدرصي 

 . التى ظهرت على اللوح بدلالة الومضاتعلى اللوح المعدنى 

 بدللوح اصطدامهد قبل ألفد جسيمدت مسدر تعترض بحيث الذهب م  جداً رقيق  صفيح ت ضعوُ -2

 .  المعدنى

 

 التالية ستنتاجاتبالإ مشاهداته من رذرفورد خرج و

 صفيح  وضع قب  فيه ظهرت ىالذ الأول الموضع نفس ىف أثربد ظهر ألفد جسيمدت معظم : المشاهدة

 . الذب 

 . وطومسون دالتون من كلاً صورها كما مصمتة كرة ليست و فراغ الذرة معظم : الإستنتاج

 و مسدربد عكس ىف ارتدت و الذب  رقيق  م  تنفذ لم ألفد جسيمدت م  جداً قليلة نسبة : المشاهدة

 . اللوح م  الأخر الجانب على ومضدت بعض ظهرت

.  نواةال عليه طلقأُ حيزاصًغيراًجدا يشغل و كبيرة كثافته جزء بالذرة يوجد : الإستنتاج

. ( انحرفت ) الأول الموضع ىجانب على الومضدت بعض ظهرت : المشاهدة

. امعه تنافرت لذا الموجبة ألفا جسيمات لشحنة مشابهه الذرة فى الكثيف الجزء شحنة تكون أن لابد : الإستنتاج

 الرصاص من صندوق

 مشعة مادة على حتوىي

شريحة رقيقة  جسيمات ألفا

 من الذهب

 بطبقة مغطى معدنى لوح

 الخارصين كبريتيد من
 الذهب من رقيقة

 انحرفت

 نفذت
 ارتدت

 ألفا دقائق
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 أشعة المهبط ؟ جسيمات ألفا و س : كيف تميز عملياً بين كل من :

   ممم   111999111111   رذرفورد ذرة   (((666

  : ب الذرة على أساس تجريبىنموذج لتركي وضع من فورد رذر تمكن أخرى تجارب و السابقة التجربةنتائج  من

 : فروض نموذج ذرة رذرفورد

 حولهد تدور(  الشمس مث  ) مركزي  نواة م  تترك  لأنهد المجموعة الشمسيةفى تكوينها  الذرة شبهتُ )1

 . ( الكواك  مث  ) الإلكتروندت

 (  متعدنل  تروندتني و موجب  بروتوندت . ) بهد الموجب  الشحنةو  الذرة كتلة معظم النواةى ف تركزي )2

 . النواة بكتل  قورنت مد إذا جداً ضئيل  الإلكترونات  كتل )3

لذا الذرة ) .  النواة ناخ  الموجب  الشحندت عدن = النواة حول تدور ىالت السدلب  الإلكترونات عدن )4

  ( متعادلة كهربياً

 (علل) امى الجذب المتبادلة بينهرغم قو مدارات خاصةفى  بسرعة كبيرة حول النواة الإلكترونات تدور( 5
الطرد ى قوى ب تجاهالإ ىفلهد  ةمضادو  المقدار ىفلهد  ةمساويمع قوة أخرى  تتعادلقوى الجذب  لأن

 .  المركزى

  . الذرة ليست مصمتة : علل
 . اتمدارات الإلكترون لوجود مسافات شاسعة بين النواة وجـ : 

 (د رذرفور )الإعتراض على النموذج الذرى لـ 
 ذى تدور فيه الإلكترونات حول النواة .الالنظام  رذرفورنلم توضح نظري  

  ( نبعاثالإ طيف ) للذرات الطيف الخطى
تعريضهد  أو عدلي  حرارة لدرجدت - البخدري أو  الغدزي فى الحدل   - نقىذرات عنصر  تسخي  عند

 م  مكوندً نجده بدلمطيدف فحصه عند ينبعث منها إشعاع فإنه ىكهربفى أنبوب  التفريغ ال لضغط منخفض

طيف )  ىالخط بالطيف سمىي معتمةتفص  بينهد مسدحدت  الملونة الخطوط م  محدنو  صغير عدن

 . لم يتمكنوا من تفسير هذه الظاهرةفى بذا الوقت  علماء الفيزياء( و ممد بو جدير بدلذكر أن  الإنبعاث

  : ىالخط الطيف
  درجات إلى ية أو البخاريةالغازذرات العناصر فى الحالة  تسخين نم تنتج ملونة خطوط من محدد عدد

 . ىكهربفى أنبوبة التفريغ ال منخفض ضغطل أو تعريضها عالية حرارة
 .الخطى بهذا الإسم   يسمى الطيف س علل :

 لأنه يتكون من عدد محدد من خطوط ملونة تفصل بينها مساحات فاصلة معتمة.:  ـج

 ى مميزة له لأنه لا يوجد عنصران لهما نفس الطيف الخط هو خاصية أساسية و عنصر ىلأ ىالطيف الخط. 

  سبحان الله و بحمده سبحان الله العظيم 
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 ممم   111999111333  بور ذرة   (((777

 و(  بور نيلز ) ىركدالدانم العدلم به قدم مد وبوى الذر التركي  لغز حل ىالذ حالمفتا هو الطيف الذرى

 .م  1922 عدم نوب  جدئزة عليه استحق

 : ىه و الذرة تركيب عن رذرفورد فروض بعض  بور  استخدم
 . الشحن  موجب  نواة الذرة مركز ىف وجد( ي1

 . النواة ناخ  الموجب  الشحندت عدن ىسدوي النواة حول تدور ىالت السدلب  الإلكتروندت عدن( 2

 . للإلكتروندت النواة جذب قوة مع تتعدنل مركزي  طدرنة قوة تنشأ النواة حول الإلكترون نوران أثندء( 3

 : التالية الفروضرذرفورد  فروض لىإ أضاف ثم

 . الطدق  م  قدر ىأ تكتس  أو تفقد أن نون سريع  حرك  النواة حول الإلكتروندت تتحرك  -1

 الفراغددات تعتبننر و الثدبتنن  و المحنندنة الطدقنن  مسننتويدت منن  عنندن ىفنن النننواة حننول الإلكتروننندت تدددور  -2

 . فيهد الإلكتروندت لدوران تمدمدً محرمة طقامن المستويدت بذه بي  الموجونة

 اددتدز )  الننواة  عن   الطدقن   مسنتوى  بعدد  علدى  تتوقدف  معيندة  طاقدة  النواة حول حركته أثندء للإلكترون  -3

كنن  مسننتوى بعنندن  طاقددةعنن   يُعبننر( و  عنن  النننواة ابتعددد كلمنندأى  قطننره نصننف زاد كلمنندالمسننتوى  طدقنن 

 . عدد الكم الرئيسىصحيح يسمى 

   . المتدح  الطدق  مستويدت أقل فى كترونالإل يبقى : المستقرةالحالة  ىف  -4

 ينتقن  ف ىالكهربن  التفرينغ  أو التسنخي   طرينق  عن   الطدقن   م  كمدً الإلكترون يكتس  : المثارةالحالة  ىف  -5

 المسددتوى ىفدد الإلكتددرون يكددونو  ( الننذى اكتسننبه الكننم مقنندار علننى توقننفي ) أعلننى طدقنن  لمسننتوى مؤقتنندً

 المكتس  الطدق  م  الكم نفس يفقد حيث ىالأصل لمستواه ة أخرىمر يعونف مستقر غير وضع ىف الأعلى

 .مميز  ىخط طيف مميز منتجدً ترننو  طول موجىله  الضوءم   بيئ  إشعدع على

   .(الحالة الأقل طاقة  )أو الأيون استقراراً   ئأكثر حالات الذرة أو الجز : الحالة المستقرة

 بور ذرةنموذج  مميزات
 . صحيحدً تفسيراً الهيدروجي  ذرة طيف تفسير( 1

  المختلف  .  الطدق  مستويدت ىف الإلكتروندت طدق  تحديد ىف(  الكوانتم ) الكم فكرة أنخ  م  أول( 2

 بور  لـ ىالذر النموذج(  عيوب ) قصور
 ( .لم يستطع تفسير طيفه إلكتروني  على ىيحتو الهيليوم)فقط  الهيدروجي  ذرة طيفسوى  فسريُ لم( 1

 .  موجي خواص له أن عتبدرالإ ىف يأخذ لم و سدل  ىمدن جسيم الإلكترون أن تبراع( 2

 . عملياً يستحيل بذا و الوقت نفس ىف معاً الإلكترون مكدن و سرع  كلًا م  تعيي  مك يُ أنه افترض( 3

( مستوى ىدائر مسار ىف يتحرك الإلكترون أن افترض لأنه) مسطحة الهيدروجي  ذرة أن فترضا( 4

 . (  X   ,   Y   ,  Z   ) الثلاثة الفراغي  الاتجدبدت لهد الذرة أن ذل  بعد بتث و
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 على نموذج ذرة بور الملاحظات بعض
 ىالرئيس الكم عدد سمىيُ صحيح بعدد مستوى كل طاقة عن يعبر . 

 الطاقة من خرىأ كمات الذرات من الكثير فيه شعتُ ىالذ الوقت نفس فى الطاقة من كمات تمتص الذرات من كثير 

 فى الطيف خطوط تفسير ) منها الإلكترونات تنتقل التى الطاقة مستويات على تدل طيفية خطوط تنتج لذلك نتيجة و

 ( . الهيدروجين ذرة

 الطاقـة  كـم  كـان  إذا إلا خـر آ طاقـة  مسـتوى  إلى بـه  الموجود الطاقة مستوى من إلكترون ينتقل لا 

 أيـة  فى أبـدا  يسـتقر  لا فـالإلكترون  بالتالى و المستويين بين اقةالط فرق يساوى هفقد أو إكتسبهالذى 

  التى الكرة مثل..  الطاقة مستويات أماكن ىه محددة قفزات يقفز إنما الطاقة مستويات بين مسافة

 .  السلم درجات بين تقف لا السلم على تتدحرج

  طاقة مستوى من الإلكترون قلينت عندما المنطلقة أو المكتسبة الطاقة مقدار : ( الكوانتم )الكم 
 . خرآ طاقةمستوى  إلى
 غير بين المستويات  الفرق فى الطاقةو بالتالى يكون  النواة عن بتعدناإ كلما تقل الطاقة مستويات بين الفراغات

 متساو .

 النواةعن  إبتعدناكلما  يقلبين المستويات  الفرق فى الطاقة   . 

 النواةعن  إبتعدناكلما  يقلو لكنه  غير متساوستويات بين الم الإلكترونلنقل  الكم اللازم  . 

 لا يساوى صفراً أو كسراً و هو لا يجمعو  صحيحعدد  الكم  . 

  ىمستواه الأصل من أكثر أو إلكترون انتقال ىف تسبب الطاقة من كماً كتسبتإ ذرة : الذرة المثارة
 .أعلى مستوى طاقة إلى

 غير متساو .لكروون بن  مستييا  الطاقة الإل اقتناللازم لإ الطاقة كم : عللس 

 جـ : لأن الفرق فى الطاقة بين المستويات غير متساو فهو يقل كلما ابتعدنا عن النواة .

 . بدقة فى وقت واحد سرعة الإلكروون معاً تحديد مكان و يستحيل عملياًس : علل : 
 مما يشكك فى دقة النتائج . غير من مكانه أو سرعتهالجهاز المستخدم سوف يجـ : بسبب الحركة الموجية للإلكترون ف

 

 

 

 

 

 

 

أنقذتنا و فرجت عنا , لك الحمد بالايمان و لك الحمد الحمد لله اللّهم ربنا لك الحمد بما خلقتنا و رزقتنا و هديتنا و علمتنا و 

لك الحمد بالأهل و المال و المعافاة , كبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت أمننا وجمعت فرقتنا و  بالإسلام و لك الحمد بالقرآن و

كل نعمة أنعمت بها علينا فى أحسنت معافاتنا و من كل ما سألناك أعطيتنا , فلك الحمد على ذلك حمداً كثيراً  و لك الحمد ب

قديم و حديث أو سراً و علانية أو حىّ و ميت أو شاهد  و غائب حتى ترضى , و لك الحمد إذا رضيت , و لك الحمد بعد الرضا , 

 و صلى اللّهم على محمد و على آله و سلم .
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 الحديثة الذرية النظرية   (((888

 : التعديلات بذه أبمم    بور نموذج ىف أسدسي  تعديلات على النظري  بذه قدمت

 . )شرودنجر( الموجية النظرية الميكانيكية  –  )هايزنبرج( مبدأ عدم التأكد  –  الطبيعة المزدوجة للإلكترون

 الطبيعة المزدوجة للإلكترون
        الإلكترون جسيم مادى سالب له خواص موجية . 

  .الإلكروون له طبيعة مزدوجة  : علل
 . ةله خواص موجي و ىلأنه جسيم مادجـ : 

  ( هايزنبرج )لـ مبدأ عدم التأكد 
  حتمالاتالإ لغةب التحدث لكن و واحد وقت ىف معاً الإلكترون سرعة و مكان تحديد عملياً يستحيل

 . الصواب إلى الأقرب هو
  الكم ميكدنيكد بدستخدام بديزنبرجإليه العدلم  توص . 

  م ( 1926)   ( شرودنجر) النظرية الميكانيكية الموجية للذرة

 و ىبراولددد ىد و أينشددتين  و بلاندد   منن   كننن  أفكنندر  علننى  تأسيسنندً  شدددرودنجر ىالنمسنندو  العنندلم  اسننتطدع 

 تطبيقهند  يمكن   ىالتن  وضع المعدنلن  الموجين   للذرة و م   الميكدنيكي  الموجي النظري   وضع م  هايزنبرج

 : يمكنبحلها  ىالت و الذرة ىف الإلكترون حرك  على

 . للإلكتروندت ناخ  الذرة بهد المسموح الطدق  مستويدت تحديد( 1

 .مستوى طدق  فى ك   فيهد الإلكترون تواجد احتمدل يزيد ىالت النواة حول الفراغ مندطق تحديد( 2

 المنطقة من الفراغ المحيط بالنواة و التى يحتمل وجـود الإلكتـرون   للتعبير عن السحابة الإلكترونية مفهوم  استخدام

 فيها من كل الإتجاهات و الأبعاد .

  أوربيتال  فيها يطلق على كل منطقة إسم  إحتمال تواجد الإلكترون يزدادمناطق  السحابة الإلكترونيةيوجد داخل 

وجود الإلكترون فيها فى كل الإتجاهات و  يُحتملمنطقة الفراغ حول النواة  : لسحابة الإلكترونيةا
 الأبعاد .

  وجود الإلكترون فيها . يزداد احتمالمنطقة داخل السحابة الإلكترونية  : الأوربيتال

 

 ( معلومة إضافية) ؟     شرودنجرجية لو الأوربيتال بمفهوم النظرية الميكانيكية المو بورس : قارن بين المدار بمفهوم 

 

 لالأوربيتا المدار 

ينننندور فيننننه  تثابددددمسنننندر نائننننرى و بمننننى  بننننو

 . الإلكترون حول النواة

 يددزداد فيهددا مننندطق ناخنن  السننحدب  الإلكترونينن    

 احتمدل تواجد الإلكترون  .

 الإلكترونية السحابة
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 بأعداد الكمأعداد سميت  4شرودنجر الموجية لمعادلة لل ىأعطى الحل الرياض  ..  

 و بى :  الأربع  الكم أعدان قيم معرف  الإلكتروندت عديدة الذرات ىف الإلكترون طدق  لتحديد يلزم

                                            . النواةعن  بُعد الإلكترونيصف :  (n) عدد الكم الرئيسى( 1

 . فرعىمستوى لكل  شكل السحابة الإلكترونيةيصف :  (ℓ) عدد الكم الثانوى( 2

                                 . يوجد به الإلكترونالذى  رقم الأوربيتالو  شكليصف :  (mℓ) عدد الكم المغناطيسى( 3

  . إلكترونلكل  اتجاه الدوران المغزلىيصف :  (ms) عدد الكم المغزلى( 4

   (((nnn)))      ىعدد الكم الرئيس

  صحيحة غير قيماً أو الصفر قيمة يأخذ لا و( ...  , , 4 3 , 2 , 1)   صحيح ي عدنبقيم  نائمدً يُمث  . 

 بدلرمز له يرمز و الهيدروجي  ذرة طيف تفسير ىف بور استخدمه سبق و (n)  يستخدم فى تحديدو :  

 المعروف  الذرات أثق  ىف فى الذرة ) عدن مستويدت الطدق  الرئيسي  الرئيسي  الطدق  مستويدت رتبة  -1

 . ( سبعة ىسدوي المستقرة الحدل  ىف ىب و

2n   العلاق م رئيسىالتى يتشبع بهد ك  مستوى  عدد الإلكترونات  -2
2

 مستوىال رقم مربع ضعف ) 

 . ( المستوى الرئيسى رقمبى  n حيث

 12  × 2 ) بـ يتشبع الأول الغلاف
 .      إلكترون 2( =  

 22  × 2 ) بـ يتشبع ىالثان الغلاف
 . إلكترون 8( =  

 32  × 2 ) بـ تشبعي الثالث الغلاف
 .    إلكترون 18( =  

 42  × 2 ) بـ يتشبع الرابع الغلاف
 . إلكترون 32( =  

 .  ( N )على مستييا  الطاقة الأعلى من المستيى الرابع 2n2  عدةنطبق القاتلا  : علل
  .  إلكترون 32عن  رئيسى مستوى ىلأن الذرة تصبح غير مستقرة إذا زاد عدد إلكترونات أجـ : 

  .دائماً عدد صحيح  ىعدد الكم الرئيس : علل
 .فهو لا يأخذ قيمة الصفر أو قيم غير صحيحة الرئيسية الطاقة مستويات رتبة عن يعبر لأنهجـ :

 لهند طدقن  تحندن    ( المسنتويدت  تحنت  ) مسنتويدت الطدقن  الفرعين    م   عدنإلى  ىرئيس مستوىك   ينقسم 

 . لكم الثدنوىا عدنالقيم التى يأخذبد عدن كم جديد يسمى 

ℓ   )))      ىعدد الكم الثانو    )))   

 .  ىرئيس طاقة مستوى كل ىف الفرعية الطاقة مستويات يحددعدد 

  الفرعيةللمستويدت  أشكال السحابة الإلكترونية يصفعدن الكم الثدنوى  . 

  لا تزيدو  0ع   لا تقل ةصحيح يةعددبقيم  يُمث  (  عn - 1  فهى ) تتراوح بي  [ (n - 1  ): 0 ] . 

   هرقم ىيسدو الفرعيةمستويدت الطدق  م   عدنعلى  ىرئيسطاقة  مستوىيحتوى ك  (رتبته n )   . 

 التدلي  الرموز الفرعية المستويدت تأخذ (  f  ,  d  ,  p  ,  s  ) . 

 الطاقة ىف بسيطاً اختلافدً تختلف و الشكل ىف ىالرئيس المستوى لنفس الفرعي  المستويدت ختلفت  . 

 ع  النواة لبعدهاتبعدً  أحجامهاو  المستويدت الفرعي  طاقة تختلف    . ( 4s > 3s > 2s > 1s ) 
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  الكم الثانوىقيمة عدد ( ℓ )  و يجب أن تحفظ و هى: لا تتغير ثابتةلكل مستوى فرعى 

 S P d f المستوى الفرعى

 0 1 2 3  ( ℓ ) قيمة عدد الكم الثانوى
 

  الجدول التالى :  ىفو يمكن تلخيص كل ما سبق 
 

 

 .فى الذرة  2dفرعى الطاقة المستيى  علل :   يستحيل تياجد 

 . 2p , 2S فقط و هما  مستويين فرعيينيتكون من  الرئيسى الثانىجـ : لأن مستوى الطاقة 

 أربعة مستويات طاقة رئيسية ؟  فى المحتملة لإلكترونات ذرة موزعة( ℓ ) قيمس : حدد 

  أربعة مستويات طاقة رئيسية ؟  فىفى ذرة تُوزع إلكتروناتها  عدد مستويات الطاقة الفرعيةس : ما 

 ؟   Mس : ما عدد مستويات الطاقة الفرعية فى المستوى الرئيسى 

 ؟  Mبها فى المستوى الرئيسى  كترونأخر إلتحتوى على إلكترونات يتواجد  التىس : ما عدد مستويات الطاقة الفرعية 

         )      6     &        3      &        10       &       2 , 1 , 0     )جــ :    

 
 

عدد المستويات الفرعية فى كل مستوى 

 طاقة رئيسى و رموزها

  المحتملة ( ℓ ) قيمة عدد الكم الثانوى

0 , … , n -1 ) ) 

رتبة المستوى 

 ( n )الرئيسى

المستوى 

 الرئيسى

1s 
مستوى 

 فرعى واحد
0 1 k 

2s  مستويي 

 فرعيي 

0 
2 L 

2p 1 

3s 3 

 مستويدت

 فرعي 

0 

3 M 3p 1 

3d 2 

4s 

4 

 مستويدت

 فرعي 

0 

4 N 
4p 1 

4d 2 

4f 3 
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1 s 
2 s 

px 

py 

pz 

px 

py pz 

 فى الفراغ sشكل أوربيتال المستوى الفرعى  فى الفراغ pستوى الفرعى أشكال أوربيتالات الم

    (  mℓ)      ىعدد الكم المغناطيس

 .    الفراغية إتجاهتها  و الفرعية المستوياتفى  وربيتالاتعدد الأ عدد يُمثل
  ح بي تتراو ةصحيح يةعددبقيم  يُمث  ( :ℓ , … , 0 , … , + ℓ - . ) 

 يُحس  م  العلاق  المستوى الفرعىفى  عدن الأوربيتدلات ( 2ℓ + 1) . ( دائماً ىفرد عدد هو و  ) 
 الشك  ىف ةمتشابه و الطدق  ىف متساوية الواحد ىالفرع الطاقة مستوى أوربيتالات . 

 قيممعرفة ذل  يتطلب  ىعدد الكم المغناطيسقيم حساب ل (ℓ   : فمثلًا ) 

 ىالفرعالمستوى يتواجد فى  لكترونإ  S(  تكون قيمℓ   له ) ىالمغناطيسعدن الكم فيكون = 0 (mℓ  ) 

 ( . 0)  إحتمال واحدله 

 ىالفرعالمستوى يتواجد فى  إلكترون  P(  تكون قيمℓ   له )ىالمغناطيسعدن الكم فيكون  = 1 (mℓ  )  

 ( . -1  ,0  ,1+ ( إحتمالات 3 إحدىله 

 ىالفرعالمستوى يتواجد فى  إلكترون  d(  تكون قيمℓ   له )=  ىالمغناطيسعدن الكم فيكون 2 (mℓ  )  

 ( . - 2, - 1,  0,  1+, 2+ ( إحتمالات 5 إحدىله 

 ىالفرعالمستوى يتواجد فى  إلكترون  f(  تكون قيمℓ   له ) ىالمغناطيسعدن الكم فيكون = 3 (mℓ  )  

 ( . -3  ,-2  ,-1  ,0  ,1+  ,2+  ,3+ ( إحتمالات 7 إحدىله 

  الجدول التالى :  ىفو يمكن تلخيص كل ما سبق 
 

 الشكل الفراغى
 عدد الأوربيتالات

 المحتملة (  mℓ) و قيم

 قيمة

(ℓ   ) 

 ىالمستو

 ىالفرع

 S 0 0بى  قيمة وحيدة دائماً أوربيتدل واحد كروى متمدث  حول النواة

على شك  كمثرتي   كل أوربيتال

لتي  بدلرأ  فى نقط  تنعدم متقدب

 عندبد الكثدف  الإلكتروني 

 أوربيتدل  3

  px , py , pz  

 قيم محتمل   3

-1 , 0 , +1 )  ) 
1 P 

 أوربيتدل 5  لهد أشكدل معقدة
 قيم محتمل   5

-2 , -1 , 0 , +1 , +2    
2 d 

 أوربيتدل 7  لهد أشكدل معقدة جداً
 قيم محتمل   7

-3 , -2 , -1 , 0 , +1 , +2 , +3    
3 f 
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 ىأوربيتالات المستو عدد

 ( ℓ + 1 2 )ىالفرع

مستويات الطاقة 

 الفرعية

( mℓ ) 

 ℓ , .… , 0 , .… , + ℓ -  

(ℓ  ) 
 n - 1 0 , …… ,  

 n  

1 1s 0 0 1 

1 2s 0 0 
2 

3 2p -1 , 0 , +1 1 

1 3s 0 0 

3 3 3p -1 , 0 , +1  1 

5 3d -2 , -1 , 0 , +1 , +2   2 

1 4s 0 0 

4 
3 4p -1 , 0 , +1   1 

5 4d -2 , -1 , 0 , +1 , +2   2 

7 4f -3 , -2 , -1 , 0 , +1 , +2 , +3 3 
 

 2 ـل أوربيتال كل عسيتe- ( 2 إلكترون ) . 

  . -10eـ بd  ىبينما يتشبع المستيى الفرع-6e ـ بP  ىيتشبع المستيى الفرع : علل
-2e بـ يتشبع أوربيتال كل و أوربيتالات 5 بهd  ىالفرع المستوى و أوربيتالات 3 بهP  ىالفرع المستوى لأنجـ : 

  

 . إلكترونات بعشرةd  ىالفرع والمستوى إلكترونات بستة P ىالفرع المستوىفيتشبع 

   ( ms )   عدد الكم المغزلى

 .  محوره حول للإلكترون المغزلية الحركة نوع يحددهو عدد 
  (. نوراني ) حرك   النواةحول حرك   –(  مغزلي ) حرك   محورهك  حول حر حركتانلك  إلكترون 

  2 تواجدعندe-
  عقدرب اتجاهحرك  أحدبمد  تأخذو  محوره حول منهمد ك  يدورالأوربيتدل  نفسفى  

  .   - ½له  msو قيم   ( ↓ ) السدع  عقدرب اتجاه عكس و الآخر + ½له  msو قيم  (  ↑ ) السدع 

 .الأوربيتال الياحد يحملان نفس الشحنة السالبة لكنهما لا يتنافران  ىن أن إلكروونبالرغم م : علل
  ىيلاش ىمغناطيس مجال ينشأنتيجة دوران أحدهما حول محوره داخل الأوربيتال فى إتجاه عقارب الساعة  هلأنجـ : 

 عقارب الساعة .حول محوره فى عكس إتجاه  خرالآلكترون لإالمغناطيسى الناشئ من دوران ا المجال

 س :  غزل الإلكروونا  المفردة فى إتجاه واحد  .

 جـ :  لأن هذا يجعل الذرة أكثر إستقراراً) أى أقل طاقة ( .

 ( 3px )ما المقصيد بالرمز : س

 الثالث . ىالرئيسيتبع المستوى  ىالذ ( p ) ىالفرعيتبع المستوى الذى  ( px ) الأوربيتال ىأجـ : 
  
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 المستويات الفرعية فى المستوى الرئيسىعدد قاعدة تحديد 
 . ( n)  له ىالمنتم الرئيسى المستوى رقم = الفرعية المستويات عدد

 مثال :  
 . فرعيي  مستويي  هب Lى الثدنالرئيسى  المستوى و واحد ىفرع مستوى به K الأولالرئيسى  لمستوىا

 فى المستوى الرئيسى الأوربيتالات  عددقاعدة تحديد 
n ) الرئيسى المستوى رقم مربع = لأوربيتالاتا عدد

2
 )  . 

 مثال :  

 ( 2s , 2px , 2py , 2pz )ى : ب أوربيتدلات 4 هب Lى الثدنالرئيسى  المستوى

  . على مستيين  فرعين  Lالرئيسى بينما المستيى  ى واحدفرععلى مستيى  Kالرئيسى المستيى  يحتيى : علل
 فيحتوى  1 =رتبته  K الرئيسى المستوىو  ( n)  له ىالمنتمالرئيسى  المستوى رتبة = الفرعية المستويات عدد لأنجـ : 

 . p , sيين هما فرعفيحتوى على مستويين  2 =رتبته  L الرئيسى المستوىو  s ى واحد هوفرععلى مستوى 

  . وربيتالا أ 4على   Lالرئيسى المستيى  يحتيىبينما  واحد على أوربيتال Kالرئيسى المستيى  يحتيى : علل
n) له ىالمنتمالرئيسى  المستوى مربع رتبة = الأوربيتالات عدد لأنجـ : 

2
 فيحتوى  2 =رتبته  K الرئيسى المستوىو  (

 ,2s   2px ,2py ,2pzهى  أوربيتالات 4فيحتوى على  2 =رتبته  L الرئيسى المستوىو  1s هو على أوربيتال واحد

. M المستيى الرئيسىربعة المحتملة للإلكروونا  التى تقع فى الأد الكم اعدفى جدول قيم أحدد  : س

 قيم عدد الكم المغزلى

( ms ) 

 ( mℓ ) قيم عدد الكم المغناطيسى

ℓ , … , 0 , … , + ℓ -      

 ( ℓ ) قيم عدد الكم الثانوى

 0 , …. , ( n - 1 ) 

قيمة عدد الكم 

 ( n)  الرئيسى

 ( 3s )  0 0 1/2 -أو       1/2 +

 ( 3p ) 1 - 1 + , 0 ,  1 1/2 -أو       1/2 + 3

 ( 3d ) 2 2+ , 1+ , 0 , 1- , 2 - 1/2 -أو       1/2 +

 

  4f , 3d  , 2p , 1s  : المستييا  الفرعيةربعة المحتملة للإلكروونا  التى تقع فى د الكم الأاعدقيم أحدد : س

 ms mℓ ℓ    n  المستوى  الفرعى  

 1s 1s 1 0 1/2 -أو     1/2 +

 2p 2p 2 - 1 + , 0 ,  1 1/2 -أو     1/2 +

 3d 3d 3 2+ , 1+ , 0 , 1- , 2 - 1/2 -أو     1/2 +

  4f  4f 4  3+ , 2+ , 1 + , 0 , 1- , 2 - , 3- 1/2 -أو     1/2 +
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 ؟ Nالمستيى الرئيسى  ىفللإلكروون الذى يقع الثانيى  القيم المحتملة لعدد الكم حدد  : س
  3 , 2 , 1 , 0 بى  4 فتكون قيم عدد الكم الثانوى المحتملة له = 2 لهn) ) رتبته N المستوى الرئيسى  : جـ

 : و للتفسير

 [ 3( =  4 - 1)   هى(   n - 1)  ] أقصى قيمة لعدد الكم الثانوى ℓ  =0 أقل قيمة لعدد الكم الثانوى

  م عدد الكم الثانوىقي " ℓ " 3 , 2 , 1 , 0     : أى تساوى(   0:  3 ) تترواح بين 

  الإلكتروناتالإلكترونات  توزيعتوزيع  قواعدقواعد

 
 
 

 ذات الفرعية المستويات ثم أولًا المنخفضة الطاقة ذات الفرعية المستويات تملأ أن للإلكترونات لابد
 .  الأعلى الطاقة

 الطاقة فى طفيف ختلافإ بعضها عن تختلف التى و للذرة يقيةالحقالمستويات تعتبر هى  الفرعية المستويات . 

 المستويات فى الموجودة الفرعية المستويات ترتيب حسب الذرة فى الإلكترونات لطاقة ىالحقيق الترتيب يكون  

  :  ى حسب طاقتهايل كما تصاعدياً الفرعية المستويات تترتب و الأساسية

5f  6d  7p   4f  5d  6p  7s    4d  5p  6s   5s  3d  4p   3p  4s   2p  3s   2s  1s 

 يحدد طاقة المستوى الفرعى ( مجموع قيمتى كلاً منn   ، ℓ  . ) 

 : مثال

 4sأكبر من  3dفتكون طاقة  3d = 3 + 2 = 5بينما طاقة المستوى   4s = 4 + 0 = 4طاقة المستوى  

 .    3dى المستيى الفرعبالإلكروونا  قبل  4s  ىيملأ مستيى الطاقة الفرع:  علل
 . 3d ىالطاقة من المستوى الفرع فىأقل  4s ىالمستوى الفرع لأن ىلمبدأ البناء التصاعد بقاجـ : ط

 ملاحظات هامة
 بالمستوى الفرعىللعنصر  ذا انتهى التوزيع الإلكترونىإ d فلابد من  اتإلكترون ( 9)   وأ (  4كان يحتوى على )  و

  مما نصف مكتملأو  مكتمل  dمستوى الفرعىليصبح الـ d الفرعىلى المستوى إs  الفرعىوى إلكترون من المست نتقالإ

 . أكثر استقراريجعل الذرة 

 يةتإحدى الحالات الآ فى الخارجيةالفرعية ا مستوياته أوربيتالاتعندما تكون  تصبح الذرة مستقرة  :  

 . تامة الإمتلاء (3                  .     نصف ممتلئة (2            تماما .         فارغة (1

 4s1 , 3d10 [18Ar]   فى الحالة المستقرة هي ( Cu29 ) س : الروكيب الإلكروونى للغلاف الخارجى لذرة النحاس
 .  4s2 , 3d9 [18Ar] لماذا لا يكين

 نصف 4sلفرعى  المستوى افيصبح  3dالمستوى الفرعى لى إ  4sالمستوى الفرعىلكترون من إنتقال إنتيجة جـ : 

 . يجعل الذرة أكثر استقراراًو هذا  تام الإمتلاء 3dو المستوى الفرعى  ممتلئ

  

   ىىىمبدأ البناء التصاعدمبدأ البناء التصاعدمبدأ البناء التصاعد      ---111
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  .  أولًا فرادى أوربيتالاته تشغل أن بعد إلا معين ىفرع مستوى ىف إلكترونين بين زدواجإ يحدث لا

  ذرة النيتروجي 

7N : 1s2 , 2s2 , 2p3 

7N : 1s2,2s2,2px
1,2py

1,2pz
1 

 

 ة الأكسجي ذر 

8O : 1s2 , 2s2 , 2p4 

8O : 1s2,2s2,2px
2, 2py

1,2pz
1 

 

 ذرة الفلور 

9F : 1s2 , 2s2 , 2p5 

9F : 1s2,2s2,2px
2,2py

2,2pz
1 

 
 

 2يوجد فى المستوى الفرعى  النيتروجي فى ذرة  فى المثال الأولp 2 ثلاث  أوربيتدلاتpx , 2py , 2pz   

فرانى أولًا دعدة بوند فقد تم وضع ثلاث  إلكتروندت فى ك  أوربيتدل وبى متسدوي  فى الطدق  و تبعدً لق

  . قب  أن تزنوج

  الإزدواج تطبيق تم الثالث و الثانى المثالين فىنجد . 

  . مع إلكروون آخر فى نفس الأوربيتال زدوجيأولًا قبل أن  مستقلشغل أوربيتال يفضل الإلكروون أن يُ : علل
 حيث الطاقة لأن إزدواج إلكترونين فى نفس الأوربيتال ينشأ عنه قوى تنافر تُقلل من جـ : لأن ذلك أفضل له من 

 إستقرار الذرة .

عن الانتقال إلى  ىالمستيى الفرعأوربيتال واحد فى نفس  ىفضل الإلكروون أن يزدوج مع إلكروون أخر فيُ : علل 
 .الأعلى  ىالمستيى الفرع ىأوربيتال مستقل ف

له من حيث الطاقة لأن الطاقة اللازمة للتغلب على قوى التنافر بين الإلكترونين فى حالة  جـ : لأن ذلك أفضل

 . منه فى الطاقة أعلى ى آخرفرع مستوى إلى الإلكترون لنقل اللازمة الطاقة من أقلالإزواج 
 

 :  توزيع الإلكترونات لأقرب غاز خامل كالتالى طريقة

 [86Rn] 7s  [54Xe] 6s   [36Kr] 5s   [18Ar] 4s   [10Ne] 3s   [2He] 2s  
 

 هكذا : sيُكتب التوزيع الإلكترونى للغاز الخامل ثم يُكتب بعده المستوى الفرعى 

 .   sالمستويي  الفرعيي   بنفس رتب  pالمستوى الفرعى  بعدبمديُكت   3sأو 2s لو  -

         ]6p3,  2s3 Ne]10 بو Cl17: التوزيع الإلكترونى لذرة عنصر الكلور  مثال

  . تهمدبنفس رتب pالمستوى الفرعى ثم  أق  رتب  منهمد dيُكت  بعدبمد المستوى الفرعى  5sأو 4s لو  -

         ]5p4,  10d3,  2s4 Ar]18 بو Br35: التوزيع الإلكترونى لذرة عنصر البروم  مثال

 هو عدد البروتونات الموجبة فى النواة . : العدد الذرى

 . للأيونالعدد الذرى  يساوى للذرةالعدد الذرى  ة :ملحوظ

      قاعدة هوندقاعدة هوندقاعدة هوند   ---   222
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 لا يتفق إلكترونين فى ذرة واحدة فى نفس أعداد الكم الأربعة . 
3s2إلكترونى المستوى الفرعى : مثال

     

 

  

 

 [ 9F  ,  11Na  , 19K  ,  20Ca ,  30Zn ]: تبعاً لمبدأ البناء التصاعدى للذرا  التالية ىونبن  التيزيع الإلكرو : س
   9F : 1s2 , 2s2 , 2p5                                      19K : 1s2 , 2s2 , 2p6 , 3s2 , 3p6 , 4s1جـ : 

 11Na : 1s2 , 2s2 , 2p6 , 3s1                         20Ca : 1s2 , 2s2 , 2p6 , 3s2 , 3p6 , 4s2
 

 30Zn : 1s2 , 2s2 , 2p6 , 3s2 , 3p6 , 4s2 , 3d10 

 .  إلكروونياً بثلاثة طرق مختلفة 7N كيف يمكن تيزيع ذرة النيرووجن  : س
 5 , 2:  طريق  بور                                   

 1:  طريق  مبدأ البندء التصدعدىs2 , 2s2 , 2p3
   

  1:  طريق  قدعدة بوندs2 , 2s2 , 2px
1 , 2py

1 , 2pz
1

  

 . F9ى ذرة الفلير  ف للإلكروون الأخيرربعة المحتملة د الكم الأاعدقيم أحدد  : س
9F : 1s2 , 2s2 , 2px :  كدلآتى  لابد م  كتدب  التوزيع الإلكترونى بقدعدة بوند جـ :

2 , 2py
2 , 2pz

و  1
 : بذل  يكونو  2pyفى الذرة يقع فى  آخر إلكترون منه يتضح أن

 n  =2 الرئيسىعدن الكم  -1

 (p بدلمستوى الفرعى  ينتهىالتوزيع الإلكترونى  ) لأن         ℓ  =1 الثدنوىعدن الكم  -2

 (   Pyموجون فى الأوربيتدل الأخيرالإلكترون  ) لأن    ℓm  =0 المغندطيسىعدن الكم  -3

 إلكترون فى الأوربيتدل ( ثانىلأنه  )    -½=    ms المغزلىعدن الكم  -4

 الروكيب هيما  الحالة المستقرة و ىف [ -F+ , F ,  F ] لكل منى أكتب التيزيع الإلكروون 9F لفليرعنصر  ا : س
 . ى لكل منهالغلاف الخارجل ىالإلكروون

 : ةستقرالة المالح لأوربيتالات فىل النوزيع الإلكترونى جـ :
 F- : 1s2 , 2s2 , 2p6 

 F : 1s2 , 2s2 , 2p5  F+ : 1s2 , 2s2 , 2p4
 

 ( : غلاف تكافؤها ) ىالغلاف الخارج التركيبات الإلكترونية فى 

 F- : 2s2 , 2p6
  F : 2s2 , 2p5

  F+ : 2s2 , 2p4
 

 

 

 

 n ℓ ℓm ms عدد الكم 

 1/2 + 0 0 3 الإلكترون الأول

 1/2  - 0 0 3 الإلكترون الثانى

      للإستبعادللإستبعادللإستبعاد   مبدأ باولى مبدأ باولى مبدأ باولى    ---333

 



 

                              
 

                            

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    كلمات مضيئة 

 السرور في الحياة فاعتنِ ب
ّ
 إذا كنت تحب

ّ
 صحتك، و إذا كنت تحب

 الخلود في الحياة  ياةالسعادة في الح
ّ
فاعتنِ بخلقك، و إذا كنت تحب

 ذلك كلهف
ّ
 .فاعتنِ بدينك اعتنِ بعقلك، و إذا كنت تحب
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 الجدول الدورى الحديث

 حسب  تصاعدياًفيه ترتيبا العناصر  تم ترتيب: 

 .  أعدادها الذريةفى  الزيادة( 1

كةة   يزيدد بح ةة   لمبدد البلبءددلتلبلدىددل   لبالإلكيرونةةا  عا ةةا  الطاقةةة العرع ةةةمسةةيايا   مةة  ( طريقةةة 2

 واحد . بإلكدرونالدورة  نفسعن ال نصر الذى يساقه فى  عنصر

 رى الحديثوصف الجدول الدو
 أفق ة . دورا  7 ورأس ة   مجماعة 18ييكان من  -1

حيةى نصة     المسيايا  العرع ةو يييابع م   بإلكيرون واحد  جديدباميلا  مسياى طاقة  دورةعادأ ك   -2

 بالإلكيرونا  . العرع ةمسيايا  الطاقة جم ع  م  الذى يكيم  ف ه  الخام للغاز 

 .(   n) بلرئيسىعدد الكم  نفس فى تدفقالااحدة  بل ورةعناصر  -3

عةدد  فةى   تخدلد لو لبلطلقدةلبخييدرللاليرك ب الإلكيرونى لمسةياى  فى  تدفقالااحدة  بلمجمو ةعناصر  -4

 .(   n) بلرئيسىالكم 

 عنصر مازعة فى دورا  الجدول كاليالى : 118يحياى الجدول على  -5

 

 

 
 

 . fالعئة  – dالعئة  – pالعئة  – s: العئة هى  إلىلاربعلفئلتينقسم  -6

 ( s )   الفئة (1)

 من الجدول الدورى . ال سرىعشغ  المنطقة  -1

 .   ( s )فى المسياى العرعى إلكيروناعها الخارج ةعحياى على ال ناصر اليى عقع  -2

 همليدسعللإلكدرونينلفقطل ( s ) خنلبلمسدو لبلفر ىفقط  مجماعي نفى  ( s )لعئة ا عناصرعازع  -3

  المجماعة( 1A ) بــ : عرك اها الإلكيرونى ينيهى و ns1
 . 

  المجماعة( 2A ) بــ : عرك اها الإلكيرونى ينيهىو ns2
 .  

 ( p )   الفئة   (2)

 من الجدول الدورى . ال منىعشغ  المنطقة  -1

 .  ( p )فى المسياى العرعى  إلكيروناعها الخارج ةياى على ال ناصر اليى عقع عح -2

 :   وهى إلكدرونلتل6يدسعللـل ( p ) خنلبلمسدو لبلفر ى سية مجماعا عازع عناصرها فى  -3

 المجماعة ( III-A  وعرك اها الخارجى )( np1 )  ( المجماعة ,IV-A  وعرك اها الخارجى )( np2 )  

  المجماعة (V-A  وعرك اها الخارجى )( np3 )  ( المجماعة ,VI-A  وعرك اها الخارجى )( np4 )  

  ( المجماعةVII-A  وعرك اها الخارجى )  ( np5 ),  وعرك اها الخارجى  ( 0 )المجماعة( np6 )  . 

 لساب ةا السادسة الخامسة الراب ة الثالثة الثان ة الأولى الدورة

 32 32 18 18 8 8 2 عدد العناصر

  الله العظيم سبحانسبحان الله و بحمده 
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 ( d )   الفئة   (3)

 من الجدول الدورى . الاسطىعشغ  المنطقة  -1

 . ( d )فى المسياى العرعى  كيروناعها الخارج ةإلعحياى على ال ناصر اليى عقع  -2

[  8 المجماعةة الثامنةة  عخةص   B+ (   (3 عخص مجماعا  7 ) ] صعاف رأس ة 10ازع عناصرها فى عُ

 . لإلكدرونلتل10يدسعللـل ( d ) خنلبلمسدو لبلفر ى

 . ثلاثةلدوربتلافقيةعازع عناصرها فى  -3

 دي  فى لاث  لاثل  ففيية ى  :( فى الجدول الدورى الح dتوزع عناصر الفئة ) 

a) 3يييةابع ف هةا امةيلا  المسةياى العرعةى       – بلرببعدةلعقع فى الةدورة   : السلسلة الانتيالية الأولىd -    عشةم

 . Zn   الخارص نحيى  Sc السكانديامال ناصر من 

b) 4ى يييابع ف ها امةيلا  المسةياى العرعة    – بلخلمسةعقع فى الدورة  : السلسلة الانتيالية الثانيةd -    عشةم

 .Cd    الكادم امحيى  Y ال اع ريامال ناصر من 

c) 5يييابع ف ها امةيلا  المسةياى العرعةى     – بلسلدسةعقع فى الدورة  : السلسلة الانتيالية الثالثةd -    عشةم

 .Hg  الزئاقحيى  La اللنثان امال ناصر من 

 ( f )   الفئة   (4)

 . حدىللاليكونلطويل عص  أسع  الجدول الدورىعُ -

 .( f ) فى المسياى العرعى  إلكيروناعها الخارج ةعحياى على ال ناصر اليى عقع  -

خنلبلمسدددو ل عنصةةر 14 كةة  سلسةةلة عسةةياعبو  بخكديءيدد بتو  بللءثلنيدد بتعيكةةان مةةن سلسةةلي ن همةةا   -

  .لإلكدرونلتل14يدسعللـل ( f ) بلفر ى

 س: قارن بين للسلة اللنثانيدات و للسلة الأكتينيدات . 

 الأكتينيدات للنثانيداتا

 . بلسلدسةعقع فى الدورة  -

 . بخرضيةلبلءلدرة بخكلسي سمى عُ -

 . 4f المسياى العرعىيييابع ف ها اميلا   -

 . بلسلبعةعقع فى الدورة  -

 . بلمشعةسمى ال ناصر عُ -

 . 5f المسياى العرعىيييابع ف ها اميلا   -
 

 . عةالمشعلل : تسمى الأكتينيدات بالعناصر 

 . مستيرةجـ : لأن فنويتها غير 

 الأرضية النادرة  .   بالأكاسيدعلل : كانت تسمى عناصر اللنثانيدات 
6S2جـ : لأنها شديدة التشابه بحي  يصعب فصلها عن بعضها لأن مستوى التكافؤ الخارج  لها جميعا ىو 

  . 

 الجدول  .  أسفلفصل العناصر الانتقالية الداخلية علل : تُ
 . حتى لا يكون الجدول طوي  جداً جـ :
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 فنواع العناصر فى الجدول الدورى الحدي 

 من ال ناصر هى :  اربعةلانوبعيضم الجدول الدورى الحدي  

 العناصر النبيلة (1) 

  من العئة بلراسىلبخييرالصف  او ( 18 ) بلىفريةهى عناصر المجماعة ( p  )  .  

 بــ : عرك اها الإلكيرونى يءدهى np6 2اله ل ام  مل  بHe 1عرك اهs2   .      

   مسدقرةمسيايا  الطاقة بالإلكيرونا  لذا فهى  جميععيم ز بإميلا . 

  العناصر الممثلة( 2) 

 هى عناصر العئي ن ( s )  ,( p  )( . الخاملة) ال ناصر  الصعريةالمجماعة    بملل 

  الأخ رالرئ سى ى الطاقة مسيا ملل  بمسيايا  الطاقة  جميع بلمدلاتعيم ز . 

 للاصةةال لليرك ةةب الإلكيرونةةى :  تميددلns2, np6
 مشةةاركةأو  إكيسةةا أو  بعقةةدلمسةةياياعها الخارج ةةة  

 الإلكيرونا  . 

  العناصر الإنتيالية الرئيسية( 3)

 هى عناصر العئة d  .           

  ن . الأخ ري المسياي ن ملل  بمسيايا  الطاقة  بلمدلاتلجميععيم ز 

  العناصر الإنتيالية الداخلية( 4)

 هى عناصر العئة f           . 

  مسيايا  الأخ رة .  الثلاثة ملل  بمسيايا  الطاقة  بلمدلاتلجميععيم ز 

 الحديث تحدد موقع أى عنصر فى الجدول الدورىة كيف
  . (sالمستوى  رقم فمام فعل ) فى اليرك ب الإلكيرونى لل نصر (n) رئ سىأكار عدد كم  : الدورةرقم لتحديد 

 كاليالى :ناع ال نصر حدد رقم المجماعة يُ : المجموعةرقم لتحديد 

 رقم المجموعة الفئة نوع العنصر

 18 أو p 0 ( نبي )  خام 

 ممث 
s إلكيرونا  المسياى العرعى عدد  (s  )حرف يليه A 

p المسياي ن العرع  نإلكيرونا   داعدأ مجموع  ( p , s )حرف يليه بخييرين A 

 d إنتيالى رئيس 

 :لفإذبلكلن [ ns , ( n - 1) d ] المسياي ن العرع  ن إلكيرونا  داعدأ عومجم

 .   بلمجموع إلى B حرف يضلف:  7 إلى 3 من بلمجموع  -1

   .بلمجمو ةلبلثلمءةل عسمى:  10 وأ 9 وأ 8 بلمجموع  -2

 . s ونا  المسياىإلكير عدد إلى B حرف يضلفل(1B)( :  11)  بلمجموعل -3

 . s إلكيرونا  المسياى عدد إلى B حرف يضلف (2B) ( : 12)  بلمجموع  -4
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 : ( 8O ,  18Ar , 20Ca , 30Zn  )س : اكتب التوزيع الإلكترونى للعناصر التالية و حدد موقعها فى الجدول الدورى

 العنصر التوزيع الإلكترونى رقم الدورة رقم المجموعة

( 6A ) 2 1s2,2s2,2p4  8 الأكسج نO  

1s2,2s2,2p6,3s2,3p6 3 ( 0 )الصعرية 
  18Ar الأرجان  

( 2A ) 4 1s2,2s2,2p6,3s2,3p6,4s2
  20Ca الكالس ام  

4 1s2,2s2,2p6,3s2,3p6,4s2,3d10 ( 2B )الثان ة عشر 
  30Zn الخارص ن  

 

 ( معلومات إضافية)  ماثحظات ىامة

 :  عناصر الدورة

  . ال م نالى  ال سارمن  الذرية أعداهافى  الزيادةحسب  عصاعدياًااص مرعاة الخ مخدلفةعناصر   -1

مسةياى الطاقةة    إلكيرونةا  فةى عةدد    تخدلد ل( و  عةدد الكةم الرئ سةى   عةدد مسةيايا  الطاقةة )    نفسلها   -2

  . الأخ ر

 . إلكدرونك  عنصر عن الذى يساقه بمقدار واحد  يزي   -3

 . خام بغاز  ىتءدهو  sك  دورة ب نصر من العئة  تب ا  -4

                         :  عناصر المجموعة

 . أسع  لىإ أعلىمن  أعداها الذريةفى  الزيادةحسب  عصاعدياالخااص مرعاة  مدشلبهةعناصر   -1

 . الرئ سىفى عدد الكم  تخدل و  الأخ رفى مسياى الطاقة  الإلكيرونا عدد  نفسلها   -2

 مكيم  . و لطلقةمسدبمقدار  يساقهك  عنصر عن الذى  يزي   -3

 علل : عناصر المجموعة الواحدة متشابهة فى الخواص  .
 جـ : لأنها تحتوى عل  نفس عدد الإلكترونات فى مستوى الطاقة الأخير  .

 عناصر  . 8س علل :  الدورة الأولى تضم عنصرين بينما الدورة الثانية تضم 

 .p , sفيط بينما الدورة الثانية يتتابع م ء المستويين  s م ء المستوى الفرع فيها الدورة الأولى يتتابع  جـ : لأن

 . بالغة تكون مركبات بصعوبة العناصر النبيلة مستقرة تماماً وعلل : 
 . الظروف العادية  ىف ىتفاعل كيميائ ىأ ىلا تدخل العناصر النبيلة فعلل : 
 فيها بالإلكترونات .متاثء جميع مستويات الطاقة لإجـ : 

4s2, 3d5 [18Ar] : بــتوزيعه الإلكترونى ته  ينس : عنصر 
 : فكتب التركيب الإلكترونى 

 فى نفس الدورة يليه للعنصر الذى                            . يليه  فى نفس المجموعة للعنصر الذى  . 

ـــ :    جـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

......................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................... 

 

 
 .        أمورنا يسر و صدورنا اشرح ُلَلَهًمُآ ملجأ دون ضائعاً سمائه تحت يرفرف قلباً الله لا يترك سيُجبر مكسور كل سَيذهب حُزن كل
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 تدرج الخواص فى الجدول الدورى
 نصف قطر الذرة ) الحجم الذرى ( فولاً :

 علل : لا يمكن قياس نصف قطر الذرة فيزيائياً . 
 .  يدور حولها النواة و أبعد إلكترونمركز ف نصف القطر على أنه المسافة بين يعرتعلل : من الخطأ 

 .قع الإلكترون حول النواة بالضبط جـ : لأن النظرية الموجية فظهرت فنه لا يمكن تحديد مو

 .  متحدتين ذرتيننواتى مركزى هو المسافة بين  : التساهمية طول الرابطة

 الجزئ . ذرت مجموع نصف  قطرى  =طول الرابطة التساهمية 

 و من ذلك فإنه يمكن حسا  نصف القطر اليساهمى للذرة بم لام ة طال الرابطة اليساهم ة : 

  نصف المسافة بين مركزى ذرتين متماثلتين فى جزئ ثنائى الذرة . : نصف القطر التساهمى

لموجبةلمن أيانا عيكان لبللوربتلعلى شك  ااجدكلاريد الصاديام عيلمث  : المركبات الأيونية

يكان و باليالى  الأيان ننااعى مركزى ف مكن ق اس المسافة ب ن  ( أن انا ) لسللبةلو أيانا ل()كاع انا 

 . الأيان ةطة طال الراب ها

  متحدتين . أيونيننواتى مركزى هو المسافة بين  : الأيونية طول الرابطة

  وحدة الصيغة. فيونىمجموع نصف  قطرى  =طول الرابطة الأيونية 

 : ماثحظات ىامة جدا

 . المكيساة أو المعقادة على عدد الإلكيرونا  بخيونى ي يمد نصف القطرل-

 . ةيلبلك نااةشحنة ال – فعللةبل نااةشحنة ال:  شحءدلن لك  نااة -

  الشحنة الفعلية للنواة التى يتأثر بها إلكترون ما فى ذرة ما . : الفعالة النواة شحنة

  داخل النواة .الموجبة الموجودة شحنة البروتونات  :لالكلية النواة شحنة

          كلملة بشحنة النااة(  جىإلكيرونا  الغلاف الخار)  بلدكلفؤإلكيرونا   عيأثر لا الذرا  جميعفى  -

 جز  من علك الشحنة المكيملة فى مسيايا  الطاقة الداخل ة الإلكيرونا  عحجب( ح    بلكلية الشحنة) 

 .  ( ماضع الدراسةالإلكيرونا  )  اليكافؤ ا عن إلكيرون

 . ةنوامن شحنة ال دائماً فعالة أقلنواة العلل : تكون شحنة ال
            ات التكافؤعن إلكترون النواة تحجب جزء من شحنة المكتملةفى مستويات الطاقة  الداخليةات لأن الإلكترونجـ : 

 .   ( موضع الدرالةالإلكترونات ) 

 
 
 

 آُلَهًمُ يآُفَآُرجٍ ُلَلَهًمُآسٌخِطُكً  و جٍمُيعً نِقًمُتُكً و فَجٍآُة عًآُفَيتُكً و تُحُولَ نِعًمُتُكً زًوآُلَ مُنِ بَكً آُعًوذّ آُنِي ُلَلَهًمُآ
 يآُربَ لَآُ آُحُتُسٌبَ حُيثً مُنِ و آُرزًقًنِى حُيلَتُى و قًلَة ..ضعًفَى  و آُرحُمُ آُمُرى يسٌر ..هًمُى  فَرجٍ آُلَغْمُ و يآُكًآُشَفَ
 .(ل هًمُهً آُلَلَهً فَرج آُلَدَعًآُء بَهًآُذّآُ آُلَنِآُسٌ آُخِبَر مُنِ : و سٌلَمُ و آُلَهً عًلَيهً آُلَلَهً صْلَى آُلَلَهً رسٌولَ قًآُلَ )آُلَعًآُلَمُيِن 
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 تدرج خاصية نصف القطر فى الجدول الدورى 
 فولاً : فى الدورات الأفيية :  

 تزدبدال دد الذرى  بزيلدةلأنه  بلذر بلع دلللدةبزيالأفق ة  بل وربتفى  يميءلًنصف القطر كلما اعجهنا  يقل

 نصف قطر الذرة . فيدقلصالنااة لإلكيرونا  اليكافؤ  جذبقاة  فدزدبدعدريج اً لشحءةلبلءوبةلبلفعللة

 لانيا: فى المجموعات الرفلية  : 

ال دد  لدةبزيلأنه  بلذر  بلع دلبزيلدةالرأس ة  بلمجمو لتفى  خسفلنصف قطر الذرة كلما اعجهنا  يزدبد

  بلممدلئةمسيايا  الطاقة  –مسيايا  الطاقة    د – ب ن الإلكيرونا  و ب ضها بلدءلفر : بدزديالذرى 

 .  الإلكيرونا النااة على  جذبعأث ر  تحجب

 : و مما لبق نستنتج فن

 . ( بخقلات)  1Aبلمجمو ةلهى ذرا  عناصر  الااحدة بل ورةفى  حجملًالممثلة  ناصر الذرا   اكبرل-ل

 ( بلهللوجيءلت) 7Aهى ذرا  عناصر المجماعة  الااحدة بل ورةفى  حجملًالممثلة  ناصر الذرا   اقلل-

  أيونها الذرة و نصف قطر نصف قطر العلاقة بين
 : الفلزات

 ن نصف قطر ذرته .  م أقلنصف قطر الأيون الموجب  -1

 .لكتروناتلإوة جذب النواة لفتزداد قزيادة شحنة النواة الفعالة فى حالة الأيون :  السبب

+Na علل : يقل نصف قطر  أيون الصوديوم  الموجب
 .  Na   عن نصف قطر ذرة الصوديوم 

فتزداد  زيادة شحنة النواة الفعالةيؤدى إلى لأن زيادة عدد البروتونات عن عدد الإلكترونات فى حالة الأيون جـ : 

 . نصف قطر الأيونفيي  لكترونات لإقوة جذب النواة ل

 نصف قطره . قلكلما  الموجبشحنة الأيون  زادتكلما  -2

  زيادة عدد البروتونات عن عدد الإلكترونات.:  السبب

 . ( II )أقل من نصف قطر أيون الحديد  ( III ): نصف قطر أيون الحديد  علل
   نصف قطره .يفيعدد البروتونات عن عدد الإلكترونات يزداد كلما زادت شحنة الأيون الموجب ه لأنجـ : 

 : اللافلزات

 ن نصف قطر ذرته .م أكبر السالبنصف قطر الأيون   -1

 زيادة عدد الإلكترونات.و بعضها نتيجة الإلكترونات زيادة التنافر بين :  السبب

 . Cl   عن نصف قطر ذرة الكلور -Cl علل : يزداد نصف قطر  أيون الكلوريد السالب

 . يطرالفيزيد نصف و بعضها يزداد التنافر بين الإلكترونات فعدد البروتونات زيادة عدد الإلكترونات عن جـ : ل 

 نصف قطره . زادكلما  السالبشحنة الأيون  زادتكلما  -2

 . الأيون لأنه كلما زادت الشحنة السالبة يزداد التنافر بين الإلكترونات فيزيد نصف قطر:  السبب

 . ( II )نصف قطر أيون الأكسجين  أقل من ( I )س علل: نصف قطر أيون الأكسجين 
 . يطرالفيزيد نصف ها يزداد التنافر بينفعدد الإلكترونات يزداد  السالبكلما زادت شحنة الأيون ه لأنجـ : 
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 11Na  ,  17Cl  ,  19K:     رتب العناصر الأتية حسب نصف اليطر س :

 قوانين هامة
 (   r 2طر إحدى الذرع ن ) نصف ق×  2=  طال الرابطة :لفى الذرتين المتماللتين

 (   r1  +r2قطرى الذرع ن )  مجماع نصعى=  طال الرابطة :لفى الذرتين غير المتماللتين

 السالب+ نصف قطر الأيان  الماجب= نصف قطر الأيان   طال الرابطة الأيان ةل:لفى المركبات الأيونية

 مثال

و طةال الرابطةة بة ن ذرة الكربةان      0A 1,98 عسةاوى  ( Cl – Cl )إذا كان طال الرابطة فى جزئ الكلةار  

 .. احسب نصف قطر ذرة الكربان .  0A 1,76 عساوى ( C – Cl )و الكلار

لبلحــــل

 =         =                              ( = ( Clنصف قطر ذرة الكلار 
0A 0,99   

                                                           

 (   ( Clــ  نصف قطر ذرة الكلار   ( C – Cl )= طال الرابطة  (C)طر ذرة الكربان نصف ق

                                     =1,76 – 0,99 =  
0A 0,77   

 تدريبات
 و طال الرابطة فى جزئ الأكسج ن  0A 1,36طال الرابطة فى جزئ أكس د الن يريك علمت أنإذا  -1

1,32 0A... طر ذرة الن يروج ناحسب نصف ق  .    

 و طال الرابطة فى جزئ كلاريد اله دروج ن  0A 1,98 طال الرابطة فى جزئ الكلار علمت أنإذا  -2

1,29 0A  ... احسب نصف قطر ذرة اله دروج ن  . 

و طال الرابطة فى جزئ اله دروج ن   0A 2,66طال الرابطة فى جزئ ال اد علمت أنإذا  -3
0A 0,6  

 فى جزئ ياديد اله دروج ن .  رابطةاحسب طال ال

و طال الرابطة فى جزئ اله دروج ن   0A 1,96فى جزئ الما  طوللبلروببط علمت أنإذا  -4
0A 0,6  

 .    احسب نصف قطر ذرة الأكسج ن

 

 

 

 

     

 

 

 ( Cl – Cl )طال الرابطة 

2 

 1,98  

2 

ماوات والأرض ،علّام الغيب والشهادة ، ذا الجلال والإكرام ، إنى اعهد إليك فى هذه الحياة الدنيا ، اللّهم فاطر الس
وأشهدك وكفى بك شهيداً أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك ، وأن محمداً عبدك ورسولك ، وأشهد أن وعدك حق 

ك تبعث من فى القبور ، وأنك إن تكلنى إلى نفسى تكلنى إلى ضعف ، ولقاءك حق ، والجنة حق ، وأن الساعة لاريب فيها ، وأن
 وعورة وذنب وخطيئة ، وإنى لا أثق إلا برحمتك فأغفر لى ذنوبى كلها وتب علىّ إنك أنت التواب الرحيم .   
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 جهد التأين  ) طاقة التأين ( لانيا :

تباطلا  باللذرة المفلردة و هلى فلى ا اللة       هو مقدار الطاقة اللازمة لإزالة أو فصلل أقلل الإلكترونلات ار   
 الغازية .

 

  و عنيق  لمسيايا   ثارعُ( فإن إلكيروناعها  إثلرةطاقة من الطاقة )  مح ودةالذرة كم ة  إكيساتإذا

الإلكيرونا  إرعااطاً  اضع  تطرد( فإنها  تأين) طاقة  كبيرةو لكن إذا كانت كم ة الطاقة  أعلىطاقة 

 . موجبأيان بالذرة و عصاح الذرة 
 

 س : قارن بين طاقة الإلارة و  طاقة التأين . 

  يُ ار عن ق مةHΔ للحرارة ملصعغ ر اليأين  جه لأن  موجبةبإشارة جهد اليأين ل  . 
   

  أولجهد عأين  هناك يكانلذا ال نصر الااحد من ذرة  أكثرإلكيرون أو إثن ن أو  إزالةح   أنه يمكن  

 ... إلخ . ثال و  ثانو 

 جهد التأين الثانى التأين الأول جهد

مقدار الطاقة اللازملة لنلزإ إلكلترون ملذ اللذرة      
 المفردة الغازية .     

       M  M  + e 

مقدار الطاقة اللازمة لنزإ إلكترون مذ أيون يحملل  
 شحنة موجبة واحدة . 

      2M   M  + e 

 شحءدينلموجبدينيحم   أيانيؤدى ليكاين  بةموجيحم  شحنة  أيانيؤدى ليكاين 

  بلثلنىمن جهد اليأين  اقل غالااً ق ميه
ل ( عل )  بخولمن جهد اليأين  اكبرق ميه 

  . شحنة النااة الع الة لزيلدة
 

 له أكثر من جهد تأين : ( 12Mg ): عنصر الماغنسيوم  مثال

 

   

     ن أي ي د ال جه

ل الأو
(2 8 2) (2 8 1)

Mg Mg e , H 737 k.j /mole 

  

  

     ن أي ي د ال جه 2

ي  ان ث ال
(2 8 1) (2 8)

Mg Mg e , H 1450 k.j /mole 

   

 

     ن أي ي د ال 2جه 3

ال   ث ال
(2 8) (2 7)

Mg Mg e , H 7730 k.j /mole 

 . لهعن جهد التأين الأول للماغنسيوم علل : يزداد جهد التأين الثانى 
 جـ : بسبب زيادة شحنة النواة الفعالة .

 علل : جهد التأين الثالث للماغنسيوم يزداد زيادة كبيرة جداً .  
 جـ : لأنه يتسبب فى كسر مستوى طاقة مكتم  .

 
 
 

 العمل و صلاح اتمةالخ و حسن الأمل الزلل و بلوغ و تجنب النفس و صفاء الأحبه لقاء و حلاوة المحبه طيب أرزقنا ُلَلَهًمُآ
 ظلك . إلا ظل لا يوم عرشك ظل تحت سوياً و اجمعنا
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 تأين فى الجدول الدورى تدرج خاصية جهد ال

 الإلكيرونا  . قلبليةلفق الذرى و مع  نصف القطرمع   كسيلًييناسب  جه لبلدأين 

  : ًفى الدورات الأفييةفولا :  

ولقطر الذرة  نصف لىغرال دد الذرى  بزيادةالااحدة  بل ورةفى  يم ناًق مة جهد اليأين كلما اعجهنا  تزدبد

 الطاقة اللازمة لعص  فدزدبدلإلكيرونا  اليكافؤ  النااة جذ  بدفيزدشحنة النااة الع الة  زيلدة

 . بلءوبةالإلكيرونا  عن 
 

  : فى المجموعات الرفليةلانيا  : 

قاة  فدقل نصف قطر الذرة لزيلدةال دد الذرى  بزيادةالااحدة  بلمجمو ةفى  رأس اًجهد اليأين ق مة  قلت

 .  بلءوبةللازمة لعصلها عن الطاقة ا فدقلجذ  النااة لإلكيرونا  اليكافؤ 
 

  7عناصر المجماعةA الااحدة . الدورةجهد عأين فى  ا لىلبلعءلصرلبلممثلة 

  1عناصر المجماعةA الااحدة . الدورةجهد عأين فى  اقللبلعءلصرلبلممثلة 

 ماثحظات ىامة جدا

 :  فى إحدى الحالات التاليةتزداد قيمة جهد التأين لبعض عناصر الدورة الواحدة 
 البريليلوم:  صراكما فى عن مكتمل عندما يكون المستوى الفرعى الأخير Be4 توزيعه هو و[2He] 2s2 

 . 2s2 , 2p6 [2He]و توزيعه هو  Ne10 النيونو  3s2 [10Ne]و توزيعه هو  Mg12 الماغنسيومو 

 النيتروجين:  صراكما فى عن مكتملنصف  عندما يكون المستوى الفرعى الأخير N7 عه و توزي

 . 3s2, 3p3 [10Ne]و توزيعه الإلكترونى هو  P15 الفوسفورو  2s2 , 2p3 [2He]الإلكترونى هو 
 

 .رغم أن الأكسجين يلى النيتروجين فى نفس الدورة  O8كربون جهد تأين الأكبر من  N7النيتروجين علل : جهد تأين 
1s2,2s2,2p4 : لأن التوزيع الإلكترونى لعنصر الأكسجينجـ : 

1s2,2s2,2p3ر النيتروجين و عنص 
 فالذرة تكون  

 كما فى حالة النيتروجين .  نصف مكتم فكثر التيراراً عندما يكون المستوى الفرع  الأخير 

رغم أن الألومنيوم يلى الماغنسيوم فى  Al13الألومنيوم جهد تأين أكبر من  Mg12الماغنسيوم علل : جهد تأين 
 .نفس الدورة 

1s2,2s2,2p6,3s2 : كترونى لعنصر الماغنسيوملأن التوزيع الإلجـ : 
1s2,2s2,2p6,3s2,3p1و عنصر الألومنيوم  

  

 كما فى حالة الماغنسيوم .  مكتم فالذرة تكون فكثر التيراراً عندما يكون المستوى الفرع  الأخير 

 علل : جهد التأين الأول للغازات النبيلة فى المجموعة الصفرية مرتفع جداً . 
 إلكترون من مستوى طاقة مكتم  .  فص يرار نظامها الإلكترونى حي  يصعب جـ : لإلت

 

 

 

 لا اللّهم  عبارة دافئه جداً﴾ مَعَنَا اللَّهَ إِنَّ تَحْزَنْ لا ﴿...  حان قد الدعاء وقت بأن للإنسان الله من ربانية إشارة هو لضيقآ
 . لغيرك و انت أقرب إلينا من حبل الوريد ......... بحاجـةً تجعلنا
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 اليابلية الإلكترونية ) المي  الإلكترونى ( لالثا : 

 هى مقدار الطاقة المنطلقة عندما تكتسب الذرة المفردة الغازية إلكترونا  . 
  طاقة  بإنطلاقذلك مصحا  يكان  إلكدرون حالة الغازيةلو هى فى ا المعردةالذرة  تكدسبعندما

  :  ( الإلكيرون ة القابل ة)  الإلكيرونى بلميلعسمى 
                  X  e      X      e vH ة  اق  ط

  يُ ار عن ق مةHΔ للحرارة طلردعغ ر الإلكيرونى  بلميللأن  سللبةبإشارة  للم   الإلكيرونى  . 

 تدرج خاصية المي  الإلكترونى فى الجدول الدورى 

 الذرى نصف القطرمع   كسيلًب الم   الإلكيرونى ييناس . 

 : ًفى الدورات الأفيية فولا :  

 بلءوبةعلى  ليسهُف نصف القطر لىغر ال دد الذرى بزيادةالااحدة لبل ورةالم   الإلكيرونى فى  يزدبد

 . جذ  الإلكيرون الجديد
 : فى المجموعات الرفلية لانيا  : 

  بلءوبةعلى  فيىعُب نصف القطر لزيلدةال دد الذرى  بزيادةالااحدة  بلمجمو ةالم   الإلكيرونى فى  يقل

 . جذ  للإلكيرون الجديد 

  1عناصر المجماعةA الااحدة . الدورةفى  م   إلكيرونى اقللبلعءلصرلبلممثلة 

  7عناصر المجماعةA الااحدة . الدورةفى  م   إلكيرونى ا لىلبلعءلصرلبلممثلة 

  7عرع ب عناصر المجماعةA   ها  حسب الم Cl  >F  >Br  >I . 

 الميل الإلكترونى للكلور رغم أن حجم ذرة الفلور أصغر .   أقل منعلل : الميل الإلكترونى للفلور 
مع الإلكترونات التسعة فيتألر الإلكترون الجديد بيوة تنافر قوية عن ذرة الكلور جـ : لصغر حجم ذرة الفلور 

 فصاثً حول نواة ذرة الفلور .الموجودة 

 مة جداًماثحظات ىا

 : فى إحدى الحالات التاليةلبعض عناصر الدورة الواحدة الميل الإلكترونى  ةقيم تقل
 البريليلوم:  صراكما فى عن مكتمل عندما يكون المستوى الفرعى الأخير Be4 توزيعه هو و[2He] 2s2 

 . 2s2 , 2p6 [2He]و توزيعه هو  Ne10 النيونو  3s2 [10Ne]و توزيعه هو  Mg12 الماغنسيومو 

 النيتروجين:  صراكما فى عن مكتملنصف  عندما يكون المستوى الفرعى الأخير N7  و توزيعه

 . 3s2, 3p3 [10Ne]و توزيعه الإلكترونى هو  P15 الفوسفورو  2s2 , 2p3 [2He]الإلكترونى هو 
 

 .  10Neالنيون و  7Nو النيتروجين  4Beعلل : عدم الانتظام فى الميل الإلكترونى لكل من البيريليوم 

1s2,2s2 توزيعه الإلكترونى  البيريليومفى حالة جـ : 
  النيتروجينحالة  فى و ممت ء 2sالمستوى الفرع  الأخير يكون 

1s2,2s2,2p3توزيعه الإلكترونى 
 توزيعه النيونفى حالة  و نصف ممتلئ 2pالمستوى الفرع  الأخير  يكون 

1s2,2s2,2p6الإلكترونى 
 مستيرة الحالات الثاث  السابية  فيتويات الفرعية ممتلئة فتكون الذرة سالمنجد فن جميع  
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 السالبية الكهربية  رابعا :

 هى قدرة الذرة على جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية . 

 ب ن الذرا . ناع الرابطةفى السالا ة الكهرب ة يل ب دور فى عحديد  بلفرق 

  1المجماعة  فلزاA  ( الأقلا  )الااحدة . الدورةفى  سالا ة كهرب ة ءلصرلبلممثلةاقللبلع 

 لأنه يقع أسع  يسار الجدول و السالا ة الكهرب ة "   لل"  سالا ة كهرب ةال ناصر  أق ي يار  الس زيام 

 عزيد فى الدورا  و عق  فى المجماعا  .

  7المجماعة  لافزاA  ( الهالاج نا  )الااحدة . ورةالدفى  سالا ة كهرب ة ا لىلبلعءلصرلبلممثلة 

 لأنه يقع أعلى يم ن الجدول و السالا ة الكهرب ة "   لل"  سالا ة كهرب ةال ناصر  أعلىي يار  العلار 

 عزيد فى الدورا  و عق  فى المجماعا  .

 السالبية الكهربية المي  الإلكترونى

مقدار الطاقلة المنطلقلة عنلدما تكتسلب اللذرة      
 المفردة الغازية إلكترونا  . 

الللذرة علللى جللذب إلكترونللات الرابطللة قللدرة 
 الكيميائية .

 المرعاطة ار عن الذرة عُ المعردة ار عن الذرة عُ
 

 تدرج خاصية السالبية الكهربية فى الجدول الدورى 

 الذرى نصف القطرمع   كسيلًيناسب ع السالا ة الكهرب ة . 

 : ًفى الدورات الأفيية فولا :  

  بلذرةعلى  ليسهُفر قطالنصف  لىغرالااحدة بزيادة ال دد الذرى لرةبل والسالا ة الكهرب ة فى  تزدبد

 . الك م ائ ة نحاها بلرببطةجذ  إلكيرونا  

 : فى المجموعات الرفلية لانيا  : 

  بلذرةعلى  ىعُبيفر قطالنصف  لكبر ال دد الذرى بزيادة الااحدة ةبلمجمو السالا ة الكهرب ة فى  تقل

 . م ائ ة نحاهاالك  بلرببطةجذ  إلكيرونا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يجيء القرآن يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول لصاحبه : هل تعرفنى ؟ أنا الذى كنت أسهر ليلك و اظمئ هواجرك و إن كل 
تاجر من وراء تجارته و أنا لك اليوم من وراء كل تاجر فيعطى الُملك بيمينه و الُخلد بشماله و يوضع على رأسه تاج الوقار و 

ولدكما القرآن و إن صاحب   لهم الدنيا و ما فيها فيقولان : يا رب ! أنى لنا هذا ؟ فيُقال : بتعليميُكسى والداه حلتين لا تقوم 
 القرآن يقال له يوم القيامة : اقرا و ارتق فى الدرجات و رتل كما كنت ترتل فى الدنيا فإن منزلتك عند آخر آية معك .
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 الخاصية الفلزية و الاثفلزية  خامسا : 

 . ليوسبرزيىو العالم  لافلزاتو  فلزات :فول من قسم العناصر إلى قسمين رئيسيين 

 

 أشباه الفلزات
 .  اللافلزا  م ظم خااصو  العلزا  مظهرعناصر لها  -1

 ب ن العلزا  و اللافلزا  .  مياسطةسالا يها الكهرب ة  -2

 اللافلزا  .عاص    من كث راً أكارالعلزا  و عاص   من  أق عاص لها الكهربى  -3

 بلدربنزسدوربتجهزة الإلكيرون ة مث  فى صناعة أجزا  من الأ ؛ لها اسيخداما  صناع ة مهمة -4

 كأشااه ماصلا  . 

 : فشباه الفلزاتفمثلة 

 

 

 

 

 الاثفلزات الفلزات

مللذ نصللف  بأقلللعناصللر لتلللف تلللاؤ تكاف هللا  
 سعته . 

مللذ نصللف  بللأك رعناصللر لتلللف تلللاؤ تكاف هللا 
 .  سعته

جهد  صغر و باليالى أنصاف أقطارها بكبرعيم ز 

 .   سالا يها الكهرب ةو  م لها الإلكيرونىو  عأينها

 جهد كبر باليالىو  أنصاف أقطارها بىغرعيم ز 

 .   سالا يها الكهرب ةو  م لها الإلكيرونىو  عأينها

 تفق لأنها  ( عل ) لكهروموجبةعناصرها 

إلكيرونا  غلاف عكافؤها و عصاح أيانا  

اليرك ب الإلكيرونى للغاز  لها نعس موجبة

 . فى الجدول الدورى  يساقهاالخام  الذى 

 تكدسبلأنها  ( عل ) لكهروسللبةعناصرها 

إلكيرونا  ليكم  غلاف عكافؤها و عصاح أيانا  

ليص  إلى اليرك ب الإلكيرونى للغاز  سللبة

 .  فى الجدول الدورى  يل هاالخام  الذى 

انيقال  لسهولة ( عل ) لجي ةلبلدوصيللللكهربلت

 .  العلز إلكيرونا  عكافؤها من مكان لآخر داخ 

ل انيقا ىعوبةل ( عل )  رديئةلبلدوصيللللكهربلت

داخلها لشدة من مكان لآخر  هاإلكيرونا  عكافؤ

 .  ها بالنااةارعااط إلكيرونا  عكافؤ

 . بلفلور للافلزا  ها عنصراى أقا . بلسيزيوم لعلزا  ها عنصراى أقا

 إلتاتين تيلوريوم فنتيمون زرنيخ جرمانيوم لليكون بورون

B Si Ge As Sb Te At 
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 تدرج الخاصية الفلزية و الاثفلزية فى الجدول الدورى 

  : ًفى الدورات الأفييةفولا :  

 أشااهحيى عظهر  نصف القطر نقصبساب  الذرىبزيادة ال دد  ال م نإلى  ال سارمن  بلفلزيةالصعة  تقل

 . بغاز خام و عنيهى الدورة  بللافلزيةالصعة  تزدبدثم  العلزا 

ياجد فى  بللافلزبت( و أقاى  بخقلات)  1Aالمجماعة ياجد فى  بلفلزبتأقاى  : نلاحظلانهلفىلا لدورة

 ( .لبلهللوجيءلت)  7Aالمجماعة 

 نيا : فى المجموعات الرفليةلا  : 

 .  بللافلزيةالخاص ة  تقلو  بلفلزيةالخاص ة  تزدبدال دد الذرى  بزيلدةفى المجماعة  لأسع كلما اعجهنا 

 :  نستنتج مما لبق فن

  السيزيومالجدول و ىو  فلف  يسارفى الجدول الدورى ييع  الفلزاتفقوى. 

  الفلورالجدول و ىو  يمين فعل فى الجدول الدورى ييع  الاثفلزاتفقوى. 

 .  أنشط الفلزات بينما عنصر الفلور أنشط اللافلزات  Csيعتبر عنصر السيزيوم علل : 

بزيادة العدد الذرى بينما  الصفة الفلزية تزداد فى المجموعة الواحدةو  ييع فلف  يسار الجدوللأن السيزيوم  جـ :

  بزيادة العدد الذرى .  تزداد فى الدورة الواحدة الصفة الاثفلزيةو  ييع فعل  يمين الجدولالفلور 
 

 الخاصية الحامضية و الياعدية لادلا : 

 أنااع هى :    3و عنقسم أكاس د ال ناصر إلى  اكسي لبلعءىرعندما ييحد عنصر مع الأكسج ن ييكان 

  حامض ةأكاس د  .                       قاعديةأكاس د      .               ميرددةس د أكا  

   هى أكاسيد لافلزية تذوب فى الماء و تعطى أحماض . : الأكاسيد الحامضيةأولاً : 

  بالأكاس د الحامض ةلذا عُسمى  اكسجيءية احملضلًفى الما  ع طى  بللافلزبتعند ذوبان أكاس د          : 

3 2 2 4SO  + H O  H SO ي ك  اري ك  حمض ال

            2 2 2 3CO  + H O  H CO ان ك  كرب        حمض ال

 ما و  ملحلي طى  بلقلويلتمع  بلحلمضيةيعاع  الأكاس د ع  : 

2 2 3 2CO  + 2NaOH   Na CO  + H O 

   هى أكاسيد فلزية بعضها يذوب فى الماء و تعطى قلويات . : الأكاسيد القاعديةثانياً : 

 بخكلسي لبلقلويةلذا عُ رف بـ  قلويلتفى الما  لي طى  تذوبأكاس د العلزا   بعض  : 

2 2

2 2

Na O + H O  2NaOH

K O + H O  2KOH




 

  ما و  ملحلي طى  بخحملضمع  بلقل  يةعيعاع  الأكاس د   : 

2 2

2 4 4 2

Na O + 2HCl  2NaCl  + H O

MgO + H SO   MgSO  + H O




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مللا  تتفاعلللكاسلليد قاعديللة و نهللا أكأ مللا ااحمللاضأكاسلليد تتفاعللل  : الأكاساايد اداا ددةثالثاااً : 
  . و تكون فى ا التين ملح و ماء كاسيد حامضيةنها أكأ القلويات

 

 الخارصةة نأكسةة د  – Sb2O3 الأني مةةانأكسةة د  – Al2O3 الألامن ةةامأكسةة د  :للمدددرددةللأكلسددي لبلامثلددة

ZnO –  القصديرأكس د SnO . 

                     ZnO + H2SO4                 ZnSO4 + H2O 

 كارييا  خارص ن                                                                     

          ZnO + 2 NaOH              Na2ZnO2 + H2O 

 خارص نا  ) زنكا  ( صاديام                                                               

 تدرج الخواص الحامضية و الياعدية فى الجدول الدورى 

  : ًفى الدورات الأفييةفولا :  

 .  الذرىبزيادة ال دد  مضيةبلحلالصعة  تزدبدو  للأكسي  بلقل  يةالصعة  تقل

  : فى المجموعات الرفليةلانيا  : 

و (  الأقلا )  1A المجماعة مث  الذرىال دد  بزيادة بلقل  يةالصعة  تزدبد بعلزاليى عادأ  المجماعا ى ف

 . 7A المجماعة  مث  الذرىال دد  بزيادة بلحلمضيةالصعة  تزدبد لافلزاليى عادأ ب نصر  ا المجماعفى 
 

 .بزيادة العدد الذرى  7A مركبات الهيدروجينية لعناصر المجموعة السابعةلل: تزداد الصفة الحامضية علل 
 .  فص  فيون الهيدروجين عنهاذرة الهيدروجين فيسه  ل اجـ : لزيادة نصف قطر ذرة العنصر فيي  جذبه

ل

 الخاصية الحامضية و القاعدية للمركبات الهيدروكسيلية
و  ( الأحمةةةا  اليةةةى عحيةةةاى علةةةى أكسةةةج ن)  كسدددجيءيةبخ الأحمةةةا عُ ياةةةر 

"  هةةا ح ةة للي ا ةةر عن MOHسةةيخدم الصةة غة عُ ه دروكسةة ل ةمركاةةا   بلقوب د ل

M "   و عيةةةأين المركاةةةا  اله دروكسةةة ل ة    ال نصةةةرذرة عُمثةةةMOH  بإحةةةدى

 الطرق اليال ة :
 

 قاعدةتتأين كا  حمضتتأين كا 
 :لهي روجينو ع طى أيانا  لكحمضعيأين 

MOH             MO- + H+
 

من  اكبر ( --M+ , O )قاة الجذ  ب ن عندما عكان 

 ( --H+ , O )قاة الجذ  ب ن 

 :لهي روكسي و ع طى أيانا   كقل  ةعيأين 

MOH              M+ + OH-
 

مةن   اكبدرل ( --H+ , O )قاة الجذ  بة ن  عندما عكان 

 ( --M+ , O )قاة الجذ  ب ن 
 

  : ملحوظة ىامة جدا

 ( M+ , O-- )  ( H+ , O-- ) MM
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  . كأحماضمثل الفوسفور  اللافلزاتتتأين المركبات الهيدروكسيلية لعناصر علل : 
             لجـذب بـين  مـن قـوة ا   فكـبر  ( --M+ , O )قـوة الجـذب بـين    فتكـون  و كـبر شـحنته    الاثفلـز نصف قطر ذرة  لصغرجـ : 

( H+ , O-- )  يتكون فيون الهيدروجين  تأينهافعند H+
 . 

 

 

  . كقواعدمثل الصوديوم  الفلزاتتتأين المركبات الهيدروكسيلية لعناصر علل : 
                 مـن قـوة الجـذب بـين     فكـبر  ( --H+ , O )قـوة الجـذب بـين    فتكـون  و صـغر شـحنته    الفلـز نصـف قطـر ذرة    لكـبر جــ :  

( M+ , O-- )  يتكون فيون الهيدروكسيد تأينهافعند  OH-
.  

 

  : ملحوظة ىامة جدا

فى  كحمضفإن المادة عيأين  ( --H+ , O ) مع قاة الجذ  ب ن ( --M+ , O )الجذ  ب ن  ةقا تسلوتإذا 

 .   Al(OH)3 بخلومءيوممث  ه دروكس د (  مدرددةمادة )  بلحمضىفى الاسط  كقلو و  بلقلو الاسط 

 الأحماض الأكسجينية 
 n, هى ذرة ال نصر M ح   :  MOn(OH)m بالص غة ال امة  ة  الأكسج ناحمالأ يمكن الي ا ر عن

لبلمرتبطةدد ذرا  الأكسج ن هى ع  بلمرتبطةدد ذرا  الأكسج ن هى ع m,  اله دروج نب غير

لبلمرتبطةغعدد ذرا  الأكسج ن على  ع يمد قاة الأحما  الأكسج ن ةو  باله دروج ن بذرا   ير

لغيرOn من ذرا  الأكسج ن  اكبرها الذى يحياى على عدد  بخقو  الحمضفنجد أن  اله دروج ن

 : باله دروج ن بلمرتبطة
  
 

 أسم الحمض و صيغته
صيغة الحمض تبعاً 

 MOn(OH)mللقاعدة 

عدد ذرات الأكسجين غير 

 Onالمرتبطة بذرات هيدروجين 
 قوة الحمض

 ضعيف  صعر H4SiO4 Si(OH)4 يكحمض الأرثوسيليكون

 متوسط H3PO4 PO(OH)3 1 حمض الأرثوفوسفوريك

 قوى H2SO4 SO2(OH)2 2 حمض الكبريتيك

 لأحماضقوى اأ HClO4 ClO3(OH) 3 حمض البيروكلوريك

  

 .       PO(OH)3أقوى من حمض  ClO3(OH)علل : حمض 
فكسجين غير مرتبط بالهيدروجين بينما حمض ذرات  3يحتوى عل   ClO3(OH)جـ : لأن حمض البيروكلوريك 

غير مرتبط بالهيدروجين و كلما زاد عدد ذرات واحدة يحتوى عل  ذرة فكسجين  PO(OH)3الأرلوفولفوريك 

 الأكسجين الغير مرتبطة بالهيدروجين كلما زادت قوة الحمض الأكسجينى  .

ل

ل

ل

  

ل
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 فعداد التأكسد لابعا : 

  وجين التى تتحد ما ذرة واحدة مذ العنصر .هو عدد ذرات الهيدر : التكافؤ

 . ( H2O )كما فى الما   بلهي روجينمن  ذرتينمنه عيحد مع  ذرةاليكافؤ لأن  ثءلئىالأكسج ن  :لمثلل

 التى تبدو على اايون أو الذرة فى  (الموجبة أو السالبة  )عدد ل ل الشحنة الكهربية  : عدد التأكسد
  نيا  أو تساهميا  .المركب سواء كان مركبا  أيو

  ( ل  دلبلدأكس لافضللمنلبلدكلفؤل: ) ما ى  مميزات التخدام فعداد التأكسد 

 اليغ ر الحادث لل نصر أثنا  اليعاع  الك م ائى من أكسدة أو اخيزال .   ناعياضح    دلبلدأكس 

 . الماجاةفى الشحنة  زيلدةإلكيرونا  ينيج عنها  فق عمل ة  : الأكسدة

 . الماجاةفى الشحنة  نقصإلكيرونا  ينيج عنها  إكدسلبعمل ة  : لختزاالإ

 قواعد أساسية لحساب أعداد التأكسد
  1+=  مركبلتهلفى  1A [ Li , Na , K , Rb , Cs ] بخقلاتعدد عأكسد عناصر  -1

  1-=  مركبلتهلفى 7A    [ F , Cl , Br , I ]بلهللوجيءلتعدد عأكسد عناصر  -2

  لصفر=  [ He , Ne , Ar , Kr , Xe , Rn ]  0 بلءبيلة ناصر عدد عأكسد ال -3

  لصفر=  [ Cl2 , N2 , O3 , P4 , S8 ] مدملثللبلذربتجزئلبلفىل أى عنصر عدد عأكسد ذرة -4

 لأن صفريكون عدد تأكسد العنصر مساو  P4  ,O3  ,S8  ,N2مث   فكثرفو  ذرتينالذى يتكون من  جزئ العنصر

 فى السالبية الكهربية . متساويةبين الذرات متساوية لأن الذرات  الإزاحة الإلكترونية
 

 2+=  مركبلتهلفى  2A  [ Mg , Ca , Ba ,….. ]بلثلنيةعدد عأكسد عناصر المجماعة  -5

 3+=  مركبلتهلفى  ] Al  [مث  الألامن ام  3Aبلثللثةعدد عأكسد عناصر المجماعة  -7

 :  ما عدا. ( ... 2-= )  مركااعه معظمفى  بخكسجينعدد عأكسد  -8

  H2O2 , Na2O2 , K2O2   =-1 بلفوقية) أ ( الأكاس د 

  -½=    KO2 أكس د الااعاس ام سوبر) ( 

  OF2  =+2 الأكسج ن فلوري )جـ( 

  LiH , NaH , CaH2  =-1 ه دريدا  العلزا    ب.. ل1+فى م ظم مركااعه  بلهي روجينعدد عأكسد  -9

 لصفرل=  بلمدعلدلد ال ناصر المخيلعة فى الجزئ أعداد اليأكس مجموع -10

مث  :                                             اليى عحملها المجماعة بلشحءة=  بلمجمو لتلبلذريةعدد عأكسد  -11

SO4 الكارييا 
CO3 , الكربانا  2-

NH4 , الأمان ام  2-
+

NO3 , النيرا 
-   . 

 

 

 

 

 .        أمورنا و يسر صدورنا اشرح ُلَلَهًمُآ ملجأ دون ضائعاً سمائه تحت رفرفي قلباً الله لا يترك سيُجبر مكسور كل سَيذهب حُزن كل
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 سدفمثلة عل  حساب فعداد التأك

 . H3PO4  فى حمض الأرثافاسعاريك العاسعاراحسب عدد عأكسد  ( 1)  مثال
 +H3PO4 ( =4×2- + )p ( +3×+1 = )0         8)-)  +p  +(+3)  =0    p  =5 :لبلحــل

  .Na2S2O3 ث اكارييا  الصاديام مركب فى  الكاريت( احسب عدد عأكسد  2)  مثال

 +Na2S2O3 ( =3×2- + )2S  +(2×+1 = )0    6)- ) +2S  +(+2)  =0   S  =2 :لبلحــل

  .K2Cr2O7 كروما  الااعاس ام ثانى  مركبفى  الكروم( احسب عدد عأكسد  3)  مثال

 + K2Cr2O7 (=7×2- + )2Cr ( +2×+1) =0  14)-)  +2Cr  +(+2) =0  Cr =6 :لالحـــ 

PO4 فى مجماعة العاسعا  العاسعار( احسب عدد عأكسد  4)  مثال
-3 . 

PO4:  الحـــ 
-3

 ( =4×2- + )p  =3-       P  =(+8)  +3)-)           P =5 + 

 . N2H4 اله درازين مركبفى  الن يروج ن( احسب عدد عأكسد  5)  مثال

 -N2H4 ( =4×+1 + )2N  =0       2N  =4-                       N  =2:  الحـــ 

 . NaClO3 كلارا  الصاديام مركبى ف الكلار( احسب عدد عأكسد  6)  مثال

 + NaClO3 ( =3×2- + )Cl  +(+1)  =0     6)-)  +Cl  +(+1)  =0      Cl  =5:  الحـــ 

ل:لبحسبل  دلتأكس لكللمن

NH2OH  ,  NH4 ] فى :  الن يروج ن -1
+  ,  NaNO3  ,  N2 ] 

 [  K2S2O3  ,  H2SO4  ,  SO3  ,  S8 ] فى :  الكاريــــت -2

 [ MnBr2  ,  Mn  ,  MnSO4  ,  KMnO4 ] فى :  ـزالمنجن ـــ -3

P2O5  ,  PH4 ] فى :  العاسعــار -4
+  ,  Na3PO4  ,  P4  ] 

 

 

 

 

 

 

 

 

الحمد لله اللّهم ربنا لك الحمد بما خلقتنا و رزقتنا و هديتنا و علمتنا و أنقذتنا و فرجت عنا ، لك الحمد بالايمان و لك 
عافاة ، كبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن و لك الحمد بالأهل و المال و الم

أمننا و جمعت فرقتنا و أحسنت معافاتنا و من كل ما سألناك أعطيتنا ، فلك الحمد على ذلك حمداً كثيراً  و لك 
الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو سراً و علانية أو حىّ و ميت أو شاهد  و غائب حتى ترضى 

 إذا رضيت ، و لك الحمد بعد الرضا ، و صلى اللّهم على محمد و على آله و سلم .   ، و لك الحمد 
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 فى التفاع  الكيميائ  قاعدة ح  التغير الحاد  من فكسدة و اختزال لعنصر معين

  نصر : فإذا حدث لل فى النااعج و فى الميعاعلا لل نصر المطلا   بلدأكس ييم حسا  عدد 

 .  (لاكس ة)لفإن ذلك يدل على حدوث  عدد اليأكسدق مة فى  زيلدة -1

 .  (لبيدزبل)لفإن ذلك يدل على حدوث  عدد اليأكسدق مة فى  نقص -2

ب ن نةاع اليغ ةر الحةادث مةن أكسةدة       (II): ييم اليعاع  ب ن ثانى كروما  الااعاس ام و كلاريد الحديد  مثال

 والحديد حسب الم ادلة : أو اخيزال لكلُا من الكروم

ل  

لبلحـــل

  Crاولًال:لبلكرومل

 
                                1x3)-)  +Cr     2( + -2×7)      = صعرCr ( +2×+1 = )0   

                                        Cr  =3 +                    Cr  =6 + 

 عدد اليأكسدق مة  نقصلني جةلل مليةلإيدزب للكرومحدثت 

 Feلثلنيلًل:لبلح ي 

 
                       1x3)-)  +Fe 1           = صعرx2)-)  +Fe صعر = 

                                    Fe =3 +                     Fe  =2 + 

 عدد اليأكسدق مة  زيلدةلني جةلاكس ة مليةل للحديدحدثت 

  ر الحادث من أكسدة أو اخيزال ) إن وجد ( في اليعاعلا  الك م ائ ة اليال ة:        س : وضح اليغ

اس  -1 ق

2 2 ي  هرب ك
N   +  O     2NO 

2- 2 3 23CO  +  Fe O       2Fe  +  3CO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

لبخفقيةلبل وربتلفي

الخاصللية  والخاصللية الفلةيللة  ونصللف القطللر  : يقللل

 .  القاعدية

السللالبية  والميللل اكلكترونلل   وجهللد التللأين  : يللةداد

 .  الخاصية الحامضية والخاصية اللافلةية  والكهربية 

  بلراسيةلبلمجمو لتلفي

 عكس الدورات الأفقيلة

       من قرأ الواقعة كل ليلة قبل أن ينام لقى الله عز و جل و وجهه كالقمر ليلة البدر .
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دعاء عند التوجه للإمتحان 
 إلا إليك ىإليك ولا ملجأ ولا منج ىمرك و فوضت أتوكلت علي ىاللهم إن  

 

دعاء دخول الإمتحان 
 من لدنك سلطانا نصيراً ىمخرج صدق و اجعل ل ىل صدق و أخرجندخم ىأدخلن ىرب   

دعاء قبل الإجابة على الإمتحان 
 ىلساني يفقهوا قول حلل عقدة منأو  ىأمر ىو يسر ل ىصدر ىرب اشرح ل  

 ارحم الراحمين لا و ياهلا سهل إلا ما جعلته س بسم الله الفتاح اللهم   

 

دعاء عند النسيان 
  رحم أالضر و أنت  نىسم ىقيوم برحمتك استغيث رب إن يا ىالين يا حضكنت من ال ىإلا أنت سبحانك إنلا اله

   الراحمين
 ىضالت ىلهم يا جامع الناس ليوم لا ريب فيه اجمع علال   

 

دعاء بعد الإنتهاء من الإمتحان 
 ا اللهلو لا أن هدان ىنهتدلهذا و ما كنا ل ىهدان ىالحمد لله الذ  

 

 التراب فإن عشت فإنى فى أناغداً  ... فاليوم أنا معك و ىعلى موت ىلا تبك ىئ خطيا قار

 !  ذكرىلإن مت فل معك ...... و

 ...ىغداً أنت مع .... بالأمس كنت معك ... و ىأمر ... لا تعجب من ىو يا ماراً على قبر

 مــــــــــــــوت أ

 ....ىلــــــو دعي...  ىكل من قرأ كلماتـرى فياليت ... تبته ذكــــــــــــك يبقى كل ما و


