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���ƩơǂǷȁǄȇȋơȁ�ƨǷƢǠǳơ�ǢȈǐǳơ���ȏȁƗ����
���ǹƢǰǳȌǳ�ǂǷȁǄȇƗ�ǲǸǟƗ�ȅơ�ǃƛ�

�έϳϏ�ˬ�ωέϔΗϛ�ϥϭΑέϛ�ΏΣγ�ˬ�ΔϣϳϘΗγϣ�ΔϠγϠγ�ϡγέ·ωέϔΗϟ΍�ϊοϭϣ  
�ϥΎΑϭέΑ –�ϝϳΛϳϣ – 2 ���ϭϫ ωέϔΗϣ�ϥΎϛϟ΃�ργΑ΃ ��ΔυϭΣϠϣ 

�ϭϟΏϠρ ΕΎϋέϔΗ�ϝϣόΗ�ϡίϻ�ϥϳϠϳΛϳϣ�εϭϫΩϧόϣ�ϥΎϛϟ΃  

 
 CnH2n+2�Δϐϳλϟ΍ 

�ϱΩΎόϟ΍�ϥΎϛϟϷ΍�ϥϋ�έΑόΗ 
  

�������śǰǳ�Ȍǳ�ǂǷȁǄȇƗ�ǲǸǟƗ�ȅơ�ǃƛ 
�ˬ�ΔϣϳϘΗγϣ�ΔϠγϠγ�ϡγέ·�ˬ� �ϪρΑ΍έϟ΍�ϊοϭϣ�έϳϏ�ϥϭΑέϛ�ΏΣγ

�ωέϔΗϟ΍�ϊοϭϣ�έϳϏ�ˬ�ωέϔΗϛωέϔΗϣ�ϲϘϠΣ�ϥΎϛϟ΃�ˬ�ϲϘϠΣ�ϥΎϛϟ΃�ˬ  
ϥϳΑϭέΑ –�ϝϳΛϳϣ – 2���ϭϫ�ωέϔΗϣ�ϥϳϛϟ΃�ργΑ΃ ��ΔυϭΣϠϣ 

 

έΫΣ· 
 CnH2n�Δϐϳλϟ΍ 

�ϲϘϠΣϟ΍�ϥΎϛϟϷ΍�ϥϋ�έΑόΗ 
�ϥϳϛϟϷ΍�ϥϋ�Ύοϳ΃�έΑόΗ 

 
�����ǺȇƢǰǳ�Ȍǳ�ǂǷȁǄȇƗ�ǲǸǟƗ�ȅơ�ǃƛ 

 �ϡγέ·�ˬ�ΔϣϳϘΗγϣ�ΔϠγϠγ�ΔρΑ΍έϟ΍�ϊοϭϣ�έϳϏ�ˬ�ΔϳΛϼΛϟ΍  
 ��ωέϔΗϟ΍�ϊοϭϣ�έϳϏ�ˬ�ωέϔΗϛ�ϥϭΑέϛ�ΏΣγ  

����������������������������ϭϫ�ωέϔΗϣ�ϥϳΎϛϟ΃�ργΑ΃ ��ΔυϭΣϠϣ 

 
CnH2n+2�Δϐϳλϟ΍ 
ϥϳΎϛϟϷ΍�ϥϋ�έΑόΗ 

 
�����ƩơŚưȇȍơȁ�ƩȏȂƸǰ�Ǵǳ�ǂǷȁǄȇƗ�ǲǸǟƗ�ȅơ�ǃƛ 

�ωέϔΗϛ�ϥϭΑέϛ�ΏΣγ�ˬOH�˰ϟ΍�ϊοϭϣ�έϳϏ�ˬ�ΔϣϳϘΗγϣ�ΔϠγϠγ�ϡγέ· 
����ιϧϟ΍�ϲϓ O�Ώϛέϣ�ϱ΃���έϳΛϳ·�ϝϣϋ·�ˬ�ωέϔΗϟ΍�ϊηϭϣ�έϳϏ 

 �ϝϳγϛϭέΩϳϬϟ΍ Δϳ΋ΎϧΛ�ΕϻϭΣϛ�ϥϋ�έΑόΗ CnH2n+2O2  ��ǮǳƢƥ�ȆǴƻ 

 
 CnH2n+2O��Δϐϳλϟ΍ 
�ΕϻϭΣϛϟ΍�ϥϋ�έΑόΗ 

�Ε΍έϳΛϳϹ΍�ϥϋ�Ύοϳ΃�έΑόΗ 
 

���ǮǳƢƥ�ƾƻ�
ˮ�ΓΩΣ΍ϭ�ϥϭΑέϛ�ΓέΫ�ϲϠϋ�ϱϭΗΣϳ�Ε΍ΩϳϫΩϟϷ΍�ργΑ΃   

�ϲϠϋ�ϱϭΗΣϳ�ΕΎϧϭΗϳϛϟ΍�ργΑ΃3 �ˮ �ϥϭΑέϛ�Ε΍έΫ 

 
CnH2nO�Δϐϳλϟ΍ 
�ΩϳϫΩϟϷ΍�ϥϋ�έΑόΗ 

�ϥϭΗϳϛϟ΍�ϥϋ�Ύοϳ΃�έΑόΗ 
 

�������ƩơǂƬǇȍơȁ�ǑƢŧ�Ȍǳ�ǂǷȁǄȇƗ�ǲǸǟƗ�ȅơ�ǃƛ 
C4H8O2 Δϳ΋ϳίΟϟ΍�ΔϐϳλϠϟ Δϧϛϣϣϟ΍�Ε΍έϣϭίϳϷ΍�ΩΩϋ�Ύϣ ��ΏϳέΩΗ  

���ǮȇȂǻƢƫȂȈƥ�ǒŧ2���ó����ǲȈưȈǷ�ó����ǮȇȂǻƢƥȁǂƥ �
�ǲȈƥȁŐǳơ�ƩơȂǻƢưȈǷ���ǲȈưȇȍơ�ƩƢƬȈǇƗ���ǲȈưȈǷ�ƩơȂǻƢƥȁǂƥ�

 �ϝϳγϛϭΑέϛϟ΍ Δϳ΋ΎϧΛ νΎϣΣ΃�ϥϋ�έΑόΗ CnH2n-2O4�����ǮǳƢƥ�ȆǴƻ�
 �

 
ϱΩ�ΓΩΣ΍ϭ�ϡϫ΃ 

CnH2nO2�Δϐϳλϟ΍ 
νϣΣϟ΍�ϥϋ�έΑόΗ 

έΗγϷ΍�ϥϋ�Ύοϳ΃�έΑόΗ 
 

 

�ƨȇȂǔǠǳơ� ƢȈǸȈǰǳơ�ǁƢǰǧƗ�ǶǿƗ�ƨǠƳơǂǷ
�

��Ύϧϫ�ΏΗϛΗϫ
�ϙΩϳ΄Α�ΔΟΎΣ

  



 

 
 

�ǥȂǰȈǻȂǯǁƢǷ�ƧƾǟƢǫ�ǪȈƦǘƫȁ�ƨǧƢǓȍơȁ�ǱơƾƦƬǇȍơ�ƩȐǟƢǨƫ���ƢȈǻƢƯ�
�΃– ��Φϟ·�ΕϻϭΣϛϟ΍ϭ�ΔϳϘϠΣϟ΍ϭ�ΔϳΩΎόϟ΍�ΕΎϧΎϛϟϻ΍�ϱί���ρϘϓ�ϝ΍ΩΑΗγϹΎΑ�ϝϋΎϔΗϳ�ϊΑηϣ�Ώϛέϣ�ϱ΃  
�Ώ– ���ρϘϓ�ΔϓΎοϹΎΑ�ϝϋΎϔΗϳ�ϊΑηϣ�έϳϏ�Ώϛέϣ�ϱ΃ϥϳΎϛϟϷ΍ϭ�ϥϳϛϟϷ΍�ϱί  "  
�Ν– ��ϲϧόϳ�ϥϳίϧΑ�ΔϘϠΣ�ϩΩϧϋ�Ώϛέϣ�ϱ΃�����ϝ΍ΩΑΗγϹ΍ϭ�ΔϓΎοϹΎΑ�ϝϋΎϔΗΗ�ΔϳΗΎϣϭέϷ΍�ΕΎΑϛέϣϟ΍  

��ϱΩ�΍ΩΟ�ϡϬϣ 
ϛέΎϣ�ΓΩϋΎϗ�ϖΑρϧΗϑϭϛϳϧϭ ���ΔϠΛΎϣΗϣ�έϳϐϟ΍�ΕΎϧϳϛϟϷ΍�ϲϠϋ  
ϛέΎϣ�ΓΩϋΎϗ�ϖΑρϧΗϑϭϛϳϧϭ ��ρϘϓ�ϲϟϭϷ΍�ΓϭρΧϟ΍�ϭ΃�ϥϳΗϭρΧϟ΍�ϲϓ�˯΍ϭγ�ΕΎϧϳΎϛϟϷ΍�ϊϳϣΟ�ϲϠϋ  

 -------------------------------------------------- 
�������������ƤǈƷ�ƩƢƦǯǂŭơ�ƤȈƫǂƫ���ƢưǳƢƯ�

ϲ΋Ύϳϣϳϛϟ΍�ρΎηϧϟ΍�ΏγΣ�ΎϳϟίΎϧΗ ϥΎϳϠϐϟ΍�ΔΟέΩ�ΏγΣ�ΎϳϟίΎϧΗ γΣ�ΎϳϟίΎϧΗΔϳοϣΎΣϟ΍�Γϭϗ�Ώ  
1 – ϥϳΎϛϟ΃  
2 – ϥϳϛϟ΃  
3 – ϲϘϠΣ�ϥΎϛϟ΃  
4 – ϱΩΎϋ�ϥΎϛϟ΃  

1 – ϲΗΎϣϭέ΃�νϣΣ  
2 – ϲΗΎϔϳϟ΃�νϣΣ  
3 – ΕϻϭΣϛϟ΍  
4 – έϳΛϳϹ΍ϭ�έΗγϻ΍  

1 – ΔϳϧΩόϣ�νΎϣΣ΃  
2 – ϳΗΎϣϭέ΃�νΎϣΣ΃Δ  
3 – ΗΎϔϳϟ΃�νΎϣΣ΃Δϳ  
4 – Εϻϭϧϳϔϟ΍  
5- ΕϻϭΣϛϟ΍  

 
��ΕΎϧϳϣϷ΍ϭ�ΕϻϭΣϛϟ΍ϭ�νΎϣΣϷ΍�� ��ΔϳϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍�ρΑ΍ϭ΍έϟ΍�
 

ƤƫǂƫƢǷ�ǲƦǫ�ƩȏȂƸǯ�ȁƗ�ǑƢŧƗ�Ȃǳ�ǭƾǼǟ�ȆǴǳơ�ǥȂǋ�ƨƳƢƷ�ǱȁƗ�ǹƢȈǴǤǳơ�ȁƗ�ǹƢƥȁǀǳơ�ȆǴǟ�ǭƢǠǷ�ǶǴǰƬȇ�Ƣŭ�

�đ–�ĕ�ƽƞ�Ėıŷƾ�ƽƫƪĕ�ĘǆƹůƧƪĕı�ĤřƯŮǂĕ���ďřƯƪ �

�Ė–�şƫƿƣŧƪĕ�ĤřƯŮǂĕı�ĭƹƳƿƟƪĕ���ďřƯƪĕ�ƽƞ�įřŜıŷƪĕ�ŭƿůƂ�ƽƫƪĕ �

�Ě–�şƾƹƋƗƪĕ�ĘřŝƦŹƯƪĕ�ƽƢřŜ���ďřƯƪĕ�ƽƞ�Ėıŷƾ�ǆ�ƽƫƪĕ �

------------ --------------------------------------  
ϥϳΟϭέΩϳϫ�ϲϠϋ�ϱϭΗΣϳ�ϻ�Ώϛέϣ�ϲϠϋ�ϝϭλΣϠϟ�Δϣίϼϟ΍�ϥϳΟϭϟΎϬϟ΍�Εϻϭϣ�ΩΩϋ�
 

  ΝΎΗΣΗϫ 1 ϥϳΟϭϟΎϫ�ϝϭϣ H - �ΝΎΗΣΗϫ�ϱΎΑ�ΔρΑ΍έ�ϝϛ1 ϫ�ϝϭϣϝϛϭ�ˬ�ϥϳΟϭϟΎ  
 -------------------------------------------------- 

�ϡϭέΑϟ΍�˯Ύϣ�ϥϭϟ�ϝϭίϳ
�ΎϬϧϣ�ϝϗ΃�ϭ΃�Ώϛέϣϟ΍�ϲϓ�ϱΎΑ�ρΑ΍ϭέϟ΍�ΩΩϋ�ϱϭΎγϳΑ�ϥΎϛ�ϭϟ  
- �ϥϳϛϟϷ΍�ϊϣ�ϡϭέΑϟ΍�˯Ύϣ�ϝϋΎϔΗϳϥϳΎϛϟϷ΍ϭ ϝϭϧϳϔϟ΍ϭ ϭ�ˬ�ρϘϓϥϳίϧΑϟ΍�ϊϣ�ϝϋΎϔΗϳ�ϻ  
 



 

 
 

�ǱȂƸǰǳơ�ǝȂǻȁ���ȅƾǟƢǬǳơ�ȆƟƢŭơ�ǲǴƸƬǳơȁ�ƧǁƾȈŮơ�ƩȐǟƢǨƫ���ƢǠƥơǁ�
�΃– ���ϥϳΎϛϟϷ΍ϭ�ϥϳϛϟϷ΍���αΑ�ϥϳΗΟΎΣ�ΓέΩϳϫ�ϪϠλΣϳΑ�ϲϠϟ΍  

ϳ�ϥϳΛϳϹ΍ϲΛϟΎΛ�ϝϭΣϛ�ϱΩϳ�ωέϔΗϣ�ϭϟϭ�ˬ�ϱϭϧΎΛ�ϝϭΣϛ�ϱΩϳ�ϥϳϛϟ΃�ϱ΃�ˬ�ϲϟϭ΃�ϝϭΣϛ�ϱΩ  
�ϥϭΗϳϛ�ϱΩϳ�ϲϧΎΗ�ϥϳΎϛϟ΃�ϱ΃�ˬ�ϝΎϧΎΛϳ·�ϱΩϳ�ϥϳΎΛϳϹ΍ ��ϲργϭϟ΍�Ώϛέϣϟ΍�ϥϣ�ϙϟΎΑ�ϲϠΧ��  

 -------------------------------------------------- 
�Ώ– ϝϳέϷ΍�ΩϳϟΎϫϭ�ϝϳϛϟϷ΍�ΩϳϟΎϬϟ�ϱΩϋΎϘϟ΍�ϲ΋Ύϣϟ΍�ϝϠΣΗϟ΍  

  ϋ�ϥΎϛ�ΎϣϬϣϡϫΩΩ OH  ϣ�ϝϛ˰ϟ΍�ρΣϭ�ϥϳΟϭϟΎϫ�ϝϳη�ϱΩϋΎϗ�ϝϠΣΗ�ΔϣϠϛ�ϊϣγΗ�Ύ   
 ϡίϻ ΞΗΎϧϟ΍�ϊϠρϳ�Ύϣ�ϱίϭ�˯Ύϣ�ΩϘϔΗ OH  ΓΩΣ΍ϭ�ϥϣ�έΗϛ΃�ΎϫΩϧϋ C�ϱ΃ϭ  

 -------------------------------------------------- 
�˰Ο- �Ϫϣγ΍�ϥϣ�ϝϭΣϛϟ΍�ωϭϧ�Δϓέόϣ  
1���ó����ºǳơ�ȂǳOH����ƢȀǸǫǁ�řǠȇ���ƨȈǧǂǗ1�����ŅȁƗ�ǱȂƸǯ�ȆǬƦȇ���
2���ó����ºǳơ�ȂǳOH���ºǳơ�ǺǷ�ŐǯƗ�ƢȀǸǫǁ�řǠȇ���ƨȈǘǇȁ1����ȅȂǻƢƯ�ǱȂƸǯ�ȆǬƦȇ���
3���ó����ºǳơ�ȂǳOH�����ȆưǳƢƯ�ǱȂƸǯ�ȆǬƦȇ�ǝǂǨƬǳơ�Ƕǫǁ�ǆǨǻ�ǲǸŢ�

��ǮǳƢƥ�ȆǴƻ���ȅȂǻƢƯ�ǹȂǰȈƥ�ȆǴȈƥȁǂƥ�ȁǄȇȋơ�ơƾǟƢǷ���ƨȈǳȁƗ�ƩȏȂƸǯ�ȁǄȇȋơ�ƩȏȂƸǯ�ǲǯ���
------------------------------------------------------------------------------------ 

��ǱơǄƬƻȋơȁ�Ƨƾǈǯȋơ�ǲƦǬƫ�Ŗǳơ�ƩƢƦǯǂŭơ���ƢǈǷƢƻ�

[ H2O2 , ��ǂȇƢƥ���ȅȂǴǫ�ǖǇȁ�Ŀ��KMnO4 ƨǘǇơȂƥ�ǶƬƫ�]�ǱȂǰȈǴƳ�ȆǘǠƫ�śǰǳȋơ�ƧƾǈǯƗ���ó��Ɨ��  
�Ώ– �ϲΗΎϔϳϟ΃�νϣΣ�ϡΛ�ΩϳϫΩϟ΃�ϲρόΗ�ΔϳϟϭϷ΍�ΕϻϭΣϛϟ΍�ΓΩγϛ΃  
    - �ϥϭΗϳϛ�ϲρόΗ�ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΕϻϭΣϛϟ΍�ΓΩγϛ΃  
Ν – ϙϳϭίϧΑ�νϣΣ�ϲρόΗ�ϥϳϭϟϭρϟ΍�ϭ΃�ΩϳϫΩϟ΍ίϧΑϟ΍�ΓΩγϛ΃  
�Ω– νϣΣ�ϲϘΑΗ�Ωγϛ΄ΗΗ�ϝϳΛϳϣ�ϩΩϧϋ�ϲΗΎϣϭέ΃�Ώϛέϣ�ϱ΃  

ϝίΗΧΗϭ�Ωγϛ΄ΗΗ�ΕΎΑϛέϣ ϝ΍ίΗΧϻ΍�ϝΑϘΗ�ΕΎΑϛέϣ ΓΩγϛϷ΍�ϝΑϘΗ�ΕΎΑϛέϣ 
ρϘϓ�Ε΍ΩϳϫΩϟϷ΍ ΩϳϫΩϟϷ΍ 

ϥϭΗϳϛϟ΍ 
νΎϣΣϷ΍ 

ΕΎϧϳϛϟϷ΍ 
ΔϳϟϭϷ΍�ΕϻϭΣϛϟ΍ 
ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΕϻϭΣϛϟ΍ 

Ε΍ΩϳϫΩϟϷ΍ 
 

 

�Φϓ�ϥϣ�έΫΣ·
ϲΛϟΎΛϟ΍�ϝϭΣϛϟ΍ 



 

 
 

 : ǒǸūơȁ�ǱȂǼȈǨǳơȁ�ǱȂƸǰǳơ�śƥ�ǄȈȈǸƬǳơ���ƢǇƽƢǇ 
 ξϤΤϠϟ COOH  ΔϴϟϮϨϴϔϟ΍ OH  ΔϴϟϮΤϜϟ΍ OH  

�ǲǟƢǨƬȇ �ǲǟƢǨƬȇ �ǲǟƢǨƬȇ� �ǄǴǨǳơ 
�ǲǟƢǨƬȇ �ǲǟƢǨƬȇ �� �ǄǴǨǳơ�ƾȈǈǯȁǁƾȈǿ 
�ǲǟƢǨƬȇ � � �ǄǴǨǳơ�ƩƢǻȂƥǂǯ�

� � �ǲǟƢǨƬȇ �śƳȁǁƾȈŮơ�ƾȇǁȂǴǯ�
� � �ǲǟƢǨƬȇ KMnO4�
� �ǲǟƢǨƬȇ � �ǵȁŐǳơ� ƢǷ�
� �ǲǟƢǨƬȇ � FeCl3�

�
 -------------------------------------------------- 

: �ƧǂƬȈǼǳơ�ƲƫơȂǻȁ���ǦƯƢǰƬǳơȁ�ƨǧƢǓȍƢƥ�ƧǂǸǴƦǳơ�ƩȐǟƢǨƫ�����ƢǠƥƢǇ 
�΃– �ΔϓΎοϹΎΑ�ΓήϤϠΒϟ΍�ϖϳήρ�Ϧϋ�ϦϴϜϟϷ΍�ϞϋΎϔΘϳ���ϢϴϫΎϔϤϟ΍�ϕέϭ�ϲϓ�ΎϬϧΎϜϣ�ϑήϋ΍��  
�Ώ– ΔϴΗΎϣϭέ΃�ΕΎΒϛήϣ�ϲτόΗϭ�ϦϳΎϜϟϸϟ�ΙΪΤΗ���ΔϴϘϠΤϟ΍���ΔϴΛϼΜϟ΍�ΓήϤϠΒϟ΍  
�Ν– �˱ΎϧϮϜϣ�ϒΛΎϜΘϟΎΑ�ΓήϤϠΒϟ΍�ϖϳήρ�Ϧϋ�ΪϴϫΪϟΎϣέϮϔϟ΍�ϊϣ�ϝϮϨϴϔϟ΍�ϞϋΎϔΘϳ���ΖϴϠϛΎΒϟ΍��  

        ���ήϳΎΠδϟ΍�ΕΎϳΎϔρ���Γέ΍ήΤϠϟ�ϝίΎϋ����ˬ������ΔϴΑήϬϛ�Ε΍ϭΩ΃���˯ΎΑήϬϜϠϟ�ϝίΎϋ  
�Ω– ���ϲϤδϳ�ήΘγ·�ϲϟϮΑ�ΎϧϮϜϣ�ϚϴϟΎΜϴϓήϴΘϟ΍�ξϤΣ�ϊϣ�ϝϮϜϴϠΟ�ϦϴϠϴΜϳϹ΍�ϞϋΎϔΘϳ  

      �ΔϔϟΎΘϟ΍�Ϧϴϳ΍ήθϟ΍�ϝ΍ΪΒΘγ·�ˬ�ΔϴϋΎϨμϟ΍�ΐϠϘϟ΍�ΕΎϣΎϤλ�ϲϓ�ϡΪΨΘδϳ�ϥϭήϛ΍Ϊϟ΍�ϑΎϴϟ΃  
 -------------------------------------------------- 

 

ϥϳέγϠΟ�ϭέΗϳϧ�ϲΛϼΛ �ϝϭϧϳϓ�ϭέΗϳϧ�ϲΛϼΛ ��ϥϳϭϟϭρϭέΗϳϧ�ϲΛϼΛ Ώϛέϣϟ΍ 

C3H5O9N3 C6H3O7N3 C7H5O6N3 ��Δϐϳλϟ΍ 
Δϳ΋ϳίΟϟ΍ 

��ϥϭΑέϛϭέΩϳϫ�ϖΗηϣ
�ϲΗΎϔϳϟ΃ 

��ϥϭΑέϛϭέΩϳϫ�ϖΗηϣ
�ϲΗΎϣϭέ΃ 

�ϖΗηϣ��ϥϭΑέϛϭέΩϳϫ
�ϲΗΎϣϭέ΃ 

 
ωϭϧϟ΍ 

�ϝϭέγϳΟϟ΍�ΓέΗϳϧ �ϝϭϧϳϔϟ΍�ΓέΗϳϧ ϥϳϭϟϭρϟ΍�ΓέΗϳϧ �ϥϣ�ΞΗΎϧ 
�ΓέΟϔΗϣ�ΓΩΎϣ 

��ϲϓ�ϥϳϳ΍έηϟ΍�ϊϳγϭΗ
ΔϳΑϠϘϟ΍�ΕΎϣίϻ΍�Νϼϋ 

�ΓέΟϔΗϣ�ΓΩΎϣ 
��Νϼόϟ�ΓέϬρϣ�ΓΩΎϣ
˯΍έϔλ�ˬ�ϕϭέΣϟ΍ 

 
Ηϣ�ΓΩΎϣϔ�ΓέΟ  

 
ϡ΍ΩΧΗγϹ΍ 

 



 

 
 

 :�ƨȇȂǔǠǳơ�ƩƢƦǯǂŭơ�ŚǔŢ�Ŀ�ơƾƳ�ƨǷƢǿ�ƩƢǜƷȐǷ���ƢǼǷƢƯ 

   1 – ��˰ϟ΍�ϝϳη�ϑΎΟ�έϳρϘΗ�ϝϣϋ΍�ϙϟϭϗ΍�Ύϣ�ϝϛ���ϑΎΟϟ΍�έϳρϘΗϟ΍COOH  �Ώϛέϣϟ΍�ϲϣγϭ 
   2 – �Ωϧϋ�ΕϻϭΣϛϟ΍�ϥϣ�˯Ύϣϟ΍�ωίϧ180  �ϥϳϛϟ΃�ϲρόϳ�ϙϳΗϳέΑϛϟ΍�νϣΣ�Δργ΍ϭΑ 
   3 – �Ωϧϋ�ΕϻϭΣϛϟ΍�ϥϣ�˯Ύϣϟ΍�ωίϧ140  �έϳΛϳ·�ϲρόϳ�ϙϳΗϳέΑϛϟ΍�νϣΣ�ΔργϭΑ 
   4 – ����ϥϳϠϳΗϳγ΃���ϥϳΎΛϳ·�ϲρόϳ�ϡϭϳγϟΎϛϟ΍�ΩϳΑέϛ�ϲϠϋ�˯Ύϣϟ΍�έϳρϘΗ 
   5 – ��ϥϳϠϳΗϳγ΃���ϥϳΎΛϳ·�ϲρόϳ�ϊϳέγϟ΍�ΩϳέΑΗϟ΍�ϡΛ�ϥΎΛϳϣϠϟ�ΩϳΩηϟ΍�ϥϳΧγΗϟ΍ 
   6 – ϥϳίϧΑ�ϲρόϳ�ϥΧΎγϟ΍�ϙϧίϟ΍�Δργ΍ϭΑ�ϝϭϧϳϔϟ΍�ϝ΍ίΗΧ· 
   7 – ���ωέϔΗ�ϲϗΎΑϟ΍ϭ���ϥϳίϧΑ�ΎϬϧϋ�ΞΗϧϳ�ϝϳϛηΗϟ΍�ΓΩΎϋ·�ΕϼϋΎϔΗ 
     

    --------------------------------------------------  
 

 
1 �ˬ�ΔϳϧϫΩϟ΍�νΎϣΣϷ΍�ϊϣ�ϝϭέγϳϠΟϟ΍�ϝϋΎϔΗ�ϥϣ�ΔΟΗΎϧ�Ε΍έΗγ·�ϲϫϭ�ϥϭϫΩϭ�Εϭϳίϛ�Ε΍έΗγϻ΍��

����ΩϳέγϠΟϟ΍�ϲΛϼΛ�έΗγ·���ϥϭϫΩϟ΍ϭ�Εϭϳίϟ΍�ΕΎ΋ϳίΟ�Δϧϭϛϣ 
��ϥϣ�ΞΗϧϳ�ϱΫϟ΍ ��ϥϭέϛ΍Ωϟ΍�Ξϳγϧ����Ε΍έϣϳϟϭΑϟ΍�ω΍ϭϧ΃�έϬη΃�ϥϣϭ�Ε΍έϣϳϟϭΑϛ�Ε΍έΗγϹ΍�� 2

Ηϟ΍�ϥϳϳ΍έηϟ΍�ϝ΍ΩΑΗγϻ�ΏϳΑΎϧ΃�Ϫϧϣ�ϊϧλΗ���ϝϭϛϳϠΟ�ϥϳϠϳΛϳϹ΍ϭ�ϙϳϟΎΛϓέϳΗϟ΍�νϣΣ�ΓέΗγ΃�ˬ�ΔϔϟΎ
��Ύϳ΋Ύϳϣϳϛ�ϝϣΎΧ�ϪϧϷ�ΔϳϋΎϧλϟ΍�ΏϠϘϟ΍�ΕΎϣΎϣλ 

3 �ϭ�Υϭέϣϟ΍�Εϳί�ϡϫέϬη΃�ϥϣϭ���έϳϗΎϘόϛ�Ε΍έΗγϻ΍���ϥϳέΑγϷ΍  
 ��ΔϳϣίϳΗΎϣϭέϟ΍�ϡϻϻ΍�ϑϳϔΧΗϟ�Υϭέϣϟ΍�Εϳί�Ύϧϭϛϣ�ϝϭϧΎΛϳϣϟ΍�ϊϣ�ϙϠϳγϠγϟ΍�νϣΣ�ϝϋΎϔΗϳ  

�ϥϣ�ϝϠϘϳϭ�ω΍Ωλϟ΍�ϡϻ΃�ϑϳϔΧΗϟ�ϥϳέΑγϷ΍�Ύϧϭϛϣ�ϙϳΗϳγϷ΍�νϣΣ�ϊϣ�ϙϠϳγϠγϟ΍�νϣΣ�ϝϋΎϔΗϳ
���ΔϳΑϠϘϟ΍�ΕΎϣίϷ΍�ΙϭΩΣ�ϊϧϣϳϓ�ϡΩϟ΍�ρϠΟΗ 

 -------------------------------------------------- 
��ƩơǂǷȁǄȇȋơ�ƩƢǜƷȐǷȁ�ƩơǂƬǇȌǳ�ǲǴƸƬǳơ�ƲƫơȂǻ�
�

�đ–�Źţžǃƪ�ƽƋƮřůƪĕ�Ʃƫůţƪĕ���ĭƹůƧƪĕı�ƉƯůƪĕ�ũţƳƾ� �

�Ė–�ĕŹţžǃƪ�ĳŵƖřƣƪĕ�Ʃƫůţƪ���ĭƹůƧƪĕı�ƉƯůƪĕ�ŭƫƮ�ũţƳƾ �

�Ě–�ĭƹůƧƪĕı�ƉƯůƪĕ�ŵƿƮđ�ũţƳƾ���Źţžǃƪ�ĳğĝřƃƳƪĕ�Ʃƫůţƪĕ �

��şƿƪřţƪĕ�ĘĕŹţžǃƪ�ĳğĝřƃƳƪĕı�ĳŵƖřƣƪĕı�ƽƋƮřůƪĕ�Ʃƫůţƪĕ�ũŢřƲ�řƮ�śƾğŵŢ�

1�–�������ƩƿŧƿƯƪĕ�ĘĕƹƲřŜıŹŜ2�–�����������ƩƿŧƾǄĕ�ĘĕıŻƳŜ3�–�ƩƿƳƿƟƪĕ�ĘĕƹƲřŧƿƮ �

�

έΗγϺϟ�ΔϣΎϬϟ΍�ΕΎϣ΍ΩΧΗγϹ΍ 



 

 
 

��ƢȀǼǷ�ǮǳƢƥ�ȆǴƻ�ƨǸȀǷ�ƩƢǜƷȐǷ�ƨȇȂǋ�
�

   1 – �ϝϭ΃4 �ϥϣϭ�Ε΍ίΎϏ�ΕΎϧΎϛϟϷ΍�ϲϓ�Ω΍έϓ΃5 �˰ϟ17  �˰ϟ΍�ϕϭϓϭ�ϝ΋΍ϭγ17 ΔΑϠλ�ΕΎΑϛέϣ 
   2 – �ϝϭ΃3 �ϥϣϭ�Ε΍ίΎϏ�ΕΎϧϳϛϟϷ΍�ϲϓ�Ω΍έϓ΃5 �˰ϟ15  �˰ϟ΍�ϕϭϓϭ�ϝ΋΍ϭγ15 ΔΑϠλ�ΕΎΑϛέϣ 
 

   3 – ΓέΎΣϟ΍�ϖρΎϧϣϟ΍�ϲϓ�έΛϛ΃�ϥΎΗϭϳΑϟ΍�ΎϣϧϳΑ�ΓΩέΎΑϟ΍�ϖρΎϧϣϟ΍�ϲϓ�έΛϛ΃�ϥΎΑϭέΑϟ΍�ϡΩΧΗγϳ 
   4 – �ϡέϭϓϭέϭϠϛϟ΍3CHCl �ϥΎΛϭϟΎϬϟ΍�ˬ�ϥϣ΃�έϳϏ�έΩΧϣ3CF-HClBrC ��ϥϣ΃�έΩΧϣ 
 

   5 – �ϑΎΟϟ΍�ϑϳυϧΗϟ΍�ΕΎϳϠϣϋ�ϲϓ�ϥΎΛϳ·�ϭέϭϠϛ�ϲΛϼΛ�ϡΩΧΗγϳ 
   6 – ��ϥΎΛϳϣ�ϭέϭϠϓ�ϲ΋ΎϧΛ�ϭέϭϠϛ�ϲ΋ΎϧΛ�ˬ�ϥΎΛϳϣ�ϭέϭϠϓ�ϲϋΎΑέ���ΕΎϧϭϳέϔϟ΍ 
 

   7 – ���Ε΍έΎρϻ΍ϭ�ΕΎϳϭΑϟ΍ϭ�ΔϳΫΣϷ΍�εϳϧέϭ���ϥϭΑέϛϟ΍�Ωϭγ΃�ΞΗϧϳ�ϥΎΛϳϣϠϟ�ϲϓϼΗϹ΍�έϳρϘΗϟ΍ 
   8 – ��αϛέΩϣ�ϥέϓ�ϲϓ�ϝίΗΧϣ�ϝϣΎϋϭ�Ωϭϗϭ���ϲ΋Ύϣϟ΍�ίΎϐϟ΍�ΞΗϧϳϟ�˯Ύϣϟ΍�έΎΧΑ�ϊϣ�ϥΎΛϳϣϟ΍�ϝϋΎϔΗϳ 
 

   9 – ��ϥΩΎόϣϟ΍�ϊρϗϭ�ϡΣϟ���ϥϳϠΗϳγ΃�ϲγϛϭϷ΍�ΏϬϟ�ΞΗϧϳϭ�ϥϳΟγϛϷ΍�ϥϣ�Γέϓϭ�ϲϓ�ϕέΗΣϳ�ϥϳΎΛϳϹ΍ 
  10 – ��΍έΎΑϭ�ϭΛέ΃�ΕΎϋϭϣΟϣ�ˬ�ΎΗϳϣ�ϪΟϭΗ�ΕΎϋϭϣΟϣ���΍ΩΟ�΍ΩΟ�΍ΩΟ�Δϳέϭέο�ϥϳίϧΑϟ΍�ΕΎϬϳΟϭΗ 
 
  11 – ���ΕΎϔυϧϣϟ΍�ΔϋΎϧλ�ϲϓ�Δϳϟϭ΃�ΓΩΎϣ���ϙϳϧϭϔϠγ�ϥϳίϧΑ�νϣΣ�ΞΗϧϳϟ�ϥϳίϧΑϠϟ�ΔϧϔϠγϟ΍�ϝϋΎϔΗ 
  12 – �ϲϋΎϧλϟ΍�ϑυϧϣϟ΍�ϥϳϭϛΗϟ�ΔϳϭΎϛϟ΍�΍Ωϭλϟ΍�ϊϣ�ϙϳϧϭϔϠγ�ϥϳίϧΑϟ΍�νϣΣ�ϝϳϛϟ΃�ϝϋΎϔΗ 
 
  13 – �˰ϟ΍�ΎϣϧϳΑ�ˬ�ϲΗΎϔϳϟ΃�ϱέηΣ�ΩϳΑϣ�ϥΎγϛϣΎΟϟ΍DDT  ��ϲΗΎϣϭέ΃�ϱέηΣ�ΩϳΑϣ 
  14 – Δϳϭοϋ�ΔϳέηΣ�ΕΩϳΑϣϛ�ϙϳΗϳγϷ΍�νϣΣϭ�ϙϳϣέϭϔϟ΍�νϣΣ�ϡΩΧΗγϳ 
 
  15 – �ϡϔϟ΍�ϡϳϘόΗ�ϝϳϟΎΣϣ�Ωϭϗϭϟ΍�έϳοΣΗ�Ε΍έΗϣϭϣέΗϟ΍�ϪΑ�ϸϣΗ�ϱϭοϋ�ΏϳΫϣ�ϲϠϳΛϳϹ΍�ϝϭΣϛϟ΍ 
  16 – ��έϳϭλΗϟ΍�ϡϼϓ΃�ρ΋΍έη���˯Ύϣϟ΍�ΩϣΟΗϟ�ΔόϧΎϣ�ΓΩΎϣ�ϝϭϛϳϠΟ�ϥϳϠϳΛϳϹ΍ 
 

 -------------------------------------------------- 
��ǹƢƸƬǷȏơ�Ŀ�ȆƴȈƬǿ�ơƾƳ�ƨǸȀǷ�ǢȈǏ�
�

C6H6O2ǱȂǰȈƫƢǰǳơ����C6H6O ǱȂǼȈǨǳơ����C10H8  śǳƢưǨǼǳơ����C8H10 Ǻȇŗƥ�ǲȈưȇƛ�����C7H8�ǺȇȂǳȂǘǳơ�

�

�

�C3H6O3�ǮȈƬǯȐǳơ�����C2H2O4 ǮȈǳƢǈǯȁȋơ�����C7H6O3�ǮǴȈǈǴȈǈǳơ�����C8H6O4�ǮǳƢưȈǧŚƬǳơ�

 
 
 
 



 

 
 

ƨȇȂǔǟ� ƢȈǸȈǯ��1��œȇǂš�ǹƢƸƬǷƛ�

1 – ���������������������Ϯϫ�ϙΎΑϮϳϷ΍�ϡΎψϧ�ΐδΣ�ϞΑΎϘϤϟ΍�ΐϛήϤϠϟ�΢ϴΤμϟ΍�Ϣγϻ΍  
�ϦϴΘΒϫ  - 1 –�ϞϴΜϴϣ  – 5    ą            

�ϥΎΘΒϫ�ϞϴΜϴϣ  – 3    ć            
ϥΎδϜϫ�ϞϴΜϳ· – 2      �ĕ          

�ϦϴδϜϫ  - 1 –�ϞϴΜϴϣ  – 3    ġ            
 -------------------------------------------------- 

  ��������ϖϳήρ�Ϧϋ�ΎϤϬϨϴΑ�ΰϴϴϤΘϟ΍�ϦϜϤϳ�ϪϧΈϓ C7H6O3 , C3H6O3��ΕΎΒϛήϤϟ΍�ϚϳΪϟ – 2   
������������ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃  ć       ��������������������ΔϳϭΎϜϟ΍�΍ΩϮμϟ΍  �ą         

ϡϮϳΩϮμϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ  �ġ        ���������������ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍�ΪϳέϮϠϛ  �ĕ         
 -------------------------------------------------- 

���ΚϴΤΑ�ΕΎϧϮΑήϛϭέΪϴϬϠϟ�ΕΎϘΘθϣ�ΔΛϼΛ�Ϧϋ�ήΒόΗ C3H8O��Δϐϴμϟ΍ – 3 
 �ϡϮϳΩϮμϟ΍�ϊϣ�ϞϋΎϔΘϳ�ϻ�� A           

��ϦϴϠϴΜϴϣ�ϲΘϋϮϤΠϣ�ϲϠϋ�ϪΌϳΰΟ�ϱϮΘΤϳ�� B           
   �ϞϴϜϟ΃�ϭΰϳ΃�ΔϋϮϤΠϣ�ϲϠϋ�ϱϮΘΤϳ�� C           

 �ˮ�΢ϴΤλ�ϞϜθΑ C , B , A        �Ϧϋ�ήΒόϳ�ϲΗ΄ϳ�ΎϤϣ�ϱ΄ϓ  
  ΪϴϫΪϟ΃�� (C)  ˬ�ϲϟϭ΃�ϝϮΤϛ : (B) , ϱϮϧΎΛ�ϝϮΤϛ : (A)       �ą    
  ϥϮΘϴϛ�� (C)           ˬ�ήϴΜϳ· : (B)   , ϲϟϭ΃�ϝϮΤϛ : (A)       ���ć  

  ϱϮϧΎΛ�ϝϮΤϛ�� (C)   ˬ�ϲϟϭ΃�ϝϮΤϛ : (B)           , ήϴΜϳ· : (A)       ���ĕ  
  �ϲϟϭ΃�ϝϮΤϛ�� (C)  ˬ�ϱϮϧΎΛ�ϝϮΤϛ : (B)           , ήϴΜϳ· : (A)       ���ġ  

 -------------------------------------------------- 
4  – ����ϲϟΎΘϟ΍�ςτΨϤϟ΍�ϝϼΧ�Ϧϣ  

 
 

  ..................... Z        �ΐϛήϤϟ΍�ϥΈϓ  

������������ϝϮϧΎΜϳ·   �ć                �������������������ϝΎϧΎΑϭήΑ  �ą         
���ϥϮϧΎΑϭήΑ  �ġ              ������������������ΪϴϫΪϟΎϣέϮϓ  �ĕ         

 

            C2H5 

CH3 – CH – CH2 – CH2 – C2H3  

X Y (Z) 
2HBr KOH�Γέϓϭ 

 



 

 
 

5- ��������������������Ϯϫ�ϦϳΎΗϮϴΑ�ϞϴΜϴϣ�ϲ΋ΎϨΛ�ΔΟέΪϫ�ΞΗΎϨϟ�ΔΤϴΤμϟ΍�ΔϴϤδΘϟ΍  
  ϥΎΗϮϴΑ�ϞϴΜϳ·  – 2  ć          ϥΎΗϮϴΑ�ϞϴΜϴϣ�ϲ΋ΎϨΛ – 3��ˬ 2    ą           

�ϥΎΗϮϴΑ�ϞϴΜϴϣ�ϲ΋ΎϨΛ – 2�ˬ 2    ġ                                     ϥΎΘϨΑ�ϞϴΜϴϣ  – 2 ĕ        
 --------------------------------------------------   

6 – ��ΔϴϟΎΘϟ΍�ι΍ϮΨϟ΍�ΎϬϟ�ΔϴϧϮΑήϛϭέΪϴϫ�ΕΎϘΘθϣ�ΔΛϼΛ  
  :ΓΪδϛϸϟ�ϞΑΎϗ C���ˬ����˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�ϥΎΑϭάϟ΍�΢ϴΤη�� B����ˬ����ΓΪδϛϸϟ�ϞΑΎϗ�ήϴϏ�� A      

     ���ˮ�΢ϴΤλ�ήΒΘόϳ�ϲϠϳ�ΎϤϣ�ϱ΃  
(C) (B) (A)  

C2H4 C7H15COOH CH3COCH3 �ą 
C2H5OH C6H5OH CH3CHOHCH2CH3 �ć 
C3H6O3 C6H6O2 CH3COOC2H5 �ĕ 
C2H5OH CH3COOH C7H6O2 �ġ 

 
 -------------------------------------------------- 

  7- ���ΐΟ΃�ϢΛ�ϲϟΎΘϟ΍�ςτΨϤϟ΍�αέΩ·  
 
 
�

�

�

�

�

 
 

�ˮ �΢ϳΣλ�έΑΗόϳ ϻ ΔϳϟΎΗϟ΍�ϥϣ�Ύϳ΃�
  :Ϫϟ�ϱέΩΎηϧϟ΍�ϝϠΣΗϟΎΑ�Ωϳϣ΍ίϧΑ�ΞΗϧϳ   (F)�  ϳ��ϝ΍ΰΘΧϷ΍�ϞΒϘϳϭ�ΓΪδϛϷ΍�ϞΒϘ ��ˬ (B)       ą   

 :ϝϳγϛϬϟ΍�Ε΍ϭϧΎΛϳϹ�έϣϭίϳ΃    �(F)�   :ΓήΠϔΘϣ�ΓΩΎϣ�ήϴπΤΗ�ϲϓ�ϡΪΨΘδϳ �ˬ (D)       ć   
 ϳ��ϊΑηϣ�Ώϛέϣ�ϖϳέρ�ϥϋ�ϩέϳοΣΗ�ϥϛϣ   (C)��ˬ  A�   :ΐϛήϤϠϟ�ήϣϭΰϳ΃ (B)        ĕ     

 :�έΗγ·   �(F)�   :�ΪϨϋϭ�ϝΩΎόΘϟ΍ϥΎΜϴϣ�ΞΘϨϳ�ϪΗΪδϛ΃�ΞΗΎϨϟ�ϑΎΠϟ΍�ήϴτϘΘϟ΍ �ˬ (B)       ġ    
 

C2H2 

A B 
�ΏϳΗέΗ�ΓΩΎϋ· 

C 
�ΔϠϛϟ΃ 

D E 
ΓΩγϛ΃ 

F 
CH3OH 



 

 
 

8 – �ΐϛήϤϟ�ϑΎΠϟ΍�ήϴτϘΘϟ΍�ΪϨϋ2 – ������������ˮ�ϲϠϋ�ϞμΤϧ�ϡϮϳΩϮμϟ΍�Ε΍ϮϧΎΘϨΑ�ϞϴΜϳ·  
 ϥΎΗϮϴΑ�ϞϴΜϳ· – 1  ć                               �  ϥΎδϜϫ   �ą          

            ϥΎΘϨΑ�ϞϴΜϳ· – 3 ġ                                   ϥΎΘϨΑ  �ĕ             
 -------------------------------------------------- 

9 – ����������������ΔϴϟΎΘϟ΍�ΕϼϋΎϔΘϟ΍�ϱήΠΗ�ϦϴϠϴΘγϹ΍�Ϧϣ�ΪϴϫΪϟ΍ΰϨΒϟ΍�ϲϠϋ�ϝϮμΤϠϟ  
��˯Ύϣ�ωΰϧ –�ϲπϤΣ�ϲ΋Ύϣ�ϞϠΤΗ –�ΔϠϜϟ΃ –�ΔϴϘϠΣ�ΓήϤϠΑ   ą            

�˯Ύϣ�ωΰϧ –�ϱϮϠϗ�ϲ΋Ύϣ�ϞϠΤΗ –��Ζϓ΍ήϛ�ϝΪϳήϓ –�ΔϴΛϼΛ�ΓήϤϠΑ    ć            
 �ϲ΋ΰΟ ϝ΍ΰΘΧ·  – ΓΪδϛ΃ –�Ζϓ΍ήϛ�ϝΪϳήϓ –��ΔϴΛϼΛ�ΓήϤϠΑ      �ĕ          

��ΔϴΛϼΛ�ΓήϤϠΑ –�ϝ΍ΰΘΧ· –�ΓΪδϛ΃ –�Ζϓ΍ήϛ�ϝΪϳήϓ    ġ            
 -------------------------------------------------- 

 ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍�ΕΎϨΠϨϣήΑ�ϝϮϠΤϣ�ΔϓΎο·�ΪϨϋ�ΔϳϮπϋ�ΕΎΒϛήϣ�ΔΛϼΛ (C) , (B) , (A) 10 –    
 (C) , (B)��Ϧϣ�Ϟϛϭ  ϝϮϠΤϤϟ΍�ϥϮϟ�ήϴϐΗ�ςϘϓ (A)        ��ϥ΃�ΪΟϭ�ˬ�ΎϤϬϨϣ�Ϟϛ�ϲϟ·�ΔπϤΤϤϟ΍  

      ˮ�ΔΤϴΤλ�ΓέϭήπϟΎΑ�ϥϮϜΗ�ΔϴϟΎΘϟ΍�Ϧϣ�Ύϳ΃�ˬ�ϝϮϠΤϤϟ΍�ϥϮϟ�ήϴϐΗ�Ϣϟ  
  C3H6O3 : (B) , C6H8O7 : (A)   �ą        

  C2H4O2 : (C) , CH4O : (A)���ć         
  (C2H5)3COH : (C) , C3H6O2 : (A)���ĕ       

  CH4O : (C) , CH2O : (A)���ġ       
 -------------------------------------------------- 

  ���ύΎΒλϷ΍�ΔϋΎϨλ�ϲϓ�ϡΪΨΘδΗ�ΕΎΒϛήϣ�ΔΛϼΛ (Z) , (Y) , (X) 11 –   
 �ϪΗΎΌϳΰΟ�ϦϴΑ�ΔϴϨϴΟϭέΪϴϫ�ςΑ΍ϭέ�ϥϮϜϳ�ϻ�ήϣϭΰϳ΃�Ϫϟϭ�ϱϮπϋ�� (X)         

�ϱϮπϋ�ήϴϏ�� (Y)         
   :ϱήθΣ�ΪϴΒϤϛ�ϡΪΨΘδϳϭ�ϱϮπϋ  (Z)        

      �������ˮ�ΔΤϴΤλ�ΔϴϟΎΘϟ΍�Ε΍έΎϴΘΧϻ΍�ϱ΄ϓ  
 ϚϴΘϴγϻ΍�ξϤΣ�� Z   ϡϮϳΪϧΎϔϟ΍�Ϊϴδϛ΃�βϣΎΧ�� Y  �ˬ��ϚϴϣέϮϔϟ΍�ξϤΣ�� X       �ą    

  ϚϴϣέϮϔϟ΍�ξϤΣ�� Z  ���ϲΛϼΜϟ΍�ϡϭήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�� Y  �ˬ���ϚϴΘϴγϻ΍�ξϤΣ�� X       ���ć  
�ϚϴΘϴγϻ΍�ξϤΣ�� Z    ��ϲΛϼΜϟ΍�ϡϭήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�� Y  �ˬ��ϞϴΜϴϤϟ΍�ΕΎϣέϮϓ�� X       ���ĕ  
�ϚϴϣέϮϔϟ΍�ξϤΣ�� Z   ϡϮϳΪϧΎϔϟ΍�Ϊϴδϛ΃�βϣΎΧ�� Y  �ˬ��ϞϴΜϴϤϟ΍�ΕΎϣέϮϓ�� X       ���ġ  

 



 

 
 

����ΔϳϮπϋ�νΎϤΣ·�ΔΛϼΛ (Z) , (Y) , (X) 12 –   
  :ΎϬϤόρ�ϲϠϋ�φϓΎΤϴϟ�ΓΪϤΠϤϟ΍�ΔϬϛΎϔϟ΍�ϲϟ·�ϑΎπϳ (X)         

 :�ϝάΑ�ΔΠϴΘϧ�ήϬψϳϕΎη�ϲϠπϋ�ΩϮϬΠϣ  (Y)         
   :ΓΪόϤϟ΍�ϲϓ�ϦϳήΒγϷ΍�ϞϠΤΗ�Ϧϣ�ΞΘϨϳ  (Z)        

      �������ˮ�ΔΤϴΤλ�ΔϴϟΎΘϟ΍�Ε΍έΎϴΘΧϻ΍�ϱ΄ϓ  
  :ςϘϓ�ϝ΍ΰΘΧϼϟ�ϞΑΎϗ Z     :ςϘϓ�ϝ΍ΰΘΧϼϟ�ϞΑΎϗ Y   :ϝ΍ΰΘΧϻ΍ϭ�ΓΪδϛϸϟ�ϞΑΎϗ  �ˬ X         �ą    

 :ςϘϓ�ϝ΍ΰΘΧϼϟ�ϞΑΎϗ Z    :�ϞΑΎϗ��ΓΪδϛϸϟϝ΍ΰΘΧϻ΍ϭ Y   :ςϘϓ�ϝ΍ΰΘΧϼϟ�ϞΑΎϗ  ��ˬ X       �ć    
 :ϸϟ�ϞΑΎϗΓΪδϛ ςϘϓ Z            :ςϘϓ�ϝ΍ΰΘΧϼϟ�ϞΑΎϗ Y   :�ΓΪδϛϸϟ�ϞΑΎϗςϘϓ  ��ˬ X       �ĕ    
 :ςϘϓ�ϝ΍ΰΘΧϼϟ�ϞΑΎϗ Z    :ϸϟ�ϞΑΎϗΓΪδϛ ςϘϓ Y   :ϝ΍ΰΘΧϻ΍ϭ�ΓΪδϛϸϟ�ϞΑΎϗ  ��ˬ X       �ġ    

 -------------------------------------------------- 
13 – �ΕϻϮϣ�ΩΪϋ�Ύϣ �Ε΍έΫ �ϊΒθΘϟ�Δϣίϼϟ΍�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍3 – ϞϴΜϴϣ  – 1 �ΗϮϴΑϦϴ �ϭ��ΞΘϨϳ  

 �ϥΎΘϨΑ�ϭΰϳ΃�ˬ�ϝϮϣ 2   �ć             �  ��ϥΎΗϮϴΑ ϞϴΜϴϣ – 2��ˬ�ϝϮϣ 1   ą           
            ϥΎΗϮϴΑ �ϞϴΜϳ· – 3�ˬ�ϝϮϣ 2 ġ                 ϥΎΘϨΑ�ϞϴΜϴϣ – 2�ˬ�ϝϮϣ 4  �ĕ             

 -------------------------------------------------- 
14 – ��ϞϋΎϔΗ�ϞϜϟ�ΔΒγΎϨϤϟ΍�ϑϭήψϟ΍�ϲϓ�ϪΗϼϋΎϔΗ�ΙΪΤΗ�ϱάϟ΍�ϲϟΎΘϟ΍�ςτΨϤϟ΍�ϝϼΧ�Ϧϣ  

�ϥ΃�ΖϤϠϋ�΍Ϋ·C ���ςδΑ΃�Ϯϫ�ϖΘθϣ�ˮ �΢ϴΤλ�ήΒΘόϳ�ΔϴϟΎΘϟ΍�Ϧϣ�ϱ΄ϓ�ϲΗΎϣϭέ΃ 
 

    :�ΓήΠϔΘϣ�ΓΩΎϣ E   :�ϲΗΎϣϭέ΃�ϥϮΑήϛϭέΪϴϫ�ςδΑ΃  �ˬ B       �ą    
    :�˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�ϥΎΑϭάϟ΍�΢ϴΤη C   :�����������ϲΗΎϔϴϟ΃�ξϤΣ�ςδΑ΃   ��ˬ F       �ć    

    :ϟ΍�ξϤΣϚϴϟϮΑήϜ C   :�ϲΗΎϣϭέ΃�ϥϮΑήϛϭέΪϴϫ�ςδΑ΃  �ˬ B       �ĕ    
    :�ϲΗΎϣϭέ΃�ξϤΣ�ΞΘϨϳ�ϪΗΪδϛ΃�ΪϨϋ  E   :΃�ϥϮΑήϛϭέΪϴϫ�ςδΑ΃�ϲΗΎϔϴϟ     �ˬ B      �ġ   

   



 

 
 

  ����������������Ϧϣ�ϦϳΰϨΑ�ϞϴΜϴϣ�ϭέϮϠϛ�ϮΛέ΃�ΞΘϨϳ  15  –  
  ��������ΔϠϜϟ΃�ϢΛ�ϦϳΎΜϳϻ΍�ΓήϤϠΑ   �ć             �ΔϨΠϠϫ�ϢΛ�ΔϠϜϟ΃�ϢΛ�ϦϴϠϴΘϴγϷ΍�ΓήϤϠΑ  ą   

            ΔϨΠϠϫ�ϢΛ�ΓήϤϠΑ�ϢΛ�ϦϴϠϴΘϴγϷ΍�ΔϠϜϟ΃ ġ              ��ΓΪδϛ΃�ϢΛ�ϝϮϨϴϔϟ΍�ϝ΍ΰΘΧ·  �ĕ             
 -------------------------------------------------- 

 ��νΎϤΣϷ΍�ϊϣ�ϞϋΎϔΘΗ�ΎϬόϴϤΟϭ�ΔϳϮπϋ�ΕΎΒϛήϣ�ΔΛϼΛ A,B,C 16  – ��ϥ΃�ΖϤϠϋ�΍Ϋ·  
  ����������������������ϥϮϜΗ�Ϊϗ A,B,C          ��ΕΎΒϛήϤϟ΍�ϥΈϓ�ˬ�ΔϴϨϴΟϮϟΎϬϟ΍  

: ���ϦϴΑϭήΒϟ΍  C   : ϚϴΘϛϼϟ΍�ξϤΣ B  :  ϚϴϠδϠδϟ΍�ξϤΣ  �ˬ A        �ą    
: ����ϝϮϜϴΗΎϜϟ΍  C   : ϞϴϨϳΎϔϟ΍�ΪϳέϮϠϛ B  �����������ϦϴΑϭήΒϟ΍��  �ˬ A       �ć    
: ����ϥΎΑϭήΒϟ΍  C   : ϞϴϨϳΎϔϟ΍�ΪϳέϮϠϛ B  :  ��ϚϴΘϛϼϟ΍�ξϤΣ  �ˬ A       �ĕ    
: ���ϚϴΘϛϼϟ΍�ξϤΣ  C   : �ϞϴϨϳΎϔϟ΍�ΪϳέϮϠϛ B  : ��ϲϠϴΑϭήΑ�ϝϮΤϛ  ��ˬ A       �ġ    

 -------------------------------------------------- 
 �ϲ΋ΎϤϟ΍�ϞϠΤΘϟ΍�ϢΛ�ˬ�ϦϳΎΑϭήΒϟ΍�ϲϟ·�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍�ΪϳέϮϠϛ�Ϧϣ�Γήϓϭ�ΔϓΎο·�ΪϨϋ  17  –  
         �����������������Ϯϫ�ϲ΋ΎϬϨϟ΍�ΞΗΎϨϟ΍�ϥϮϜϳ�ΞΗΎϨϠϟ�ϱΪϋΎϘϟ΍  

 ϝΎϧΎΑϭήΒϟ΍   �ć             � ��ϥΎΑϭήΑ�ϲδϛϭέΪϴϫ�ϲ΋ΎϨΛ 2�ˬ 1   ą           
ϥϮϧΎΑϭήΒϟ΍ ġ               ϥΎΑϭήΑ��ϲδϛϭέΪϴϫ�ϲ΋ΎϨΛ 3��ˬ 1  �ĕ             
 -------------------------------------------------- 

18 – �����������������Ϯϫ�ϝϮϧΎΜϴϣ�ϞϴϨϴϔϟ�ΔϣΎΘϟ΍�ΓΪδϛϷ΍�ΞΗΎϧ  
 ϚϴϟΎΜϴϔϟ΍�ξϤΣ   �ć             �  �������������������ϞϴϨϴϓ�ϞϴΜϴϣ�ϥϮΘϴϛ    �ą           
�ϚϳϭΰϨΒϟ΍�ξϤΣ ġ                 ���������������������ϚϴΘϴγϷ΍�ξϤΣ  �ĕ             

 -------------------------------------------------- 
19 – �ΐϛήϤϟ�ΔϳΰϔΤϟ΍�ΓέΪϴϬϟ΍2 – ����������ϲτόΗ�ϲπϣΎΣ�ςγϭ�ϲϓ�ϦϴΑϭήΑ�ϞϴΜϴϣ  

 ϝϮϧΎΑϭήΑ -  2�ϞϴΜϴϣ – 2   �ć             � �����������ϝϮϧΎΑϭήΑ - 2�ϞϴΜϴϣ – 1   �ą           
�ϝϮϧΎΑϭήΑ  - 1�ϞϴΜϴϣ – 2 ġ               ����������ϝϮϧΎΑϭήΑ  - 1�ϞϴΜϴϣ – 1  �ĕ             

 -------------------------------------------------- 
20 – ��ϞϳϮΤΗ�ϦϜϤϳ1 �ˬ2  – �������ϖϳήρ�Ϧϋ�ϝϮϨϴϓ�ϲϟ·�ϦϳΰϨΑ�ϭέϮϠϛ�ϲ΋ΎϨΛ  

��ϱΪϋΎϗ�ϞϠΤΗ –��ϝ΍ΪΒΘγϹΎΑ�ΔϨΠϠϫ –�ϝ΍ΰΘΧ· –�ϱΪϋΎϗ�ϞϠΤΗ   ą            
��ϱΪϋΎϗ�ϞϠΤΗ –��ΔϓΎοϹΎΑ�ΔϨΠϠϫ –�ϝ΍ΰΘΧ· –�ϱΪϋΎϗ�ϞϠΤΗ   ć            

��ϲπϣΎΣ�ϞϠΤΗ –��ϝ΍ΪΒΘγϹΎΑ�ΔϨΠϠϫ –�ϱΪϋΎϗ�ϞϠΤΗ –�ϝ΍ΰΘΧ·    ĕ            
��ϝ΍ΰΘΧ΍ –�ϝ΍ΪΒΘγϹΎΑ�ΔϨΠϠϫ –�ΓΪδϛ΃ –�ϱΪϋΎϗ�ϞϠΤΗ   ġ            



 

 
 

C6H5CHCBrCHCClCH3�ΐϛήϤϟ΍�ϊΒθΘϟ�Δϣίϼϟ΍�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍�ΕϻϮϣ�ΩΪϋ�Ϣϛ – 21 
 4   �ć             �                                2    �ą           
5 ġ                                            3  �ĕ             

 -------------------------------------------------- 
22 – ���������������ΞΘϨϳ�ˬ�ϞϴΑϭήΑϭΰϳϷ΍�ΕΎϣέϮϔϟ�ϱέΩΎθϨϟ΍�ϞϠΤΘϟ΍�ΪϨϋ  

              �  ������������������������������Ε΍έΫ 5��ϦϤπΘϳ�ξϤΣ�Ϊϴϣ΃ϭ�ϲϟϭ΃�ϝϮΤϛ   ą           
              ������Ε΍έΫ 5�ϦϤπΘϳ�ξϤΣ�Ϊϴϣ΃ϭ�ϱϮϧΎΛ�ϝϮΤϛ   ć           

              �  ������������������������������Ε΍έΫ 6��ϦϤπΘϳ�ξϤΣ�Ϊϴϣ΃ϭ�ϲϟϭ΃�ϝϮΤϛ   ĕ           
              �  ������������������������������Ε΍έΫ 6�ϦϤπΘϳ�ξϤΣ�Ϊϴϣ΃ϭ�ϱϮϧΎΛ�ϝϮΤϛ   ġ           

 -------------------------------------------------- 
23 – �ΐϛήϤϟ΍�ΓΪδϛ΃�ΪϨϋ4 – �ϞϴΜϴϣ–  2 – �������ϥϮϜϳ�ΞΗΎϨϟ΍�ϥΈϓ�ϱϮϠϗ�ςγϭ�ϲϓ�ϦϴΘϨΑ  

  �����������������������������ϥΎΘϨΑ�ϞϴΜϴϣ –  4  –�ϲδϛϭέΪϴϫ�ϲ΋ΎϨΛ 2�ˬ 1   �ą        
              �����ϥΎΘϨΑ�ϞϴΜϴϣ  – 4 –�ϲδϛϭέΪϴϫ�ϲ΋ΎϨΛ 3�ˬ 2   ć           

              �  ������������������������������ϥΎΘϨΑ�ϞϴΜϴϣ  – 2 –�ϲδϛϭέΪϴϫ�ϲ΋ΎϨΛ 3�ˬ 3   ĕ           
              �����ϥΎΘϨΑ�ϞϴΜϴϣ  – 2 –�ϲδϛϭέΪϴϫ�ϲ΋ΎϨΛ 3�ˬ 2   ġ           

 -------------------------------------------------- 
CH3-CH(C6H5)-C2H3����������������ϲϟΎΘϟ΍�ΐϛήϤϠϟ�ΔΤϴΤμϟ΍�ΔϴϤδΘϟ΍ – 24 

 ϦϴΗϮϴΑ - 3  –�ϞϴϨϴϓ – 2   �ć             ����������ϦϴΗϮϴΑ  - 1 –�ϞϴϨϴϓ – 2   �ą           
�ϦϴΗϮϴΑ - 1  –�ϞϴϨϳΎϓ – 3  ġ              ��������ϦϴΗϮϴΑ  - 1 –�ϞϴϨϴϓ – 3  �ĕ             

 -------------------------------------------------- 
25 – ���ϲϟΎΘϟ΍�ςτΨϤϟ΍�Δγ΍έΩ�ϝϼΧ�Ϧϣ  

                  A                           B                            C                           D 
 

 

 ������ˮ�΢ϴΤλ�ϲΗϷ΍�Ϧϣ�ϱ΄ϓ�ˬ�ϊΒθϣ�ήϴϏ�ϥϮΑήϛϭέΪϴϫ D��ϥ΃�ΖϤϠϋ�΍Ϋ· 
 C2H6O ϥϮϜϳ�Ϊϗ C ϭ  C6H12O6 ϥϮϜϳ�Ϊϗ A   �ą       

ϝϮϧΎΜϳ·  ϥϮϜϳ�Ϊϗ C  �ϭ   �ίϭήϜγ�ϥϮϜϳ�Ϊϗ B       ć    

  �ωΰϧ�ΔϴϠϤϋ Y  ϭ   ΓΪδϛ΃�ΔϴϠϤϋ Z       �ĕ    
  ϝ΍ΰΘΧ·�ΔϴϠϤϋ Z  �ϭ   ϦϴΜϳ·�ϥϮϜϳ�Ϊϗ D       ġ    

X Y �έϣΧΗ 
�ΕΎϳέϛγϟ΍�ΩΣ΃ 

Z 
ϲϠϳγϛϭΑέϛ�νϣΣ 


