
 

 
 

 
 

 

الأمتحان لةمراجعة لي  

اء ةي �ي� � مادة ال�
ف
� 

لثالث الثانويالصف ا  
 
 

 

د عبداالله إعداد الأستاذ / أحم  
 

 إحنا تعبنا وعملنا اللي علينا لأخر نفس اللي جي مش بتاعنا خلاص 

 أياَ كان الطريق اللي ربنا هيخترهولك  .... فـ ربنا يوفقك  

يحبك زي أخوه ومكنش  أتمني متنسانيش وتفتكر ديماَ إن كان في حد ب
ح الناس ... إبقي إسال عليا هستناك بيتمني غير أنه يشوفك أنج   

 



 

 
 

 
 

    أولا : الصيغ العامة والأيزومرات . 

 إز اي أعمل أيزومر للألكان ؟ 
 إرسم سلسلة مستقیمة ، سحب كربون كتفرع ، غیر موضع التفرع

 ملحوظة : أبسط ألكان متفرع ھو :  2 – میثیل – بروبان 
ألكان معندھوش میثیلین لازم تعمل تفرعات بطللو   

 
 CnH2n+2 الصیغة 

 تعبر عن الألكان العادي 
  

 إز اي أعمل أيزومر للأ لكين   ؟   
سحب كربون غیر موضع الرابطھ = ، إرسم سلسلة مستقیمة ، 

، ألكان حلقي ، ألكان حلقي متفرعكتفرع ، غیر موضع التفرع   
 ملحوظة : أبسط ألكین متفرع ھو : 2 – میث یل – بروبین

 

 إحذر
 CnH2n الصیغة 

 تعبر عن الألكان الحلقي 
 تعبر أیضا عن الألكین 

 
 إز اي أعمل أيزومر للأ لكاين   ؟ 

غیر موضع الرابطة الثلاثیة ، سلسلة مستقیمة ، إرسم    
سحب كربون كتفرع ، غیر موضع التفرع .   

 ملحوظة : أبسط ألكاین متفرع ھو : ........................ 

 
CnH2n-2 الصیغة 
 تعبر عن الألكاین

 
 إز اي أعمل أيزومر لل كحولات والإيثيرات   ؟ 

 إرسم سلسلة مستقیمة ، غیر موضع ال ـOH، سحب كربون كتفرع 
 غیر موشع التفرع ، إعمل إیثیر ( أي مركب O في النص )  

 خلي بالك :  CnH2n+2O2 تعبر عن كحولات ثنائیة الھیدروكسیل  

 
 CnH2n+2O  الصیغة 

الكحولات عن  تعبر  
 تعبر أیضا عن الإیثیرات 

 
 خد بالك:  

   أبسط الألدھیدات یحتوي علي ذرة كربون واحدة ؟
 ذرات كربون ؟  3أبسط الكیتونات یحتوي علي 

 
CnH2nO الصیغة 
 تعبر عن الألدھید 

 تعبر أیضا عن الكیتون 
 

 إز اي أعمل أيزومر للأ حماض والإسترات   ؟   
C4H8O2 تدریب : ما عدد الأیزومرات الم مكنة للصیغة الجزیئیة  

بروبانويك    – ميثيل    –   2حمض بيوتانويك ،   
 بروبانوات ميثيل ، أسيتات الإيثيل ، ميثانوات البروبيل 

 خلي بالك :   CnH2n-2O4 تعبر عن أحماض ثنائیة الكربوكسیل  
  

 
 أھم واحدة دي

CnH2nO2 الصیغة 
 تعبر عن الحمض

 تعبر أیضا عن الأستر
 

 

مراجعة أهم أفكار الكيمياء العضوية 
 

ھتكتب ھنا  
حاجة بأیدك 

  



 

 
 

 ثانيا : تفاعلا ت الإستبدال وا لإضافة وتطبيق قاعدة ماركونيكوف 
أي مركب مشبع یتفاعل بالإستبدال فقط " زي الالكانات العادیة والحلقیة والكحولات إلخ " –أ   

"  زي الألكین والألكاینأي مركب غیر مشبع یتفاعل بالإضافة فقط "  –ب   
مركب عنده حلقة بنزین یعني " المركبات الأروماتیة تتفاعل بالإضافة والإستبدال . " أي –ج   

 مھم جدا دي :
علي الألكینات الغیر متماثلة .  ونیكوفتنطبق قاعدة مارك  
علي جمیع الألكاینات سواء في الخطوتین أو الخطوة الأولي فقط . ونیكوفتنطبق قاعدة مارك  

 -------------------------------------------------- 
 ثالثا : ترتيب المركبات حسب  ........... 

 تنازلیا حسب قوة الحامضیة تنازلیا حسب درجة الغلیان تنازلیا حسب النشاط الكیمیائي
ألكاین – 1  
ألكین – 2  
ألكان حلقي – 3  
ألكان عادي – 4  

حمض أروماتي – 1  
حمض ألیفاتي – 2  
الكحولات – 3  
الاستر والإیثیر – 4  

أحماض معدنیة – 1  
أحماض أروماتیة – 2  
یفاتیةأحماض أل – 3  
الفینولات – 4  
الكحولات -5  

 
 * الراوابط الھیدروجینیة : " الأحماض والكحولات والأمینات "

 لما يتكلم معاك علي الذوبان أو الغليان أول حاجة شوف اللي عندك لو أحماض أو كحولات قبل ماترتب

لماء : الأحماض والكحولات اللي يذوب في ا –أ   

ةاء : الفينول والأحماض الثقيلاللي شحيح الذوبان في الم –ب   

اللي لا يذوب في الماء : باقي المركبات العضوية –ج   

------------ --------------------------------------  
 * عدد مولات الھالوجین اللازمة للحصول علي مركب لا یحتوي علي ھیدروجین

مول ھالوجین 1 ھتحتاج   H -  ین ، وكلمول ھالوج 1كل رابطة باي ھتحتاج  
 -------------------------------------------------- 

لو كان بیساوي عدد الروابط باي في المركب أو أقل منھا *یزول لون ماء البروم   
لا یتفاعل مع البنزینفقط ، و والفینول یتفاعل ماء البروم مع الألكین والألكاین -  
 



 

 
 

 رابعا : تفاعلات الهيدرة والتحلل المائي  القاع دي   ونوع الكحول 

اللي بیحصلھ ھیدرة حاجتین بس " الألكین والألكاین "  –أ   
دي كحول أولي ، أي ألكین یدي كحول ثانوي ، ولو متفرع یدي كحول ثالثيالإیثین ی  

" خلي بالك من المركب الوسطي " الإیثاین یدي إیثانال ، أي ألكاین تاني یدي كیتون   
-------------------------------- ------------------  

التحلل المائي القاعدي لھالید الألكیل وھالید الأریل –ب   
مھما كان عددھم   OH كل ما تسمع كلمة تحلل قاعدي شیل ھالوجین وحط الـ    

تفقد ماء وزي ما یطلع الناتج لازم  OH  عندھا أكتر من واحدة C وأي  
 -------------------------------------------------- 

معرفة نوع الكحول من اسمھ  - ـج  
 ) يبقي كحول أولي .   1طرفية ( يعني رقمها    OHلو الـ    –   1
 ) يبقي كحول ثانوي .  1وسطية ( يعني رقمها أكبر من الـ   OHلو الـ    –   2
 تحمل نفس رقم التفرع يبقي كحول ثالثي .   OHلو الـ    –   3

 بروبيلي بيكون ثانوي . زو  : كل كحولات الأيزو كحولات أولية ، ماعدا الأي خلي بالك  
------------------------------------------------------------------------------------ 

 خامسا : المركبات التي تقبل الأكسدة والأختزال  

[ H2O2 , " في وسط قلوي " باير  KMnO4 تتم بواسطة ] أ  –   أكسدة الألكين تعطي جليكول    

الأولیة تعطي ألدھید ثم حمض ألیفاتي  تأكسدة الكحولا –ب   
  أكسدة الكحولات الثانویة تعطي كیتون  -    
أكسدة البنزالدھید أو الطولوین تعطي حمض بنزویك – ج  
أي مركب أروماتي عنده میثیل تتأكسد تبقي حمض –د   

 مركبات تقبل الأكسدة مركبات تقبل الاختزال مركبات تتأكسد وتختزل
لدھیدلأا الألدھیدات فقط  

 الكیتون
 الأحماض

 الألكینات
 الكحولات الأولیة
 الكحولات الثانویة

 الألدھیدات
 

 

إحذر من فخ 
 الكحول الثالثي



 

 
 

 سادسا : التمييز بين الكحول والفينول والحمض : 

للحمض  COOH  الفینولیة OH  الكحولیة OH  
 الفلز  يتفاعل  يتفاعل  يتفاعل 
 هيدروكسيد الفلز  × يتفاعل  يتفاعل 
 كربونات الفلز  × × يتفاعل 

 كلوريد الهيدروجين  يتفاعل  × ×
 KMnO4 يتفاعل  × ×
 ماء البروم  × يتفاعل  ×
 FeCl3 × يتفاعل  ×

 
 -------------------------------------------------- 

 سابعا   : تفاعلات البلمرة بالإضافة والتكاثف   ونواتج النيترة  :

" ي ورق المفاھیم " اعرف مكانھا فیتفاعل الألكین عن طریق البلمرة بالإضافة  –أ   
البلمرة الثلاثیة " الحلقیة " تحدث للألكاین وتعطي مركبات أروماتیة –ب   
" الباكلیت " یتفاعل الفینول مع الفورمالدھید عن طریق البلمرة بالتكاثف مكوناً  –ج   

عازل للكھرباء " أدوات كھربیة "    ،    عازل للحرارة " طفایات السجایر "           
جلیكول مع حمض التیرفیثالیك مكونا بولي إستر یسمي : لإیثیلین یتفاعل ا  –د   

ألیاف الداكرون یستخدم في صمامات القلب الصناعیة ، إستبدال الشرایین التالفة         
---------- ----------------------------------------  

 

 المركب ثلاثي نیتروطولوین   ثلاثي نیترو فینول  ثلاثي نیترو جلسرین

C3H5O9N3 C6H3O7N3 C7H5O6N3   الصیغة 
 الجزیئیة

روكربون  مشتق ھید
 ألیفاتي 

مشتق ھیدروكربون  
 أروماتي 

ھیدروكربون  مشتق 
 أروماتي 

 
 النوع

 ناتج من  نیترة الطولوین نیترة الفینول  نیترة الجیسرول 
 مادة متفجرة 

توسیع الشرایین في  
 علاج الازمات القلبیة

 مادة متفجرة 
مادة مطھرة لعلاج  
 الحروق ، صفراء

 
جرة فمادة مت  

 
 الإستخدام

 



 

 
 

 ثامنا:  ملاحظات هامة جدا في تحضير المركبات العضوية : 

 وسمي المركب   COOHالتقطیر الجاف / كل ما اقولك اعمل تقطیر جاف شیل الـ   – 1   
 بواسطة حمض الكبریتیك یعطي ألكین   180نزع الماء من الكحولات عند  – 2   
 بوسطة حمض الكبریتیك یعطي إیثیر   140ن الكحولات عند نزع الماء م – 3   
 تقطیر الماء علي كربید الكالسیوم یعطي إیثاین " أسیتیلین "   – 4   
 التسخین الشدید للمیثان ثم التبرید السریع یعطي إیثاین " أسیتیلین " – 5   
 إختزال الفینول بواسطة الزنك الساخن یعطي بنزین – 6   
 ینتج عنھا بنزین " والباقي تفرع "  إعادة التشكیل تفاعلات – 7   
     

    --------------------------------------------------  
 

 
. الاسترات كزیوت ودھون وھي إسترات ناتجة من تفاعل الجلیسرول مع الأحماض الدھنیة ،  1

 مكونة جزیئات الزیوت والدھون ( إستر ثلاثي الجلسرید ) .
2 . الإسترات كبولیمرات ومن أشھر أنواع البولیمرات  " نسیج الداكرون " الذي ینتج من  

أسترة حمض التیرفثالیك والإیثیلین جلیكول " تصنع منھ أنابیب لاستبدال الشرایین التالفة ، 
 صمامات القلب الصناعیة لأنھ خامل كیمیائیا .

الأسبرین . الاسترات كعقاقیر : ومن أشھرھم زیت المروخ و  3  
یتفاعل حمض السلسیلك مع المیثانول مكونا زیت المروخ لتخفیف الالام الروماتیزمیة     

یتفاعل حمض السلسیلك مع حمض الأسیتیك مكونا الأسبرین لتخفیف ألام الصداع ویقلل من 
 تجلط الدم فیمنع حدوث الأزمات القلبیة . 

 -------------------------------------------------- 
 * نواتج التحلل للأسترات وملاحظات الأيزومرات :

  ينتج الحمض والكحول:  التحلل الحامضي للأستر –أ 

ينتج ملح الحمض والكحول:  لتحلل القاعدي للأسترا –ب   

التحلل النشادري للأستر : ينتج أميد الحمض والكحول –ج   

 تدريب ما ناتج التحلل الحامضي والقاعدي والنشادري للأسترات التالية :

ميثانوات الفينيل – 3بنزوات الإيثيل           – 2بروبانوات الميثيل       – 1  

 

 الإستخدامات الھامة للإستر



 

 
 

 * شوية ملاحظات مهمة خلي بالك منها :

 مركبات صلبة 17سوائل وفوق الـ   17لـ  5أفراد في الألكانات غازات ومن  4أول  – 1   
 مركبات صلبة 15ـ سوائل وفوق ال  15لـ  5أفراد في الألكینات غازات ومن  3أول  – 2   
 

 یستخدم البروبان أكثر في المناطق الباردة بینما البیوتان أكثر في المناطق الحارة – 3   
 مخدر أمن   3CF-HClBrCمخدر غیر أمن ، الھالوثان  3CHClالكلوروفورم  – 4   
 

 یستخدم ثلاثي كلورو إیثان في عملیات التنظیف الجاف  – 5   
 ائي كلورو ثنائي فلورو میثان "فلورو میثان ، ثن الفریونات " رباعي – 6   
 

 التقطیر الإتلافي للمیثان ینتج أسود الكربون " ورنیش الأحذیة والبویات والاطارات "  – 7   
 یتفاعل المیثان مع بخار الماء لینتج الغاز المائي " وقود وعامل مختزل في فرن مدركس " – 8   
 

 كسي أسیتلین " لحم وقطع المعادن "ن الأكسجین وینتج لھب الأوالإیثاین یحترق في وفرة م – 9   
 توجیھات البنزین ضروریة جدا جدا جدا " مجموعات توجھ میتا ، مجموعات أرثو وبارا " – 10  
 
 تفاعل السلفنة للبنزین لینتج حمض بنزین سلفونیك " مادة أولیة في صناعة المنظفات "  – 11  
 دا الكاویة لتكوین المنظف الصناعي نزین سلفونیك مع الصوتفاعل ألكیل حمض الب – 12  
 
 مبید حشري أروماتي    DDTالجامكسان مبید حشري ألیفاتي ، بینما الـ  – 13  
 یستخدم حمض الفورمیك وحمض الأسیتیك كمبیدت حشریة عضویة – 14  
 
 یل تعقیم الفم الكحول الإیثیلي مذیب عضوي تملأ بھ الترمومترات تحضیر الوقود محال – 15  
 الإیثیلین جلیكول مادة مانعة لتجمد الماء " شرائط أفلام التصویر " – 16  
 

 -------------------------------------------------- 
 * صيغ مهمة جدا هتيجي في الامتحان :

C6H6O2الكاتيكول ،  C6H6O الفينول  ، C10H8  النفثالين ،  C8H10 إيثيل بترين  ،  C7H8 الطولوين 

 

 

 C3H6O3 اللاكتيك  ،  C2H2O4 الأوكساليك  ،  C7H6O3 السيلسيلك  ،  C8H6O4 التيرفيثالك 

 
 
 
 



 

 
 

 إمتحان تجريبي (1) كيمياء عضوية

الاسم الصحیح للمركب المقابل حسب نظام الأیوباك ھو ................     – 1  
            ا    5 –  میثیل – 1 -  ھبتین 

            ب    3 –  میثیل ھبتان 
          ج       2 – إیثیل ھكسان

            د    3 –  میثیل – 1 -  ھكسین 
 -------------------------------------------------- 

   2 – لدیك المركبات  C7H6O3 , C3H6O3 فإنھ یمكن التمییز بینھما عن طریق ......   
         ا   الصودا الكاویة                            ب  أكسید الكالسیوم            

         ج   كلورید الھیدروجین                       د   كربونات الصودیوم
 -------------------------------------------------- 

 3 – الصیغة  C3H8O تعبر عن ثلاثة مشتقات للھیدروكربونات بحیث : 
: لا یتفاعل مع الصودیوم   A           

ي مجموعتي میثیلین  جزیئھ عل: یحتوي   B           
: یحتوي علي مجموعة أیزو ألكیل     C           

بشكل صحیح ؟   C , B , A فأي مما یأتي یعبر عن          
: ألدھید   (C)  ، كحول أولي : (B) , كحول ثانوي : (A)     ا       
: كیتون   (C)           ، إیثیر : (B)   , كحول أولي : (A) ب           

: كحول ثانوي   (C)   ، كحول أولي : (B)           , إیثیر : (A) ج           
: كحول أولي    (C)  ، كحول ثانوي : (B)           , إیثیر : (A) د           

 -------------------------------------------------- 
من خلال المخطط التالي :   –  4  

 
 

  ..................... Z فإن المركب           

         ا   بروبانال                                   ب    إیثانول            
         ج   فورمالدھید                                د   بروبانون   

 

            C2H5 

CH3 – CH – CH2 – CH2 – C2H3  

X Y (Z) 
2HBr KOH وفرة 

 



 

 
 

التسمیة الصحیحة لناتج ھدرجة ثنائي میثیل بیوتاین ھو ..................  -5  
           ا    2 ،  3 – ثنائي میثیل بیوتان          ب  2 –  إیثیل بیوتان  

        ج 2 –  میثیل بنتان                                     د    2 ، 2 – ثنائي میثیل بیوتان 
 --------------------------------------------------   

ثلاثة مشتقات ھیدروكربونیة لھا الخواص التالیة : – 6  
قابل للأكسدة:   C لذوبان في الماء    ،   یح ا: شح  B    ،    غیر قابل للأكسدة : A      

أي مما یلي یعتبر صحیح ؟          
(C) (B) (A)  

C2H4 C7H15COOH CH3COCH3  ا 
C2H5OH C6H5OH CH3CHOHCH2CH3  ب 
C3H6O3 C6H6O2 CH3COOC2H5  ج 
C2H5OH CH3COOH C7H6O2  د 

 
 ------------------------------------- ------------- 

إدرس المخطط التالي ثم أجب :  -7    
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 أیا من التالیة لا یعتبر صحیح ؟ 
،   قبل الأكسدة ویقبل الأختزال: ی  (F)   ینتج بنزامید بالتحلل النشادري لھ:   (B)    ا      

،  فجرةیستخدم في تحضیر مادة مت:   (F)     أیزومر لإیثانوات الھكسیل:  (D)    ب      
(B) أیزومر للمركب:   A  ،  (C)   مكن تحضیره عن طریق مركب مشبع: ی       ج       

،  التقطیر الجاف لناتج أكسدتھ ینتج میثانالتعادل وعند :   (F)    إستر :  (B)     د      
 

C2H2 

A B 
 إعادة ترتیب 

C 
 ألكلة 

D E 
 أكسدة

F 
CH3OH 



 

 
 

إیثیل بنتانوات الصودیوم نحصل علي ؟ ..........  – 2عند التقطیر الجاف لمركب  – 8  
          ا    ھكسان                                  ب  1 – إیثیل بیوتان 

             ج   بنتان                                   د 3 – إیثیل بنتان            
 -------------------------------------------------- 

ت التالیة ............   للحصول علي البنزالدھید من الإستیلین تجري التفاعلا – 9  
            ا   بلمرة حلقیة – ألكلة – تحلل مائي حمضي – نزع ماء  

            ب    بلمرة ثلاثیة – فریدل كرافت  – تحلل مائي قلوي – نزع ماء 
          ج       بلمرة ثلاثیة  – فریدل كرافت – أكسدة –  إختزال جزئي  

            د    فریدل كرافت – أكسدة – إختزال – بلمرة ثلاثیة  
 -------------------------------------------------- 

ثلاثة مركبات عضویة عند إضافة محلول برمنجنات البوتاسیوم  (C) , (B) , (A) 10 –    
 (C) , (B)  فقط تغیر لون المحلول  وكل من (A) المحمضة إلي كل منھما ، وجد أن           

كون بالضرورة صحیحة ؟لول ، أیا من التالیة تلم تغیر لون المح        
  C3H6O3 : (B) , C6H8O7 : (A)    ا        

  C2H4O2 : (C) , CH4O : (A)   ب         
  (C2H5)3COH : (C) , C3H6O2 : (A)   ج       

  CH4O : (C) , CH2O : (A)   د       
 -------------------------------------------------- 

تستخدم في صناعة الأصباغ : مركبات ثلاثة    (Z) , (Y) , (X) 11 –   
: عضوي ولھ أیزومر لا یكون روابط ھیدروجینیة بین جزیئاتھ   (X)         

         (Y) : غیر عضوي 
عضوي ویستخدم كمبید حشري:     (Z)        

فأي الاختیارات التالیة صحیحة ؟               
: حمض الاسیتیك  Z   الفاندیوم : خامس أكسید Y : حمض الفورمیك  ،   X     ا       

: حمض الفورمیك   Z     أكسید الكروم الثلاثي : Y : حمض الاسیتیك   ،   X ب           
: أكسید الكروم الثلاثي      Z : حمض الاسیتیك  Y : فورمات المیثیل  ،   X ج           
: خامس أكسید الفاندیوم   Z : حمض الفورمیك  Y ،   : فورمات المیثیل   X د           

 



 

 
 

(X) , (Y) , (Z) ثلاثة إحماض عضویة :   12 –   
یضاف إلي الفاكھة المجمدة لیحافظ علي طعمھا:   (X)         

         (Y)  مجھود عضلي شاقیظھر نتیجة بذل : 
ینتج من تحلل الأسبرین في المعدة:     (Z)        

فأي الاختیارات التالیة صحیحة ؟               
ل فقطلاختزاقابل ل:   Z     :قابل للاختزال فقط Y ،   قابل للأكسدة والاختزال:   X     ا         

قابل للاختزال فقط:  Z    : والاختزالللأكسدة  قابل Y ،    قابل للاختزال فقط:   X     ب       
فقط كسدةقابل للأ:  Z            :قابل للاختزال فقط Y ،    فقطقابل للأكسدة :   X     ج       
فقط قابل للاختزال:  Z    :فقط كسدةقابل للأ Y ،    قابل للأكسدة والاختزال:   X     د       

 -------------------------------------------------- 
ینتج  و  ینبیوت  1 –  میثیل – 3الھیدروجین اللازمة لتشبع  ذرات  ما عدد مولات  – 13  

           ا   1 مول ،  2 – میثیل بیوتان                  ب    2 مول ، أیزو بنتان  
             ج   4 مول ، 2 – میثیل بنتان                 د 2 مول ، 3 – إیثیل  بیوتان            

 -------------------------------------------------- 
من خلال المخطط التالي الذي تحدث تفاعلاتھ في الظروف المناسبة لكل تفاعل : – 14  

 أروماتي فأي من التالیة یعتبر صحیح ؟ مشتق ط   ھو أبس Cإذا علمت أن 
 

مادة متفجرة :     E ،   أبسط ھیدروكربون أروماتي :   B     ا       
شحیح الذوبان في الماء :     C ،     أبسط حمض ألیفاتي           :   F     ب       

C كربولیكحمض ال:     ،   أبسط ھیدروكربون أروماتي :   B     ج       
E  ي تج حمض أروماتعند أكسدتھ ین :     ،      لیفاتي أبسط ھیدروكربون أ:   B    د      

   



 

 
 

ینتج أرثو كلورو میثیل بنزین من ...............    15  –  
   ا  بلمرة الأسیتیلین ثم ألكلة ثم ھلجنة              ب    بلمرة الایثاین ثم ألكلة          

             ج   إختزال الفینول ثم أكسدة                د ألكلة الأسیتیلین ثم بلمرة ثم ھلجنة            
 -------------------------------------------------- 

ثلاثة مركبات عضویة وجمیعھا تتفاعل مع الأحماض    A,B,C إذا علمت أن   –  16  
قد تكون .............           A,B,C الھالوجینیة ، فإن المركبات             

البروبین    :  C   : حمض اللاكتیك B ،   حمض السلسلیك  :  A     ا        
الكاتیكول     :  C   : كلورید الفاینیل B ،   : البروبین             A     ب       
البروبان     :  C   : كلورید الفاینیل B ،   حمض اللاكتیك    :  A     ج       
حمض اللاكتیك    :  C   :  كلورید الفاینیل B ،    كحول بروبیلي   :  A     د       

 -------------------------------------------------- 
عند إضافة وفرة من كلورید الھیدروجین إلي البروباین ، ثم التحلل المائي    17  –  
القاعدي للناتج یكون الناتج النھائي ھو ...............            

           ا   1 ، 2 ثنائي ھیدروكسي بروبان                 ب    البروبانال 
             ج   1 ،  3 ثنائي ھیدروكسي  بروبان               د البروبانون
 -------------------------------------------------- 

ناتج الأكسدة التامة لفینیل میثانول ھو ...............  – 18  
           ا     كیتون میثیل فینیل                                   ب    حمض الفیثالیك 
             ج   حمض الأسیتیك                                      د حمض البنزویك 

 -------------------------------------------------- 
میثیل بروبین في وسط حامضي تعطي ........  – 2الھیدرة الحفزیة لمركب  – 19  

           ا    1 – میثیل 2 - بروبانول                          ب    2 – میثیل 2  - بروبانول 
             ج   1 – میثیل 1 -  بروبانول                         د 2 – میثیل 1 -  بروبانول 

 -------------------------------------------------- 
ثنائي كلورو بنزین إلي فینول عن طریق .....  –  2،  1یمكن تحویل   – 20  

            ا   تحل ل قاعدي – إختزال – ھلجنة بالإستبدال  – تحلل قاعدي  
            ب   تحلل قاعدي – إختزال – ھلجنة بالإضافة  – تحلل قاعدي  

            ج    إختزال – تحلل قاعدي – ھلجنة بالإستبدال  – تحلل حامضي  
            د   تحلل قاعدي – أكسدة – ھلجنة بالإستبدال – اختزال  



 

 
 

C6H5CHCBrCHCClCH3 21 – كم عدد مولات الھیدروجین اللازمة لتشبع المركب 
           ا     2                                              ب    4 
             ج   3                                            د 5

 -------------------------------------------------- 
، ینتج ............. لفورمات الأیزوبروبیل عند التحلل النشادري  – 22  

           ا   كحول أولي وأمید حمض یتضمن  5 ذرات                                               
           ب   كحول ثانوي وأمید حمض یتضمن 5 ذرات                    

           ج   كحول أولي وأمید حمض یتضمن  6 ذرات                                                
           د   كحول ثانوي وأمید حمض یتضمن 6 ذرات                                               

 -------------------------------------------------- 
بنتین في وسط قلوي فإن الناتج یكون .....  – 2  –میثیل  – 4عند أكسدة المركب  – 23  

        ا    1 ، 2 ثنائي ھیدروكسي –  4  – میثیل بنتان                               
           ب   2 ، 3 ثنائي ھیدروكسي – 4 –  میثیل بنتان                   

           ج   3 ، 3 ثنائي ھیدروكسي – 2 –  میثیل بنتان                                               
            د   2 ، 3 ثنائي ھیدروكسي – 2 –  میثیل بنتان                   

 -------------------------------------------------- 
CH3-CH(C6H5)-C2H3              : 24 – التسمیة الصحیحة للمركب التالي 

           ا    2 – فینیل – 1 -  بیوتین                       ب    2 – فینیل –  3 - بیوتین 
             ج   3 – فینیل – 1 -  بیوتین                      د  3 – فاینیل –  1 - بیوتین 

 -------------------------------------------------- 
من خلال دراسة المخطط التالي :  – 25  

                  A                           B                            C                           D 
 

 

ھیدروكربون غیر مشبع ، فأي من الأتي صحیح ؟        D  إذا علمت أن 
 C2H6O قد یكون C و  C6H12O6 قد یكون A    ا       

قد یكون  إیثانول C   و قد یكون سكروز    B     ب      

عملیة نزع    Y  و عملیة أكسدة   Z     ج       
عملیة إختزال   Z   و قد یكون إیثین   D     د      

X Y  تخمر 
سكریات أحد ال  

Z 
 حمض كربوكسیلي



 

 
 

   
 

 * حالات التأكسد التي يسهل الحصول عليها للعناصر الإنتقالية :

6،  الكروم : +  5،  الفانديوم : +   4،   التيتانيوم : +   3السكانديوم : + –   

  2،  الخارصين : +   3،  الحديد : +  7و + 2لمنجنيز : +ا – 

 -------------------------------------------------- 
 * إضمن سؤال السبائك وراجع الجدول دا كويس :

 السبیكة البینیة السبیكة الاستبدالیة السبیكة البنفلزیة
نتیجة إتحاد كیمیائي لتكوین  

مركب صیغتھ لا تخضع  
 لقوانین التكافؤ

نتیجة خلط ، عنصرین لیھم 
نفس الحجم والخواص 

 والشكل تقریبا .  

نتیجة خلط ، بیتم إضافة  
بین  عنصر حجمھ صغیر 

 ذرات عنصر حجمھ كبیر 
 سبیكة الدیورألومین

Al + Ni ، Al + Cu 
 سبیكة الرصاص والذھب 

Fe3C  السیمنیتیت 

 سبیكة الحدید والكروم
 سبیكة النحاس والذھب 
 سبیكة الحدید والنیكل 

 سبیكة الحدید والكربون
Fe , C  الصلب 

  

 -------------------------------------------------- 
 * خلاصة أهم الخواص العامة للعناصر الإنتقالية :

 1  –  الكتلة الذرية : 

 اللي عدده الذري كبير كتلتة الذرية كبيرة وبيشذ عن ذلك النيكل عشان عنده خمس نظائر مستقرة . 

   النيكل .   الكتلة بتاعة   أكبر من   اللي عدده الذري أقل   لكتلة الذرية للكوبلت ودا اللي بيخلي ا 

------------------- -------------------------------  
 2  –  نصف القطر الذري : 

، يلاحظ الثبات من الكروم للنحاس ، أكبرهم حجم هو السكانديوم يتناقص من السكانديوم إلي الفانديوم    

 -------------------------------------------------- 
 3  –  الخاصية الفلزية : 

يدة التوصيل للكهرباء والحرارة . جميعها فلزات صلبة لها بريق ولمعان ج   

، تتباين في النشاط الكيميائي فعنصر :  " مهمه جدا دي "   تزداد كثافتها بزيادة العدد الذري   

، الحديد متوسط النشاط ، النحاس محدود النشاط  السكانديوم شديد النشاط    

 مراجعة أهم أفكار الباب الأول



 

 
 

 4  –  الخواص المغناطيسية : 

 الخاصية البارا مغناطيسية :   تظهر في المواد الل ي عندها إلكترونات م فردة في أوربيتالاا . 

 الخاصية الدايا مغناطيسية :   تظهر في المواد اللي معندهاش إلكترونات مفردة في أوربيتالاا . 

 كل مركبات الحديد والكوبلت والنيكل بارا عشان ديما عندها مفرد . 

مفرد .   كل مركبات السكانديوم والخارصين دايا عشان ديما مركبام معندهمش   

 اللي عنده إلكترونات مفردة أكثر يبقي عزمه المغناطيسي أكبر . 

- -------------------------------------------------  
 5  –  خاصية تنوع الألوان : 

d عشان عندها مفرد في المستوي الفرعي ملونة معظم أيونات العناصر الإنتقالية      

 
 

-------------------------------------- ------------  
 6  –  النشاط الحفزي : 

في تكوين   4s , 3d تعتبر الفلزات الإنتقالية عوامل حفز مثالية لإشتراك إلكترونات المستويين     

 روابط بين الجزيئات المتفاعلة  وذرات سطح الفلز ، مما يؤدي إلي إضعاف الروابط بين ذرات 

فاعل . الجزيئات فتقل طاقة التنشيط وبالتالي تزداد سرعة الت   

 مثل :   ثاني أكسيد المنجنيز في إنحلال فوق أكسيد الهيدروجين  " أوعي تنسي دا "  
 -------------------------------------------------- 

 أولا : تجهيز الخام    مهمة جدا جدا جدا جدا  

 التكسیر والتلبید خواص فیزیائیة وكتلة الخام فیھا بتفضل ثابتھ مش بتتغیر . 
بتقل فیھا كتلة الخام ، یعني نسبة الحدید فیھ بتزید .  فیزیائیة لیة معالتركیز   

بتقل فیھا كتلة الخام ، یعني نسبة الحدید فیھ بتزید   عملیة كیمیائیةالتحمیص   
 خد بالك لو قالك التخلص من الشوائب في صورة صلبة یبقي تركیز ولو قالك التخلص 

الشوائب في صورة غازات یبقي تحمیص   



 

 
 

 ثانيا :  إختزا ل الخام في الأفران

 الفرن العالي / اللافح فرن مدركس
;€iÁ;ÅËâ—^;ÿÂ^;ÓÜ]≈;ªË÷ù;ÿ\ái|ˆ\

ØpÂÑÅË6\Â;‡ÊdÖ“’\;;;Ü]∆’\;flŸ;Øû]fi’\;
Ì¬Ëe�’\ 

;€iÁÜ]∆d;ÿ\ái|ˆ\;‡ÊdÖ“’\;ÅËâ—^;ÿÂ^;
‘Ê“’\;€u…;flŸ;rh]fi’\ 

 إ نتاج الحديد 

اصر للحدید لتحسین خواصھعنالالتخلص من باقي الشوائب في الحدید ، إضافة بعض  •  
 الأفران اللي بیتم فیھا إنتاج الحدید الصلب : 

 
 
 

 -------------------------------------------------- 

 الحديد وأكاسيده 
 

 درجة یكون الناتج حدید  700^ أي مركب یخُتزل فوق 
 یكون الناتج أكسید حدید ثنائي 700لـ  400^ أي مركب یخُتزل من 

 درجة یكون الناتج أكسید مختلط 300 – 230یماتیت من ال الھ^ إختز
 

 ^ أكسدة الحدید بالأكسجین أو بخار الماء تعطي أكسید مختلط 
 ^ أكسدة أكسید الحدید الثنائي یكون الناتج أكسید حدید ثلاثي  

 ^ أكسدة أكسید الحدید المختلط یكون الناتج أكسید حدید ثلاثي  
 

 ل یعطي أكسید حدید ثنائيد وكربونات الحدید بمعز^ تسخین أوكسالات الحدی
 ثلاثيدرجة یعطي أكسید حدید  200^ تسخین ھیدروكسید الحدید الثلاثي فوق 

 ^ تسخین كبریتات الحدید الثنائي یعطي أكسید حدید ثلاثي . 
 

 ^ أكسید الحدید المختلط وأكسید الحدید الثلاثي لا یتفاعل مع الاحماض المخففة 
 حماض المخففة والمركزة ، ولا یتفاعل مع حمض النیتریكفاعل مع الا^ الحدید یت

 
 أكسید الحدید الثنائي والأكسید المختلط لونھم أسود ، والھیماتیت لونھ أحمر 

 أملاح حدید ثنائي لونھا أخضر ، أملاح حدید ثلاثي لونھا أصفر  
 ي محمرھیدروكسید حدید ثنائي لونھ أبیض مخضر ، ھیدروكسید حدید ثلاثي بن

تتم الأكسدة في 
 خطوة واحدة 



 

 
 

 إمتحان تجريبي (2) الباب الأول

 
 الشكل البياني المقابل يوضح عدد الإلكترونات المفردة   –   1

 لعناصر إنتقالية متتالية في السلسلة الانتقالية   3في أيونات + 
 الأولي أي عناصر الأيونات السابقة يكون هو الأكبر كثافة ؟ 

 وهو عنصر الكوبلت   Z  – أ  
 وهو عنصر النيكل   Z  – ب  
 وهو عنصر الكوبلت   Y  –   ج 
 وهو عنصر الكروم   Y  – د  

 -------------------------------------------------- 
عند إضافة حمض الكبريتيك المخفف إلي أكسيدين للحديد أحدهما يحتوي علي أيون الحديد الاقل    –   2

 إستقرار ، والأخر أكسيد الحديد الذي يستخدم كلون أحمر في الدهانات  
  بشكل صحيح عن النواتج ؟ يلي يعبر أي مما  

 أصفر اللون وراسب أحمر يتكون محلول    – يتكون محلول أخضر اللون وراسب أسود             ب    – أ  
 يتكون محلول أصفر اللون وراسب أسود   – يتكون محلول أخضر اللون وراسب أحمر            د    – ج  

------------------------------------------------- -  
3   –   )Z , Y , X  ، ثلاث عناصر حيث (X   عنصر إنتقالي يستخدم في الحصول علي غاز قاعدي : 
Y: عنصر إنتقالي تستخدم إحدي سبائكه في صناعة الميدليات 
Z: عنصر ممثل يدخل في صناعة الطائرات 

 أي مما يلي صحيح ؟ 
 يمكن أن يكون سبيكة بينية   Xو    Zالإتحاد بين    – أ  

 يمكن أن يكون سبيكة بينية   Xو    Yالاتحاد بين    – ب  
 تتكون سبيكة إستبدالية   Z   ،Xعند خلط    – ج  
   يمكن أن يكون سبيكة بنفلزية  Z   ،Yالاتحاد بين    – د  

 -------------------------------------------------- 
أي العبارات التالية صحيحة ؟    –   4  

           أ  -       Ti+3  إلي   Ti+4  عملية إختزال سهلة الحدوث  

            ب  -      Zn+3  إلي   Zn+2 عملية أكسدة  سهلة   الحدوث   

            ج  -     Fe+2  إلي   Fe+3 عملية أكسدة  سهلة   الحدوث   

            د  -      Mn+3  إلي   Mn+2  عملية إختزال صعبة الحدوث   



 

 
 

وائب الموجودة به  أثناء عملية الفصل المغناطيسي لخامات الحديد فإن كتلة الخام ...... وكتلة الش   –   5
 . ....... وكتلة الحديد........ونسبة الحديد في الخام ........ 

 تقل    – لاتتغير    – تقل    – تقل    – تزداد                        ب    – تقل    – تزداد    – تزداد    – أ  
 تقل    – تقل    – لاتتغير    – لاتتغير    – تزداد                        د    – لاتتغير    – تقل    – تقل    – ج  

--- -----------------------------------------------  
العملية التي تؤدي إلي رفع نسبة الحديد في الخام وذلك عن طريق التخلص من شوائب الفسفور    -   6  

والكبريت في صورة صلبة هي ...................          

ج. التلبيد                          د. التكسير أ . التحميص                         ب . التركيز                        

----- ---------------------------------------------  
7   –  X    ،Y    ،Z    : ثلاثة عناصر إنتقالية متتالية من السلسلة الإنتقالية الأولي ، إذا علمت أن 

+2, X +3, Y +4Z   ية صحيحة ؟  أكبر الأيونات في العزم المغناطيسي ، أي العبارات التال 

 يشذ في الكتلة الذرية  Zالعنصر    – ب                    تسمي الصلب الذي لا يصدأ    Yمع    Xسبيكة    – أ  

 يستخدم في دباغة الجلود  Zالعنصر    – د                    تتميز بأا أصلب من الصلب    Y  مع   Xسبيكة    – ج 

 -------------------------------------------------- 
 العمليات التالية يمكن إجراؤها لخام الحديد قبل التحميص ماعدا ............. يع  جم   –   8

 ربط وتجميع حبيبات الخام   – أكسدة بعض الشوائب                                       ب    – أ  

 التوتر السطحي والفصل الكهربي   – تحويل الحبيبات الكبيرة إلي أحجام أصغر           د    – ج  

------ --------------------------------------------  
 من عناصر السلسلة الانتقالية الأولي    C , B , Aثلاثة فلزات إنتقالية متتالية   –   9

 : يدخل في تركيب سبيكة تسنخدم في تغطية المقابض الحديدية   Aالفلز   -
 : يستخدم وهو مجزأ في هدرجة الزيوت    Bالفلز   -
 المغناطيسيات    : يستخدم في صناعة   Cالفلز   -

 أي مما يلي صحيح ؟  
 C < B < Aترتيب هذه العناصر حسب الكثافة هو    – أ  

 C < B < Aترتيب هذه العناصر حسب الكتلة الذرية    – ب  
 يستخدم في جلفنة باقي الفلزات لحمايتها من الصدأ   Aالعنصر    – ج  
 يدخل في تركيب كاثود بطارية أيون الليثيوم    Bالعنصر    – د  
 



 

 
 

 عن طريق ..........   IIمن أكسيد الحديد   IIول علي هيدروكسيد الحديد الحص   يمكن   –   10
 التفاعل مع حمض مخفف ثم تفاعل محلول الملح الناتج مع حمض مخفف أخر    – أ  

 OH4NHثم تفاعل الأكسيد الناتج مع محلول   IIأكسدة أكسيد الحديد   – ب  
 ز ساخن الناتج مع حمض مرك ثم تفاعل المركب    IIالتسخين الشديد لأكسيد الحديد   – ج  
 NaOHمع حمض مخفف ثم معالجة المحلول الناتج بمحلول    IIتفاعل أكسيد الحديد   – د  

 -------------------------------------------------- 
 من عناصر المقدمة في السلسلة الإنتقالية الأولي في حالة تأكسده الشائعة   Aعنصر إنتقالي   –   11
 ، أي من التالية يعتبر صحيح ؟  3dته المشغولة في المستوي الفرعي ونات من أوربيتالا إلكتر   3يفقد        

 يقع في العمود الثالث من الجدول الدوري            – أ  
 يستخدم أحد أكاسيده كصبغة للزجاج والسيراميك   – ب  
 سبيكته مع الألومونيوم خفيفة وشديدة الصلابة   – ج  
 في صناعة الطائرات المقاتلة   سبيكته مع الألومونيوم تستخدم   – د  

 -------------------------------------------------- 
 يمكن إجراء عملية التلبيد في الحالات التالية ..............   –   12

 بعد التركيز وبعد التكسير   – بعد أول خطوات التجهيز وبعد الاختزال                  ب    – أ  
 بعد التكسير فقط    – د                                              بعد الاختزال فقط          – ج  

 -------------------------------------------------- 
   IIIمن هيدروكسيد حديد   IIأي الخطوات التالية يمكن إتباعها في الحصول علي كبريتيد الحديد   –   13

 ثم إحلال بسيط    –   o800 Cثم إختزال عند    – تعادل    – أ  
 ثم إتحاد مباشر    –   o800 Cثم إختزال عند   – إنحلال حراري    – ب  
 ثم إتحاد مباشر    –   o700 Cثم إختزال عند   – إنحلال حراري    –   ج 
 ثم إحلال بسيط     - ثم إنحلال حراري    –   o800 Cإختزال عند   –   د 

 ------------------------------------------------ 
 في الهواء    IIونات الحديد مما يلي ينتج من تسخين كرب أي    –   14
 في بمعزل عن الهواء ؟    IIولا ينتج من تسخين أكسالات الحديد       

 IIIأكسيد الحديد   – ب                                                         IIأكسيد الحديد   – أ  
 ثاني أكسيد الكربون    – أول أكسيد الكربون                                                 د    – ج  
 
 



 

 
 

 ما الخطوات الصحيحة للحصول علي أكسيد الحديد المغناطيسي من خام الليمونيت ؟    –   15
 أكسدة   – انحلال    – اختزال    – تحميص    – اختزال                   ب    – انحلال    – أكسدة    – تحميص    – أ  

 أكسدة   – اختزال    – تحميص    –   كيز تر   – تركيز                           د    – تحميص أكسدة    – تلبيد    – ج  

 ------------------------------------------------ 
 ؟ ...............   2Mn+إلي    4MnO-أي الأيونات التالية يمكنه اختزال    –   61
 2Cu+  – د                            2Fe+  – ج                        2Zn+  – ب                           3Sc+  – أ  

---- --------------------------------------------  
 3d : [Ar]6هو   A +2, B +4C ,3+إذا كان التوزيع الإلكتروني لجميع الكاتيونات التالية :    –   71

 ...............   ماعدا فإن كل الاجابات التالية صحيحة  
 B , Aأكبر كثافة من العنصرين    Cالعنصر    – أ  

 يسية ع تكوين مركبات دايا مغناط العناصر الثلاثة لا تستطي   – ب  
 يدخل في تركيب بطاريات يمكن إعادة شحنها    Cالعنصر    – ج  
 C , Bأقل من الكتلة الذرية للعنصرين    Aالكتلة الذرية للعنصر    – د  

 ------------------------------------------------ 
يكون ديا مغناطيسي وهو    Y ، وعنصر   3X+يكون عزمه المغناطيسي أكبر ما يمكن وهو    Xعنصر   –   81

+6Y    ما اسم السبيكة المتكونة عند خلط ،Y , X   ................ ونوعها ؟ 
 بينية   – الحديد الصلب    – إستبدالية                           ب    – الصلب الذي لايصدأ    – أ  

 بنفلزية    – تيت  السميني   – إستبدالية                                      د    – النيكل كروم    – ج  

 ------------------------------------------------ 
قامت أهم شركة جوالات في العالم بتغيير المادة المُصنع منها هياكلها من سبيكة    2023في عام    –   19

 الصلب الذي لا يصدأ إلي معدن يمتاز بأنه أخف من هذا السبيكة وأكثر صلابة منها ومقاومة للتأكل 
 ... مة في صناعة هياكل الجوالات القديمة والحديثة ؟ ............ صر المستخد ماهي العنا 

 حديد وكربون وتيتانيوم   – حديد وكربون وفانديوم                                         ب    – أ  
 حديد وكروم وتايتنيوم   – حديد وكروم وسكانديوم                                       د    – ج  

----- -------------------------------------------  
 .............. ماعدا  جميع محاليل المركبات التالية دايا مغناطيسية وملونة    –   20

 4KMnO  – ب                                                                   5O2V  – أ  
 7MnCl  – د                                                           7O2Cr2K  – ج  



 

 
 

 من عناصر السلسلة الأنتقالية الأولي ، إذا علمت أن :   Yو   Xعنصران   -   21
 ، أي العبارات التالية صحيحة ؟   Xأكبر من كثافة   Y، كثافة   Yأكبر من   Xالكتلة الذرية لـ 

 خمسة نظائر مستقرة .   Xنظير مشع ، بينما للعنصر    Y  12للعنصر   – أ  
 .   Xأكبر من العزم المغناطيسي للعنصر    Yطيسي للعنصر  العزم المغنا  – ب  
 مع الكادميوم بطارية قابلة لإعادة الشحن .   Yيُكون العنصر  – ج  
 مع الصلب سبيكة تتميز بمقاومة الأحماض .   Xيُكون العنصر   – ج  

 ------------------------------------------------ 
يد أصفر اللون من حمض كربوكسيلي  لول ملح للحدما هي الخطوات المتبعة للحصول علي مح  -   22

 أليفاتي ثنائي القاعدية ............... 
 التفاعل مع حمض معدني مخفف   – أكسدة    – تسخين بمعزل عن الهواء   – إحلال بسيط    – أ  

 التفاعل مع حمض معدني مركز   – أكسدة    – تسخين بمعزل عن الهواء   – إحلال بسيط    – ب  
 مخفف  HClالتفاعل مع    – أكسدة    – عزل عن الهواء  ين بم تسخ  – أكسدة وإختزال    – ج  
 إحلال بسيط    –   750إختزال عند درجة حرارة   –التحميص    –أكسدة وإختزال    – د  

 ------------------------------------------------ 
عنصر إنتقالي يتبع السلسلة الإنتقالية الاولي يحتوي أبعد مستوي فرعي عن نواته علي    –   23
 رون وحيد فإن مستواه الرئيسي الثالث يحتمل أن يحتوي علي ............ إلكترونإلكت 

 ب و ج صحيحتان  – د                          18  – ج                             13  – ب                              8 – أ  
 ------------------------------------------------ 

 ا في فرن مغلق وبعد فترة طويلة ترسبت مادة سوداءالماء والحديد مع عند تسخين بخار   -   24
 .............. فمن المتوقع أن تكون المادة السوداء هي  

 IIIأكسيد حديد   – أكسيد حديد مغناطيسي                                             ب    – أ  
 أ ، ج صحيحتان   – د                                                            IIأكسيد حديد   – ج  

 ------------------------------------------------ 
 حيث أن :  A , B , C , Dأربعة عناصر -   25
A  فلز إنتقالي يحل محل هيدروجين الماء : 
B  يستخدم كعامل حفاز في صناعة الوقود السائل : 
C  يكون مع القصدير سبيكة البرونز : 
D  ة المنجنيز ل يكون سبيك : عنصر ممث 

 فإنه لصناعة سبيكة تمتاز بخفتها وشدة صلابتها نستخدم ............... 
 A,D – د                           B,D – ج                           A,B – ب                           A,C – أ  



 

 
 

 
 

 -  ينقسم التحليل الكيميائي إلي نوعين :  

معرفة المكونات الأساسية للمادة .   وعي الكيفي ) : . التحليل الوصفي ( الن 1  

معرفة كمية كل مكون من المكونات الاساسية للمادة .   . التحليل الكمي ( النسبي ) : 2  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
لفيزيائية . . لو المادة كانت نقية يمكن التعرف عليها من خلال الثوابت ا 1  

التوص�ل الحراري ) –ال�تلة المول�ة  –درجة الأنصهار  –( درجة الغل�ان   

. لو المادة مخلوط يتم فصل كل مكون علي حدة ويتم التعرف عليها باستخدام الكواشف المناسبة . 2  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 أولا : التحليل ا لوصفي :   

 بغرض التعرف علي المجموعة الوظيفية في المركبات العضوية أو الأيونات اللي في الملح لو غير عضوية 

تصاعد غاز ( أنيون )          . المادة المجهولة + الكاشف        1  

تكوين راسب ( كاتيون )         . المادة المجهولة + الكاشف       2  

 أول حاجة الكشف عن الأنيونات (   الأيون السالب )  .   وتنقسم لـ 3 مجموعات : 

[ BaCl2 المركز ، 3 -   مجموعة  H2SO4 المخفف ، 2 -   مجموعة حمض  HCl 1  -  مجموعة حمض ] 

. الحمض الأكثر ثباتا يطرد الحمض الأقل ثباتا علي هيئة غازات    قاعدة الكشف :   

. لا تنطبق القاعدة السابقة علي مجموعة كلوريد الباريوم    خلي بالك :  

 الأحماض 
 أقل ثباتا  متوسطة الثبات  أكثر ثباتا 

H2SO4 , H3PO4 HCl , HBr 
HI , HNO3 

H2CO3  , H2SO3 , H2S 

H2S2O3 , HNO2 
 

 خلي بالك من الفرق بين : 

درجة إنحلاله وتطايره .    . ثبات الحمض : 1   

درجة تأين الحمض في الماء .   . قوة الحمض : 2   

 مراجعة أهم أفكار  الباب الثاني



 

 
 

 معلومات مهمه جدا عن قواعد الذو بان في الماء 
لو المركب عنده كلمھ من الكلمات دي یبقي یذوب في الماء  – 1  

NH4
 الصوديوم   +Na  ، البوتاسيوم   +K  ، الأمونيوم  +

CH3COO-  الأسيتات ، NO3
ClO3  ، النترات   -

HCO3  ، الكلورات  -
 البيكربونات  -

 ------------------------------------------------ 
 2 – أي مركب عنده كلمھ كلورید ، برومید ، یودید یبقي یذوب في الماء ، إلا إذا 

 لو لقيت حد منهم ماسك في  :     +Pb+2 , Ag+  , Hg  فإنه يكون ملح " لا يذوب في الماء " 

 ملحوظة مهمه : كلوريد الرصاص  PbCl2 II يذوب في الماء الساخن .
 ------------------------------------------------ 

 3 – لو المرك ب عنده كلمة كبریتات فإنھ یذوب في الماء ، إلا إذا 
 لو الكبريتات مسكت  في   :   Pb+2 , Ba+2 , Ag+ , Ca+2 " فإنه يكون ملح لا يذوب في الماء .

 ------------------------------------------------ 
 4 – كل مركبات الكربونات والكبریتیت والفوسفات رواسب ، إلا إذا

" هيكونوا أملاح تذوب في الماء "  لمة صوديوم أو بوتاسيوم أو أمونيوم فيهم ك   لو ماسك   

 ------------------------------------------------ 
 5 – كل مركبات الھیدروكسید رواسب لا تذوب في الماء ، إلا إذا 

 لو ماسك فيها   كلمة صوديوم  بوتاسيوم  أمونيوم   كالسيوم  باريوم  " هيكونوا أملا ح تذوب في الماء " 

 ------------------------------------------------ 
 ملاحظات هامة : 

كل أملاح الكربونات تذوب في كل الأحماض .   –   1  

كل أملاح الكبريتات لا تذوب في الأحماض .   –   2  

كل أملاح الهيدروكسيد تذوب في الأحماض .   –   3  

لي ثاني أكسيد الكربون . تذوب رواسب الكربونات في الماء المحتوي ع  –   4  

 
 



 

 
 

 مجموعة حمض الهيدروكلوريك المخفف :    –   1
 كربونات وبيكربونات بتطلع ثاني أكسيد الكربون يعكر ماء الجير " غاز مش بيتأكسد "   – أ    

 كبريتيد وبيطلع غاز كبريتيد الهيدروجين ومفيش ماء في الناتج  " غاز مش بيتأكسد "    – ب  
 يخضر ثاني الكرومات " يعني غاز قابل للأكسدة "  2SOكبريتيت وبيطلع غاز    – ج  
 ودا بقي بيكون راسب أصفر من الكبريت    2SOغاز  ثيوكبريتات وبيطلع   – د  
 بني محمر " غاز بيتأكسد أهو "   2NOاللي يتأكسد يبقي   NOنيتريت وبيطلع غاز   – ه  

 ------------------------------------------------ 
 :    تيك المركز ي كبر مجموعة حمض ال   –   2
 كلوريد وبيطلع غاز كلوريد الهيدروجين يُكون سحب بيضاء مع النشادر " مش بيتأكسد "   – أ  

 2SO   بروميد وبيطلع غاز بروميد الهيدروجين يتأكسد جزئيا ويطلع أبخرة بروم برتقاليه و  – ب  
 2SO  وية  نفسج ب   يود يوديد وبيطلع غاز يوديد الهيدروجين يتأكسد جزئيا ويطلع أبخرة   – ج  
 بني محمر ولما بحط خراطة نحاس بيزيد اللون البني المحمر   2NOنترات وبيطلع غاز   – د  

 ------------------------------------------------ 
 :  2BaCl مجموعة كلوريد الباريوم    –   3
 مخفف    HClفوسفات وبيكون فوسفات باريوم راسب أبيض يذوب في حمض   – أ  

 مخفف   HClراسب أبيض لا يذوب في حمض  كبريتات باريوم   كبريتات وبيكون   – ب  
 ------------------------------------------------ 

 3AgNOلنترات الفضة    لمحلول   ** التجارب التأكيدية 
 مع الكبريتيد راسب أسود ومع الكبريتيت راسب أبيض يسود بالتسخين - 
 يصير بنفسجي في الضوء " مع الكلوريد راسب أبيض يذوب في محلول النشادر "  - 
 مصفر يذوب ببطء في محلول النشادر " يصير داكنا في الضوء " مع البروميد راسب أبيض    -
 مع اليوديد راسب أصفر لا يذوب في محلول النشادر " مش بيتأثر بالضوء " - 
 مع الفوسفات راسب أصفر يذوب في محلول النشادر ويذوب في حمض النيتريك أيضا - 

------------- -----------------------------------  
 4MgSOلمحلول كبريتات الماغنسيوم التأكيدية  ** التجارب  

 مع الكربونات راسب أبيض ع البارد ، مع البيكربونات راسب أبيض بعد التسخين - 
 ------------------------------------------------ 

 مؤكسدة " لول اليود البني " عوامل  لبرمنجنات البوتاسيوم أو مح ** التجارب التأكيدية 
 2إلي +   7البرمنجنات تكشف علي كلمة نيتريت وتتحول من اللون البنفسجي إلي عديم اللون من + - 
 1- إلي   0محلول اليود يكشف عن كلمة ثيوكبريتات ويتحول من اللون البني إلي عديم اللون من -



 

 
 

ين ؟؟؟ إزاي أحل سؤال كيف تميز ب   ركز في اللي جي عشان مهم :   

. لو قالك بين ملحيين :  1  

لأنيونين من نفس المجموعة يستخدم كاشف المجموعة .   -  

لأنيوين من مجموعتين مختلفين يستخدم الكاشف الأسبق .   -  
 ------------------------------------------------ 

. لو قالك بين محلولين : 2  

  – بروميد    – كلوريد    – كبريتيت    – ( كبريتيد    بيكون بين أنيوين مشتركين في الكاشف النوعي مثل   -
بيكربونات ) .    – فوسفات ) أو ( كربونات   – يوديد    

 ------------------------------------------------ 
. لو قالك بين محلوليين النيترات والنيتريت :  3  

أو الحلقة البنية . يستخدم البرمنجنات المحمضة    
 ---------------------------- --------------------  

. ممكن نميز عمليا من خلال الخواص الفيزيائية ( الذوبان ) . 4  

 أ. لو فوسفات فضة ويوديد فضة :  إستخدم محلول النشادر 

 فوسفات الفضة : يذوب في محلول النشادر . 

النشادر . يوديد الفضة : لا يذوب في محلول    
-------------------------------------------- ----  

 ب. لو كبريتات الباريوم وفوسفات الباريوم :  إستخدم حمض الهيدروكلوريك المخفف 

 كبريتات الباريوم : لا يذوب في حمض الهيدروكلوريك المخفف . 

 فوسفات الباريوم : يذوب في حمض الهيدروكلوريك المخفف . 
------------ ------------------------------------  

والأخر لايذوب . ا يذوب في الماء  ج. بين ملحين أحدهم   

 ملح كربونات الماغنسيوم وملح كربونات الصوديوم . 

 

 



 

 
 

( الأيون الموجب )   تاني جزء الكشف عن الكاتيونات :   

 تنقسم الشقوق القاعدية إلي ست مجموعات لكل منها كاشف محدد وتعتمد علي ذوبان الأملاح في الماء  

حة الذوبان في الماء . تفصل الكاتيونات علي هيئة رواسب شحي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یتكو یتكون كبریتید النحاس
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

اتیونــالك المجموعة  التجربة الكاشف 

 +Hg+ , Ag الأولي

Pb+2 
HCl.dil  ھیئة كلوریدات غیر تترسب علي

 ذائبة في الماء

Cu+2 H2S+HCl CuS الثانیة یتكون كبریتید النحاس    
  راسب أسود یذوب في حمض النیتریك

 الثالثة
Fe+2 

Fe+3 

Al+3 

 أساسیة
NH4OH 
 تأكیدیة
NaOH 

Fe(OH)2 راسب أبیض مخضر  
Fe(OH)3    راسب بني محمر  

  Al(OH)3 راسب أبیض جیلاتیني  

 Ca+2 الخامسة

 أساسیة
(NH4)2CO3 

 تأكیدیة
H2SO4 

CaCO3 یتكون كربونات الكالسیوم  
الأحماضیذوب في  بیضراسب أ  

CaSO4 یتكون كبریتات الكالسیوم 
الأحماضراسب أبیض لا یذوب في   



 

 
 

 مراجعة  " التحليل الكمي " 

خلي �الك من القوانين اللي جاية .... * ال�حليل الكيميائي الك� : ( المسائل ):    
 

 الكتلة ( بالجرام ) 
 عدد المولات  الكتلة المولية 

 

 

 

 

 عدد المولات 
 التركيز المولاري  حجم المحلول باللتر 

 

 التحليل الكمي ( نسبة أو تركيز ) 

 

س�ب )                                                           ( المعايرة )                   ( التطاير ، ال�ت  

 

( بط��قة التعادل )   إ�ه هو قانون المعايرة :   

Ma Va   =   Mb Vb 

   na               nb   

 إ�ه هو قانون التخف�ف : 

M1 V1 = M2 V2 
 

 

: عند ذكر تفاعل حمض مع قاعدة أو كلمة تعادل .   يتم تطبيق تفاعل التعادل    

أو تفاعل محلولي مركبين وتكوين راسب . م ترسيب  تبدأ بت  في عملية الترسيب :   

بيكون المطلوب عدد جزيئات ماء التبلر . في عملية التطاير :    

لذرات الايونات أو ا   عدد الجزيات أو   
 عدد المولات  عدد أفوجادرو 

 حجم الغاز ( لتر ) 
 عدد المولات  22.4

أھم قانون 
ن  

 خلي بالك



 

 
 

 إمتحان تجريبي (2) الباب الثاني

   1- للكشف عن كاتیون الرصاص  II في المحالیل المائیة یمكن إستخدام كل مما یأتي ماعدا 
     محلول كبریتات البوتاسیومب             محلول كبریتید الصودیوم  ا        

حمض الھیدروكلوریك المخفف  د                  محلول نترات الفضةج        
 ------------------------------------------------ 

بإضافة محلول نترات الفضة إلي نواتج تفاعل محلول الیود مع ثیوكبریتات الصودیوم  – 2  
......... یتكون راسب لونھ ......        
     أصفر ب                                          أبیض ا       

ودأس  د                                   بني محمرج         
 ------------------------------------------------ 

من المخطط التالي :  – 3  

                             ( B ) محلول                                        ( A ) ملح 
 
 
 

 

      أیا من الإجابات التالیة تعبر عن المخطط السابق :  
     HCl  یذوب في حمض : C        ، كلورید الصودیوم : A      ا         

: كبریتات الباریوم              C     :بوتاسیوم ،   فوسفات A       ب         
وم الصودی: كلورید   B       ،   كبریتیت صودیوم : A       ج        

: كلورید باریوم         B   ، بیكربونات بوتاسیوم : A       د        
 ------------------------------------------------ 

X أضیف إلیھ محلول نترات الباریوم فتكون راسب لا یذوب في حمض  محلول ملح   – 4  
X   فلم یظھر راسب ، فإن II الھیدروكلوریك وأضیف إلیھ محلول كلورید النحاس            

          ا   كربونات بوتاسیوم      
            ب فوسفات صودیوم         
               ج   كبریتات حدید ثنائي    

                  د  كبریتید أمونیوم 
 

H2SO4 

 راسب أبیض  (C) غاز عدیم اللون 



 

 
 

ل الأمونیاأي من المواد التالیة لا تذوب في محلول ھیدروكسید الصودیوم ومحلو – 5  
وتذوب في حمض الھیدروكلوریك المخفف ؟ ...........         

          ا   ھیدروكسید الألومونیوم وھیدروكسید الحدید الثنائي      
            ب ھیدروكسید الألومنیوم وھیدروكسید الحدید الثلاثي         
               ج   ھیدروكسید الألومونیوم ومیتا ألومینات الصودیوم    

                  د  ھیدروكسید الحدید الثنائي وھیدروكسید الحدید الثلاثي
 ------------------------------------------------ 

كل المواد التالیة تتفاعل مع حمض الكبریتیك المركز لتعطي غاز یتم الكشف عنھ   – 6  
       بواسطة محلول ثاني كرومات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبریتیك ماعدا ..... 

     یودید الصودیومب                                           الحدیدا       
أكسید الحدید المغناطیسي  د                          البوتاسیوم برومید ج         

 ------------------------------------------------ 
M ح  أجریت التجارب التالیة علي المل – 7  

 التجربة   محلول الملح + محلول كبریتیت الصودیوم  محلول الملح + حمض الھیدروكلوریك 
 المشاھدة  راسب أبیض  راسب أبیض 

 
ھو .............  M تدل المشاھدات علي أن الملح           

     كلورید الكالسیومب                                نترات الفضةا        
كبریتات الألومونیوم  د                          حاسكبریتات النج         

 ------------------------------------------------ 
عند إجراء تجربة للكشف عن أحد الأنیونات بإضافة حمض الھیدروكلوریك المخفف  – 8  

أیا من التالیة تعبر الملح........  إلي الملح لوحظ تكون راسب أصفر ، وتصاعد غاز       
NaNO3   ب                                        NaNO2   ا     

NaHCO3   د                                     Na2S2O3   ج     
 -------------------------------------------------- 

للتمییز عملیاً بین محلولي بیكربونات الامونیوم وكربونات الامونیوم یستخدم.....  – 9  
     كلورید بوتاسیومب                                كلورید الصودیوما        
كلورید الماغنسیوم  د                           كلورید الامونیوم    ج         
 



 

 
 

التفاعلات التالیة تتم في الظروف المناسبة :  – 10  
 

 
 
 
 
 

ھي ...................  (X) , (3) , (2) , (1) فإن المركبات            
CuBr2 : (X) , AgNO3 : (3) , H2SO4 : (2) , H2S : (1)  ا       
CuCl2 : (X) , BaCl2 : (3) , HCl : (2) , H2CO3 : (1)  ب       

CuBr2 : (X) , MgSO4 : (3) , H2SO4 : (2) , H2S : (1)  ج       
PbCl2 : (X) , BaCl2 : (3) , H2SO4 : (2) , AgNO3 : (1)  د        

 ------------------------------------------------ 
أي من أزواج المحالیل التالیة یمكنھ التمییز عملیا كل علي حدة بین محلولي – 11  

؟   II نترات الماغنسیوم ونترات الرصاص            
          ا   كربونات صودیوم و كلورید صودیوم     

            ب بیكربونات صودیوم وكبریتات صودیوم         
               ج   كلورید صودیوم وكبریتات صودیوم   

                  د  كربونات صودیوم وبیكربونات صودیوم 
 ------------------------------------------------ 

(X)عند إضافتة إلي خلیط من فوسفات الباریوم وكربونات الكالسیوم لوحظ محلول   –  12  
(X) ذلك عند إضافة قطرات من دلیل أزرق بروموثیمول إلي   لخلیط كلیا ، لإختفاء ا        

سیتلون باللون .................         
         ا    الأزرق

           ب الأصفر        
             ج    الأخضر  

               د  الأحمر
 

X   راسب أسود یذوب
 في حمض النیتریك 

أبخرة برتقالیة 
 حمراء

یذوب في  راسب 
 محلول النشادر

(1) (2) 

(3) 



 

 
 

من خلال دراسة الجدول التالي :  – 31  
(A) (B) (C) (D) 
HCl (CH3COO)2Pb AgNO3 NH4OH 

 
أي العبارات التالیة صحیحة ؟         

C   یستخدم في الكشف عن أنیون A    ا       
B   یستخدم في الكشف عن كاتیون A ب            

D     لا یذوب في (A , C )    الراسب الناتج من تفاعلج       
كاشف كاتیوني   C   ، كاشف أنیوني D د            

----------------------------------- -------------  
 

من خلال المخطط التالي :   – 14  
 
 
 

أي مما یلي یعتبر صحیح ؟               
: یودید فضة   (Z)     ،    ھیدروكسید أمونیوم : (A)   ا       

: كلورید حدید ثلاثي      ،     (A) : ھیدروكسید أمونیوم (X)    ب       
،         : كلورید حدید ثلاثي   (Z) : فوسفات فضة (Y)    ج       

: كلورید حدید ثنائي      ،     (Z) : یودید فضة  (X)    د       
 ------------------------------------------------ 

تتضمن جمیع التفاعلات التالیة نواتج شحیحة الذوبان في الماء عدا ........  – 15  
         ا    إمرار تیار من غاز كبریتید الھیدروجین في محلول خلات الرصاص

           ب خلط محلول نترات الفضة مع محلول كبریتید الصودیوم        
             ج    إضافة حمض الھیدروكلوریك المخفف مع ملح ثیوكبریتات الصودیوم  

               د  إضافة محلول كبریتات الماغنسیوم إلي محلول بیكربونات الصودیوم 
 

 
 

Zیذوب الراسب الأصفر A راسب أبیض مخضر 
Z  X 

 راسب بني محمر

Y 



 

 
 

 g  – 16 14.3 من كربونات الصودیوم المتھدرتھ Na2CO3.XH2Oأذیبت في الماء
ملل من ھذا المحلول مع حمض 25وأكمل المحلول إلي واحد لتر وعند معادلة        

ملل فإن النسبة المئویة لماء التبلر       25وحجمھ   0.1 M الھیدروكلوریك تركیزھا        
       [ O = 16 , C = 12 , Na = 23 ] 

15.73 %    ا       
31.65 %   ب       
25.87 %    ج       
62.94 %    د       

 ------------------------------------------------ 
إلي   ml 150من  0.5 M 50 من محلول حمض الھیدروكلوریك ml أضیف   – 17  

ثم أضیف حمض الكبریتیك لمعادلة  0.25 M محلول ھیدروكسید الكالسیوم            
دد مولات القلوي الزائد وكتلة الراسب لوي فتكون راسب ، فإن عالزیادة من الق          
تكون .................           

[ Ca(OH)2 = 74   ,  CaSO4 = 136   ,   H2SO4 = 98      : علما بأن ] 
         ا   0.025  مول  /  6.8 جم  

           ب 0.0125 مول  /  3.4 جم        
             ج   0.025 مول    /  3.4 جم  
             د   0.0125 مول  /  6.8 جم   

 ------------------------------------------------ 
جم أذیبت في الماء ثم أضیف إلي   8عینة غیر نقیة من كلورید الصودیوم كتلتھا  – 18  

جم ، فإن   3المحلول الناتج وفرة من محلول أسیتات الرصاص فتكون راسب كتلتھ           
كتلة الكلورید في العینة ونسبة الشوائب في العینة ...................           

[ Na = 23 , Cl = 35.5 , Pb = 207 , C = 12 , O = 16 , H = 1 ] 
         ا    0.766 جم / 84.2  %    

           ب 1.66 جم / 63.44 %        
             ج   0.766 جم /  15.8 %   

             د   2.925 جم /  36.56  %  
 
 



 

 
 

جم من ھیدروكسید الصودیوم إلي كمیة وفیرة من محلول كلورید حدید  4أضیف  – 19  
لھ اللون الأصفر فتكون راسب بني محمر ، وبعد الترشیح سُخن الراسب حتي تحول           
لونھ إلي اللون الأحمر ، ما كتلة المركب الأحمر ؟           

[ Fe = 56 , O = 16 , Na = 23 , H = 1 ] 
          ا   3.16 جم       
            ب 3.12 جم         
               ج    2.67 جم   

                  د  2.75 جم 
 ------------------------------------------------ 

جم من عینة من الصودا الكاویة غیر النقیة في الماء وأكمل المحلول إلي    6أذیب  – 20  
ملل من محلول حمض  18ملل من ھذا المحلول مع  25تر فإذا تعادل  واحد ل          

، ما نسبة الصودا الكاویة في العینة ؟     0.1M حمض الكبریتیك تركیزه             
     [ NaOH = 40 g/mol ]  

2.4% ا         
96% ب         
4% ج         

79.6%  د         
 

 ------------------------------------------ ------ 
فإن حجم الماء اللازم  15 ml 2.28 وحجمھ M محلول أسیتات بوتاسیوم تركیزه   – 21  

یكون .............          0.15 M إضافتھ لكي یصبح تركیز المحلول            
2.4% ا         

96% ب         
4% ج         

79.6%  د         
 

 
 
 



 

 
 

جم أذیب في الماء وأضیف إلیھ 2529.31ملح متھدرت لأحد أملاح الحدید كتلتھ  – 22  
جم  13.375وفرة من الصودا الكاویة فتكون راسب بني محمر كتلتھ           

[ Fe = 56 , O = 16 , Cl = 35.5 , H = 1 ] فإن صیغة الملح تكون......               
      FeCl3.4H2O   ب                                        FeCl2.2H2O   ا     

FeCl2.4H2O  د                                        FeCl3.2H2O   ج      
 -------------------------------------------------- 

من ھیدروكسید   180 ml 0.2 لزم M  من حمض تركیزه 30 ml لمعایرة    – 23  
، ما ھي صیغة الحمض الإفتراضیة ؟       0.1 M الصودیوم تركیزه           

H2B  ب                                         HB   ا     
H3B   د                                        H4B   ج     

 -------------------------------------------------- 
15 ml  لزم لمعایرتھ 1.5g خلیط من كربونات الكالسیوم وكبریتات الصودیوم كتلتھ   – 24  

M 0.8  ت في العینة ؟      إحسب نسبة الكربونا  من حمض الھیدروكلوریك            
[ Ca =40 , C = 12 , O = 16 ] 

40% ا         
60% ب         
4% ج         

24.4%  د         
 

 -------------------------------------------------- 
یھ وفرةجم من كلورید البوتاسیوم غیر نقي في الماء ، وأضیف إل 3.4تم إذابة  – 25  

جم من كلورید الفضة ، فإن النسبة المئویة 6.7من محلول نترات الفضة فترسب           
[ K = 39 , Cl = 35.5 , Ag = 108 ] الكتلیة لأیون الكلورید في العینة ........          

94.1% ا         
48.7% ب         
46.7% ج         

24.5%  د         
 
 



 

 
 

 

لثمراجعة أهم أفكار  الباب الثا  



 

 
 

 



 

 
  



 

 
  



 

 
 

 إمتحان تجريبي (4) شامل الباب الثالث

في التفاعل التالي :   – 1  
X(S)  +  Y(L)   ⇌     Z(S) 

إلي التفاعل المتزن ، أي مما یلي یقل ؟    Y إذا أضیف مزید من           
      [Z] [X] ب                                             ا       
  X كتلة   د                                     Z    لةكت ج      

 -------------------------------------------------- 
أي المحالیل التالیة یتلون باللون الأصفر عند إضافة دلیل المیثیل البرتقالي إلیھ ؟ – 2  

        ا   كلورید الصودیوم                           ب أسیتات الأمونیوم                 
           ج    كلورید الأمونیوم                                          د    أسیتات البوتاسیوم
 -------------------------------------------------- 

أیا من المحالیل التالیة یتلون باللون الأحمر عند إضافة دلیل الفینولفیثالین لھ ؟  – 3  
        ا  أسیتات الرصاص                          ب فلورید الصودیوم         

             ج   كلورید البوتاسیوم                                        د  نترات الأمونیوم 
 -------------------------------------------------- 

في التفاعل المتزن التالي :  – 4  
2KClO3(S)     ⇌     2KCl(s)  +   3O2(g) 

عل ؟ أي من التالي یعبر عن ھذا التفا           
O2  ا  تقلیل حجم الوعاء یسبب سیر التفاعل في اتجاه إستھلاك  المزید من       

       ب زیادة حجم الوعاء ی زید من كتلة  KClO3  في وسط التفاعل
ج          لا یتأثر النظام بالتغیر في الضغط  

 [O2]3 لھذا التفاعل تساوي Kc   د قیمة       
---------------------------------- ----------------  

عند إضافة الماء إلي محلول حمض الأسیتیك عند درجة حرارة الغرفة ، فإن  – 5  
للمحلول تزداد  PH   درجة التأین تقل و  ا       

للمحلول تقل    POH   درجة التأین تزداد وب       
       ج درجة التأین تقل و  [+H] یزداد 

       د درجة التأین تزداد و   [-OH] یقل 



 

 
 

أي من الأملاح التالیة عندما یذوب في الماء تتكون جزئیات قاعدة ؟  – 6  
         ا  نترات الحدید الثلاثي

           ب فلورید البوتاسیوم        
             ج   بیركلورات البوتاسیوم  

               د  فورمات الصودیوم
    --------------------------------------------------  

في الشكل المقابل :  – 7  
؟       Kc أي مما یلي یعبر عن قیمة ثابت الاتزان             

        ا  4
           ب 3        
             ج   تلت  

               د  ربع
 -------------------------------------------------- 

   NH4CO2NH2(s)        ⇌      2NH3(g)  +  CO2(g)  +Heat  : 8- في التفاعل 
أي مما یلي یكون سبب في إزاحة التفاعل من الیمین إلي الیسار ؟         

         ا   خفض الضغط ، رفع درجة الحرارة  
         ب  خفض الضغط ، خفض درجة الحرارة 

         ج   زیادة الضغط ، رفع درجة الحرارة  
         د   زیادة الضغط ، خفض درجة الحرارة  

-------- ------------------------------------------  
XY المعادلة الاتیة تعبر عن عملیة التفكك غیر التام لملح صیغتھ الافتراضیة   – 9  

XY(S)   ⇌  X+
(aq)  +  Y-

(aq) 
         أي مما یلي یعبر عن العلاقة بین  [+X] , [-Y] بعد الاتزان عند درجة حرارة ثابتة



 

 
 

من  0.1 M   من 10 ml   إلي 0.2 M  من حمض الھیدروكلوریك 20 ml أضیف   – 10  
ھیدروكسید الصودیوم ، أي العبارات التالیة صحیحة ؟             

 0.2 M = [H+] ا   المحلول الناتج حمضي   وتركیز أیونات       
0.1 M = [H+] ب  المحلول الناتج حمضي   وتركیز أیونات       

0.2 M = [OH-]   ج  المحلول الناتج قاعدي و تركیز أیونات       
0.1 M = [OH-]   د  المحلول الناتج قاعدي و تركیز أیونات       

 -------------------------------------------------- 
N2(g)  +  3H2(g)  =  2NH3(g)                       : 11  – من التفاعل المتزن 

L 2 ، كانت كتلة غاز  ناء مغلق حجمھ عند الوصول إلي حالة الاتزان في إ          
وعدد جزیئات غاز    8.96 L وحجم غاز الھیدروجین     5.6 g النیتروجین            
[ N = 14 ]   ؟  Kc  النشادر  1023×3.01  جزئ ، ما قیمة ثابت الإتزان             

        ا   19.53
           ب 6.25        

             ج   78.125  
               د  12.5

---------------- ----------------------------------  
N2(g)  +  O2(g)  =  2NO(g) -Heat                       : 12 – من التفاعل المتزن 

یمكن الحصول علي أكبر كمیة من أكسید النیتریك بواسطة .............              
         ا   نقص حجم الإناء ، وزیادة درجة الحرارة 

           ب زیادة حجم الإناء ، نقص درجة الحرارة        
             ج    إضافة المزید من غاز الأكسجین ، زیادة درجة الحرارة   

               د  إضافة المزید من غاز النیتروجین ، ونقص  درجة الحرارة 
 -------------------------------------------------- 

مول الشمس، والأخر بھ صبغة أزرق بروموثیلدیك محلولین أحدھما بھ صبغة عباد  – 13  
وكلاھما أزرق اللون أي المحالیل التالیة یمكن أن تمیز بینھما ؟            

       CH3COONa  ب                                 Fe(NO3)3  ا       
K2SO4  د                                     Na2CO3 ج        

 



 

 
 

الحجم من ھیدروكسید الصودیوم والأمونیا ما نفس التركیز ولدیك محلولین لھ – 14  
فإن محلول الأمونیا ................           

         ا   توصیلھ للكھرباء أكبر من التوصیل الكھربي لمحلول ھیدروكسید الصودیوم 
         ب  تركیز أیونات +H فیھ أقل مما في محلول ھیدروكسید الصودیوم

         ج  تركیز أیونات -OH فیھ أكبر مما في محلول ھیدروكسید الصودیوم  
لمحلول ھیدروكسید الصودیوم  PH لھ أقل من قیمة   PH    قیمة د        

 -------------------------------------------------- 
في الماء النقي ...........  III عند ذوبان ملح كلورید حدید    – 15  

PH وتزداد قیمة الـ H+ ا  یقل تركیز أیونات الھیدروجین         
PH وتقل قیمة الـ H+ ب  یزداد تركیز أیونات الھیدروجین          

PH وتقل قیمة الـ H+ ج  یقل تركیز أیونات الھیدروجین          
PH وتزداد قیمة الـ H+ د  یزداد تركیز أیونات الھیدروجین         

 -------------------------------------------------- 
محلول لحمض الكربونیك في حالة إتزان مع أیوناتھ : – 16  

          H2CO3(aq) +  2H2O(L)  =  2H3O+(aq)  +  CO3-2(aq) 
عند إضافة كربونات الصودیوم إلي ھذا الاتزان فإن ............           

للمحلول  PH    الإتزان یزاح في الاتجاه العكسي وتقل قیمة ال ـا           
PH  للمحلول    الإتزان یزاح في الاتجاه الطردي وتقل قیمة ال ـب          

PH للمحلول    الإتزان یزاح في الاتجاه العكسي وتزداد قیمة الـج           
للمحلول    PH    الإتزان یزاح في الاتجاه الطردي وتزداد قیمة الـد           

 -------------------------------------------------- 
 17 –  حمض ضعیف قیمة  Ka لھ تساوي 8-10× 5 ، وتركیز أیون [+H] لھ  10-5×2 

مول ، ما عدد المولات الحمض المتفككة ؟..............  0.2وعدد مولاتھ            
         ا  10-5×5

         ب   10-5×2.5
         ج  10-4×1.25

         د   10-4×5           
 



 

 
 

 18 – ما قیمة حاصل إذابة ملح  Z(OH)2 إذا علمت أن PH لھ تساوي 12 ؟
         ا  10-2×1  
          ب   10-7×5  
         ج   10-4×1  

         د  10-3×5           
 -------------------------------------------------- 

 19 – عند  25oC تم إذابة ھیدروكسید الكالسیوم في الماء المقطر لعمل محلول قیمة
.............. الھیدروكسید یساوي ، فإن تركیز أیون   لھ تساوي  11.4 PH          

         ا  10-3×3.6
         ب  10-3×2.5  

          ج  10-3×5.5             
         د  10-3×1.4

 -------------------------------------------------- 
یتفكك بنسبة   % 2.3عند ھذا 0.002 M  لمحلول حمض الأسیتیك POH قیمة   –  20  

التركیز تساوي .................          
         ا   3.34                          

          ب 4.34        
        ج   9.66                                                                                                                                                                          

 د    د 8.69  
 -------------------------------------------------- 

أي مما یلي یمكن أن تكون درجة الإذابة لكلورید الفضة ؟  – 21  
(KSP = 1.6 × 10-10)  ،  0.0035 M  في محلول كلورید الصودیوم          

         ا   10-5×1.267  
         ب  10-8×4.6 

         ج   10-4×1.264
         د   4-10×4.6ـ           

 
 



 

 
 

 22 –  عند إذابة  Mol 2-10 × 2.5 من حمض ضعیف أحادي القاعدیة لتكوین محلول  
          حجمھ  ml 350  ، كانت قیمة PH = 3.05 ، أي مما یلي یعبر عن Ka ؟

       ا    10-2 × 1.3  
       ب   10-2 × 7.1  
       ج   10-5 × 3.3  
       د   10-5 × 1.1  

 -------------------------------------------------- 
PH لمحلول ھیدروكسید الصودیوم تم تحضیره بإذابة أیا مما یلي یدل علي قیمة   – 23  

          g 0.3 لتكوین ml 200 من المحلول عند Co 25   ؟   
[ Na = 23 , O = 16 , H = 1 ] 

       1.425     ا       
 12.57     ب       

       11.65     ج      
1.257      د       

 -------------------------------------------------- 
 24 – إذا علمت أن حاصل الإذابة لمركب شحیح الذوبان  X2Y یساوي  10-12 × 1.9

 فإن تركیز الكاتیون في محلولھ المشبع یساوي ..................         
9.83 X 10-5 M  ا       

1.966 X 10-4 M  ب       
1.56 X 10-4 M ج      
7.8 X 10-5 M  د        

 -------------------------------------------------- 
في التفاعل الإنعكاسي التالي :  – 25  

C(g) + D(S)  ⇌     A(S)  +  B(g) 

    إذا كان ثابت معدل التفاعل الطردي 2-10 ×  1.6 ، ثابت معدل التفاعل العكسي 104 ×  4
إحسب ثابت الإتزان ، وما ھو التفاعل السائد ؟ – 1       

علي وضع اتزان التفاعل ؟   A    ما أثر زیادة كمیة – 2     
    



 

 
 

 
 

 الكیمیاء الكھربیة كلھا معتمدة علي تفاعلات الأكسدة والإختزال . 
Fe+2     Fe+3  1 – أي زیادة في أرقام الشحنات اسمھا أكسدة " عامل مختزل "  زي كدا 
O2     2O-2  2 – أي نقص في أرقام الشحنات اسمھا اختزال " عامل مؤكسد " زي كدا 

  
تم فصل مكونات الخلیة إلي ساق من الخارصین وساق من النحاس                                   

 
خارصین تتأكل ساق الخارصین " عشان بتتحول من ذرات خارصین إلي أیونات  – 1  
تترسب ذرات النحاس " عشان بتتحول من أیونات نحاس إلي ذرات نحاس   – 2  

 
 *اللي عمل أكسدة " الخارصین " أسمھ أنود وھو العنصر الأكثر نشاط

 *اللي عمل إختزال " ایونات النحاس" اسمھ كاثود وھو العنصر الأقل نشاط
 

واسمھ انود یعمل أكسدةودا كلام ثابت إلي یوم یبعثون الأعلي في جھد الأكسدة ب  
 والاقل في جھد الاكسدة بیعمل أختزال واسمھ كاثود ، ودیما تنتقل الإلكترونات من الانود  

الكاثود " اللي ھي من العامل المختزال إلي العامل المؤكسد یعني "    
 

 اللي بیعمل أكسدة بیتحول لأیونات یعني الساق بتاعتھ بتتأكل وتركیز أیوناتھ بیزید
إختزال بیتحول لذرات یعني تركیز أیوناتھ بیقل وتترسب علي الساقیعمل اللي ب  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دور القنطرة الملحیة مھم جدا : بتوصل بین نصفي الخلیة دون اتصال مباشر وتبعت  
 الكاتیونات للكاثود والأنیونات للأنود ولو غابت تتراكم الشحنات ویقف التیار .

مینكونش بیتفاعل مع نصفي الخلیة والإ ھیقف التفاعلوخلي بالك لازم محلول القنطرة   
 

 إمتي التفاعل یقف ؟؟  
للي ھو الخارصین " كتلة المصعد تخلص " الأنود یعني ا – 1  
أیونات المھبط تخلص " الكاثود یعني اللي ھي أیونات النحاس "  – 2  

رابعمراجعة أهم أفكار  الباب ال  

 خلیة دانیال

 العنصر الأكثر نشاط :  

 بيعمل أكسدة ويسُمي أنود و مصعد 

بيعمل حماية أنودية لغيره ويبقي قطب  
ضحي ويتأكل هو ويحمي غيره م   

 بياخد الأنيونات من القنطرة " ال أن أن 

 العنصر الأقل نشاط :  

إختزال ويسُمي كاثود و مهبط بيعمل    

بيعمل حماية كاثودية ودي حماية مش بنحبها  
 عشان مش بياحفظ علي العنصر 

 بياخد الكاتيونات  " ال كات كات 



 

 
 

 يعني إيه الصورة المتأكسدة من العنصر ؟  
 

وفقد إلكترونات بقي شكلھ عامل إزاي  یعني العنصر بعد ما عمل أكسدة   
 لو صورتھ كانت علي ھیئة أیونات یبقي بتكلم علي فلز 

 ولو علي ھیئة ذرات أو جزئ یبقي بتكلم علي لا فلز والعكس صحیح في الصورة المختزلھ 
 

 إزاي أكتب أي رمز إصطلاحي صح ؟  
طحدد مین الأنود اللي ھو أعلي نشاط ومین الكاثود اللي ھو أقل نشا  

ویتحول من ذرات لأیونات وبعد كدا الكاثود من أیونات إلي ذرات واللي یتكتب الأول الأنود    
Zno

(s)     /    Zn+2
(aq)

       //       Cu+2
(aq)   /    Cuo

(s) 
 

25مولر من الحمض ودرجة حراراة  1ضغط جوي وتركیز  1عند                                
كان جھد قطب الھیدروجین القیاسي بیساوي صفر ومن خلالھ تم                              

قیاس جھود كل العناصر .                               
 

لو حطیت عنصر أعلي نشاط من الھیدروجین یبقي ساعتھا –أ   
ھیشتغل ككاثود عشان ھیبقي أقل نشاط ویتحول من         

2H+       H2         : أیونات إلي ذرات زي كدا      
     یعني تركیز  [+H]  عمال یقل یبقي الـ PH بیزید والـ POH یقل

 
لو حطیت عنصر أقل نشاط من الھیدروجین یبقي ساعتھا –ب   

ھیشتغل كأنود عشان ھیبقي أعلي نشاط ویتحول من        
2H+       H2         : ذرات إلي أیونات زي كدا      

    یعني تركیز  [+H] عمال یزید یب قي الـ PH بیقل والـ POH بیزید 
 

 -------------------------------------------------- 
 لو أفترضنا إن دي عناصر وأنا رتبتها حسب جهد الأكسدة  . 

 
كاثود  G  أنود   مع A للحصول علي أعلي ق.د.ك یبقي :   – 1  

A اط " أفضل عامل مختزل ھو أحسن حد یعمل أكسدة " أكثر نش – 2   
G أفضل عامل مؤكسد ھو أحسن حد یعمل اختزال " أقل نشاط "  – 3   

لازم یكون أقل نشاط    G استخدم إناء من   E لو عایز أحفظ محلول من   – 4   
وھكذا  G   أو E   أو D استخدم إناء من    C لو عایز أحفظ محلول من  – 5   

   

A 

B 

C 

D 

E 

G 

قطب الھیدروجین 
 القیاسي

ر یختزل اللي تحتیھ متنساش أن أي عنص  
 ویأكسد اللي فوقیھ ... مھمھ جدا دي



 

 
 

 ركز ھنا بقي خلاصة الموضوع في الخلایا الجلفانیة :
 

 خلية الز ئبق :   خلية أولية تخلص تترمي حجمها صغير تسخدم في الساعات والسماعات وبعض الالات 
 

الانود : الخارصين اللي بيعمل أكسدة اللي هو أكثر نشاط  – أ    
الكاثود : أكسيد الزئبق والزئبق يعمل اختزال عشان أقل نشاط   – ب    
لوية " الإلكتروليت : محلول هيدروكسيد البوتاسيوم " يعني خلية ق   – ج    

Zn + HgO              ZnO  +  Hg التفاعل الكلي :    – د     
Zn0 / Zn+2  //  Hg+2 / H0   : هـ -   الرمز الإصطلاحي 

Ecell = emf = 1.35 V : و – القوة الدافعة الكھربیة للخلیة كلھا 
 

 مھم :
أیونات الأكسجین لا یحدث لھا أكسدة ولا اختزال   – 1           

   -------------- ------------------------------------  
 

 خلية الوقود:   خلية أولية تتكون من قطبين كل منهما مبطن بـ الكربون المسامي 
 

الأنود : وعاء مبطن بالكربون المسامي يدفع عليه غاز الهيدروجين   – أ    
2H2 + 4OH-          4H2O + 4e-      E = 0.83 V       : تفاعل الأكسدة 

 
د : وعاء مبطن بالكربون المسامي يدفع عليه غاز الأكسجين الكاثو   – ب    

O2 + 2H2O + 4e-          4OH-              E = 0.4 V         : تفاعل الإختزال 
       
الإلكتروليت : محلول هيدروكسيد البوتاسيوم " يعني خلية قلوية "   – ج    

 
2H2O + O2              2H2O         E = 1.23 V  : د  –   التفاعل الكلي  

 
 مھم :
أثناء تشغیل خلیة الوقود یظل تركیز الالكترولیت ثابت  – 1           
یتحول الھیدروجین إلي جزیئات ماء بالأكسدة – 2          
یتحول الأكسجین إلي أیونات الھیدروكسید بالإختزال  – 3          
إلي الأنود  تنتقل أیونات الھیدروكسید " الأنیونات یعني "   – 4          

 

الإلكتروليت لا بيتأكسد ولا  
حاجه لا  بيختزل ولا بيحصله  
 يتأثر يعني 



 

 
 

 بطارية الرصاص:  عند التفريغ خلية جلفانية    ،    عند الشحن خلية تحليلة 
فولت   12فولت تبقي البطارية كلها   2خلايا كل خلية    6مكونة من                                                

ا هي بطارية حامضية الإلكتروليت هو حمض الكبريتيك المخفف عشان كد                               
 

 أ  –   اللي بيحصل عند التفريغ :  
Pb0          Pb+2              2+ الأنود : هو الرصاص وبيتحول من ذرات إلي أيونات رصاص 

Pb+4          Pb+2              2 + الكاثود : هو  أيونات الرصاص +4  وبيتحول إلي أيونات رصاص 
 

السالب ) إلي الكاثود  ( الموجب )    بتنتقل الإلكترونات من الأنود (   
بيقل تركيز الحمض ، بسبب زيادة كمية الماء الناتج ويستهلك الحمض ويقل تركيز الاتش وبالتالي     

 بتزيد قيمة الـ  PH ، بينقص التيار الناتج عند إستخدامها لفترة طويلة 
 

 ب  –   اللي بيحصل عند الشحن :  
د والكاثود بقي أنود وكل واحد هيعمل عكس اللي عمله " عكس اللي حصل فوق " الأنود بقي كاثو   

هي اللي هتتحول إلي ذرات بس دلوقتي بقي اسمه كاثود ( سالب )   2يعني مثلا أيونات الرصاص +  
ب ) بس بقي اسمه أنود ( موج  4هتتحول إلي أيونات +  2وأيونات الرصاص +  

 
د بقي ( الموجب ) و الكاثود  ( السالب )  بتنتقل الإلكترونات من الأنود برضو إلي الكاثود بس الأنو   

كله رجع لأصله    PH بيزيد تركيز الحمض ، بتقل كتلة الماء ويزيد تركيز الاتش وبالتالي  بيقل الـ        
 

 مھم :
أو قالك أني وصلتھا ببطاریة  1.2لو قالك كثافة البطاریة كانت أقل من  – 1           

ت یبقي طبق الكلام اللي مكتوب أثناء عملیة الشحن .  فول 12رقمھا  أكبر من                  
 

وأنا بشحن بوصل القطب السالب للبطاریة بقطب الرصاص السالب  – 2           
 

 سؤال / عند توصيل المركم الرصاصي بمصدر تيار كهربي خارجي قوته الدافعة الكهربية 
فولت هيحصل إيه ؟    14            

4+  إلي  2ب عشان الشحن بتتحول أیونات الرصاص +اللي بقي قطب موجعند الأنود   
0إلي ذرات  2اللي بقي قطب سالب عشان الشحن بتتحول أیونات الرصاص +عند الكاثود   

POH , تقل قیمة الـ PH عشان الحمض بیرجع لأصلھ     تزداد قیمة الـ  
الكاثود السالب " عشان الشحن "  إلي  الأنود الموجب تنتقل الإلكترونات من   



 

 
 

 بطارية الليثيوم:  عند التفريغ خلية جلفانية    ،    عند الشحن خلية تحليلة 
 

 أ  –   اللي بيحصل عند التفريغ :  
 

 الأنود : القطب السالب يحصل عنده أكسدة لذرات الليثيوم إلي أيونات الليثيوم 
+ 3+ إلي أيونات 4الكاثود : القطب الموجب يحصل عنده إختزال لأيونات الكوبلت   

LiPF6  الإ لكتروليت : سداسي فلورو فوسفيد الليثيوم 
 
ــالـب إلي الكـاثود الموجـب ولمـا اتكلم     وهنـا بتنتقـل الإلكترونـات والأيونـات من الأنود السـ

 معاك علي الشحن هتقولي نفس الجملة بس هيبقي من الأنود الموجب إلي الكاثود السالب
 

                             ------------------------ --------------------------  
 

                            
أي فلز نقي مش بیصدي بسھولة ولكن وجود شوائب یخلیھ یصدأ                           

 
 
 
 
 

 
 إتصال الفلزات ببعضهازي عدم تجانس السبائك ، عوامل متعلقة بالفلز نفسه : 

 تلامس الحديد والنحاس يتآكل الحديد أولاً ، وعندلومنيوم أولاً عند تلامس الألومنيوم والنحاس يتآكل الأ  مثال :
 عوامل متعلقة بالوسط المحيط : زي الماء والأكسجين والأملاح اللي بتزود من سرعة التأكل 

 
 ملاحظات مهمة جدا جدا جدا جدا جدا جدا جدا  :

  فى الماء المالح ويقل فى الماء العذب يزداد معدل الصدأ -1
 فى حالة الماء المغلى بسبب انفصال الأكسجين الموجود فيه  عدل الصدأيقل م -2
  III تزداد كتلته بسبب تفاعله مع الأكسجين والماء وتكون هيدروكسيد الحديد عندما يصدأ الحديد -3
 صدأ الحديد فى حالة ماء المطر يزداد معدل -4
اء الجوى مكوناً طبقة صـلبة غير مسـامية لا تذوب في  لأن الألومنيوم يتفاعل مع الهو صـعوبة صـدأ الألومنيوم :    -5

 الماء من أكسيد الألومنيوم فتحميه من التآكل 
 

 لو ھتعمل لعنصر حمایة كاثودیة ھیتأكل أسرع ما یكون لوحده مھمة دي . 
دأمتنساش أن الأكسجین مش بیعمل أختزال غیر في وجود الرطوبة ودا اختزال الص   

 الصــدأ 

 العوامل المسببة لتآكل الفلزات



 

 
 

 1  –   التحليل الكهربي للمصهو ر :   الكلمة الأولي أكسدة ، الكلمة التانية إختزال 
 

 لو قولتلك اعمل تحلیل كھربي لمصھور   كلورید الصودیوم مثلا ، طالما قولتلك مصھور 
 یبقي الأنیون السالب اللي كان مكتسب ھیروح للقطب الموجب یعمل أكسدة ویفقد

یعمل اختزال و یكتسب  فاقد إلكترونات ھیروح للقطب السالبوالكاتیون الموجب اللي كان   
 

 2  –   التحليل الكهربي للمحلول:   هنا في منافسة علي الأكسدة والاختزال 
 

 لو قولتلك اعمل تحلیل كھربي لمحلول  كلورید الصودیوم ، ھنا أنت عندك ماء مع الملح
 ھنا تقف وتشوف عندك مركب إیھ ..... 

كان مكتسب إلكترونات  عند الأنود " ویفقد إلكترونات ھو اللي اللي بیعمل أكسدة "   
 أي حد بیكسب الماء ویروح یعمل ھو أكسدة ، ماعدا  : المجموعات والفلورید

 
 اللي بیعمل اختزال " عند الكاثود " ویكتسب إلكترونات ھو اللي كان فاقد إلكترونات 

 أي حد بیكسب الماء ویروح یعمل ھو إختزال ، ماعدا : صودیوم بوتاسیوم ماغنسیوم 
 

------------- -------------------------------------  
 الخلاصة في قوانین فاراداي :

 
 متنساش أھم جملة لو شوفت كلمة مترسبة

كولوم 96500الواحد فاراداي بیرسب كتلة مكافئة " ومتنساش الواحد فاراداي بیساوي   
 
 

ھتجیبھ أو معاك " وخلي عندك مھارة " لو ھتشتغل ب عدد المولات سواء   
ربیة بالفاراداي = عدد المولات × التكافؤ × عدد ذرات الجزئكمیة الكھ  

 
 

 لو قال مول ذرة ، ذرة جرامیة ، جم / ذرة
 كمیة الكھربیة بالفاراداي = كم جم / ذرة × التكافؤ 

 
 

 لو قال نفس الخلیة ، خلیتین متصلتین علي التوالي
 

مكافئة أكتلة   كتلة مترسبة أ 
 كتلة مترسبة ب  كتلة مكافئة ب 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 إمتحان تجريبي (5) شامل الباب الرابع

؟ ..........  صحیحاً في الخلیة الجلفانیة لا یعد مما یلي  أیا  - 1  
الأنود ھو القطب الذي تحدث عنده عملیة الأكسدةا         

       الكاثود شحنتھ موجبةب       
یكون الخارصین أصعب إختزالاً من النحاسج         

تیونات في الخلیة الجلفانیة ناحیة القطب الموجب الكاتتحرك  د         
 -------------------------------------------------- 

یمكن استخدام محلول كلورید البوتاسیوم كمحلول إلكترولیتي في القنطرة الملحیة – 2  
.. المستخدمة في الخلیة الجلفانیة المعبر عنھا بالرمز الإصطلاحي ..............          

Fe / Fe+2 // 2Ag+ / 2Ag  ا          
 Cu / Cu+2 // 2Ag+ / 2Ag  ب          

Pb / Pb+2 // Cu+2 / Cu  ج          
2Na / 2Na+ // Cu+2 / Cu  د          

 -------------------------------------------------- 
كان التفاعل الكلي الحادث في الخلیة ھو :  Y , X ئیة أقطابھا في خلیة كھروكیمیا  – 3  

X  +  Y+2          X+2  +  Y        Ecell = -0.93 
فأي من الأتي صحیح :         

      Y  أكبر من جھد أكسدة X جھد أكسدة     ا        
ھذه الخلیة تمثل خلیة جلفانیة تلقائیة ب        

      X  أقوي كعامل مختزل من Y      ج       
قد یكون حدید  Y   قد یكون خارصین و X     د      

 -------------------------------------------------- 
أیا مما یلي یعتبر صحیح عند شحن بطاریة الرصاص الحامضیة ؟   – 4  

         ا  یتغیر عدد تأكسد مادة الأنود من (2+) إلي (4+)    
         ب  یتغیر عدد تأكسد مادة الأنود من (2+) إلي (0)    

         ج  یتغیر عدد تأكسد مادة الكاثود من (4+) إلي (2+)    
         د  یتغیر عدد تأكسد مادة الكاثود من (0) إلي ( 2+)    

 



 

 
 

من الجدول المقابل : -5  
 الخلیة  القطب A القطب  B اتجاه حركة الالكترونات  ق . د . ك 
0.76 V X       SHE SHE X I 
0.34 V SHE         Y SHE Y II 

1.369 V Z         Y Z Y III 
 

حسب نشاطھم ، مع إعتبار أن جمیعھم فلزات :  ( Z , Y , X ) فإن ترتیب           
      Y < X < Z X < Y < Z     ب                                ا      
      Z < X < Y Z < Y < X د                                 ج      

------------------------------------------- ------- 
الشكل المقابل : یوضح طلاء مفتاح من الحدید   – 6  

كھربیا بطبقة من النحاس ، أي مما یلي صحیح ؟          
FeCl2 محلول : A   ، كاثود البطاریة : D   ا       
CuCl2 محلول : A  ، كاثود البطاریة : B  ب       
CuCl2 محلول : A  ، أنـود البطاریة : B   ج       
FeCl2 محلول : A   ، كاثود البطاریة : D   د       

 -------------------------------------------------- 
خلیتان تحلیلیتان إحداھما تحتوي علي مصھور كلورید الصودیوم والثانیة تحتوي  – 7  

علي محلول كلورید الماغنسیوم ، فإي مما یلي صحیح ؟         
         ا  یتصاعد غاز الھیدروجین في الخلیتین عند الكاثود  

         ب  یتصاعد غاز الكلور في الخلیتین عند الكاثود  
         ج  یترسب الصودیوم عند كاثود الخلیة الأولي

         د  یترسب الماغنسیوم عند كاثود الخلیة الثانیة 
 -------------------------------------------------- 

متصلین علي التوالي تحتوي  ربیة في خلیتین تحلیلیتینعند مرور نفس كمیة الكھ – 8  
الخلیة الأولي علي مصھور البوكسیت والثانیة علي محلول نترات الفضة ، فإن نسبة        

كتل المواد المترسبة عند كاثود الخلیة الأولي إلي الثانیة تساوي ....................            
[ Ag = 108 , Al = 27 ] 

 



 

 
 

 رار كمیة من الكھربیة في خلیتین متصلتین علي التوالي تحتوي الأولي عليعند إم – 9
 جم من الكادمیوم .   14.05فترسب  3Cd(NO(2نترات الكادمیوم       

   2X              -+ e  +3X+        بینما في الخلیة الثانیة حدث التفاعل :        
[ Cd = 112.4 ]               ..........  X+2 فإن عدد المولات المتكونة من المادة       

0.3 mol mol 0.25     ب                                ا        
       0.5 mol mol 0.1 د                                  ج      

 -------------------------------------------------- 
 في محلول 2Aربي شدتھ ما عدد جزئیات غاز الكلور الناتجة من إمرار تیار كھ – 10

                                    [ Cl = 35.5 ]كلورید الكالسیوم لمدة نصف ساعة ؟          
 1.1229×2210 ب                           9.3578×1910 ا        
 5.6145×2310 د                           5.6145×2110 ج        

                         -------------------------------------------------- 
 فإن التفاعل الحادث عند أنود الخلیة  Y , Zمن الشوائب    Xعند تنقیة معدن  – 11

 المتصلة بخلیة التنقیة ھو .................         
Z           Z+2  ب                                      Y            Y+2   د        

X+2            X  د                                      X             X+2   ج        
 -------------------------------------------------- 

 عند توصیل البطاریة (أ) المشحونة بالبطاریة (ب) الغیر مشحونة .  – 12
 فأي مما یلي یعتبر صحیح ؟          

         ا   البطاریة (أ) تمثل خلیة جلفانیة وأنودھا شحنتھ سالبة  
         ب  البطاریة (أ) تمثل خلیة تحلیلة وأنودھا شحنتھ موجبة  
         ج   البطاریة (ب) تمثل خلیة جلفانیة وأنودھا شحنتھ سالبة 

         د   البطاریة (ب) تمثل خلیة تحلیلة وكاثودھا شحنتھ موجبة  
------------------ --------------------------------  

 -0.26 V  یساوي (X) إذا كان جھد إختزال العنصر   – 13  
؟   X ما الفلز الذي یمكن إستخدامھ كغطاء أنودي للوح من العنصر              

+0.34 V =  جھد إختزالھ : A فلز ا         
 +0.13 V =  جھد أكسدتھ : B فلز  ب         

-1.5 V =   جھد أكسدتھ : C فلز ج         
-0.45 V =  جھد إختزالھ : D فلز د         

 



 

 
 

عند توصیل بطاریة الرصاص الحامضیة غیر مشحونة ببطاریة أخري جھدھا  – 41  
بقلیل من بطاریة الرصاص فإن التفاعل الحادث عند القطب السالب لبطاریة أكبر           
الرصاص الغیر مشحون ھو ............           

PbO2 + 2e- + 4H+ + SO4-2             PbSO4 + 2H2O    ا       
PbSO4 + 2H2O              PbO2 + 2e- + 4H+ + SO4-2   ب       

Pb + SO4-2             PbSO4 + 2e-   ج       
PbSO4 + 2e-             Pb0 + SO4-2  د       

 --------------------------------------------------   
Mg0               Mg+2 + 2e-            ,   E0 = +2.375 V          : 15  – إذا علمت أن 
Au+3 + 3e-              Au                ,   E0 = +1.42 V 

 فإن الرمز الاصطلاحي للخلیة المكونة من ھذین القطبین ھو ............ 
3Mg / 3Mg+2  //  2Au+3 / 2Au   ا       

Mg / Mg+2  //  Au+3 / Au  ب       
2Au / 2Au+3  //  3Mg+2 / 3Mg  ج       

Au / Au+3  //  Mg+2 / Mg  د       
 -------------------------------------------------- 

g 2.1  من  عند إمرار كمیة من الكھربیة في مصھور نیترید اللیثیوم انفصل   – 16  
عند الأنود        (at STP) عند الكاثود ، فإن حجم النیتروجین المتصاعد    اللیثیوم          

       [ N = 14  ,  Li = 7 ]  
         ا   8.96 لتر                                         ب  4.48 لتر             

         ج   1.12 لتر                                          د  2.24 لتر
 ---------------------------- ---------------------- 

یوضح الجدول التالي جھود التأكسد لبعض الفلزات :  – 17  
D C B A  الفلز 

 جھد التأكسد 0.8- 0.34- 0.44+ 0.76+
 

في عملیة التحلیل الكھربي لمحلول یحتوي علي أیونات العناصر السابقة ، أي من ھذه  
 الفلزات یكون أول ما یترسب عند المھبط ؟  

   D د          C             ج               B ب          A             ا        



 

 
 

یحدث التفاعل التالي في خلیة جلفانیة :   – 18  
X(S)  +  Y+2              X+2  +  Y0       E = 0.53 V 

؟   ( Y , X ) أي مما یلي یمكن أن تكون الجھود القیاسیة            
     (Y) ERed = +0.76 V  ,  (X) EOxi = -0.8 V   ا       

     (Y) ERed = -0.23 V  ,  (X) EOxi = +0.76 V   ب       
     (Y) ERed = -0.8 V  ,  (X) EOxi = +1.18 V   ج       

     (Y) ERed = -0.76 V  ,  (X) EOxi = +1.67 V   د       
 -------------------------------------------------- 

ي صحیح عن انتقال الإلكترونات في بطاریة أیون اللیثیوم عبر الدائرةأي مما یل –19  
الخارجیة خلال الشحن ...............            

          ا   من الأنود السالب إلي الكاثود الموجب  
         ب  من الكاثود الموجب إلي الأنود السالب 
         ج   من الأنود الموجب إلي الكاثود السالب 
          د   من الكاثود السالب إلي الأتود الموجب 

 -------------------------------------------------- 
(X) تم تغطیتھا بطبقة من العنصر (Y)  فإذا علمت أن قابلیة  قطعة من عنصر  –  20  

، عند حدوث خدش في  Y   للاختزال أقل من قابلیة أیونات العنصر X لعنصر   أیونات ا        
الطلاء ، فأي مما یلي یعبر عن ھذه العملیة تعبیرا صحیحا ؟  قة طب        

X الحمایة أنودیة ویحدث إختزال لأیونات العنصر ا         
الحمایة أنودیة ویحدث إختزال لأكسجین الھواء الرطب  ب         
الحمایة كاثودیة ویحدث إختزال لأكسجین الھواء الرطب  ج         

X یحدث إختزال لأیونات العنصر  الحمایة كاثودیة ود         
 -------------------------------------------------- 

كھربیا من عدة شوائب من فلزات أخري ، أي مما یلي صحیح ؟  X عند تنقیة الفلز   – 12  
النقي بأنود البطاریة وغیر النقي بكاثود البطاریة  X توصل ساق من الفلز ا          
ذراتھ عند القطب السالب عند القطب الموجب وتختزل  X تتأكسد أیونات الفلز ب         

X جھد البطاریة اللازمة لتشغیل الخلیة أقل من جھد إختزال أیونات العنصر ج         
أسفل الأنود   X تترسب الشوائب التي جھد أكسدتھا أكبر من جھد أكسدة الفلز  د         

 



 

 
 

X كقطب مضحي بالنسبة للعنصر Y: فإن ........... عند إستخدام عنصر  – 22  
Y+2  أكبر من جھد إختزال X+2  ا  جھد إختزال       

Y  أكبر من جھد أكسدة X جھد أكسدة ب         
Y+2  لحفظ محلول بھ X  ج یمكن استخدام وعاء من       

Y          Y+2 د تفاعل الأكسدة الحادث ھو        
 -------------------------------------------------- 

في التفاعل التالي :   – 32  
                PbSO4 + 2e-                Pb + SO4-2 

یحدث عند القطب .......... أثناء ............... في بطاریة الرصاص الحامضیة           
         ا   السالب - التفریغ                                 ب  الموجب - الشحن           

 التفریغ     -الموجب   د              الشحن                    -السالب   ج         
   -------------------------------------------------- 

في تقلیب محلول یحتوي علي    X إذا علمت أنھ یمكن استخدام ملعقة من العنصر    – 42  
في إناء   X ویمكن حفظ محلول یحتوي علي أیونات العنصر Y أیونات العنصر             

، أي التفاعلات التالیة تتم بشكل تلقائي ؟   Z مصنوع من العنصر           
     X + Y+2         X+2 + Y  ب                  Z + Y+2             Z+2 + Y  ا          
     X + Z+2         X+2 + Z   د                  Z + X+2             Z+2 + X  ج           

 -------------------------------------------------- 
 25 –  عند التحلیل الكھربي لمصھور البوكسیت تصاعد  1023 × 1.806 جزئ من غاز 

الأكسجین عند الأنود فإن كتلة الألومونیوم المتكونة عند الكاثود تساوي ..........           
     [ Al = 27 , O = 16 ] 

         ا   9 جرام                                 ب  27 جرام             
         ج   54 جرام                               د   10.8 جرام

 -------------------------------------------------- 
یستخدم كعامل مؤكسد في بطاریة ما .  XO(OH) المركب  –  26  

أثناء التشغل   یتحول إلي ................           
X2O3       ب                                 XO2   ا       

      X(OH)3   د                           X(OH)2   ج       
 



 

 
 

 إمتحان تجريبي (6) شامل علي المنهج

 أولا– الأسئلة الموضوعیة ( الاختیار من متعدد ) " كل سؤال درجة واحدة "
الذي ب للحصول علي سبیكة الصلباتج التكسیر ذات الحجم المناسالعملیات التي تتم علي نو - 1  

علي الترتیب ھي ............................ لا یصدأ        
         ا   تركیز – تحمیص  – اختزال – الصھر مع الكربون

         ب  تركیز – تحمیص  – اختزال – الصھر مع الكروم            
         ج   تلبید – تحمیص  – اختزال  – الصھر مع النیكل 

         د   تلبید – تركیز  – تحمیص  – اختزال 
 -------------------------------------------------- 

- 50 یحدث تفاعل ما عند درجة حرارة معینة فإذا علمت أن قیمة التغیر في المحتوي الحراري -2  
كیلو جول  10ت طاقة التنشیط بمقدار كیلو جول وعند إضافة عامل حفاز إلي التفاعل إنخفض      

، ما طاقة تنشیط التفاعل العكسي المحفز ؟  100 KJ وأصبحت طاقة التنشیط للتفاعل الطردي      
           ا    160 كیلو جول                              ب   150  كیلو جول   
        ج  200 كیلو جول                                            د     100  كیلو جول 

 --------------------------------------------------   
   – 3 من الشكل البیاني التالي :   

فأي الاختیارات التالیة صحیحة ؟               
  D A عدده الذري أكبر من العنصر      العنصر ا         

  A B من العنصر أقل في الكتلة الذریة      العنصر  ب      
  C D من العنصر جھد التأین  أقل في      العنصر ج       

  C B من العنصرأكبر في الشحنة الفعالة       العنصر د       
 -------------------------------------------------- 

من عناصر السلسلة الانتقالیة الأولي ،   (Y) , (X)  4 العنصران –   
        العنصر  (X) یسھل تحویلھ من (X+3) إلي (X+2) في الظروف المعتادة

        العنصر  (Y) یصعب تحویلھ من (Y+3) إلي (Y+2) في الظروف المعتادة 
فإن السبیكة المتكونة بینھما تستخدم في .............           

            ا     ھیاكل مركبات الفضاء                     ب   ھیاكل الطائرات الحربیة
        ج  صناعة المغناطیسیات                                  د    ملفات التسخین 



 

 
 

، أجریت علیھا عملیتان  512 Kg 10   قطع متساویة الحجم من خامات الحدید  5 –   
، ما اسم العملیتان ؟  435 kg    قطعة وكتلتھا إلي  35أدت إلي وصول عدد القطع إلي       

           ا    التكسیر – الفصل الكھربي                     ب   التلبید – الفصل المغناطیسي
        ج  التلبید - التحمیص                                                  د    التكسیر - التلبید 

 -------------------------------------------------- 
عند إجراء تقطیر جاف لبیوتانوات الصودیوم مع الجیر الصودي ثم إضافة محلول – 6  

كبریتات الماغنسیوم مع محلول الماء الصلبة الناتجة یتكون ..............         
           ا    غاز عدیم اللون یعكر ماء الجیر               ب   محلول یزرق عباد الشمس

        ج  راسب أبیض یذوب في الأحماض                      د    أبخرة ملونة  
 ------------------------------------- -------------  

وعند إضافة المزید  (Z)  یتكون راسب أبیض (Y) علي محلول (X) 7 عند إمرار غاز –   
 (W) وعند تسخین المحلول   (W)   یتكون محلول (Z)  علي الراسب (X) من الغاز        

؟ ...............  (Z) , (W) , (Y) , (X)  ما ھي المواد ، (Z)         یتحول إلي الراسب  
(W) : NaHCO3  ,  (Z) : Na2CO3         ,  (Y) : NaOH      ,  (X) : CO2  ا      
(W) : NaHCO3  ,  (Z) : Na2CO3        ,  (Y) : NaOH       ,  (X) : CO    ب      

(W) : CaCO3    (Z) : Ca(HCO3)2  ,  (Y) : Ca(OH)2  ,  (X) : CO2  ج      
(W) : Ca(HCO3)2  ,  (Z) : CaCO3          ,  (Y) : Ca(OH)2  ,  (X) : CO2  د      

 -------------------------------------------------- 
مواد شحیحة الذوبان في الماء ولونھما أبیض ،   (Y) , (X) إذا علمت أن المادتین  –  8  

(Y)  ولا تذوب (X) عند إضافة محلول ھیدروكسید الأمونیوم لكل منھما تذوب المادة          
(X)  تذوب ولا (Y) عند إضافة حمض الھیدروكلوریك المخفف لكل منھما تذوب المادة         

أي مما یلي یعتبر صحیح ؟ ....................             
                 (Y) : Al(OH)3   ,  (X) : AgCl   ب      (Y) : PbCl2   ,  (X) : AgCl  ا      
                 (Y) : AgCl   ,  (X) : Al(OH)3  د    (Y) : AgCl   ,  (X) : Ag2SO3  ج      

 -------------------------------------------------- 
1 M  من محلول كلورید الصودیوم 0.2 L ما تركیز الأیونات الكلیة الناتجة من إضافة  – 9  

؟ ...................  0.2 M  من محلول كلورید الصودیوم 1 L إلي         
                2 M  1                                               ب M      ا   

                0.67 M   0.33                                         د M     ج   



 

 
 

لدیك أزواج الأملاح التالیة :  –  10  
نیتریت الصودیوم وكبریتیت الصودیوم – 1      
وكبریتات الماغنسیومكبریتات البوتاسیوم  – 2      
كبریتید الصودیوم ونترات الصودیوم – 3      
بیكربونات البوتاسیوم وكلورید البوتاسیوم  – 4      

 أي من الازواج السابقة یمكن إستخدام حمض الھیدروكلوریك المخفف للتمییز بینھما ؟
           ا     1 ، 2 ، 3                                        ب   2 ، 3 ، 4
        ج  1 ، 2 ، 4                                                           د     1  ، 3 ، 4

 -------------------------------------------------- 
الجدول الاتي لبعض المركبات الكیمیائیة :  –  11  

A B C D 
CaCl2 AgNO3 HCl H2SO4 

 
............. أي من الاختیارات التالیة صحیحة ؟ .   

(A)  یكشف عن أنیون (D)  والمركب ، (B)  یكشف عن كاتیون (C) ا        المركب  

(A)  یكشف عن أنیون (C)  والمركب ، (A)  یكشف عن كاتیون (D) ب       المركب  

(A)   كاتیونیكشف عن (C)   والمركب ، (B)   نأنیویكشف عن (D) ج        المركب  

(B)   كاتیونیكشف عن (B)   والمركب ، (A)   نأنیویكشف عن (C) د        المركب  

 -------------------------------------------------- 
2N2O5(g)             4NO2(g)  +  O2(g)      : 12  – التفاعل التالي یوضح إنحلال مركب 

   2s 4  خلال زمن قدره L في وعاء سعتھ  N2O5 0.08 من mol عند إستھلاك         
؟   ( M/s) ما معدل تكوین غاز الأكجسین بوحدة           

                0.005 M/s  0.02                                               ب M/s      ا   

                0.1 M/s   0.2                                                  د M/s     ج   

 ------------------------------------- -------------  
M2(g)  +  2W2(g)  =  2MW2(g)  + Heat                        : 13 – في التفاعل التالي 

عند زیادة تركیزات المواد المتفاعل إلي الضعف ونقص حجم إناء التفاعل إلي النصف ،         
فإن قیمة ثابت الاتزان ......................       

           ا    تزداد للضعف                                       ب   تزداد لأربع أمثال 
        ج  تقل إلي الربع                                                         د     تظل كما ھي 



 

 
 

 14 –  حمض ضعیف (H2A) إذا كان 3 ×10-3 = [-A] فإن قیمة POH لھا تساوي ........
           ا     2.52                                        ب    2.22

        ج  11.48                                                        د    11.78
 -------------------------------------------------- 

وضع فیھما قطرات من دلیل الفینولفثالین فلم یتغیر اللون   (Y) , (X) لدیك محلولین  – 15  
كما ھو وتغیر فظل لون الأول  KOH ثم أضیف إلي كل منھما كمیة مكافئة من محلول             

لون الثاني إلي الأحمر الوردي ، فإن المحلولین ھما ؟ .................          
B A  

KCl HCl  ا 
CH3COOH KCl  ب 

HCl CH3COOH  ج 
H2SO4 HCl  د 
 -------------------------------------------------- 

2X(g)  =  Y(g)  +  3Z(g)      : 16 – الشكل البیاني التالي یمثل حالة الاتزان 
       0.5 L إذا علمت أن التفاعل یحدث في إناء حجمھ          

؟ ......................  Kc ما قیمة ثابت الاتزان            
           ا     3.6                                         ب    4.32

         ج  1.92                                                        د     17.28

 
 

 -------------------------------------------------- 
الشكلان التالیان یمثلان خلیتین جلفانیتین :  –  17  

 
 
 
 

فإن ..............  (C) , (A) عند عمل خلیة جلفانیة من العنصرین            
أنود  ( C )  ویعتبر , emf = + 0.5 V            ا  
كاثود  ( C )  ویعتبر , emf = + 0.5 V            ب  

أنود    ( A )   ویعتبر , emf = + 3.5 V            ج  
ویعتبر  ( A ) كاثود , emf = + 3.5 V            د  



 

 
 

Mg / Mg+2 // Fe+2 / Fe  : 18  – في الخلیة الجلفانیة الموضحة بالرمز الاصطلاحي 
ماذا یحدث عند إضافة المزید من محلول كلورید الماغنسیوم في نصف خلیة الأنود ؟        

ا       تتغیر إشارة emf للخلیة ویزداد زمن إستھلاك البطاریة  

ب       تتغیر إشارة emf للخلیة ویقل زمن إستھلاك البطاریة   

ج       لا تتغیر إشارة emf للخلیة ولا یتغیر زمن إستھلاك البطاریة   

د       لا تتغیر إشارة emf للخلیة ویزداد زمن إستھلاك البطاریة  

 -------------------------------------------------- 
PbSO4(S)  +  2e-            Pb(s)  + SO4-2(aq)      ........... 19 – یحدث التفاعل التالي عند 

           ا     القطب السالب أثناء التفریغ                        ب  القطب السالب أثناء الشحن
        ج  القطب الموجب أثناء التفریغ                               د    القطب الموجب أثناء الشحن

 -------------------------------------------------- 
موجبة رموز إفتراضیة لفلزات تكون علي شكل أیونات ثنائیة  (W) , (Z) , (Y) , (X) 20 -  

XCl2  لتقلیب محلول (W) یسُتخدم ملعقة من الفلز *         
         * (Y+2) أضعف عامل مؤكسد بالنسبة لباقي الكاتیونات

(Y – Z ) أكبر قیمة ق . د . ك ممكنة تكون قطباھا          *  
أي ھذه العناصر لا یحدث لھ تأكل عند إتصالھ بأي عنصر من العناصر الأخري       

  W   ب                                                X     ا   

                Z   د                                                Y     ج   

 -------------------------------------------------- 
تم توصیل بطاریة سیارة مطموسة المعالم بخلیة تحلیلة  –  21  

علي محلول كلورید النحاس فترسب النحاس عند تحتوي          
، أي من التالیة صحیح بالنسبة لبطاریة السیاراة ؟   X القطب          

كاثود موجب    B  أنود سالب ، القطب A ا       القطب  

كاثود سالب    B  أنود موجب ، القطب A ب       القطب  

أنود سالب  B   كاثود موجب ، القطب A ج       القطب  

جبأنود مو   B  كاثود سالب ، القطب A د       القطب  

 
 
 



 

 
 

عند إضافة قطرات من دلیل البروموثیمول إلي الإلكترولیت الناتج من التحلیل الكھربي  –  22  
لمحلول برومید السیزیوم فإنھ یصبح ................ اللون .          

           ا    أصفر                                        ب   أزرق
         ج  أحمر                                                           د   أخضر 

 -------------------------------------------------- 
من المخطط التالي :   –  32  

 

 

أي مما یلي صحیح ؟ ..............                
                  HBr : C ,  بروبین : B : إیثانول    , D  إیثان  ثنائي برومو 1،2:     ب   A     ا   

: إیثانول   , B :  إیثاین                A   برومو بروبان            2:    د D   ماء بروم : C     ج   

 -------------------------------------------------- 
C12H26           X + C3H6 + C2H4       : 24  – من خلال التكسیر الحراري الحفزي التالي 

في وجود البلاتین ؟       (X) ما ناتج تسخین السائل مستمر السلسلة            
           ا     خلیط البوتاجاز                                        ب   الطولوین

        ج  الھبتان العادي                                                          د   البنزین العطري
 -------------------------------------------------- 

اللازمة لتتعادل مع مول من الأسبرین علي البارد ؟ ......   NaOH ما عدد مولات  –   25  
           ا    1 مول                                       ب   2 مول
        ج  3 مول                                                          د   4 مول 

 -------------------------------------------------- 
ما اسم المونمر الذي یعطي الدایمر التالي بالتكاثف ؟  –  26  

           ا    میثانول وحمض أسیتیك     
إیثانول وحمض أسیتیك   ب        

           ج    حمض اللاكتیك         
             د   حمض البروبانویك

 -------------------------------------------------- 
 27 – یمكن الحصول علي  CnHn من CnHnO2 بالتفاعل مع .............

           ا    الأكسجین                                  ب   الخارصین
        ج  الكلور                                                 د   الھیدروجین 

CH3CHO  إختزال A B 
H2SO4 

D 
C 



 

 
 

من خلال المخطط التالي :   –  28  

؟ ............  Z أي مما یأتي یمكن أن یعُبر عن استخدامات المادة      
           ا    صناعة مقابض أواني الطھي                 ب    تبطین أواني الطھي

        ج  صناعة الأسلاك الكھربائیة                                  د   صناعة طفایات الحرائق 
 -------------------------------------------------- 

ھیدروكسیدمیثیل بروبانوات المیثیل یمكنھ التفاعل مع  – 2أي من أیزومرات مركب  –  29  
         الصودیوم عند 25oC ؟ ..................

           ا     2 – میثیل بیوتانویك                      ب    بروبانوات الإیثیل
        ج   إیثانوات الأیزوبروبیل                              د    میثانوات البیوتیل 

 -------------------------------------------------- 
من المخطط التالي :   –  30  

؟   (Y) ما الصیغة الجزیئیة للمركب         
CnH2nO2  ب                                     CnH2nO   ا     

CnH2n+2O2   د                                 CnH2n+2O   ج     
 -------------------------------------------------- 

200 ml   في محلول حجمھ 0.8 mol  یذوب منھ HX حمض ضعیف أحادي البروتون    – 31  
          وتركیز أیون  M = [X-] 3-10× 5 ، ما درجة تفكك ھذا الحمض ؟ ............... 

      ا   3-10×1.25                                     ب  1.25
     ج   4-10× 8                                           د   10-2× 2

 -------------------------------------------------- 
سلیك ؟ ............ لأي الاسترات التالیة تشُتق من حمض الس –  32  

           ا     2 فقط                                       ب    1 ، 4 فقط
        ج   3 ،  4 فقط                                              د     1 ، 2 ، 3 ، 4

 



 

 
 

 ثانیا– الأسئلة الموضوعیة ( الاختیار من متعدد ) " كل سؤال درجتان "
لبنزویك من المیثان ؟ ....... أي من الخطوات التالیة صحیحة للحصول علي حمض ا –  33  

       ا    بلمرة / ألكلة / تسخین مع تبرید سریع / بلمرة   
ألكلة / أكسدة / تسخین مع تبرید سریع / بلمرة   ب        

           ج    تسخین مع تبرید سریع / بلمرة / ألكلة / أكسدة          
             د   أكسدة / تسخین مع تبرید سریع / بلمرة / ألكلة 

 -------------------------------------------------- 
إدرس المخطط التالي ثم أختر الاجابة الصحیحة :   –  34  

: ألدھید  D : كحول ثانوي ،    C  كیتون                    ب : D : كحول أولي ،   C     ا  

D: ألدھید : كحول أولي ،   C  كیتون                   د : D لثي ،  : كحول ثا  C     ج   

 -------------------------------------------------- 
ما الخطوات الصحیحة للحصول علي أبسط الألكینات من الأسیتالدھید .........  –  35  

       ا    أكسدة – تعادل – ھدرجة – تقطیر جاف – تسخین مع تبرید سریع   
درجة جزئیة    ھ –ھلجنة    –تسخین مع تبرید سریع   –أكسدة  ب        

           ج    أكسدة – تعادل –  تقطیر جاف  –  تسخین مع تبرید سریع  – ھدرجة جزئیة         
             د   ھدرجة – أكسدة – تعادل – تقطیر جاف – تسخین مع تبرید سریع  
 -------------------------------------------------- 

  ملیة شحن خلیة مركم رصاص ؟ أي من الأشكال التالیة تعبر عن ع –  36

 -------------------------------------------------- 
ماذا یحدث لحمض الكبریتیك في نھایة تفاعل تحضیر الإیثین في المعمل ؟  –  37  

PH ب یزداد تركیزه وتقل قیمة                           PH ا      یزداد تركیزه وتزداد قیمة  

PH ل قیمة یقل تركیزه وتق    ج      یقل تركیزه وتزداد قیمة PH                              د  



 

 
 

 38  – الھیدروكربون التالي كتلتھ الجزیئیة  g/mol 100 والمجموعتان R2 , R1 تمثلان 
        [ C = 12 , H = 1 ] مجموعتي ألكیل ، ما اسم ھذا المركب حسب نظام الأیوباك ؟             

       ا    2 ،  3 ثنائي میثیل بیوتان    
ثنائي میثیل بنتان   –  3،  2  ب        

           ج    2 – إیثیل  – 3  – میثیل بیوتان          
             د   3 ، 4 – ثنائي میثیل ھكسان 

 -------------------------------------------------- 
 39 – إذا كانت عدد جزیئات المادة المتكونة عند أنود الخلیة (A) 1023× 3.01 جزئ 

؟  (B)         ما كتلة المادة المتكونة عند كاثود الخلیة  
        ا     11.5 جم 

جم   1  ب        
           ج    35.5  جم         

             د   23 جم 
 -------------------------------------------------- 

2.87 g   فضة فترسبمن حمض الھیدروكلوریك إلي محلول نترات ال 50 ml أضیف  – 40  
والذي یتعادل تماما مع   0.5 M من كلورید الفضة ما حجم محلول ھیدروكسید الصودیوم           

[ Ag = 108 , Cl = 35.5 , H = 1 ]                   ....... من ھذا الحمض ؟ 20 ml          
3.5 mL   200                                               ب mL     ا   

32 mL   16                                                 د mL     ج   

 -------------------------------------------------- 
لمدة ساعة في خلیة التحلیل الكھربي لمحلول   10 A عند إمرار تیار كھربي شدتھ  –  41  

        1.322 cm3 تكونت طبقة من النحاس عند الكاثود حجمھا II كلورید النحاس         
 [ Cu = 63.5 ]                                        ......... ما كثافة النحاس المتكونة ؟  

0.11 g/cm3   0.53                                        ب g/cm3   ا      
8.96 g/cm3  15.66                                     د g/cm3   ج      

 -------------------------------------------------- 
 42  – ما درجة ذوبان یودات الباریوم  Ba(IO3)2 في الماء النقي حاصل إذابتھ  10-9× 1.57

1.7×10-5 M  5-10× 1.2                                        ب M   ا      
8.4×10-4 M   4-10×7.32                                     د M   ج      



 

 
 

لإزالة طبقة من القصدیر من سطح عبوة مأكولات معدنیة یتم عمل خلیة تحلیلة تتكون من –  43  
   Sn+2 ا   أنود من عبوة المأكولات وكاثود من القصدیر وإلكترولیت یحتوي علي أیونات     
   Fe+2 ب   أنود من عبوة المأكولات وكاثود من القصدیر وإلكترولیت یحتوي علي أیونات     
   Sn+2 ج   أنود من القصدیر وكاثود من عبوة المأكولات وإلكترولیت یحتوي علي أیونات     
   Fe+2 د   أنود من القصدیر وكاثود من عبوة المأكولات وإلكترولیت یحتوي علي أیونات     

 -------------------------------------------------- 
 44  – كل الأسماء التالیة صحیحة لأحد أیزومرات الصیغة الجزیئیة C4H8O ماعدا ......... .

           ا     2  – میثیل –  2 - بروبانول                  ب    بیوتانون
        ج   بیوتانال                                                          د     2 –  میثیل - بروبانال

 ---------------------------- ----------------------  
ً – الأسئلة المقالیة ( یتم الاجابة علیھا بورقة الاجابة المخصصة ) " كل سؤال درجتان "  ثالثا

من المخطط التالي :  – 45    

أجب عن الأسئلة التالیة :           
E مع ملح كلورید الصودیوم ؟   ما الغاز الناتج من تفاعل المركب   – 1      

(B)   إلي (C) ما المركب العضوي الذي نحصل علیھ من تأثیر العامل الحفاز لتحویل  – 2     
         علي خلیط ساخن من   C7H8  وأكسجین الھواء ؟       

        --------------------------------------------------  
من المخطط التالي :   –  46   
 
 
 

 أجب عن الأسئلة التالیة :    
C , B بالصودیوم ؟   ما الاسم الكیمیائي لناتج اختزال كل من  – 1      

(A)  وھو أیزومر للمركب (Y)   حفزیا یتكون المركب (X) عند ھیدرة المركب  – 2     
   (Y)   ، (X)   ما الاسم الكیمیائي للمركبین         



 

 
 

  إمتحان تجريبي (7) شامل علي المنهج

 أولا– الأسئلة الموضوعیة ( الاختیار من متعدد ) " كل سؤال درجة واحدة "
الشكل البیاني المقابل یعبر عن التغیر الحادث   – 1  

أنیون الكبریتات وكاتیون الفضة  منفي تركیز كل        
الزمن في محلول مشبع فإن التغیر الحادث عند        
............لـكبریتات الفضة نتیجة إضافة        

           ا    الماء                   ب    حمض الھیدروكلوریك
        ج   نترات الفضة        د    حمض الكبریتیك 

 -------------------------------------------------- 
لأربعة محالیل   (C) الشكل المقابل یوضح العلاقة بین التركیز   – 2  

لأربعة أحماض مختلفة وتركیز أیونات الھیدروجین فیھا .      
......... أیا مما یأتي صحیح ؟ .......      

     ا   قیمة [-OH] في محلول  X تساوي [+H] فیھ .
محلول   B , Y  لھما نفس قیمة ثابت التأین   ب     

تساوي قیمة  POH لھ . Y   لمحلول PH ج     قیمة   

 X    لمحلولھ أقل من محلول PH   قوي A  د     الحمض   

 -------------------------------------------------- 
قانون فعل الكتلة علي محلول مائي من ...............   ینطبق – 3  

           ا     حمض الفورمیك                               ب   الإیثیلین جلیكول
        ج   الصودا الكاویة                               د   السكر

 -------------------------------------------------- 
0.05 M  روكسید البوتاسیوممن ھید 100 ml ما حجم الماء اللازم إضافتھ إلي  – 4  

؟ ................  12لھ تساوي   PH      لكي تصبح قیمة الـ  
مل  0.9ا         

لتر 0.9ب         
  مل  1ج       

  لتر 1 د       
 

 



 

 
 

من التفاعلین التالیین :  – 5  
2Fe + 2CO2  =  2FeO  +  2CO        Kc = 1.47 
Fe  +  H2O    =  FeO  +  H2              Kc = 2.38 

ما قیمة ثابت إتزان التفاعل التالي عند نفس الظروف ؟          
2CO  +  2H2    =  2CO  +  2H2O              Kc = ? 

           ا    0.177                                           ب    5.664
        ج   0.617                                          د    0.26

 -------------------------------------------------- 
عند التقطیر الجاف لھبتانوات الصودیوم ثم إمرار المركب الناتج علي البلاتین الساخن – 6  

ینتج مركب عضوي یمكن تحضیره من ...............         
           ا     اختزال الفینول                                     ب    ھدرجة البنزین
        ج   ألكلھ البنزین                                       د   بلمرة الإیثاین

 -------------------------------------------------- 
ما اسم الأیوباك للمركب الذي أمامك ؟ ............  – 7  

فلوروبنزین  - 5 –كلورو  – 2 –و ثنائي بروم – 4،  1ا           
كلوروبنزین  - 5 –فلورو  – 2 –ثنائي برومو  – 4،  1 ب          
كلوروھكسان حلقي  – 5 –فلورو  – 2 –ثنائي برومو  – 4،  1  ج          
فلوروھكسان حلقي  – 5 –كلورو  – 2 –ثنائي برومو  – 4،  1  د          

-------------------------------------------- ------  
 8 – عند إضافة الماء إلي الفاینیل أسیتلین CH2 = CH – C = C – H یتكون ؟ .........

H3C – CO – CHOH – CH3     ا      
H3C – CO – CO – CH3      ب     

H3C – CO – CH2 – CH2OH     ج      
H3C – CO – CH2 – CHO     د     

Y ط قاعدي یعطي أبسط كحول ذرات كربون عند تحللھ مائیا في وس 4یحتوي علي   X استر   – 9  
مع الجیر الصودي ؟   Z ما ناتج تفاعل المركب   Z ومركب         

           ا    میثان                                       ب  بروبان
        ج   إیثان                                       د   بیوتان 

 



 

 
 

حمضي للمركب التالي ؟ ..............ما ناتج التحلل المائي في وسط  –  10  
حمضین مختلفین وكحول ثنائي الھیدروكسیل ا          
ثنائي الھیدروكسیل حمضین متشابھین وكحول  ب          
كحولین مختلفین وحمض ثنائي الكربوكسیل  ج          
كحولین متشابھین وحمض ثنائي الكربوكسیل   د          

----------------------------------- ---------------  
 11 – لتحویل مركب غیر ثابت صیغتھ CnH2n+2O2 إلي مركب ثابت صیغتھ CnH2n+2O یتم 

           ا    نزع ماء ثم ھیدرة                                        ب  اختزال ثم ھیدرة
        ج   نزع ماء ثم أكسدة                                       د    نزع ماء ثم اختزال 

 -------------------------------------------------- 
؟ ............  B , A أیا مما یلي صحیح بالنسبة للروابط سیجما   –  12  

صعبة الكسر  B   سھلة الكسر بینما الرابطة A  ا       الرابطة   

صعبة الكسر بینما الرابطة   B سھلة الكسر  A  ب       الرابطة   

الرابطةو  B صعبة الكسر  A ج       الرابطة   

والرابطة  B سھلة الكسر  A د       الرابطة   

 -------------------------------------------------- 
للمركب الذي أمامك ؟ ............  IUPAC ما اسم   – 13  

ثنائي میثیل ھكسان  – 3،   2 –برومو  – 1ا           
ثنائي میثیل بنتان  – 3،  2 –كلورو  –  5 –برومو   – 1 ب          
كلورو بنتان  – 5 –برومو  – 1 –ثنائي میثیل  – 3،  2  ج          
كلورو بنتان  – 5 –ثنائي میثیل  – 3،   2 –برومو  – 1  د          

 -------------------------------------------------- 
؟ ..................   E ركب من خلال المخطط التالي ما إسم الأیوباك للم – 14  

           ا    میثانوات المیثیل                                ب  أسیتات الایثیل
        ج  بروبانوات البروبیل                            د  إیثانوات الإیثیل 



 

 
 

رتب الأنابیب الاتیة وفقا لحدوث الصدأ بدءاً بالأسرع ............  –  15  

D < A < C < E < B  ب                             A < D < B < C < E     ا   

D < A < B < C < E   د                             D < B < A < E < C     ج   

 -------------------------------------------------- 
الشكل الذي أمامك یمثل خلیة جلفانیة :  –  16  

بشرط الحفاظ علي إتجاه التیار ؟ .......   emf أي من التعدیلات التالیة تحقق أكبر           
استبدال الحدید باللیثیوم مع بقاء الخارصینا          
الخارصین باللیثیوم مع بقاء الحدید استبدال  ب          
استبدال الخارصین باللیثیوم واستبدال الحدید بالھیدروجین   ج          
رصین بالنحاساستبدال الحدید باللیثیوم واستبدال الخا  د          

 -------------------------------------------------- 
یمكن الحصول علي الحدید النقي من قطعھ حدید مجلفنة عن طریق عمل خلیة تحلیلة   –  17  

تتكون من .....................           
حدید      أنود من الحدید النقي وكاثود من الحدید المجلفن وإلكترولیت من كلورید ا          
رولیت من كلورید  خارصین أنود من خارصین النقي وكاثود من الحدید المجلفن وإلكتب         
وإلكترولیت من كلورید حدید      نقيوكاثود من الحدید ال مجلفنأنود من الحدید ال  ج         
       نحاسوإلكترولیت من كلورید  نقيال  نحاسوكاثود من ال مجلفنأنود من الحدید ال  د       

 -------------------------------------------------- 
 18 – في أي إتجاه تتحرك أیونات  +H في خلیة الوقود ؟ ..............

من القطب السالب إلي القطب الموجب عبر السلك الخارجي ا          
من القطب الموجب إلي القطب السالب عبر السلك الخارجي  ب          
السالب إلي القطب الموجب داخل الخلیةمن القطب  ج          
من القطب الموجب إلي القطب السالب داخل الخلیة  د          

 
 



 

 
 

رموزاً إفتراضیة لفلزات تكون علي ھیئة أیونات ثنائیة موجبة   D , C , B , A 19  –   
C بملعقھ مصنوعة من الفلز ASO4  لا یمكن تقلیب محلول -          

 D,B  اھاأكبر من الخلیة التي قطب C,B الجھد القیاسي للخلیة التي قطباھا  -          
ھو القطب السالب في الخلیتین   B القطب -           

ما العامل المؤكسد الأضعف ؟ .......................          
  2D+  د                    2C+  ج              2B+  ب                     2A+  ا        

 -------------- ------------------------------------  
في الدائرة الكھربیة الموضحة ثلاثة خلایا متصلة  –  20  

       0.5 h علي التوالي بھا أقطاب من البلاتین بعد مرور        
حدید ، ما الصیغة      0.07 g   ، فضة 0.403 g ترسب      

[Fe=56 , Ag=108] الكیمیائیة لنترات الحدید ؟.....    
 Fe(NO3)3    ب                                   FeNO3   ا     
Fe(NO3)2   د                                 Fe3NO3   ج     

 -------------------------------------------------- 
إدرس الخلیة الجلفانیة التالیة ثم أختر الاجابة الصحیحة :  –21  

[X+2] أنود ، ویقل X    ا       
[X+2] كاثود ، ویزداد X   ب       

[H+] أنود ، ویقل S.H.E   ج       
[OH-]  كاثود ، ویزداد S.H.E   د       

 -------------------------------------------------- 
، ثم أجب  إدرس المخطط التالي  – 22  

 
     

Cl2 : E   ,  Fe3O4 :  A ا     
FeCl3 : D  ,  Fe3O4 :  B  ب     
FeO : A   , Fe2O3 :C   ج     
Cl2 : E   ,  FeCl2 : D د     

  
 

Fe 
+H2O 

500 Co 
A H2 

B C D 

 إختزال 
 عند

500 Co 

 HCl أكسدة

conc 

+E 



 

 
 

(X) عند تفاعلھ مع غاز أول أكسید الكربون یتكون أكسید للحدید  . أكسید للحدید   32    
، فأي العبارات التالیة صحیحة ؟   (X)   نفس لون الأكسید لھ (Y)         

    (Y)  عن طریق أكسدة الأكسید (X) الحصول علي الأكسید  یمكن  ا        
وماء    II  و ملح III مخفف مكوناً ملح   HCl یذوب في حمض   (X) الأكسید   ب        

یتفاعل مع الصودا الكاویة مكونا راسب أبیض مخضر   (Y) الأكسید  ج        
  كل من الأكسدین یتفاعل مع الأحماض المركزة مباشرة د      

------------------------------------------- -------  
أي العملیات التالیة تحدث لخام السیدریت لإنتاج الحدید علي الترتیب ؟   – 24  

         ا    انحلال حراري –  أكسدة - اختزال
           ب أكسدة – اختزال  – انحلال حراري        

             ج   تكسیر – اختزال - أكسدة  
               د  اختزال – أكسدة – انحلال حراري  

--- -----------------------------------------------  
الرسم البیاني التالي یوضح العلاقة بین العدد الذري لثلاث عناصر إنتقالیة متتالیة – 25  

في نفس الدورة وبعض حالات تأكسدھا ، فإن المجموعات الرأسیة لھذه العناصر ؟           
Z Y X  الأختیار 
 أ 6 7 8
 ب  3 4 5

 ج 8 9 10
 د 9 10 11

 
 -------------------------------------------------- 

3d عنصر إنتقالي یصل لحالة الاستقرار عندما یفقد عدد من إلكترونات المستوي    – 26  
، فإن عذا العنصر .............  4s نصف عددھا المفقودة من المستوي           

         ا    أقل عناصر سلسلتھ في الكثافة وجمیع مركباتھ بارا مغناطیسیة
         ب  أقل عناصر سلسلتھ في الكثافة وجمیع مركباتھ دایا مغناطیسیة

         ج    أكبر عناصر سلسلتھ في الكثافة وجمیع مركباتھ بارا مغناطیسیة
         د    أكبر عناصر سلسلتھ في الكثافة وجمیع مركباتھ دایا مغناطیسیة

 



 

 
 

محلول ھیدروكسید الصودیوم یتصاعد غاز یحول لون  عند تسخین ........... مع – 26  
الفینولفثالین إلي اللون ................           

           ا     أكسید الألومونیوم / الأصفر                   ب  حمض الكبریتیك / الأزرق
        ج  كبریتات الأمونیوم / الأحمر                   د  كربونات كالسیوم / الأحمر

 -------------------------------------------------- 
جمیع محالیل الأملاح التالیة تستخدم ككاشف علي كلورید الكالسیوم ماعدا.....  – 27  

           ا    نترات الفضة                                       ب  نترات الرصاص الثنائي 
        ج  كبریتات الصودیوم                              د  نترات الباریوم
 -------------------------------------------------- 

Z وضع كل منھا في حمض مركز Y   ، X فلزان   – 28  
یتكون سحب بنیة حمراء          X في حالة الفلز -           

Y          لم یحدث تغیر ملحوظ بالعین المجردة في حالة الفلز -          
.............؟ ...  Z , Y , X ما المواد            

  (Z) : H2SO4         ,  (Y) : Cu      ,  (X) : Fe  ا      
  (Z) : HNO3          ,  (Y) : Cu      ,  (X) : Fe  ب      
  (Z) : H2SO4         ,  (Y) : Fe      ,  (X) : Cu  ج      
  (Z) : HNO3          ,  (Y) : Fe      ,  (X) : Cu  د      

 -------------------------------------------------- 
من خلال المخطط التالي :   – 29  

أي مما یلي صحیح ؟ ..............       
(A) : Cl2      ,  (Y) : FeCl3  ا      

(A) : HCl      ,  (x) : FeCl3  ب      
(B) : HCl      ,  (Y) : FeCl2  ج      
(B) : Cl2      ,  (x) : FeCl2  د      



 

 
 

یعتبر تفاعل الإیثیلین جلیكول مع وفرة من محلول برمنجنات البوتاسیوم المحمضة – 03  
بحمض الكبریتیك المركز تفاعل .............           

         ا    أكسدة فقط ویتكون جزئ ماء لكل جزئ إیثیلین جلیكول  
         ب  أكسدة واختزال ویتكون جزئ ماء لكل جزئ إیثیلین جلیكول  

         ج    أكسدة واختزال ویتكون جزیئین ماء لكل جزئ إیثیلین جلیكول  
         د    أكسدة فقط ویتكون جزیئین ماء لكل جزئ إیثیلین جلیكول  

 -------------------------------------------------- 
إلي مول من مونمر البولیمر المقابل یتكون .......   HCl عند إضافة مول من   – 13  

         ا  1 – برومو – 2 ، 3 - ثنائي كلورو بروبان 
         ب  1  – برومو – 2 ، 2 - ثنائي كلورو بروبان 
         ج   3 – برومو – 1 ، 1 - ثنائي كلورو بروبان 
         د   2 – برومو – 1 ، 1 - ثنائي كلورو بروبان 

-------------------------------------- ------------  
إدرس المخطط التالي :  –  32  

 
 
 

أي الإجابات التالیة صحیحة ؟ .............          
: ألكین  (Y)   ,   ألكان حلقي : (X)        ا  
: ألكاین  (Y)          ,   ألكین : (X)       ب  

این : ألك  (Y)   ,   ألكان حلقي : (X)        ج  
: ألكین   (Y)   ,   ألكان عادي : (X)       د  

 



 

 
 

 ثانیا– الأسئلة الموضوعیة ( الاختیار من متعدد ) " كل سؤال درجتان "
 33  –  أذیب 1023×3.01 وحدة صیغة ھیدروكسید البوتاسیوم في كمیة من الماء حتي أكمل

من حمض   25 ml  من ھذا المحلول لمعایرة 10 ml  ثم أخذ 250 ml حجم المحلول إلي            
ریة الحمض ؟ ................. الكبریتیك ، ما مولا         
مول / لتر   0.1ا         

مول / لتر  0.2ب         
   مول / لتر  0.4ج       

   مول / لتر  0.8 د       
 -------------------------------------------------- 

مول من الصودا الكاویة في وجود الجیر الحي یتكون 5بتفاعل مول من الأسبرین مع  –  34  
میثان وفینول ا         

أسیتات صودیوم وحمض السلسیلكب         
   وفینوكسید صودیوممیثان ج       

   أسیتات صودیوم وفینوكسید صودیوم د       
 -------------------------------------------------- 

من المخطط التالي :   –  35  

أي مما یلي صحیح ؟ ...........          
: كحول    ,              (Y): ألكوكسید فلز (X)        ا  

: ملح عضوي  (Y)                ,    كحول : (X)       ب  
: حمض أروماتي   ,   (Z) : بنزین  (X)       ج  
: ألكان   (Z)       ,   ملح عضوي : (y)       د  

 -------------------------------------------------- 
ھیدروجین إلي كلوروإیثاین یتكون مركب یستخدم في ..... عند إضافة وفرة من كلورید ال –  36  

           ا    التبرید والتكییف                      ب  التنظیف الجاف
        ج  كمخدر                                   د  تنظیف الأجھزة الالكترونیة 

 



 

 
 

A وغاز الھیدروجین ویتفاعل B یتفاعل مع الصودیوم ویعطي C3H8O A 37  – مركب عضوي 
 C مع ثاني كرومات البوتاسیوم المحمضة ویعطي المركب           

أي الاختیارات التالیة صحیحة ؟ ................           

  --------------------------------------------------  
من غاز  5.6 L  تصاعد III دید  عند إمرار كمیة من الكھربیة في مصھور أكسید الح  –  38  

المستھلكة عند شحن بطاریة الرصاص  II الأكسجین فإن كتلة كبریتات الرصاص            
الحامضیة عند مرور نفس كمیة الكھربیة تساوي ...............         

       [ O = 16 , S = 32 , Pb = 207 ] 
           ا     151.5 جم                                  ب  606  جم

        ج  303 جم                                  د  72 جم
 -------------------------------------------------- 

 39  – عند oC 25 تم إضافة حجوم متساویة من محالیل  3 أحماض قویة أحادیة البروتون
) في وعاء ، فإن تركیز الھیدرونیوم في ھذا الخلیط یساوي 5،  4،  3لھا (   PH یمة ق          

3.7×10-3 M  4-10× 1.11                                        ب M   ا     
1.11 ×10-3 M   4-10× 3.7                                         د M   ج      

 -------------------------------------------------- 
 40 – إذا علمت أن K1 ھو ثابت اتزان التفاعل الاول و K2 ھو ثابت اتزان التفاعل الثاني

أي من الاختیارات التالیة یعتبر صحیح  ؟ .......           

  



 

 
 

من الماء ، ما حاصل الإذابة   1 L في (TlI ) I   من یودید الثالیوم 0.078 g یمُكن إذابة  – 41  
331.3 g/mol      اوي لیة لیودید الثالیوم الأحادي تسعلما بأن الكتلة المو لیودید الثالیوم ؟  

                                        5.22 ×10-11 M    ا      
 1.305×10-11 M   ب      

                                       5.543 ×10-8 M    ج      
 1.109×10-7 M   د      

 -------------------------------------------------- 
0.657 M  من ھیدروكسید الصودیوم 200 ml حلول الناتج من خلط للم  PH ما قیمة   – 42  

من الماء المقطر ؟  160 ml   مع 0.107 M  من حمض الھیدروكلوریك 140 ml   مع      
3.04ا          

2.74ب         
  13.37ج       

  11.27 د       
 -------------------------------------------------- 

نول من الإیثانویك ؟ ما الخطوات الصحیحة للحصول علي المیثا –  43  
التفاعل مع الصودیوم / تعادل / ھدرجة / تحلل مائي قاعديا          

تعادل / تقطیر جاف / ھلجنة / تحلل مائي حامضيب         
   تقطیر جاف / ھدرجة / تحلل مائي قاعديتعادل / ج       

   التفاعل مع كربونات الصودیوم / تقطیر جاف / ھلجنة / تحلل قاعدي د       
 -------------------------------------------------- 

مول من كل من :    1مول من البروم المذاب في رابع كلورید الكربون إلي  2أضیف  –  44  
البنزین – 4الإیثاین            –  3الإیثین             – 2الإیثان                      – 1       

البروم الأحمر تماماً ؟  أي المركبات التالیة تزُیل لون    
فقط  4،  3،  2ا          

فقط 3،  2ب         
  فقط 1ج       

   فقط  3 د       
 

   



 

 
 

ً – الأسئلة المقالیة ( یتم الاجابة علیھا بورقة الاجابة المخصصة ) " كل سؤال درجتان "   ثالثا

من خلال المخطط التالي التي تحدث تفاعلاتھ في الظروف المناسبة لكل تفاعل : – 45  

ذرات ، أكتب : 5  ھو ألكان مكون من  G إذا علمت أن 
E مع C الصیغة البنائیة لناتج تفاعل  – 1  
D الصیغة البنائیة لأیزومر المركب  – 2  
B إستخدامات ناتج أكسدة المركب  – 3  

B   لمركببالإضافة ل مرةناتج البلإستخدامات  – 4
 

  --------------------------------------------------  
الشكل المقابل ثم أجب : إدرس  –  46  

لأخر ؟ الفلزین یمكن إستخدامھ كحمایة أنودیة لأي  – 1  
 

A    إتجاه التیار الكھربي عند إستبدال القطبوضح  – 2
B جھد أكسدتھ أقل من القطب   X    بقطب أخر      

 
 3 – وضح التغیر الحادث في [A+2] بعد مرور فترة من الزمن ؟

 
علمت أن المحلول الإلكترولیتي المستخدم في القنطرة الملحیة إذا  – 4  

تاسیوم وضح اتجاه حركة أیونات الكلورید في القنطرة ؟ھو كلورید البو       
 
                                             

A 



 

 
 

 إمتحان تجريبي (8) شامل علي المنهج



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

  


