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  التػـــــــــــــــــــــــــرية  : الفصـــــــــــــــــــل الأول                          

 .: ٢ٛ اُذساعخ اُؼ٤ِٔخ ُِـزاء ٝاُـشم أُخزِلخ اُز٢ رزـزٟ ثٞاعـزٜب اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  التػــــــــرية     

  .اُؾ٣ٞ٤خ ٓظذس اُـبهخ اُلاصٓخ ُغ٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد -1    الػراءأٍنية    

 .أُبدح اُخبّ ُِ٘ٔٞ ٝرؼ٣ٞغ ٓب ٣زِق ٖٓ ٓبدح اُغغْ  -2                     

 : . أىواع التػرية    

 رظ٤٘غ اٌُبئٖ ُـزائٚ ث٘لغٚ )ًبُ٘جبربد اُخؼشاء ( ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢  .:   تػرية ذاتية -1

 اُجشٝر٤٘بد(  -اُذٕٛٞ -اُ٘شب -ث٘بء ٓٞاد ػب٤ُخ اُـبهخ )اُغٌش. : البياء الطوئي

 الأٓلاػ أُؼذ٤ٗخ( - CO2 -اُـبهخ )أُبء  ٓٞاد أ٤ُٝخ ٓ٘خلؼخ من                           

  .ثبعزخذاّ اُـبهخ اُؼٞئ٤خ لإرٔبّ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ           

 ؼشاءؽظٍٞ اٌُبئٖ ػ٠ِ اُـزاء )ػب٢ُ اُـبهخ( ٖٓ اٌُبئ٘بد الأخشٟ )اُ٘جبربد اُخ.: تػرية غير ذاتية -2

 . أٝ ٖٓ ؽ٤ٞاٗبد عجن إٔ رـزد ػ٠ِ اُ٘جبربد( ٝروغْ إ٠ُ:                           

 . ٓز٘ٞػخ اُزـز٣خ ( -آًلاد اُِؾّٞ  -: ٓضَ ) آًلاد اُؼشت ؿ٤ش رار٤خ أعبع٤خ - أ

 . : ٓضَ ) اُجِٜبسع٤ب (ؿ٤ش رار٤خ ؿل٤ِ٤ـخ - ة

 . د (ثؼغ اُلـش٣ب -: ٓضَ ) اُجٌز٤ش٣ب اُش٤ٓخ  ؿ٤ش رار٤خ س٤ٓــخ -ط

  . : التػرية الراتية في اليباتات اترطساء                                                              

 .أولًا عنلية امتصاص الماء والأملاح 

 : روّٞ ثبٓزظبص أُبء ٝالأٓلاػ  صْ ر٘زوَ ٖٓ خ٤ِخ. الشعيرات اتدرزية

 ُغزس ك٢ ارغبٙ الأٝػ٤خ اُ٘بهِخ )اُخشت(لأخشٟ ك٢ ا                               

  . :تسنيب الشعيرة اتدرزية

 . اُشؼ٤شح ٢ٛ آزذاد ُخ٤ِخ ٝاؽذح ٖٓ خلا٣ب اُجششح)اُـجوخ اُٞثش٣خ( -1

  .ْٓ 4ؿُٜٞب ؽٞا٢ُ  -2

  .ٓجـ٘خ ثـجوخ سه٤وخ ٖٓ اُغ٤زٞثلاصّ ثٜب ٗٞاح ٝكغٞح ػظبس٣خ ًج٤شح -3
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 اُجششح رزٔضم  لإٔ خلا٣ب.(غػٔشٛب لا ٣زغبٝص ثؼؼخ أ٣بّ)أٝ أعبث٤ -4

 .ث٤ٖ ؽ٤ٖ ٝآخش ٝرؼٞع ثبعزٔشاس ٖٓ ٓ٘ـوخ الاعزـبُخ ثبُغزس    

 . : ملائنة الشعيرة اتدرزية لوظيفتَا   

 . عذسٛب سه٤وخ ) رغٔؼ ث٘لبر أُبء ٝالأٓلاػ ( -1

  . ػذدٛب ًج٤ش ٝٓٔزذح خبسط اُغزس )ُض٣بدح ٓغبؽخ عـؼ الآزظبص( -2

 ش٤ًض ٓؾٍِٞ اُزشثخ رش٤ًض ٓؾٍِٞ كغٞرٜب اُؼظبس٣خ أًجش ٖٓ ر. -3

 . )٤ُغبػذ ػ٠ِ اٗزوبٍ أُبء ٖٓ اُزشثخ إ٤ُٜب(       

 . رلشص ٓبدح ُضعخ )رغبػذٛب ػ٠ِ اُزـِـَ ٝالاٗضلام ث٤ٖ ؽج٤جبد اُزشثخ ٝالاُزظبم ثٜب ُزضج٤ذ اُ٘جبد ( -4

 . ة امتصاص الماءـــــــــــــــآلي                                       

 (ٖٓ ٓ٘ـوخ راد رش٤ًض ػبٍ إ٠ُ ٓ٘ـوخ راد رش٤ًضدالأ٣ٞٗبرؾشى اُغض٣ئبد)أ٢ٛٝ . زخاصية الاىتشا -1

 اُؾشًخ اُزار٤خ أُغزٔشح ُغض٣ئبد أُبدح أُ٘زششح( ٓ٘خلغ )ثغجت                           

 : رخزِق اُغذس ٝالأؿش٤خ اُجلاص٤ٓخ ك٢ هذسرٜب ػ٠ِ اُ٘لبر . خاصية اليفاذية -2

  .ر٘لز ًَ أُبء ٝأ٣ٞٗبد الأٓلاػ  اُغذس اُغ٤ِِٞص٣خ -1

 اُغذس أُــبح  -2
 ثبُغٞثش٣ٖ ٝاُِغ٤ٖ٘

 .ٖ ـــــــــــــــٝا٤ٌُٞر٤ 

  .لا ر٘لز أُبء ٝالأٓلاػ

 .أؿش٤خ شجٚ ٓ٘لزح ٝراد ٗلبر٣خ اخز٤بس٣خ أ١ خبط٤خ رؾذ٣ذ ٓشٝس أُٞاد خلاُٜب الأؿش٤خ اُجلاص٤ٓخ -3

 . رٔشس ثؼغ أُٞاد ثظٞسح ؽشح )ًبُٔبء( -1

  . رؾذد ٗلبر ٓٞاد أخشٟ )ًض٤ش ٖٓ الأٓلاػ ( -2

  . رٔ٘غ ٗلبر ٓٞاد أخشٟ)اُغٌش ٝالأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ راد اُغض٣ئبد اٌُج٤شح( -3

 

 ٢ٛ اٗزشبس أُبء )خلاٍ اُـشبء شجٚ أُ٘لز( ٖٓ ٓ٘ـوخ  . :اتراصية الأسموشية -3

  .زش٤ًض أُ٘خلغ ُِٔبءاُزش٤ًض اُؼب٢ُ ُِٔبء ػ٠ِ ٓ٘ـوخ اُ                                  

 أُ٘لزحٛٞ اُؼـؾ اُز١ ٣غجت اٗزشبس أُبء خلاٍ الأؿش٤خ شجٚ  . :الطػط الأسموشي

  .٤ًِٚٔب صاد رش٤ًض أُٞاد أُزاثخ كُِٔؾٍِٞ ٣ضداد اُؼـؾ الأعٔٞص١  ♥                         
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 . :خاصية التشسب -4

 ظبص أُبء كزضداد ك٢ اُؾغْ ٝر٘زلخ                ػ٠ِ آز ٢ٛ هذسح اُذهبئن اُظِجخ )خبطخ اُـش٣ٝخ( 

  .رٔزض عذس خلا٣ب اُ٘جبد أُبء ثخبط٤خ اُزششة -أ 

 . ثشٝر٤٘بد اُجشٝرٞثلاصّ( -اُجٌز٤ٖ  -ٖٝٓ أُٞاد اُـش٣ٝخ أُؾجخ ُِٔبء ك٢ اُ٘جبد)اُغ٤ِِٞص .-ة

   .   تفطير نيفية امتصاص اتدرز للناء  

  . :لاص٤ٓخ ثبُٔبء رزششة اُغذس اُغ٤ِِٞص٣خ ٝاُج -1

 ؽ٤ش إٔ اُشؼ٤شح اُغزس٣خ ٓؾبؿخ ثـجوخ ؿش٣ٝخ رِزظن .   

  .ثٜب ؽج٤جبد اُزشثخ ثٔب ػ٤ِٜب ٖٓ أؿش٤خ ٓبئ٤خ ٝرائجبد     

 . :٣٘زشش أُبء ثبُخبط٤خ الأعٔٞص٣خ ٖٓ اُزشثخ إ٠ُ خلا٣ب اُجششح -2

 اُؼظ٤ش اُخ١ِٞرش٤ًض أُبء ك٢ ٓؾٍِٞ اُزشثخ أػ٠ِ ٓ٘ٚ ك٢ اُلغٞح اُؼظبس٣خ لإٔ .     

 . ُخلا٣ب اُجششح أًضش رش٤ًضاً ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزشثخ )ُٞعٞد اُغٌش رائجبً ك٤ٚ(      

 ٣٘زشش أُبء ث٘لظ اُـش٣وخ ٖٓ اُجششح إ٠ُ خلا٣ب اُوششح . -3

 .٣ٝغزٔش ك٢ رؾشًٚ ؽز٠ ٣ظَ إ٠ُ أٝػ٤خ اُخشت ك٢ ٓشًض اُغزس   

 : .اُؼـؾ الأعٔٞص١ ُِشؼ٤شاد اُغزس٣خ ك٢: لاذظ أٌ     

 . ؟ عللع ط(255-55)ٖٓ ػب٢ُاُ٘جبربد اُظؾشا٣ٝخ ٝٗجبربد الأساػ٢ أُِؾ٤خ  -1

    ٤ُغٔؼ ثبٓزظبص أًجش هذس ٖٓ أُبء ٖٓ اُج٤ئخ أُؾ٤ـخ ثٜب   .ط 

 . ع ط(25- 5اُ٘جبربد اُؼبد٣خ )ٖٓ -2            

 .: يةالطسم التي يمس فيَا الماء المنتص عبر خلايا اتدرز ذتى يصل إلى الأوعية اترشب 

  .: ٣ٝزـِت اٗؾذاساً أعٔٞص٣بً خلاٍ خلا٣ب اُغزس طسيل الفحوات العصــــــــــــــــــــــــازية -1

 ؽ٤ش ٣زذكن أُبء ٖٓ خ٤ِخ لأخشٟ خلاٍ خ٤ٞؽ . : طسيل الطيتوبـــــــــــــــــــــــــــــــلاشو -2

 .اُجلاصٓٞد٣ضٓب اُز٢ رشثؾ اُخلا٣ب ثجؼؼٜب                                                                                              

 .: ؽ٤ش ٣زذكن أُبء ثخبط٤خ اُزششة  على جدزاٌ اترلايا وخلال المطافات البييية -3
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  .  تيظيه مسوز الماء والرائبات إلى خلايا اترشب  

 :٣زْ ثٞاعـخ الاٗذٝد٣شٓظ )اُظق اُذاخ٢ِ ٖٓ خلا٣ب اُوششح( ؽ٤ش    

 عذساٜٗب رٌٕٞ ٓـِظخ ثبُغ٤ٞثش٣ٖ  (خلايا المرور)المواجَة للدشبخلا٣ب الاٗذٝد٣شٓظ  -1

 ) اُزـِظ ك٢ اُغضء الأٝعؾ ٖٓ اُغذس الأكو٤خ ٝاُوـش٣خ كوؾ (   .ك٢ شش٣ؾ ًبعجش    

 .زششةكلا ٣ٔش أُبء خلاٍ رِي اُغذس ثخبط٤خ اُ -أ    

 ط٤خ الأعٔٞص٣خ ٝاُ٘وَ اُ٘شؾ ٝرؾذ ع٤ـشح اُجشٝرٞثلاصّ ٝإٗٔب ٣ٔش خلاٍ اُـشبء اُجلاص٢ٓ ثبُخب.-ة    

 .رٌٕٞ عذساٜٗب ربٓخ اُزـِظ ثبُغ٤ٞثش٣ٖ كلا ٣ٔش أُبء خلاُٜب المواجَة للراءخلا٣ب الاٗذٝد٣شٓظ  -2

 

 .امتصاص الأملاح المعدىية                                                           

  . : وزية لليباتات اترطساءالعياصس الػرائية الطس 

  .ٗوظٜب ٣ؤد١ إ٠ُ اخزلاٍ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ أٝ رٞهلٚ أٝ إ٠ُ ػذّ ر٣ٌٖٞ الأصٛبس أٝ اُضٔبس  

  Micro-Nutrients. المػريات الصػسى Marco Nutrients.المػريات الهبرى

 .ه٤ِِخؿ٤ش ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ث٤ٌٔبد 

 اُجٞربع٤ّٞ -اُلٞعلٞس -ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ

 . ٤ّٞأُبؿ٘غ-اُؾذ٣ذ -٣ذاٌُجش -اٌُبُغ٤ّٞ 

 .٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ث٤ٌٔبد طـ٤شح عذاً 

 اُ٘ؾبط -اٌُِٞس -الأ٤ُّ٘ٓٞٞ -اُجٞسٕٝ -اُخبسط٤ٖ -أُ٘غ٤٘ض

  . ا٤ُٞد ) رؼَٔ ًٔ٘شـبد ُلإٗض٣ٔبد ( -ا٤ُُٞٔج٤ذ٣ْ٘ 

 

 . :الأملاحآلية امتصاص   

 .هَ رش٤ًضاً اٗزوبٍ أ٣ٞٗبد اُؼ٘بطش ٖٓ اُٞعؾ الأػ٠ِ رش٤ًضاً إ٠ُ اُٞعؾ الأ:  الاىتشـــاز -1

  . ٓغزوِخ ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ ٝػٖ أُبء ػ٠ِ طٞسح: ر٘زشش دهبئن اُزائجبد -أ

 . Ca , Kأ٣ٞٗبد ٓٞعجخ : رغ٠ٔ ًبر٤ٞٗبد ٓضَ  -1

 . (Cl) -( NO2) -( NO3) -( SO4)أ٣ٞٗبد عبُجخ : رغ٠ٔ أ٤ٗٞٗبد ٓضَ :  -2

 .ُغ٤ِِٞص٣خ رزؾشى ٛزٙ اُزائجبد ثبلاٗزشبس ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزشثخ ٝر٘لز داخَ اُغذس ا -ة

 . هذ ٣ؾذس رجبدٍ ٌُِبر٤ٞٗبد كٔضلًا : -ط

 .ثذلًا ٓ٘ٚ Kٖٓ اُخ٤ِخ ٣ٝذخَ أ٣ٕٞ اُجٞربع٤ّٞ  ٣Naخشط أ٣ٕٞ اُظٞد٣ّٞ    
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 اٗزخبة اُـشبء اُجلاص٢ٓ )شجٚ أُ٘لز( ُجؼغ الأ٣ٞٗبد  . : اليفاذية الاختيازية -2

 .بد اُخ٤ِخك٤غٔؼ ُٜب أُشٝس ؽغت اؽز٤بع -أ                             

   . لا ٣غٔؼ ُِجؼغ ا٥خش ثظشف اُ٘ظش ػٖ : -ة                            

 .شؾ٘زٜب -3رش٤ًضٛب              -2ؽغْ الأ٣ٞٗبد         -1                                

   .: ٛٞ ؽشًخ أ١ ٓبدح خلاٍ ؿشبء اُخ٤ِخ ػ٘ذٓب ٣ِضٜٓب ؿبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ل اليشطــــاليك -3

 . اٗزشبس الأ٣ٞٗبد ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزشثخ)ؽ٤ش رش٤ًضٛب ٓ٘خلغ( إ٠ُ داخَ اُخ٤ِخ)ؽ٤ش رش٤ًضٛب ٓشرلغ( -  

  .٣ِضّ ثزٍ اُخ٤ِخ ُـبهخ لإعجبس ٛزٙ الأ٣ٞٗبد ػ٠ِ الاٗزشبس ػذ اُزذسط ك٢ اُزش٤ًض -  

 .ثبُشٌَ  اُز١ ٣ؼ٤ش ك٢ ٓبء اُجشى كأػـذ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ  طرلب ىيتللا: أعش٣ذ ػ٢ِ  تجــــسبة 

 رش٤ًض الأ٣ٞٗبد أُخزِلخ أُزشأًخ ك٢ اُؼظ٤ش اُخ١ِٞ . -1

 .ُخلا٣ب اُـؾِت أػ٠ِ ٗغج٤بً ٖٓ رش٤ًضٛب ك٢ ٓبء اُجشًخ       

  .رغزِٜي اُخ٤ِخ ؿبهخ لآزظبص ٛزٙ الأ٣ٞٗبد٣غزذػ٢ رُي إٔ  -2

 ٣زؼؼ أ٣ؼبً ص٣بدح رش٤ًض ثؼغ الأ٣ٞٗبد أُزشأًخ ك٢ اُخ٤ِخ . -3

 :.ٍ ػ٠ِ إٔػٖ الأخشٟ ٓٔب ٣ذ    

  . الأ٣ٞٗبد رٔزض اخز٤بس٣بً ؽغت ؽبعخ اُخ٤ِخ                     

  الشعيرىبات أعش٣ذ ػ٠ِ  :  بةتجــــــــــــس    

 إٔ اُـبهخ اُلاصٓخ ُِ٘وَ اُ٘شؾ ر٘زظ ٖٓ ر٘لظ أٗغغخ اُغزس  دإصجب اُٜذف ٜٓ٘ب :   

 (اُٜٞائ٢)ٝٛٔب لاصٓبٕ ُِز٘لظ أصجزذ اُزغبسة إٔ الأًغغ٤ٖ ٝاُغٌش.-

                                . ٓٞاد ػشٝس٣خ لآزظبص الأٓلاػ   

 . : السضه البياىي يوضح
 ٓزظبص ٗجبد اُشؼ٤شارأص٤ش ؿ٤بة الأًغغ٤ٖ ػ٠ِ . 

 . : SO4لأ٣ٞٗبد اٌُجش٣زبد  

 .:اترطوات 

 .S 35أػـ٤ذ ُِ٘جبد أٓلاػ ًجش٣زبد ٝثٜب ًجش٣ذ ٓشغ  -1

 .ثٞاعـخ ػذاد ع٤غش ك٢ ؽبُخ               ٝهذسد ا٤ٌُٔخ أُٔزظخ  -2

 رؼش٣غ اُغزس ُِظشٝف اُٜٞائ٤خ  صْ ُِظشٝف ؿ٤ش اُٜٞائ٤خ      
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 إٔ الآزظبص ٣وَ ك٢ اُظشٝف ؿ٤ش اُٜٞائ٤خ  . : المشاٍدة 

 :الاضتيتاد 

    .ػشٝسح ؽذٝس اُز٘لظ ُؾذٝس اُ٘وَ اُ٘شؾ -1

 .هخ اُ٘برغخ ٖٓ اُز٘لظ اُٜٞائ٢أ٣ٞٗبد الأٓلاػ رزشاًْ ك٢ خلا٣ب اُ٘جبد ثٞاعـخ اُـب -2

    .    

  Photosynthesis البياء الطوئي في اليباتات اترطساء . ثاىياً   

  : أٍنية عنلية البياء الطوئي

 ٓظذس اُـبهخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُخضٝٗخ ك٢ اُـزاء ٝاُز٢ رغزٔذٛب . -1

  .ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ُِ٘ٔٞ ٝاُزٌبصش ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ اُؾ٤بح       

 .إٗزبط ؿزاء الإٗغبٕ  ٖٓ ٓٞاد ًشث٤ٛٞذسار٤خ ٝثشٝر٤ٖ ٝدٕٛٞ ٝك٤زب٤ٓ٘بد -2

 . رؼزٔذ ػ٤ِٜب ؽ٤بح الإٗغبٕ الاهزظبد٣خ : -3

 . ط٘بػخ الأٗغغخ ٝالأخشبة ٝاُٞسم )ٖٓ الأ٤ُبف اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ( - أ

 .أُ٘زغبد اُظ٘بػ٤خ ًبُذٕٛٞ ٝاٌُؾٍٞ ٝاُخَ  - ة

 .ج٤ؼ٢ ٓظذس اُٞهٞد : اُلؾْ ٝاُجزشٍٝ ٝاُـبص اُـ -ط

 . ٖٓ ؽغْ اُٜٞاء ( :21أُظذس اُشئ٤غ٢ ُلأًغغ٤ٖ )٣ٔضَ ؽٞا٢ُ  -4

 [ اششػ ٛزٙ اُؼجبسح  اتذياة ما ٍي إلا ظاٍسة ضوء نينيائية]  . ط :

 . : المواد اتراو اللاشمة للبياء الطوئي

  CO2زضاٍ أُظذس اُٞؽ٤ذ )ُِ٘جبربد اُخؼشاء( ٤ُِٜذسٝع٤ٖ اُلاصّ لاخ. : ءالمــــــــــــــــــــا -1

 .٢ٛٝ أٍٝ خـٞح ك٢ ث٘بء اٌُشث٤ٛٞذساد                               

 .: اُظٞسح اُٞؽ٤ذح اُز١ ٣غزٔذ ٜٓ٘ب اُ٘جبد اٌُشثٕٞ  ثاىي أنطيد الهسبوٌ -2

 .:  مواد أخــــــــــــسى -3

  .٠ ثشٝر٤ٖ :] اُ٘زشاد / اُلٞعلبد / اٌُجش٣ذ [ لاصٓخ ُزؾ٣َٞ اٌُشث٤ٛٞذساد إُالأٓلاػ أُؼذ٤ٗخ  -أ 

  .: ٣ذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ أُشًجبد اُ٘بهِخ ُِـبهخ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٞســـــــــاُلٞعل -ة

 : ٣ذخَ ك٢ ث٘بء اٌُِٞسٝك٤َ  ٤ّٞــــــــأُبؿ٘غ -ط
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  .: لاصّ ُز٣ٌٖٞ ثؼغ الإٗض٣ٔبد أُغبػذح لإرٔبّ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ذ٣ذـــــــــــاُؾ -د

  .: يىواتخ البياء الطوئ

 اُ٘برظ اُشئ٤غ٢ ُِج٘بء اُؼٞئ٢.: عٌش أؽبد١ اُزغٌش -1

 .٣ج٠٘ ٓ٘ٚ اُجشٝر٤٘بد اُلاصٓخ ُِ٘ٔٞ -أ                             

 .٣ٜذّ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ لإٗزبط اُـبهخ -ة                        

  .٣ؾٍٞ إ٠ُ ٗشب ُِزخض٣ٖ -ط                        

      .: ٝٛٞ ٗبرظ صب١ٞٗ ُؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ـــــغ٤ٖ الأًغــــــــــ -2 

 .: أيً تحدث عنلية البياء الطوئي   

 .: أُشاًض الأعبع٤خ ُؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ لاؽزٞائٜب ػ٠ِ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ساءـــــــــالأوزام اترط -أ

  .ٞسٗش٤ٔ٤خ ثٜب ثلاعز٤ذاد خؼشاء : رغبْٛ ثوذس لاؽزٞائٜب ػ٠ِ أٗغغخ ًِ الطيكاٌ العشبية اترطساء -ة 

  . : تسنيب البلاضتيدة اترطساء  

 ػذعخ ٓؾذثخ )ك٢ اُ٘جبربد اُشاه٤خ ( ًٌزِخ ٓزغبٗغخ ثب٤ٌُٔشٝعٌٞة اُؼٞئ٢ .: الشهل

 .: بالميهسوضهوب الالهتروىي

 . ٗبٗٞٓزش (15: ٓضدٝط سه٤ن)عٌٔٚ ؽٞا٢ُ  غشــــــاء خازجي -1

  .ٖ ٓبدح ثشٝر٤٘٤خ ػذ٣ٔخ ا٣ُِٕٞزشًت ٓ :  (الطتروما )اليداع -2

  Grana  :  اتدــــــــــــــساىا -3

 .ؽج٤جبد هشط٤خ اُشٌَ ر٘زشش ك٢ اُغزشٝٓب -أ 

  .٤ٌٓشٕٝ ٤ٓ7ٝ5ٌشٕٝ ٝعٌٜٔب ؽٞا٢ُ  5ٝ5هـش اُؾج٤جخ ؽٞا٢ُ  -ة

  .ر٘زظْ ك٢ ػوٞد رٔزذ داخَ اُجلاعز٤ذح -ط

  .اطخ كٞم ثؼؼٜبهشطبً أٝ أًضش ٓزش 15رزشًت اُؾج٤جخ اُٞاؽذح ٖٓ  -د 

 ٓغٞف ٖٓ اُذاخَ ٝرٔزذ ؽٞاكٚ خبسط ؽذٝد اُؾج٤جخ ُزِزو٢ ثؾٞاف .:الكــــسص  

  .هشص آخش ك٢ ؽج٤جخ أخشٟ ُض٣بدح ٓغبؽخ اُغـؼ أُؼشع ُلأهشاص                    
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 .رخزض ثؾَٔ الأطجبؽ اُز٢ رٔزض اُـبهخ اُؼٞئ٤خ : وظيفة الأقساص

 ٗغجزٜٔب أطجبؽ أعبع٤خ   ًِٞسٝك٤َ أ    ُٞٗٚ أخؼش ٓضسم ٤4ذح ػ٠ِ رؾز١ٞ اُجلاعز .: الأصباغ 

 :75 ًِٞسٝك٤َ ة   ُٞٗٚ أخؼش ٓظلش                 .٣ـِت ػ٤ِٜب إُِٞ الأخؼش                 

 :٣25خزض ثبٓزظبص اُـبهخ اُؼٞئ٤خ    صاٗضٞك٤َ      ُٞٗٚ اطلش٢ٗٞٔ٤ُ    ٗغجزٚ  . : الهلوزوفيل 

 :5ًبسٝر٤ٖ      ُٞٗٚ أطلش ثشروب٢ُ  ٗغجزٚ                      .اُلاصٓخ ُِج٘بء اُؼٞئ٢                 

  .C55H72O5N4Mg: ٓؼوذ هبٗٞٗٚ ُغض٣ئ٢  تسنيبُ 

  .:رٞعذ ك٢ ٓشًض اُغض١ء ٣ٝؼزوذ أٗٚ ٣ؼضٟ إ٤ُٜب هذسح اٌُِٞسٝك٤َ ػ٠ِ آزظبص اُؼٞء ذزة المػيطيوو

 ٘شب داخَ اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء ثأػذاد ًج٤شح ٝرٌٕٞ رزٌٕٞ ؽج٤جبد اُ . : لاذظ  

  .طـ٤شح اُؾغْ ؽ٤ش رزؾَِ إ٠ُ عٌش ُ٘وِٚ إ٠ُ أػؼبء أخشٟ                 

  :ملاءمة الوزقة لعنلية البياء الطوئي

 . ر٘زشش الأٝسام ػ٠ِ اُغبم ٝاُلشٝع ك٢ ٗظبّ ٣ؼشػٜب لأًجش هذس ٖٓ أشؼخ اُشٔظ  -1

  . ٗظَ اُٞسهخ : -2

 .ٝٓلِـؼ لاعزوجبٍ اُؼٞءده٤ن  -أ  

 . ٓذػْ ثؼشم ٝعـ٢ ٣زلشع إ٠ُ أكشع أطـش كأطـش ٌٓٞٗبً شجٌخ رزخَِ اُ٘ظَ : -ة 

  . ُزض٣ٝذ اُٞسهخ ثبُٔبء ٝالأٓلاػ ٝٗوَ أُٞاد اُـزائ٤خ ػب٤ُخ اُـبهخ )اُز٢ رغٜضٛب اُٞسهخ(  

  .ٞساُغـؾبٕ اُؼ١ِٞ ٝاُغل٢ِ ُِٞسهخ ٓــ٤بٕ ثـجوخ ٖٓ ا٤ٌُٞر٤ٖ ك٤ٔب ػذا اُضـ -3

 صوٞة طـ٤شح ػ٤وخ ر٘زشش ػ٠ِ اُغـؾ٤ٖ اُؼ١ِٞ ٝاُغل٢ِ ُِٞسهخ   Stomata  الجػـــــوز  

 :   أٍنيتَـا  

  .رؼزجش أٌُبٕ اُشئ٤غ٢ ُزجبدٍ اُـبصاد داخَ عغْ اُٞسهخ -1

 . رزؾٌْ ك٢ ٤ًٔخ رجخش أُبء ٖٓ اُ٘جبد ؽ٤ش : -2

  .رلزؼ ؿبُجبً ك٢ اُؼٞء ٝرولَ ك٢ اُظلاّ -أ 

 .ش ثذسعخ سؿٞثخ اُغٞرزأص -ة 
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 . :   )ُ٘جبد ر١ كِوز٤ٖ ( تسنيب الوزقة 

 . : البشستاٌ العليا والطفلى -1

 ًَ ٜٓ٘ٔب ؿجوخ عٌٜٔب خ٤ِخ ٝاؽذح ٖٓ خلا٣ب ثشاٗش٤ٔ٤خ   

                 .ثش٤ِ٤ٓخ اُشٌَ ♥ 

  .خب٤ُخ ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ  ♥ 

                .رزخِِٜب اُضـٞس  ♥ 

  .ٓــ٠ ثـجوخ ٖٓ ا٤ٌُٞر٤ٖ ٓب ػذا اُضـٞس  عذاسٛب اُخبسع٢ ♥ 

 .: ٣وغ ث٤ٖ اُجششر٤ٖ ٝرخزشهٚ اُؼشٝم ( الميصوفيلي) اليطيخ المتوضط -2

  Spongy Layer.الطبكة الإضفيحية -ة  Palisade Layer.الطبكة العنادية  -أ

   .ش٤ٔ٤خ ؿ٤ش ٓ٘ظٔخ اُشٌَرزشًت ٖٓ خلا٣ب ثشاٗ                    .طق ٝاؽذ ٖٓ خلا٣ب ثشاٗش٤ٔ٤خ ٓغزـ٤ِخ اُشٌَ

 .رٞعذ أعلَ اُـجوخ اُؼٔبد٣خ .ػٔٞد٣خ ػ٠ِ عـؼ اُجششح اُؼ٤ِب

 .ٓلٌٌخ ث٤ٜ٘ب ٓغبكبد ث٤٘٤خ ٝاعؼخ .ٓزلاطوخ لا رؾظش ٓغبكبد ث٤٘٤خ

 .ٓزدؽٔخ ثبُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ٝ رشرت ك٢ اُغضء

 .اُؼ١ِٞ ٖٓ اُخلا٣ب ُزغزوجَ أًجش هذس ٖٓ اُؼٞء 

 .                  ذاد خؼشاء ث٘غجخخلا٣بٛب ثٜب ثلاعز٤

  .أهَ ٖٓ اُخلا٣ب اُؼٔبد٣خ  

 

  .:  ٣زٌٕٞ ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾضّ اُٞػبئ٤خ أُٔزذح داخَ اُؼشٝم ٝاُؼش٣وبد اليطيخ الوعائي -3

 ٣ٝؾز١ٞ اُؼشم اُٞعـ٢ ػ٠ِ اُؾضٓخ اُٞػبئ٤خ اُشئ٤غ٤خ                           

 ٠ِرؾز١ٞ ػ . : اتذصمة الوعائية

 .ـــــاءـاللر -ة .أوعية اترـشب -أ

 .عٜخ اُغـؼ اُغل٢ِ ُِٞسهخ .عٜخ اُغـؼ اُؼ١ِٞ ُِٞسهخ

 .ػذح طلٞف رلظِٜب خلا٣ب ثشاٗش٤ْ اُخشت

  .٣وّٞ ثزٞط٤َ أُبء ٝالأٓلاػ ػ٠ِ اُ٘غ٤ظ أُزٞعؾ 

 .      ٣وّٞ ثزٞط٤َ أُٞاد اُـزائ٤خ اُؼؼ٣ٞخ اُز٢

   .ء اُ٘جبدرٌٞٗذ ك٢ اُ٘غ٤ظ أُزٞعؾ إ٠ُ أعضا 
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 آليــــــــة البياء الطوئي                                                

 . : مصدز الأنطحين الميطلل في عنلية البياء الطوئي

 . : تجسبة فاٌ ىيل -1

 إصجبد إٔ أُبء ٛٞ ٓظذس الأًغغ٤ٖ أُزؾشس ك٢ اُج٘بء اُؼٞئ٢ . : الهدف ميَا 

  .ز٤ش٣ب اٌُجش٣ذ اُخؼشاء ٝالأسعٞا٤ٗخثٌ - 

 .ثٌز٤ش٣ب رار٤خ اُزـز٣خ ثٜب ًِٞسٝك٤َ ثٌز٤ش١  - 

  .رؼ٤ش ك٢ ؿ٤ٖ اُجشى ٝأُغز٘وؼبد ؽ٤ش ٣زٞكش ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ - 

  :افتراض فــاٌ ىيل

  .اُؼٞء ٣ؾَِ ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ إ٠ُ ٤ٛذسٝع٤ٖ ًٝجش٣ذ -1

  . إ٠ُ ًجش٤ٛذساد ؽغت أُؼبدُخ : CO2لاخزضاٍ  ٣غزؼَٔ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ رلبػلاد لا ػٞئ٤خ -2

.  6CO2 + 12H2S                    C6H12O  +  6H2O  +12S                             

 . اُزلبػلاد اُؼٞئ٤خ اُز٢ رزْ ك٢ اُ٘جبربد اُخؼشاء ٓشبثٜخ ُٔب ٣ؾذس ك٢ ثٌز٤ش٣ب اٌُجش٣ذ ٌُٖ: -3       

 .٠ُ ٤ٛذسٝع٤ٖ ٝأًغغ٤ٖ ٣ؾَِ أُبء إاُؼٞء  -أ     

  .لإٗزبط اٌُشث٤ٛٞذساد ٣CO2غزؼَٔ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ اُزلبػلاد اُلاػٞئ٤خ لاخزضاٍ  -ة    

   . ( ؽغت أُؼبدُخ :H2Sالأًغغ٤ٖ أُزؾشس ٣أر٢ ٖٓ أُبء )ًٔب ٛٞ ؽبٍ اٌُجش٣ذ أُزؾشس ٖٓ  -4

                     . 6O2  C6H12O  +  6H2O  +                   6CO2 + 12H2O 

  :تجازب فسيل علناء جامعة ناليفوزىيا -2

  . طؾخ ٗظش٣خ كبٕ ٤َٗ )أُبء ٛٞ ٓظذس الأًغغ٤ٖ أُزؾشس( إصجبد:  الهدف ميَا

  . : طرلب الهلوزيلا

  .ٝكشٝا ُٚ ع٤ٔغ اُظشٝف أُ٘بعجخ ُؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ -1

  .ذ إٔكٞع  16Oثذلًا ٖٓ 18Oأُبء أُغزؼَٔ ثٚ ٗظ٤ش الأًغغ٤ٖ  -2

  . ؽغت أُؼبدُخ : ٤ُٝ16Oظ18Oالأًغغ٤ٖ أُزظبػذ ٖٓ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٖٓ اُ٘ٞع    

.  618O2  C6H1216O  +  6H216O  +                     6C16O 2 + 12H218O 
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كزؾشس أًغغ٤ٖ  ٣18Oؾز١ٞ ػ٠ِ CO2ًشسد اُزغشثخ ثبعزؼٔبٍ أُبء اُؼبد١ ٓغ  -3

 . 16Oػبد١

           616O2  C6H1218O  +  6H218O  +                   .  6C18O 2 + 12H216O 

 .CO2ٝػ٠ِ رُي كئٕ ٓظذس الأًغغ٤ٖ ٛٞ أُبء ٤ُٝظ 

 :      التفاعلات الطوئية واللاضوئية  

 أٝػؼ اُؼبُْ ثلأًبٕ إٔ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ر٘وغْ إ٠ُ :   

  Light Reaction . : أولًا التفاعلات الطوئية   

  .بػلاد ؽغبعخ ُِؼٞء ٝاُؼٞء ٛٞ اُؼبَٓ أُؾذد ُغشػخ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ٝرزْ ك٢ اُغشاٗبرل -

 . ٣غوؾ اُؼٞء ػ٠ِ اٌُِٞسٝك٤َ أُٞعٞد ك٢ اُغشاٗب : -1

 رزؾشى ٖٓ               ؿبهخ ػٞئ٤خ واٌُزشٝٗبد رساد عض١ء اٌُِٞسٝك٤َ رٌزغت ؿبهخ  -أ

 رٔزض    ثٞاعـخ                    .بد أػ٠ِ ك٢ اُـبهخ ٓغز٣ٞبرٜب الأهَ ك٢ اُـبهخ إ٠ُ ٓغز٣ٞ      

 ػغ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ك٢                     ًِٞسٝك٤َ أورخزضٕ ؿبهخ اُؼٞء اُؾش٤ًخ ًـبهخ  -ة

 ك٤زؾٍٞ    إ٠ُ               .اٌُِٞسٝك٤َ ٣ٝغ٠ٔ ػ٘ذئز ثبٌُِٞسٝك٤َ أُ٘شؾ أٝ أُضبس      

 ٠ُ ٓغز٣ٞبرٜب             ًِٞسٝك٤َ ٗشؾ إؾ الاٌُزشٝٗبد ػ٘ذ رؾشس اُـبهخ أُخزضٗخ رٜج -2

 رغزؼَٔ    اُـبهخ ك٢                                  .الأط٤ِخ ٣ٝظجؼ اٌُِٞسٝك٤َ ؿ٤ش ٓ٘شؾ     

 رؾ٣َٞ            شـش                   . )٣ٌٝٔ٘ٚ آزظبص ٓض٣ذ ٖٓ اُؼٞء ٤ُظجؼ ٓ٘شـبً ٓشح أخشٟ(  

          H2O           ADP      ATPاُـبهخ أُزؾشسح ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ اُ٘شؾ ٣غزخذّ        ٖٓ  ءعض -3

 ٣ؾَٔ اُـبهخ إ٠ُ                              .ك٢ شـش عض١ء أُبء إ٠ُ ٤ٛذسٝع٤ٖ ٝأًغغ٤ٖ    

 2H        O2اُزلبػلاد                     ء٣خزضٕ عضء آخش ٖٓ ؿبهخ اٌُِٞسٝك٤َ اُ٘شؾ ك٢ عض١ -4

ATP     ثبرؾبد عض١ءADP ( ٓغ ٓغٔٞػخ كٞعلبدP) .       ٓغػٞئ٤خ                    ٣زؾذ اُلا 

ADP + P            ATP                  .                                            ٣٘ـِن NADP  

                    اٗشـب عض١ء أُبء          من٣زؾذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُ٘برظ  -5

 NADPH2.                             NADPH2ُز٣ٌٖٞ ٓشًت NADPٓغ ٓغبػذ الأٗض٣ْ     

 ٣ؾَٔ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ إ٠ُ                                    . )ٝثزُي لا ٣ٜشة ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أٝ ٣زؾذ ٓغ الأًغغ٤ٖ صب٤ٗخ(    

 اُزلبػَ اُلاػٞئ٢                                   .ب٣١ٞٗ٘ـِن الأًغغ٤ٖ أُزؾشس ٖٓ أُبء ً٘برظ ص -6

 ِٓخض اُزلبػلاد اُؼٞئ٤خ                                                                                                
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  ATP       . ADP         . NADPH2         . 

 .٤ذص٘بئ٢ كٞعلبد أ٤ٓذ ا٤ٌُ٘ٞر٤ٖ ص٘بئ٢ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر .ص٘بئ٢ اُلٞعلبدأد٣٘ٞع٤ٖ  .أد٣٘ٞع٤ٖ صلاص٢ اُلٞعلبد

   . أد٤ٖٗ + عٌش اُشا٣جٞص +

                                                                   .ٓغٔٞػبد كٞعلبد3

 .  أد٤ٖٗ+ عٌش اُشا٣جٞص +

        .ٓغٔٞػز٢ كٞعلبد    

 

 .وجَ ٤ُِٜذسٝع٤ٖ ٓغز  .ػِٔخ اُـبهخ ك٢ اُخ٤ِخ

 

  Dark Reaction  : ثاىياً التفاعلات اللاضوئية 

  . رزْ ك٢ اُ٘خبع )اُغزشٝٓب ( ♥

  .ؽغبعخ ُذسعخ اُؾشاسح ٝدسعخ اُؾشاسح ٢ٛ أُؾذد ُغشػخ اُؼ٤ِٔخ ♥

  . لا رزأصش ثبُؼٞء ٣ٌٖٝٔ إٔ رؾذس ك٢ اُؼٞء أٝ اُظلاّ ٝرزأصش ثبلإٗض٣ٔبد )رلبػلاد إٗض٤ٔ٣خ( ♥

  NADPH2ثبرؾبدٙ ٓغ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أُؾٍٔٞ ػ٠ِ ٓشًت   CO2:    ٣زْ رضج٤ذ ؿبص ـــــيةالآل  

  .ٝثزُي رزٌٕٞ أُٞاد اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ  ATPٝثٔغبػذح اُـبهخ أُخزضٗخ ك٢ عض١ء                  

   : تجسبة ميلفً نالفً 

  .: اٌُشق ػٖ ؿج٤ؼخ اُزلبػلاد اُلاػٞئ٤خ الهدف ميَا

   .اٌُِٞس٣لا ك٢ عٜبص ًٔب اُشٌَٝػغ ؿؾِت  -1

  .14Cثٚ ًشثٕٞ ٓشغ  CO2رْ إٓذادٙ ثـبص -2 

 .أػ٢ء أُظجبػ ُؼذح صٞإ ٤ُغٔؼ ثؾذٝس اُج٘بء اُؼٞئ٢ -3

  .ٝػغ اُـؾِت ك٢ ًأط ثٚ ٓبء عبخٖ ُوزَ اُخ٤ِخ ٝٝهق اُزلبػلاد اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ -4

  .ًشق ك٤ٜب ػٖ اٌُشثٕٞ أُشغكظِذ أُشًجبد اُز٢ رٌٞٗذ خلاٍ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝ -5

 .PGAL: اعزٔشاس اُج٘بء اُؼٞئ٢ ُٔذح صب٤ٗز٤ٖ كوؾ أدٟ إ٠ُ رٌٕٞ ٓشًت صلاص٢ اٌُشثٕٞ ٛٞ  اليتائخ

PGAL كٞعلٞعِغشاُذ٤ٛذ أٍٝ ٓشًت صبثذ ٤ٔ٤ًبئ٤بً ٣٘زظ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ :. 

 . ٣غزؼَٔ : ٣ٌٖٔ إٔ 

  .ُج٘بء اُغًِٞٞص ٝاُ٘شب ٝاُجشٝر٤٘بد ٝاُذٕٛٞ -1

 .ك٢ اُز٘لظ اُخ١ِٞ ًٔشًت ػب٢ُ اُـبهخ -2
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 .:   ًبُلٖ أٝػؼ إٔ اُغٌش اُغذاع٢ ُْ ٣زٌٕٞ ك٢ خـٞح ٝاؽذح لاذظ أٌ  

                                                                                           .ثَ خلاٍ ػذح رلبػلاد ٝع٤ـخ ؽلضرٜب الإٗض٣ٔبد                

  

 :  ٓٞاد ػؼ٣ٞخ عبٛضح:   ؽظٍٞ اٌُبئٖ ػ٠ِ ؿزائٚ ك٢ طٞسح  الراتية التػرية غير    

 .ؿبُجبً ٓؼوذح ٝ ػخٔخ اُغض٣ئبد  اٌُبئٖ لأٜٗب لا رغزـ٤غ إٔ ر٘لز خلاٍ أؿش٤خ خلا٣ب -1

  . دٕٛٞ( -ٗش٣ٞبد  -) ثشٝر٤٘بد      

  .٣ِضّ رٌغ٤شٛب إ٠ُ عض٣ئبد أطـش ؽغٔبً ٝأثغؾ رش٤ًجبً -2

  . أؽٔبع د٤٘ٛخ ٝعِغش٣ٖ( -عًِٞٞص  -ٔبع أ٤٘٤ٓخ ) أؽ    

 . ؽز٠ ٣غَٜ آزظبطٜب ٝدخُٜٞب إ٠ُ اُخ٤ِخ )ثبلاٗزشبس أٝ اُ٘وَ اُ٘شؾ(    

 .رغزؼِٜٔب اُخ٤ِخ ًٔظبدس ُِـبهخ أٝ ُِج٘بء ٝاعزٔشاس اُ٘ٔٞ -3

   Digestion. :الهطــــــــــــــــه  

 ٤شح ثٞاعـخ اُزؾَِ أُبئ٢ ٝٓغبػذح ػَٔ الإٗض٣ٔبد رؾ٣َٞ عض٣ئبد اُـؼبّ اٌُج٤شح إ٠ُ عض٣ئبد طـ

   Enzymes. : الإىـــــــــــــــصيه

 ٓبدح ثشٝر٤٘٤خ ُٜب خظبئض اُؼٞآَ أُغبػذح ُوذسرٚ ػ٠ِ اُز٘ش٤ؾ أُزخظض

  . : خواص الإىصيمات

  .كٌَ إٗض٣ْ ٣ؾلض رلبػَ ٤ٔ٤ًبئ٢ ٓؼ٤ٖ ٓزخظظخالإٗض٣ٔبد  -1

 ػ٠ِ رش٤ًت اُغض١ء أُزلبػَ ٝشٌَ الإٗض٣ْ ٝػ٘ذٓب ٣زْ اُزلبػَ ٛزا اُزلبػَ ٣ؼزٔذ .: يةالهيف

 .ر٘لظَ اُغض٣ئبد اُ٘برغخ ػٖ الإٗض٣ْ ربسًخ إ٣بٙ ثبُظٞسح اُز٢ ًبٕ ػ٤ِٜب هجَ اُزلبػَ                

 .إٗض٣ْ + ٓبدح اُزلبػَ        ٓشًت ٝعـ٢ ؿ٤ش صبثذ          ٗٞارظ اُزلبػَ + إٗض٣ْ 

 .ٝإٗٔب رؼَٔ كوؾ ًؾبكض ُض٣بدح ٓؼذٍ اُزلبػَ ُِٞطٍٞ ُؾبُخ الارضإ ٗٞارظ اُزلبػَ ٠صش ػِلا رؤالإٗض٣ٔبد  -2

 ك٘لظ الإٗض٣ْ اُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رٌغ٤ش عض١ء ٓؼوذ  ُٜب رأص٤ش ػٌغ٢الإٗض٣ٔبد . -3

  .إ٠ُ عض٣ئ٤ٖ أثغؾ ٣غزـ٤غ إٔ ٣ؼ٤ذ سثؾ اُغض٣ئ٤ٖ إ٠ُ ٗلظ اُغض١ء أُؼوذ          

 ُزُي ٣ِضّ ٝعٞد ٓٞاد خبطخ ُز٘ش٤ـٜب  طٞسح ؿ٤ش ٗشـخ ثؼؼٜب ٣لشص ك٢الإٗض٣ٔبد  -4

 إٗض٣ْ اُججغ٤ٖ رلشصٙ أُؼذح ًٔبدح ؿ٤ش ٗشـخ ٢ٛ اُججغ٤٘ٞع٤ٖ  . : فنجلًا

 ٝرزؾٍٞ ك٢ ٝعٞد ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي إ٠ُ اُججغ٤ٖ اُ٘شؾ              
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 ػ٠ِ: رؼزٔذ دسعخ ٗشبؿٜبالإٗض٣ٔبد  -5

  . PHدسعخ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  -ة                             دسعخ اُؾشاسح -أ        

  . :الهطه في الإىطاٌ                                                                  

 . :   اُلْ ثذا٣خ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ٣ٝؾ١ٞ :أولًا الهطه في الفه 

 ٝرز٤ٔض ٓ٘خ اُخبسط إ٠ُ اُذاخَ إ٠ُ.: اٌـــــــالأضي -1

  .: ُـؾٖ اُـؼبّ أػشاط ♥: ُزٔض٣وٚ   أ٤ٗبة ♥: ُزوـ٤غ اُـؼبّ   هٞاؿغ ♥                      

  .: ٣وّٞ ثززٝم اُـؼبّ ٝرؾش٣ٌٚ ٝخِـٚ ثبُِؼبة اللطـــــــــاٌ -2

  .أصٝاط رلزؼ ثو٘ٞاد ك٢ اُزغ٣ٞق اُل٢ٔ ُزظت اُِؼبة3: الػدد اللعابية  -3

  .: ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اللعـــــــــــــــاب

  .: ٤ِ٣ٖ اُـؼبّ ٣ٝغَٜ اٗضلاهٚ أُخبؽ -1

 . ٣ؾَِ اُ٘شب ٓبئ٤بً إ٠ُ عٌش ص٘بئ٢ أُبُزٞص)عٌش اُشؼ٤ش( -:إٗض٣ْ الأ٤ِ٤ٓض)اُز٤ب٤ُٖ( -2

                                                 .٣ؼَٔ ك٢ ٝعؾ ه١ِٞ ػؼ٤ق -                               

  . ذ ك٢ ٓؤخشح اُلْ ٣ٝٔزذ ٓ٘ٚ أٗجٞثزبٕ :: ٣ٞع ووــــــــــــالبلع

     أُش١ء -1                       

  .: ٢ٛٝ عضء ٖٓ اُغٜبص اُز٘لغ٢ اُوظجخ اُٜٞائ٤خ -2                       

 كؼَ ٓ٘ؼٌظ ٓ٘غن ٣ذكغ اُـؼبّ ٖٓ اُلْ إ٠ُ أُش١ء  . :عنلية البلع 

 .ظجخ اُٜٞائ٤خ ٝاُؾ٘غشح أٓبّ ُغبٕ أُضٓبس ُزولَ كزؾزٜب ٝأص٘بء رُي رشرلغ هٔخ اُو                  

 عْ ٣25ٔش ك٢ اُؼ٘ن ٝاُزغ٣ٞق اُظذس١ ٓؾبر٣بً ُِؼٔٞد اُلوبس١ ثـٍٞ   ♥ . : سيءـــــــالم

  . ثـبٗزٚ ثٜب ؿذد رلشص أُخبؽ )ٝلا رلشص ػظبساد ٛبػٔخ( ♥                  

  .ثٞاعـخ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاٗوجبػبد ٝالاٗجغبؿبد اُؼؼ٤ِخ ٣ٞطَ اُـؼبّ إ٠ُ أُؼذح ♥                  

 ٓغٔٞػخ الاٗوجبػبد ٝالاٗجغبؿبد ٓغزٔشح ػ٠ِ ؿٍٞ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ  .:اتذسنة الدودية 

  .روّٞ ثذكغ اُـؼبّ ٝخؼٚ ٝػغ٘ٚ ٓغ اُؼظبساد اُٜبػٔخ                            

 



 

             

15 

 

   Gastric Digestion. :ثاىياً الهطه في المعدة 

 . : ٤ًظ ٓ٘زلخ ُٚ كزؾزبٕ : المعــــــــــــدة

 .: رلظِٜب ػٖ أُش١ء ٝرزؾٌْ ك٤ٜب ػؼِخ ؽِو٤خ كزؾخ اُلؤاد -1

  .: رلظِٜب ػٖ الأٓؼبء اُذه٤وخ ٝرزؾٌْ ك٤ٜب ػؼِخ ؽِو٤خ ػبطشح كزؾخ اُجٞاة -2

 ٢ ٣زٌٕٞ ٖٓ:اُجشٝر٤٘بد ٢ٛ أُٞاد اُـزائ٤خ اُٞؽ٤ذح اُز٢ ٣ؤصش ك٤ٜب ٝٛٞ عبئَ ؽٔؼ.:العصير المعدي   

  . :95: ث٘غجخ أُبء  -1

 . : ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ : ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي -2

  .( ك٤ٞهق َٓ إٗض٣ْ اُز٤بPH1.5-2.5ٖ٤ُعؼَ اُٞعؾ ؽٔؼ٢ ) -أ

  .هزَ ا٤ٌُٔشٝثبد اُز٢ رذخَ ٓغ اُـؼبّ -ة

   .ر٘ش٤ؾ إٗض٣ْ اُججغ٤٘ٞع٤ٖ ثزؾ٣ِٞٚ ػ٠ِ ثجغ٤ٖ ٗشؾ -ط

 ٤ش ٣وّٞ ثٜؼْ اُجشٝر٤ٖ ؽ . : إٗض٣ْ اُججغ٤ٖ -3

 .٣ؾَِ اُجشٝر٤ٖ ٓبئ٤بً ثٌغش سٝاثؾ ثجز٤ذ٣خ ٓؼ٤٘خ ك٢ عِغِخ اُجشٝر٤ٖ اُـ٣ِٞخ       

  . ٣ٝؾُٜٞب إ٠ُ علاعَ هظ٤شح ٖٓ ػذ٣ذاد اُججز٤ذاد)اُججزٞٗبد(     

  HClثجغ٤ٖ/ ؽٔغ                                      

 . ػذ٣ذاد ثج٤ز٤ذاد )ثجزٞٗبد(       ثشٝر٤ٖ + ٓبء                                         

 ًزِخ ٖٓ اُـؼبّ ًض٤لخ اُوٞاّ ر٘زظ ثؼذ خغ ٝػغٖ اُـؼبّ ٓغ .: الهينوس

 .ػظبساد أُؼذح أص٘بء رخض٣ٖ اُـؼبّ كزشح ًبك٤خ ُٜؼٔٚ                     

 ٤ٌُِٔٞط هٞاّ ٓ٘بعت ُِذخٍٞ ػ٠ِ دكؼبد إ٠ُ الأٓؼبء و ♥               

  .اُذه٤وخ ثٞاعـخ  اسرخبء اُؼؼِخ اُؾِو٤خ ُلزؾخ اُجٞاة                  

 . : لا رؤصش اُؼظبسح أُؼذ٣خ ػ٠ِ اُخلا٣ب أُجـ٘خ ُِٔؼذح ؟ س علل

 .ُٞعٞد الإكشاصاد أُخبؿ٤خ اٌُض٤لخ رؾ٢ٔ عذاس أُؼذح ٖٓ كؼَ اُؼظبساد اُٜبػٔخ -1ط 

  .HClلا ٣٘شؾ إلا ك٢ رغ٣ٞلٜب ثلؼَإٗض٣ْ اُججغ٤ٖ ٣لشص ك٢ طٞسح ؿ٤ش ٗشـخ)اُججغ٤٘ٞع٤ٖ( ٝ -2   

   : ثالجاً الهطه في الأمعاء  
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  Small Intestine   : الأمعاء الدقيكة

  .اُِلبئو٢ -2الإص٠٘ ػشش  -1رزٌٕٞ ٖٓ   ♥ 

  .ٓزش 8ؿُٜٞب ؽٞا٢ُ   ♥ 

  . ) ر٘ض٢٘ ػ٠ِ ٗلغٜب ٣ٝشثؾ ث٤ٖ اُزٞاءارٜب ؿشبء أُغبس٣وب (   

   . )ك٢ ٜٗب٣زٜب( 25ٝ1ثذا٣زٜب( ٝ )ك٢ 5ٝ3هـشٛب ٣زشاٝػ ث٤ٖ ♥ 

   اُؼظبساد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ٛؼْ اُـؼبّ ك٢ الأٓؼبء اُذه٤وخ ٢ٛ : ♥ 

   Bile  : العصازة الصفساوية -1

  .رلشص ٖٓ اٌُجذ أص٘بء ٓشٝس اُـزاء ك٢ الإص٠٘ ػشش ♥

 رؾٍٞ اُذٕٛٞ إ٠ُ ٓغزؾِت د٢٘ٛ ثزغضئخ اُؾج٤جبد اٌُج٤شح إ٠ُ هـشاد د٤٘ٛخ .♥

 . وخ كزغَٜ ٝرغشع اُزأص٤ش الإٗض٢ٔ٣ ػ٠ِ اُذٕٛٞ)اُز٢ لا رزٝة ك٢ أُبء(ده٤   

 . رؾز١ٞ ػ٠ِ :  Pancreatic Juice:  العصازة البيهسياضية -2

  . PH8ٝرغؼَ اُٞعؾ ه٣ِٞبً  HClرؼبدٍ ؽٔغ  .ث٤ٌشثٞٗبد اُظـــــــٞد٣ّٞ

 .ٓبُزٞص ٣ؾَِ اُ٘شب ٝاُغ٤ٌِٞع٤ٖ إ٠ُ عٌش ص٘بئ٢ .إٗض٣ْ الأ٤ِ٤ٓض اُجٌ٘ش٣بع٢

 ٝٛٞ ؿ٤ش ٗشؾ ٣ٝ٘شؾ ػ٘ذ ٝطُٞٚ إ٠ُ الإص٠٘ ػشش ثلؼَ إٗض٣ْ              .إٗض٣ْ اُزشثغ٤٘ٞعـــــــــ٤ٖ
 اٗزش٤٘٤ًٝض ٣ٝزؾٍٞ إ٠ُ إٗض٣ْ  رشثغ٤ٖ اُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رٌغ٤ش             

 .اُجشٝر٤٘بد إ٠ُ ػذ٣ذاد اُججز٤ذاد            

 ٣ؾَِ اُذٕٛٞ ٓبئ٤بً إ٠ُ أؽٔبع د٤٘ٛخ ٝعِغش٣ٖ ثؼذ رغضئزٜب ثبُظلشاء .إٗض٣ْ ا٤ُِجــــــــــــــــــــــ٤ض

 Intestinal Juice . : ةــــالعصازة المعوي -3

 . رلشصٛب خلا٣ب خبطخ ك٢ عذاس الأٓؼبء اُذه٤وخ ٢ٛٝ رٌَٔ ػ٤ِٔبد اُٜؼْ اُٜ٘بئ٢ ُِـزاء:     

 ٓغٔٞػخ إٗض٣ٔبد
 .اُججز٤ذ٣ض 

 ًَ ٜٓ٘ب ثزٌغ٤ش اُشٝاثؾ اُججز٤ذ٣خ ث٤ٖ أٗٞاع ٓؼ٤٘خ ٖٓػذح أٗٞاع ٣خزض  .             

 الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٢ عِغِخ ػذ٣ذاد اُججز٤ذاد ُززٌٕٞ ك٢               

 .اُٜ٘ب٣خ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ أُخزِلخ           

 ٓغٔٞػخ الإٗض٣ٔبد
 أُؾِِخ ُِغٌش٣بد 
 اُض٘بئ٤خ إ٠ُ  

 .اُغٌش الأؽبد١

                      .ز٤ض: ٣ؾَِ أُبُزٞص)عٌش اُشؼ٤ش(ػ٠ِ عض٣ئ٤ٖ ٖٓ اُغًِٞٞصإٗض٣ْ أُبُ -1          

  .إٗض٣ْ اُغٌش٣ض : ٣ؾَِ اُغٌشٝص )عٌش اُوظت( إ٠ُ عًِٞٞص ٝكشًزٞص -2        2

 .إٗض٣ْ اُلاًز٤ض : ٣ؾَِ اُلاًزٞص)عٌش اُِجٖ( إ٠ُ عًِٞٞص ٝعبلاًزٞص -3

    .كوؾ لإٗض٣ْ اُزشثغ٤٘ٞع٤ٖؿ٤ش ٛبػْ ٝإٗٔب ٓ٘شؾ  .إٗض٣ْ اٗزش٤٘٤ًٝض
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  Absorption. :اصـــــــــــــــالامتص

 . ٛٞ ػجٞس أُشًجبد اُـزائ٤خ أُٜؼٞٓخ إ٠ُ اُذّ أٝ ا٤ُِٔق )خلاٍ اُخلا٣ب أُجـ٘خ ُِلبئل٢ (     

 .اُخٔلاد ٣زشًت ٖٓ : جداز اللفائفي

 اٗض٘بءاد ػذ٣ذح ك٢ عذاس اُِلبئل٢.:لات ـــــــــاترن 

  .رض٣ذ ٖٓ عـؼ آزظبص اُـزاء                               

 .أػؼبف ٓغبؽخ عـؼ عغْ الإٗغبٕ(5=15ّ2)             

  . : لةـــــتسنيب اترن

 ثذاخِٜب ٝػبء ُج٢٘ )٤ُٔلب١ٝ( ٓؾبؽ ثشجٌخ.:ؿجوخ ؿلائ٤خ  -أ

  .ٖٓ اُشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ اُشش٣ب٤ٗخ ٝاُٞس٣ذ٣خ                      

 ٢ٛ آزذاداد ده٤وخ عذاً ُخلا٣ب اُـجوخ اُـلائ٤خ.:د اُخ٤ٔلا -ة

  .ُض٣بدح ٓغبؽخ عـؼ الآزظبص                     

 ثخبط٤خ٣زْ .: اىتكال ىواتخ الهطه إلى الدو أو اللينف

   . الاٗزشبس اُـشبئ٢ -1

  .اُ٘وَ اُ٘شؾ -2

     . : طسيكا المواد المنتصة في اترنلات

 .ـــــــاوي ـــــــــــــــــــــــــــــالطسيل اللينفــــــــ .ــوي ـــــــــــــالطسيل الدم
 . ٣ٔش ك٤ٚ :

 .أُبء -

 .الأٓلاػ أُؼذ٤ٗخ -

 .اُغٌش٣بد الأؽبد٣خ -

 .الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ -

  .اُل٤زب٤ٓ٘بد اُزائجخ ك٢ أُبء -

 . ٣ٔش ك٤ٚ :

 . A,D,Kاُغِغش٣ٖ ٝالأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ٝ اُل٤زب٤ٓ٘بد اُزائجخ ك٤ٜب -

  . : الطبكة الطلائية للدنلات

 .٣ؼبد ك٤ٜب ارؾبد ثؼغ اُغِغش٣ٖ ٝالأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ُز٣ٌٖٞ دٕٛٞ  -1

  .رٔزض هـ٤شاد اُذٖٛ اُز٢ ُْ رزؾَِ ٓبئ٤بً ثبلإٗض٣ٔبد ثـش٣وخ اُجِؼٔخ -2 

 .٣جذأ ثبُشؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ ُِخٔلاد

 .اٌُجذ←اُٞس٣ذ اُجبث٢ اٌُجذ١←

 .  اُٞس٣ذ    ←اُٞس٣ذ اٌُجذ١ ←

 .اُوِت ←الأعٞف اُغل٢ِ  

 .       الأٝػ٤خ اُِج٤٘خ داخَ ←رزغٚ ع٤ٔغ اُذٕٛٞ)ٖٓ اُـجوخ اُـلائ٤خ(

 .٣ظجٜب ك٢ اُٞس٣ذ الأعٞف اُؼ١ِٞ ←اُغٜبص ا٤ُِٔلب١ٝ  ←اُخٔلاد 

 .اُوِت  ← 
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 . : (الأيض)التنجيل الػرائي   

 . ظخ ٝرشَٔ ػ٤ِٔز٤ٖ ٓزؼبًغز٤ٖ :ٛٞ ػ٤ِٔخ اعزلبدح اُغغْ ٖٓ أُٞاد اُـزائ٤خ أُٜؼٞٓخ ٝأُٔز

 .ــدو ــــــــعنلية اله Anabolism.ــاء ـــــــــــــــــعنلية البي
 .رؾ٣َٞ أُٞاد اُـزائ٤خ اُجغ٤ـخ إ٠ُ ٓٞاد ٓؼوذح رذخَ ك٢ رش٤ًت اُغغْ

  .ٓٞاد ٗش٣ٞخ)ع٤ٌِٞع٤ٖ( ٣خضٕ ك٢ اٌُجذ ٝاُؼؼلاد←اُغٌش)اُغًِٞٞص(-

 .ٝر٤٘بد أٗٞاع اُجش←الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ-

 .دٕٛٞ رخضٕ خبطخ رؾذ اُغِذ ←الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ٝاُغِغش٣ٖ-

 .ػ٤ِٔخ أًغذح أُٞاد اُـزائ٤خ

 .     خبطخ اُغٌش٣بد لإٗزبط  

 .  اُـبهخ اُلاصٓخ ُو٤بّ اُغغْ 

 .ثٞظبئلٚ اُؾ٣ٞ٤خ 

 

  . : الأمعاء الػليظة والتدلص مً الفطلات

 . اُـ٤ِظخ)اُوُٕٞٞ( : ر٘ذكغ كؼلاد اُـؼبّ ؿ٤ش أُٜؼٞٓخ إ٠ُ الأٓؼبء

  .رغبػذ ػ٠ِ آزظبص أُبء ٝعضء ٖٓ الأٓلاػ)ػَِ( ثـبٗخ الأٓؼبء اُـ٤ِظخ ثٜب اٌُض٤ش ٖٓ اُزؾضصاد -1

  .رظجؼ كؼلاد اُـؼبّ شجٚ طِجخ ٝرزؼلٖ ثلؼَ ثؼغ أٗٞاع ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب -2

 . ٣زْ ؿشد اُلؼلاد ػ٠ِ شٌَ ثشاص ٖٓ كزؾخ اُششط ػٖ ؿش٣ن : -3

 .إكشاص الأٓؼبء اُـ٤ِظخ أُخبؽ اُز١ ٣غَٜ ٓشٝس كؼلاد اُـؼبّ ُِخبسط -أ                      

  .روِظبد شذ٣ذح ك٢ ػؼلاد أُغزو٤ْ -ة                     

  .اسرخبء اُؼؼِز٤ٖ اُؼظبسر٤ٖ ػ٠ِ عبٗج٢ اُششط -ط                     
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  [التػرية  ] دزيبات على الفصل الأولت                                     
 : انتب المصطلح العلني لهل مً -1 

 ].............................[                               ًبئ٘بد رؾظَ ػ٠ِ ؿزائٜب ٖٓ اُجوب٣ب أُزؾِِخ ٌُِبئ٘بد ا٤ُٔزخ -1 
 ].............................[                    اُؼٞئ٢  ػ٘ظش ٛبّ ك٢ ر٣ٌٖٞ أُشًجبد اُ٘بهِخ ُِـبهخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء -2 
 ].............................[                                            أٌُبٕ اُشئ٤غ٢ ُزجبدٍ اُـبصاد داخَ ٝسهخ اُ٘جبد  -3 
 ].............................[                                       إٗض٣ْ ٣ؾَِ اُذٕٛٞ ٓبئ٤بً إ٠ُ أؽٔبع د٤٘ٛخ ٝعِغش٣ٖ  -4 
 ].............................[                                                                          ػِٔخ اُـبهخ ك٢ اُخ٤ِخ  -5 
 ].............................[رش٤ًض ٓ٘خلغ رؾشى اُغض٣ئبد أٝ الأ٣ٞٗبد ٖٓ ٓ٘ـوخ راد رش٤ًض ٓشرلغ إ٠ُ ٓ٘ـوخ راد  -6 
 ].............................[    رؾ٣َٞ عض٣ئبد اُـؼبّ اٌُج٤شح إ٠ُ عض٣ئبد طـ٤شح ثٞاعـخ اُزؾَِ أُبئ٢ ٝالإٗض٣ٔبد  -7 
 .........................[]....                               ؽج٤جبد هشط٤خ اُشٌَ ٝر٘زظْ ك٢ ػوٞد رٔزذ داخَ اُجلاعز٤ذح  -8 
 ].............................[                              ؽشًخ أ١ ٓبدح خلاٍ ؿشبء اُخ٤ِخ ػ٘ذٓب ٣ِضٜٓب ؿبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ  -9 

 .....[]........................        ٓبدح ثشٝر٤٘٤خ ُٜب خظبئض اُؼٞآَ أُغبػذح ُوذسرٜب ػ٠ِ اُز٘ش٤ؾ أُزخظض  -15
 ].............................[                                                   ػجٞس أُشًجبد اُـزائ٤خ إ٠ُ اُذّ أٝ ا٤ُِٔق -11
 ].............................[                          رض٣ذ ٖٓ عـؼ آزظبص اُـزاء اٗض٘بءاد ػذ٣ذح ك٢ عذاس اُِلبئل٢ -12
 ].............................[                       اُـبهخ اُلاصٓخ ُِٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ ػ٤ِٔخ أًغذح أُٞاد اُـزائ٤خ لإٗزبط -13
 ].............................[                                     أٍٝ ٓشًت صبثذ ٤ٔ٤ًبئ٤بً ٣٘زظ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ -14
                ].............................[    ُذهبئن اُظِجخ )خبطخ اُـش٣ٝخ( ػ٠ِ آزظبص أُبء كزضداد ك٢ اُؾغْ ٝر٘زلخهذسح ا -51
 ].............................[            اُذساعخ اُؼ٤ِٔخ ُِـزاء ٝاُـشم أُخزِلخ اُز٢ رزـزٟ ثٞاعـزٜب اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ -51

 : ما تحتُ خطت التالية مع تجبيت العبازاصوب   -2 

 ك٢ ٓشًض عضا اٌُِٞسٝك٤َ )أ(اُجٞربع٤ّٞ  رٞعذ رسح -1 

  اُ٘شب إ٠ُ عٌش ص٘بئ٢ أُبُزٞصاُججغ٤ٖ  ٣ؾَِ إٗض٣ْ -2 

 رؾ٣َٞ اُجشٝر٤٘بد إ٠ُ أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ  ػ٠ِ ٣HClؼَٔ ؽٔغ  -3 

 اعٜخ ُِخشت اُِغ٤ٖ٘ ػذا اُخلا٣ب أُٞ خلا٣ب الاٗذٝد٣شٓظ ربٓخ اُزـِظ ثٔبدح -4 

 اُذٕٛٞ إ٠ُ أؽٔبع د٤٘ٛخ ٝعِغش٣ٖ ٣ؼَٔ الاٗزش٤٘٤ًٝض ػ٠ِ رؾ٣َٞ -5 

 ؽٔغ اُلاًز٤ي  أٍٝ ٓشًت صبثذ ٤ٔ٤ًبئ٤بً ٖٓ ٗٞارظ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٛٞ -6 

   ٤ُظ ٖٓ الإٗض٣ٔبد اُٜبػٔخ ثَ ٛٞ ٓ٘شؾ لإٗض٣ْ اُزش٣جغ٤٘ٞع٤ٖإٗض٣ْ اُججز٤ذ٣ض  -7 

 الإٗض٣ٔبد ثؼغ ر٘ش٤ؾ ػَٔ  بً ك٢رِؼت أُـز٣بد اٌُجشٟ دٝساً ٜٓٔ -8 

 ثخبط٤خ اُ٘لبر٣خ الاخز٤بس٣خ  اُغذس اُخ٣ِٞخرز٤ٔض  -9 

 خلاٍ اُزلبػلاد اُؼٞئ٤خ ٛٞ أُبء  CO2ٓظذس ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أُغزخذّ ك٢ اخزضاٍ  -15

  CO2أُزظبػذ خلاٍ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٛٞ  ٓظذس ؿبص الأًغغ٤ٖ -11

 ك٢ اُخلا٣ب اُؾ٤خ  اُـبهخ ػِٔخثٔضبثخ  NADPرؼزجش عض٣ئبد  -12

 أُ٘ـِن ٗز٤غخ شـش عض٣ئبد أُبء  ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٣غزوجَ اُغ٤زًٞشّٝ -13

  ADP  ٝNADPك٢ ٝعٞد ًلًا ٖٓ رلبػلاد اُظلاّ  إٗغبص٣زْ  -14

 اُٜشٓٞٗبد  ثبعُْٔٞاد ثشٝر٤٘٤خ رؼشف  ٛؼْ اُـزاءرؾزبط ػ٤ِٔخ  -15

 جٌ٘ش٣بط إ٠ُ ع٤ٌِٞع٤ٖ ك٢ اُ اُغٌش اُضائذ٣زْ رؾ٣َٞ  -16
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 اُز٢ رظت ك٢ الإص٠٘ ػشش رؾز١ٞ ػ٠ِ الاٗغ٤ُٖٞ  اُؼظبسح اُجٌ٘ش٣بع٤خ -17

  HClػ٠ِ إٗض٣ْ اُزشثغ٤٘ٞع٤ٖ ٝؽبٓغ  اُؼظبسح أُؼذ٣خرؾز١ٞ  -18

 إٗض٣ْ اُججغ٤٘ٞع٤ٖ رلشص الأٓؼبء اُـ٤ِظخ  -19

 :  علل لما يأتي -3 

 ؟٣ز٘بعت رش٤ًت اُشؼ٤شح اُغزس٣خ ٓغ اُو٤بّ ثٞظ٤لزٜب  -1 

 ؟رضٝد خلا٣ب الاٗذٝد٣شٓظ ك٢ اُغزس ثشش٣ؾ ًبعجش  -2 

 ؟اُغـؼ اُؼ١ِٞ ُِٞسهخ أًضش إخؼشاساً ٖٓ اُغـؼ اُغل٢ِ  -3 

 ؟ثبُـش٣ن ا٤ُِٔلب١ٝ ٝلا رٔش ثبُـش٣ن اُذ١ٞٓ ػ٘ذ آزظبطٜب  A. D. Kرٔش ك٤زب٤ٓ٘بد  -4 

 ٣ِؼت الاٗزش٤٘٤ًٝض دٝساً ؿ٤ش ٓجبشش ك٢ ٛؼْ اُجشٝر٤٘بد ؟ -5 

 ٣ب ثِؼ٤ٔخ ك٢ اُـجوخ اُـلائ٤خ ُِخٔلاد ؟ٝعٞد خلا -6 

 ٝعٞد خ٤ٔلاد ده٤وخ رٔزذ ٖٓ اُـجوخ اُـلائ٤خ ُِخٔلاد ؟ -7 

 ٣ٞعذ ًض٤ش ٖٓ اُزؾضصاد ك٢ ثـبٗخ الأٓؼبء اُـ٤ِظخ ؟  -8 

 رزغذد خلا٣ب اُشؼ٤شاد اُغزس٣خ ثبعزٔشاس ؟ -9 

 لا رٜؼْ أُؼذح ٗلغٜب ؟ -15

 ؟رلشص اُشؼ٤شح اُغزس٣خ ٓبدح ُضعخ  -11

 ػشٝسح اخزلاؽ اُذٕٛٞ ثبُؼظبسح اُظلشا٣ٝخ ؟ -12

  ك٢ طٞسح ٗشـخ؟ الأ٤ِ٤ٓض٣لشص اُجٌ٘ش٣بط إٗض٣ْ اُزشثغ٤٘ٞع٤ٖ ك٢ طٞسح ؿ٤ش ٗشـخ ث٤٘ٔب ٣لشص إٗض٣ْ  -13

 ٣زْ رأخ٤ش آزظبص ٓؼظْ أُبء ثبلأٓؼبء اُـ٤ِظخ ؟ -14

 ٗشبؽ اٌُجذ ٣ؾغٖ ًلبءح ػ٤ِٔخ اُٜؼْ ؟  -15

   ع٤ذاً ك٢ اُلْ خبطخ الأؿز٣خ اُ٘ش٣ٞخ ؟ػشٝسح ٓؼؾ اُـؼبّ  -16

 رغزِٜي اُخ٤ِخ ؿبهخ لآزظبص الأ٣ٞٗبد ػذ اُزذسط ك٢ اُزش٤ًض ؟ -17

 اُشؼ٤شح اُغزس٣خ رؼَٔ ًغٜبص أعٔٞص١ ؟ -18

 ثؼغ الإٗض٣ٔبد رلشص ك٢ ؽبُخ ؿ٤ش ٗشـخ ؟  -19

 شح ُِؼٞء ؟ك٢ اُظلاّ ثؼذ رؼشػٜب كز CO2هذسح ثؼغ اُ٘جبربد اُخؼشاء اُو٤بّ ثزضج٤ذ  -25

 ٓؼبً ٓشًج٢ اُـبهخ اُزضج٤ز٤خ ؟ ٣ATP  ٝNADPH2ـِن ػ٠ِ ًَ ٖٓ  -21

 ٣ٔش أُبء ك٢ خلا٣ب اٗذٝد٣شٓظ اُغزس ثبُخبط٤خ الأعٔٞص٣خ ٤ُٝظ ثخبط٤خ اُزششة ؟ -22

 ؟ ر٘زوَ أ٣ٞٗبد الأٓلاػ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزشثخ إ٠ُ خلا٣ب اُغزس ػذ اُزذسط ك٢ اُزش٤ًض -23

 : مً بين الأقواس  اختر الإجابة الصريرة -4 

    لارغزـ٤غ اُ٘جبربد اُخؼشاء إٔ رؼ٤ش ك٢ أػٔبم ثؼ٤ذح ك٢ أُؾ٤ـبد لأٗٚ  -1 

 [ ٓ٘خلغ عذاً CO2رش٤ًض / شذح اُؼٞء ٓ٘خلؼخ عذاً / ػب٢ُ عذاO2ً رش٤ًض / ُزضج٤ذ اُ٘جبد] لا رٞعذ رشثخ ٓ٘بعجخ     
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  [ 14C   /   18O  /35S /  12C]              ك٢ اٌُشق ػٖ اُزلبػلاد اُلاػٞئ٤خ اُ٘ظ٤ش اُز١ أكبد -2 

 ]اُشؼش٣خ /اُزششة/الأعٔٞص٣خ/اُ٘لبر٣خ الاخز٤بس٣خ[  اُخبط٤خ٣٘زوَ أُبء ػجش خلا٣ب الاٗذٝد٣شٓظ إ٠ُ اُخشت ثٞاعـخ  -3 

 [ ص/ اُغًِٞٞ  ATP / NADP / PGAL]                                 أٍٝ ٓشًت صبثذ ٣٘زظ ك٢ اُج٘بء اُؼٞئ٢ -4 

 رزْ اُزلبػلاد اُلاػٞئ٤خ ك٢ اُغزشٝٓب ك٢ ٝعٞد  -5 

             [CO2 ٝأُبء ٝATP / CO2 ٝNADPH2 /ٝأُبء CO2 ٝ ATPٝNADPH2/ CO2 ٝ ATP] 

 [ PHكوؾ / دسعخ اُؾشاسح كوؾ / ٗٞع عض٣ئبد اُـزاء / دسعخ اُؾشاسح ٝ PH]                    ٣زأصش كؼَ الإٗض٣ْ ة -6 

 ػٖ آزظبص اُـبهخ اُؼٞئ٤خ ك٢ اُجلاعز٤ذح اُخؼشاء  أُغئٍٞ -7 

 ] اُغشاٗب / اُغزشٝٓب / عض٣ئبد اٌُِٞسٝك٤َ أ,ة / رسح أُـ٘غ٤ّٞ ك٢ عضا اٌُِٞسٝك٤َ [                                       

 ] ٣ض٣ذ / ٣وَِ/ ٣ٔز٘غ / ٣زٞهق[                   أُبء ٝالأٓلاػ اُ٘جبد آزظبص إرا هزِذ خلا٣ب عزٝس اُ٘جبد ثـ٤ِٜب كئٕ -8 

 ] اُ٘شب / اُذٕٛٞ / اُجشٝر٤٘بد / اُل٤زب٤ٓ٘بد [                                     رؤصش اُؼظبسح أُؼذ٣خ ك٢ الإٗغبٕ ػ٠ِ  -9 

 [ ٗوَ ٗشؾ / أعٔٞص٣خ / اٗزشبس / رششة ]         ٣ؼشف اٗزوبٍ أُبء إ٠ُ داخَ اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ خلاٍ ؿشبء شجٚ ٓ٘لز -15

 ] اُججغ٤ٖ / اُزشثغ٤ٖ / اُججغ٤٘ٞع٤ٖ / اُزشثغ٤٘ٞع٤ٖ [                                    إٗض٣ْ الإٗزش٤٘٤ًٝض ٣٘شؾ إٗض٣ْ -11

 [ أعٔٞص٣خ / اٗزشبس / ٗلبر٣خ / ] رششة          رؾشى اُغض٣ئبد ٖٓ ٝعؾ ػب٢ُ اُزش٤ًض إ٠ُ ٝعؾ ٓ٘خلغ اُزش٤ًض  -12

   ] اثزلاػٚ / إخشاعٚ / رجشصٙ / آزظبطٚ [                             ـؼبّ ٖٓ رؾ٣ِٞٚ إ٠ُ شٌَ ٣ٌٖٔ   ٣ٌٔ٘٘ب ٛؼْ اُ -13

 ] أُؼذح / الأٓؼبء اُذه٤وخ / اُجٌ٘ش٣بط / اُلْ [                                                 ٣لشص إٗض٣ْ الإٗزش٤٘٤ًٝض ٖٓ -14

 اُِؼبة [  / أُؼ٣ٞخ / اُظلشا٣ٝخ ] اُجٌ٘ش٣بع٤خ /            إٗض٣ٔبد ٛبػٔخ ؟ اُؼظبسح أ١ ٓٔب ٣أر٢ لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  -15

 الإٗض٣ٔبد / ٛؼْ اُذٕٛٞ / ٛؼْ اُجشٝر٤٘بد [كشاص ] آزظبص أُبء / إ                   ٖٓ ٝظبئق الأٓؼبء اُـ٤ِظخ -16

 ]الأ٤ُّ٘ٓٞٞ / الأًغغ٤ٖ / ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ / الأٝصٕٝ [                                            ٖٓ أُـز٣بد اٌُجشٟ ػ٘ظش -17

  اُلٞعلٞس / اٌُشثٕٞ / ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ [ ] أُُٞج٤ذ٣ْ٘ /                                              ٖٓ أُـز٣بد اُظـشٟ  -18

 اُِلبئل٢ ٝالأػٞس [ / ٠٘ ػشش ٝاُِلبئل٢الإص / أُؼذح ٝالإص٠٘ ػشش / ] أُشا ٝأُؼذح          روغ كزؾخ اُجٞاة ث٤ٖ  -19

 PH                             [5ٝ1 -2  /5ٝ7 -8  /5ٝ5 -6  /5ٝ3 -4  ]اُذسعخ أُض٠ِ ُؼَٔ اُؼظبسح اُجٌ٘ش٣بع٤خ  -25

 [ ذ٣ٔخ/ أُغز اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ  / الاعزـبُخ / اُوِ٘غٞح ]          رؼٞع ٓ٘ـوخ اُشؼ٤شاد اُغزس٣خ أُٔضهخ ٖٓ ٓ٘ـوخ  -21

 [ اخزلاف دسعخ اُؾشاسح /  PHاخزلاف / ٗوض ٤ًٔزٚ ]           ٣زٞهق ػَٔ إٗض٣ْ اُز٤ب٤ُٖ ك٢ أُؼذح ثغجت          -22

 [ اُج٘بء اُؼٞئ٢ / اُزٔض٤َ اُـزائ٢ / اُج٘بء / اُٜذّ ]         ُٞظبئلٚ ْلأداء اُغغٗزبط اُـبهخ لإأًغذح اُـزاء أُٔزض  -23

 ٔزض ػجش خلا٣ب اُغزس ٤ُظَ إ٠ُ أٝػ٤خ اُخشت ػ٠ِ عذسإ اُخلا٣ب ثخبط٤خ ٣زذكن أُبء أُ -24

 ] اُزششة / الاٗزشبس / اُ٘وَ اُ٘شؾ / اُؼـؾ الأعٔٞص١ [                                                                          

 جذا٣خ اُز٘لظ ٢ٛ أٌُٞٗبد اُ٘برغخ ٖٓ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝرؼزجش أُٞاد الأعبع٤خ ُ -25

 ٝأُبء [  ATP/ ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ NADP/ اٌُشث٤ٛٞذساد ٝأُبء /  O2اٌُشث٤ٛٞذساد ٝ ]                                 

 ] أُبُز٤ض / الأ٤ِٓض / اُغٌش٣ض / اُلاًز٤ض [                    الإٗض٣ٔبد اُزب٤ُخ رٜؼْ اُغٌش٣بد اُض٘بئ٤خ ٓب ػذا          -26

  -1)أ( :  ما يياضب العنود)ة(  ير مً العنودتخ -5  
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 اُؼٔٞد )ة(  اُؼٔٞد )أ(

 خظ٤خ الاٗزشبس -أ 
 اُ٘وَ اُ٘شؾ -ة
 اُؼـؾ الأعٔٞص١               -ط
 

 رلغش اٗزوبٍ أُبء ٖٓ خبسط اُخ٤ِخ إ٠ُ اُلغٞح اُؼظبس٣خ -1
 رلغش اٗزوبٍ أُبء ثٞاعـخ اُغ٤زٞثلاصّ اُـش١ٝ -2
 لغش اٗزوبٍ اُزائجبد ٖٓ ٝعؾ ػب٢ُ اُزش٤ًض إ٠ُ ٝعؾ أهَ رش٤ًضاً ر -3                

 رلغش دخٍٞ الأٓلاػ أُؼذ٤ٗخ ٖٓ اُزشثخ إ٠ُ اُغزس -4
 رلغش دخٍٞ أُبء لأٝػ٤خ اُخشت -5

 2-                                                                          3-  
 اُؼٔٞد )ة(                اُؼٔٞد )أ(          )ة(                       اُؼٔٞد          اُؼٔٞد )أ(               

 ٣٘شؾ إٗض٣ْ اُزشثغ٤٘ٞع٤ٖ  -1       إٗض٣ْ اُزشثغ٤ٖ   -أ          ٣ؾزبعٚ اُ٘جبد ُِ٘ٔٞ  -1أُـز٣بد اُظـشٟ      -أ   
 ٣ؾَِ اُجشٝر٤٘بد ٓبئ٤ب -2     إٗض٣ْ الاٗزش٤٘٤ًٝض -ة                   ًب٤ُ٘زشٝع٤ٖ    أُـز٣بد اٌُجشٟ       -ة  

 ؾ الأٓؼبء اُذه٤وخ ٣٘ش  -3     إٗض٣ْ الأ٤ِٓض       -لا٣ؾزبعٜب اُ٘جبد              ط -2                               
 ٣ؾَِ اُ٘شب ٓبئ٤بً إ٠ُ عٌش ص٘بئ٢  -4      إٗض٣ْ ا٤ُِج٤ض      -د   رؼَٔ ًؼٞآَ ٓغبػذح       -3                               
 ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ اُجٌ٘ش٣بط  -5                               رؼَٔ ًٔ٘شـبد ُلإٗض٣ٔبد  -4                               
 ُذٕٛٞ ٓبئ٤بً إ٠ُ ٣ؾَِ ا -6     ٓٞاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓزخظظخ                              -5                               

  أؽٔبع د٤٘ٛخ ٝعِغش٣ٖ      ر٘ظْ اُ٘ٔٞ ك٢ اُ٘جبد                                                                         

      4-                                                                 5-  
 اُؼٔٞد )ة(                     )أ(  اُؼٔٞد                          اُؼٔٞد )ة( اُؼٔٞد )أ(                         

              ٗظَ اُٞسهخ  -1            شثؾ اُٞسهخ ثبُلشع  ٣ -أ         ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت أُشًجبد   -1        أُـ٘غ٤ّٞ-أ    
 اُخلا٣ب اُؾبسعخ  -2         كزؾبد ك٢ اُٞسهخ        -ة                      اُ٘بهِخ ُِـبهخ           اُؾذ٣ذ       -ة   
 ا٤ُٔضٝك٤َ اُؼٔبد١  -3      ؿـبء شٔؼ٢ ػ٠ِ اُٞسهخ   -ط    ٣ؾَِ اٌُشث٤ٛٞذساد إ٠ُ ثشٝر٤ٖ -2     اُلٞعلٞس  -ط   
 ػ٘ن اُٞسهخ  -4        ر٘ظْ ؽغْ كزؾبد اُٞسهخ  -د           ٣ذخَ ك٢ ث٘بء اٌُِٞسٝك٤َ -3    ا٤ُٜذسٝع٤ٖ -د    

 ا٤ٌُٞر٤ٖ  -5         خلا٣ب ثٜب ثلاعز٤ذاد      -ٙ         ٣ؾٍٞ اُغٌش إ٠ُ ع٤ٌِٞع٤ٖ -4                         
   اُضـٞس  -6                    ًض٤شح خؼشاء        ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت ثؼغ الإٗض٣ٔبد -5                        

   PGALُز٣ٌٖٞ ٣CO2خزضٍ -6                        

    6- 

 اُؼٔٞد )ة(  اُؼٔٞد )أ( 

 اُغذاس اُخ١ِٞ  -أ
 ا٤ٌُٞر٤ٖ  -ة
 شش٣ؾ ًبعجش  -ط

 ُِٔبء ٝٓــ٤بً ُِجششر٤ٖ اُؼ٤ِب ٝاُغل٠ِ لأٝسام اُ٘جبد  آً٘لز -1
 ششح اُذاخ٤ِخ ُِغزس ثـش٣وخ ٓؼ٤٘خ اً ُِٔبء ٝٓـِظبً ُخلا٣ب اُوٓ٘لز -2
 ٝٓـِظبً ُخلا٣ب اُوششح اُذاخ٤ِخ ُِغزس ثـشهخ ٓؼ٤٘خ ؿ٤ش ٓ٘لز ُِٔبء -3
 ٓ٘لز ُِٔبء ٝالأٓلاػ  -4
 ؿ٤ش ٓ٘لز ُِٔبء ٣ٝــ٠ خلا٣ب اُجششح ُٔؼظْ الأٝسام اُ٘جبر٤خ   -5

   : انتب ىبرة مختصسة عً -6 

 . ٓلائٔخ رش٤ًت اُٞسهخ ُؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ -ة                   اُزلبػلاد اُؼٞئ٤خ        -أ  

 .اُزـز٣خ ؿ٤ش اُزار٤خ  -د           إٗض٣ٔبد اُؼظبسح اُجٌ٘ش٣بع٤خ     -ط 

 .اُؾٞطِخ اُظلشا٣ٝخ  -ط       اُ٘غ٤ظ اُؼٔبد١    -ة        اُغشاٗب      -أ  :  أذنس مهاٌ ووظيفة نلًا مً -7 

  : ٍ اُغزسرؼزجش اُخبط٤خ الأعٔٞص٣خ ٖٓ اُظٞاٛش اُل٤ض٣بئ٤خ اُٜبٓخ ك٢ آزظبص أُبء خلا -8 

  ؟ٓب أُوظٞد ثبُخبط٤خ الأعٔٞص٣خ ؟ ٝٓب أ٤ٔٛزٜب ثبُ٘غجخ ُِ٘جبد  - 

 ؟ ٓب ػلاهخ اُخبط٤خ الأعٔٞص٣خ ثبُؼـؾ الأعٔٞص١  - 
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 :الآزظبص ٛٞ ػجٞس أُشًجبد اُـزائ٤خ أُٜؼٞٓخ إ٠ُ اُذّ أٝ ا٤ُِٔق  -9 

  ؟أ( ك٢ أ١ عضء ٖٓ الأٓؼبء اُذه٤وخ رزْ ػ٤ِٔخ الآزظبص   

 ؟ أُٞاد اُز٢ ٣زْ آزظبطٜب خلاٍ ٛزا اُغضء ٝٓب اُـشم اُز٢ رغٌِٜب  ة( ٓب 

   ؟ ط( ٓبرا ٣ؾذس لأعضاء اُـؼبّ ؿ٤ش أُٜؼّٞ ٤ًٝق ٣زخِض ٜٓ٘ب اُغغْ  

 ك٢ أ١ عضء ٖٓ اُ٘جبد ٣ٞعذ اُزش٤ًت أُشعّٞ أٓبٓي -1

 أًزت اُج٤بٗبد ؽغت الأسهبّ أُٞػؾخ -2

 ؟ 4ٓب أُلائٔخ اُٞظ٤ل٤خ ُِزش٤ًت سهْ  -3
 

 

 أٓبٓي سعْ ث٤ب٢ٗ ٣ٞػؼ ٗزبئظ إؽذٟ اُزغبسة :

 ٓبرا رضجذ ٛزٙ اُزغشثخ ؟ -1

 ٓب اعْ اُـؾِت أُغزخذّ ك٤ٜب : -2

 أًٔب اُج٤بٗبد اُ٘بهظخ  -3
 

 

 ػ٠ِ  الأًغغ٤ٖ أٓبٓي سعْ ث٤ب٢ٗ ٣ٔضَ أصش اُؾشٓبٕ ٖٓ

 آزظبص اُ٘جبد ٌُِجش٣ذ :

 اعز٘زظ ٛزا الأصش ٖٓ اُزغشثخ  -1

 ٘جبد أُغزخذّ ؟ ٓب ٛٞ اُ -2

 أًزت اُج٤بٗبد اُ٘بهظخ -3

 
 

 رؼشف ػ٠ِ اُشٌَ اُز١ أٓبٓي  -1

 أًزت اُج٤بٗبد ؽغت الأسهبّ أُٞػؾخ  -2

 (3( ٝٓب هـش اُزش٤ًت سهْ)1ٓب عٔي اُزش٤ًت سهْ) -3

 ( ؟2ٓب ٗٞع اُزلبػلاد اُز٢ ؽذس ك٢ اُزش٤ًت سهْ )
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 ؟ػْ ٣ؼجش اُشعْ اُز١ أٓبٓي  -1

 اُ٘بهظخ ٌٓبٕ اُ٘وؾ أًزت أٌُِخ  -2

 أًزت أُؼبدُخ اُز٢ ٣ٔضِٜب اُشعْ  -3

 ( ٓغ رـ٤٤ش ارغبٙ 1ٝ3ٓبرا ٣ؾذس إرا ػٌغ٘ب اُشه٤ٖٔ) -4

 الأعْٜ )اًزت رؼِن(  

 

 اُشٌَ اُز١ أٓبٓي ٣ٔضَ أُؼذح 

 أًزت اُج٤بٗبد ػ٠ِ اُشعْ  -1

 أرًش إكشاص٣ٖ ُِٔؼذح أؽذٛٔب إٗض٢ٔ٣ ٝا٥خش ٛش٢ٗٞٓ  -2

 داخَ أُؼذح  PHٓب ٢ٛ دسعخ -3

 
 ؟ٓب اُغٜبص اُز١ ٣٘ز٢ٔ إ٤ُٚ اُشٌَ  -1
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  .اهِقى في اهلائِات اتذية:  اهفصى اهجاُي                                      

 :  حادة اهلائِات اتذية هوِقى

 :  اهِباتات اترضساء

  : (كاهطخاهب)اهِباتات اهبدائية  -1

 ٚالأِلاػ اٌّوذ١ٔخ ِن ٔٛارظ اٌجٕبء اٌؼٛئCO2ٟواٌّٛاد أ١ٌٚخ  ٌٍجٕبء اٌؼٛئٟ  وبٌّبء 

  .خ١ٍخ لأخشٜ ثبلأزشبس ٚإٌمً إٌشؾ فلا رؾزبط لأٔغغخ ٔمً ِزخظظخرزؾشن ِٓ  

 . : اهِباتات اهساقية -2

  .( رٕزمً ثبلأزشبسO2,CO2اٌغبصاد)  -أ

 .اٌّبء ٚالأِلاػ اٌّوذ١ٔخ ٚإٌٛارظ اٌزائجخ ٌٍجٕبء اٌؼٛئٟ فزٕزمً ثٛاعـخ أٔغغخ ٚهبئ١خ ِزخظظخ -ة

 :  اتذيواُات

  .ٌجشٚرٛصٚا ٚا١ٌٙذسا( : ؽشوخ اٌغبصاد اٌزٕفغ١خ ٚاٌّٛاد اٌغزائ١خ ٠زُ ثبلأزشبس)وب اتذيواُات اهصػيرة -أ

 لا ثذ ِٓ ٚعٛد عٙبص ٔمً ِزخظض  :ٚالأوضش روم١ذاً  اتذيواُات اهلبيرة -ة

 . غغ١ٓ [] لأْ الأزشبس لا ٠ظٍؼ وٛع١ٍخ وبف١خ ٌٕمً اٌغزاء ٚالأو                                                        

 اهِقى في اهِباتات اهساقية                                       

          . : فخص قطاع عسضي في ضاق ُبات حديح ذو فوقتين

   ٠زشوت ِٓ الأٔغغخ اٌزب١ٌخ: 

 طف ٚاؽذ ِٓ خلا٠ب ثشأش١ّ١خ ثش١ٍ١ِخ    . اهبػسة -1

 .ى١ٛر١ِٓزلاطمخ ِغٍفٗ ِٓ اٌخبسط  ثبٌ                  

  Cortex اهقػـــــــسة  -2

 . : هذح طفٛف ِٓ خلا٠ب وٌٕٛش١ّ١خ -أ

 . ِغٍلخ الأسوبْ ثبٌغ١ٍٍٛص )ٌٍذهبِخ( -1

  .لذ رؾزٛٞ هٍٝ ثلاعز١ذاد خؼشاء ٌٍجٕبء اٌؼٛئٟ -2

 . : هذح طفٛف ِٓ خلا٠ب ثشأش١ّ١خ -ة

  .ث١ٕٙب ِغبفبد ث١ٕ١خ ٌٍز٠ٛٙخ -1

 .اٌظف الأخ١ش ٠غّٝ اٌغلاف إٌشٛٞ -2

 . )ٌزخض٠ٓ ؽج١جبد إٌشب(     
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 . رشغً ؽ١ض وج١ش ِٓ اٌغبق ٚرزشوت ِٓ:   . الأضطواُة اهوعائية -3

 وً    وِغّٛهبد ِٓ خلا٠ب ثشأش١ّ١خ ِزجبدٌخ ِن ِغّٛهبد خلا٠ب ١ٌف١خ  . : اهبريطيلى -أ

 .ِغّٛهخ أ١ٌبف  رمبثً ؽضِخ ٚهبئ١خ ِٓ اٌخبسط                    

  .٠خ اٌغبق ٚعوٍٙب لبئّخ ِشٔخ: رمٛوظيفتٕ 

  Vascular bundles. : اتذصَ اهوعائية -ة

 . ِشرجخ فٟ ِؾ١ؾ دائشح ٚاٌؾضِخ ِضٍضخ اٌشىً لبهذرٙب ٌٍخبسط ٚرزشوت ِٓ :

 .ٌٍخبسط  ٠زشوت ِٓ أٔبث١ت غشثب١ٌخ ٚخلا٠ب ِشافمخ ٚخلا٠ب ثشأش١ّ١خ Phloem : اهوخـــــاء -1

 .اٌوؼ٠ٛخ إٌبرغخ ِٓ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِٓ الأٚساق ئٌٝ ع١ّن أعضاء إٌجبدٔمً اٌّٛاد اٌغزائ١خ  :وظيفتٕ 

 .ِشعز١ّ١خ ِٓ خلا٠ب شطف ٚاؽذ أٚ أوض ث١ٓ اٌٍؾبء ٚاٌخشت ٠ٚزشوت ِٓ :  ٠ٛعذ اهلٌبيوَ -2

 .: رٕمغُ خلا٠بٖ ٌزوـٟ ٌؾبء صبٔٛٞ ٌٍخبسط ٚخشت صبٔٛٞ ٌٍذاخً وظيفتٕ 

 .ٌٍذاخً  Xylem   :اترػــب  -3

 . : ٠ٚزشوت ِٓ: ٔمً اٌّبء ٚالأِلاػ اٌزائجخ وّب ٠مَٛ ثزذه١ُ اٌغبق  وظيفتٕ

  Vessels  :  الأوعيــــــــــــــــــة -أ

  .: عٍغٍخ ِٓ خلا٠ب اعـٛا١ٔخ ؿ٠ٍٛخ رزظً ٔٙب٠خ وً ِٕٙب ثبلأخشٜ اءــــاهوع

 : آهية تلويّ اهوعاء اترػبي  

  .زظجؼ اٌخلا٠ب ِزظٍخ اٌفزؾبدفٟ اٌجذا٠خ رزىغش اٌغذس الأفم١خ ث١ٓ اٌخلا٠ب ف -1

  .٠زغٍق اٌغذاس اٌغ١ٍٍٛصٞ)الأٌٟٚ( ثّبدح اٌٍغ١ٕٓ غ١ش إٌّفز ٌٍّبء ٚاٌزائجبد -2

  . رّٛد اٌّؾز٠ٛبد اٌجشٚرٛثلاص١ِخ فززىْٛ أٔجٛثخ ِغٛفخ )اٌٛهبء( -3

 . ٠ٛعذ ثجـبٔخ اٌٛهبء ششائؾ ِٓ اٌٍغ١ٕٓ)ؽٍض١ٔٚخ أٚ دائش٠خ( -4

   .ء ٚهذَ رمٛط عذاسٖ ٌٍذاخًٚك١فزٙب :  رم٠ٛخ اٌٛهب  

 .أِبوٓ رشوذ ثذْٚ رغٍق هٍٝ اٌغذاس الأٌٟٚ رغّؼ ٌٍّبء ثبٌّشٚس ِٓ داخً اٌٛهبء  ئٌٝ خبسعٗ  ســـاهِق
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 . :  رشجٗ الأٚه١خ ئلا أٔٙب: اهقصيبــــــــــــــــات -ة

  . خّبع١خ أٚعذاع١خ اٌشىً ) فٟ اٌمـبم اٌوشػٟ ( -1

 . ِٚضمجخ ثبٌٕمش ) ٚغ١ش ِفزٛؽخ اٌـشف١ٓ (ٔٙب٠زٙب ِغؾٛثخ اٌـشف  -2

  .: طفٛف ِٓ اٌخلا٠ب اٌجشأش١ّ١خ ث١ٓ أٚه١خ اٌخشت بساُػيٍ اترػب

 رٛعذ شجىخ ِزظٍخ ِٓ أٚه١خ إٌمً فٟ ع١ّن أعضاء إٌجبد لأْ اٌؾضَ اٌٛهبئ١خ فٟ اٌغبق:     .: لاحغ إُ

  .ٌؾبؤ٘ب ثٍؾبء اٌغزس ٚاٌٛسلخ ٠زظً خشجٙب  ثخشت اٌغزس ٚاٌٛسلخ وّب ٠زظً                 

 .:   ٠ٛعذ فٟ ِشوض اٌغبق ٠ٚزىْٛ ِٓ خلا٠ب ثشأش١ّ١خ ٌٍزخض٠ٓ اهِدــــــــــــاع -ط

        .:   خلا٠ب ثشأش١ّ١خ رّزذ ث١ٓ اٌؾضَ اٌٛهبئ١خ ٚرظً ث١ٓ اٌمششح ٚإٌخبم  الأغعة اهِداعية -د

 .ة أولًا آهية ُقى الماء والأًلاح ًّ اتدرز إلى اهوزق

  . : اهقوى اهتي تعٌى عوى صعود اهعصازة

 Root Pressure. : اهضػط اتدرزي -1

 .٘ٛ اٌؼغؾ إٌبرظ هٓ اِزظبص اٌغزس ٌٍّبء ٚاٌؾشوخ الأعّٛص٠خ ٌٍّبء داخً أٔغغخ اٌغزس              

 ٘ٛ خشٚط اٌّبء ِٓ اٌغبق اٌّمـٛهخ لشة عـؼ اٌزشثخ )ثفوً اٌؼغؾ اٌغزسٞ (. : الإدًـاء

 اٌؼغؾ اٌغزسٞ لا ٠فغش طوٛد اٌّبء هٍٝ لُّ الأشغبس اٌوب١ٌخ ؟ . : عوى

 . :لأْ اهضػط اتدرزيط 

 .ع ط( ف١زٛلف ٌزغبٚٞ اٌؼغؾ اٌغزسٞ ِن ػغؾ هّٛد اٌّبء فٟ الأٚه١خ2ِؾذٚد)لا ٠ض٠ذ هٓ  -1

 . ِوذَٚ فٟ هبس٠بد اٌجزٚس )وبٌظٕٛثش( -2

  .٠زأصش ثبٌوٛاًِ اٌخبسع١خ ثغشهخ -3

        Imbibition. : خاصية اهتػسب -2

  .لذسح عذساْ الأٚه١خ اٌخشج١خ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌغ١ٍٍٛص ٚاٌٍغ١ٕٓ راد اٌـج١وخ اٌغش٠ٚخ هٍٝ رششة اٌّبء
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 . :أثس خاصية اهتػسب محدود دداً في صعود اهعصازة

 .اٌوظبسح رغ١ش فٟ رغب٠ٚف أٚه١خ اٌخشت ١ٌٚظ فمؾ خلاي عذسأٙب -1

 اٌّبء خلاي عذساْ اٌخلا٠ب ؽزٝ عذساْ الأٚه١خ خبط١خ اٌزششة رٕؾظش فٟ ٔمً .-2

  .ٚاٌمظ١جبد صُ خشٚعٗ ِٓ الأٚه١خ ئٌٝ اٌخلا٠ب اٌّغبٚسح ٌٙب فٟ الأٚساق      

  .:   كب٘شح اسرفبم اٌّبء فٟ الأٔبث١ت اٌؼ١مخ اتراصية اهػعسية -3

 .ٌشوش٠خُِ ( ف١شرفن ف١ٙب اٌّبء ثبٌخبط١خ ا 5ٚ0 -2ٚ0أٚه١خ اٌخشت أٔبث١ت ػ١مخ ) لـش٘ب 

  . : اتراصية اهػعسية ًّ اهقوى اهجاُوية المؤثسة هسفع اهعصازة

  .ع150ُلأْ اسرفبم اٌّبء فٟ أػ١ك الأٔبث١ت لا ٠ض٠ذ هٓ  ♥♥♥    

  . :   ) اٌوبٌّبْ د٠ىغْٛ ٚعٌٟٛ ( ُعسية اهتٌاضم واهتلاصق وقوى اهػد اهِاغئة عّ اهِتح -4

  .ِزش100اٌغبق ئٌٝ اسرفبم ٠ظً ي٘زٖ اٌمٛح ٟ٘ الأعبع١خ ٌغؾت اٌّبء فٟ  -أ

  .اٌّبء ٠غؾت ِٓ لجً اٌٛسلخ ٔز١غخ اعزٙلان اٌّبء فٟ ه١ٍّبد الأ٠غ )اٌزؾٛي اٌغزائٟ( ٚإٌزؼ ٚاٌجخش -ة

 . : عٌود الماء يستفع في الأُابيب اترػبية باهقوى اهتاهية 

  .زظلًا ِٓ اٌّبءلٛح رّبعه عض٠ئبد اٌّبء ثجوؼٙب داخً الأٚه١خ ٚاٌمظ١جبد ِىٛٔخ هّٛداً ِ -1

 لٛح اٌزلاطك ث١ٓ عض٠ئبد اٌّبء ٚعذساْ الأٔبث١ت اٌخشج١خ .-2

 .ٌزؾبفق هٍٝ أهّذح اٌّبء ِوٍمخ ثبعزّشاس ػذ اٌغبرث١خ     

  .لٛح عزة أهّذح اٌّبء لأهٍٝ ثٛاعـخ ه١ٍّخ إٌزؼ اٌّغزّشح فٟ الأٚساق -1

 .: غسوط قوة اهػد اهعاهية هوٌاء في الأُابيب اترػبية 

  .رىْٛ الأٔبث١ت شوش٠خأْ  -1

  .أْ رىْٛ عذساْ الأٔبث١ت راد خبط١خ اٌزظبق ِن اٌّبء -2

  .أْ رخٍٛ الأٔبث١ت ِٓ اٌغبصاد أٚ فمبهبد اٌٙٛاء ؽزٝ لا ٠ٕمـن هّٛد اٌّبء ف١ٙب -3

 ٚ٘زٖ اٌششٚؽ ع١ّوٙب رزٛفش فٟ الأٔبث١ت اٌخشج١خ     

  ؟اسم ئرا روشػذ ٌٍشّظ ِذح ؿ٠ٍٛخ :  لا رٕغؼ صساهخ ثوغ اٌشزلاد إٌّمٌٛخ ِٓ اٌّضع عوى

 ط ثغجت اٌغفبف)ٌزجخش اٌّبء( ٚأزشبس اٌفمبهبد اٌزٟ روًّ هٍٝ أمـبم هّٛد اٌّبء ٚعمٛؿٗ ثبٌغبرث١خ 
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  . : ًطاز صعود اهعصازة ًّ اتدرز إلى الأوزاق

 .٠مًٍ إٌزؼ اٌشؿٛثخ فٟ اٌغشف اٌٙٛائ١خ ٌٍغٙبص اٌضغشٞ فٟ اٌٛسلخ -1

 .ٓ خلا٠ب إٌغ١ظ اٌٛعـٟ )اٌّؾ١ؾ ثغشفخ اٌضغش(:٠ضداد اٌجخش ِ -2

                                      ف١مً اِزلاؤ٘ب ثبٌّبء  .-أ

 ف١شرفن رشو١ض هظبسرٙب  .-ة

 فزغزة اٌّبء ِٓ اٌخلا٠ب اٌّغبٚسح  .-ط

  أٚه١خ اٌخشت فٟ اٌوشٚق اٌذل١مخ حتى   

  .فبٌىج١شح فبٌوشق اٌٛعـٟ ٌٍٛسلخ   

 ّبء اٌّٛعٛد فٟ أٚه١خ اٌخشت٠من اٌ .-3

 شذ وج١شح ٠شرفن اٌّبء فٟ أٚه١خ  ةرؾذ لٛ   

  .ٚلظ١جبد اٌغبق ٚاٌغزس اٌّزظٍخ ثجوؼٙب   

 ٠غبهذ اٌشذ اٌٛسلٟ أ٠ؼبً هٍٝ اٌشذ. -2

 اٌشو١شاد اٌغزس٠خ  مناٌغبٔجٟ     

 لا ٠زٛلف هٕذ ؽذ عؾت اٌّبء ِٓو)

   الأعـٛأخ اٌٛهبئ١خ فٟ اٌغزس( 

 هػراء اتدآص ًّ اهوزقة إلى جميع أدصاء اهِبات ثاُياً ُقى ا 

   ٠ٕمً اٌّٛاد اٌوؼ٠ٛخ هب١ٌخ اٌـبلخ . :اء ــــــاهوخ 

 . اٌّزىٛٔخ فٟ اٌٛسلخ ثبٌجٕبء اٌؼٛئٟ :                

 .ئٌٝ أهٍٝ ٌىٟ رغزٞ اٌجشاهُ ٚالأص٘بس ٚاٌضّبس -1

 ئٌٝ أعفً ٌىٟ رغزٞ اٌغبق ٚاٌّغّٛم اٌغزسٞ  -2

   : خاءتسكيب اهو 

  .: خلا٠ب ِغزـ١ٍخ ثٙب خ١ٛؽ ع١زٛثلاص١ِخ ١ٌٚظ ثٙب ٔٛاح الأُابيب اهػسباهية -1

 .: ثغٛاس وً أٔج٠ٛخ غشثب١ٌخ ٚ ثٙب ٔٛاح ةــــــاتروية المسافق -2

 رمَٛ ثزٕل١ُ اٌو١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌلأٔجٛثخ اٌغشثب١ٌخ ثّب رؾز٠ٛٗ    وظيفتٔا  

                   ٛوٛٔذس٠بِٓ لذس وج١ش ِٓ اٌش٠جٛعِٛبد ٚا١ٌّز    
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 : عذس هشػ١خ ِضمجخ رفظً الأٔبث١ت اٌغشثب١ٌخ رزخًٍ صمٛثٙب خ١ٛؽ   اهصفائح اهػسباهية -1

              .اٌغ١زٛثلاصَ                                                        

 . : دوز الأُابيب اهػسباهية في اهِقى

 : وبوزتجسبة اهعالماْ زابيدْ  -1

   .14Cٚثٗ اٌىشثْٛ اٌّشن CO2أربؽب ٌٛسلخ ٚاؽذح ِٓ ٔجبد اٌفٛي اٌم١بَ ثبٌجٕبء اٌؼٛئٟ فٟ ٚعٛد  -أ

   .رىٛٔذ ِٛاد وشث١٘ٛذسار١خ ِشوخ أِىٓ رزجن ِغبس٘ب فٟ إٌجبد فٛعذ أٔٙب رٕزمً ئٌٝ أهٍٝ ٚئٌٝ أعفً -ة 

 : تجسبة اهعالم ًتوس -2

 ثّغبهذح ؽششح آٌّ اٌزٟ رزغزٜ هٍٝ اٌوظبسح إٌبػغخ ٌٍٕجبد      عّن ِؾز٠ٛبد الأٔجٛثخ اٌغشثب١ٌخ .-أ

 .ثغشط أعضاء فّٙب اٌضبلت ؽزٝ رظً ئٌٝ الأٔبث١ت اٌغشثب١ٌخ ف١ٕذفن اٌغزاء ِٓ فّٙب ئٌٝ ِوذرٙب     

  .فظً عغُ اٌؾششح هٓ فّٙب أصٕبء اٌزغز٠خ -ة

 أٔٙب ِىٛٔخ عّن ه١ٕخ ِٓ ِؾز٠ٛبد الأٔجٛثخ اٌغشثب١ٌخ ٚثوذ رؾ١ٍٍٙب صجذ .-ط

  . ِٓ اٌّٛاد اٌوؼ٠ٛخ اٌّظٕٛهخ فٟ الأٚساق )عىش لظت ٚأؽّبع أ١ٕ١ِخ(   

  .هًّ لـبهبً فٟ إٌّـمخ اٌّغشٚط ف١ٙب خشؿَٛ اٌؾششح فٛعذ أٔٗ ِغشٚط فٟ أٔجٛثخ غشثب١ٌخ ٌٍؾبء -د

  : آهية اُتقاي المواد اهعضوية في اهوخاء  

 الأٔجٛثخ  ؽ ع١زٛثلاص١ِخ ِؾٍّخ ثبٌّٛاد اٌوؼ٠ٛخ داخًِٓ سؤ٠خ خ١ٛ رّىٕب . :اهعالماْ ثايّ وكاُي

 اٌغشثب١ٌخ ٚرّزذ ٘زٖ اٌخ١ٛؽ ِٓ أٔجٛثخ لأخشٜ هجش صمٛة اٌظف١ؾخ اٌغشثب١ٌخ                                  

 :  الاُطياب اهطيتوبلاشًي  

 . ش:ؽشوخ اٌغ١زٛثلاصَ ؽشوخ دائش٠خ داخً الأٔبث١ت اٌغشثب١ٌخ ٚاٌخلا٠ب اٌّشافمخ ؽ١

 .رٕزمً اٌّٛاد اٌوؼ٠ٛخ ِٓ ؿشف اٌخ١ٍخ ئٌٝ اٌـشف ا٢خش -أ

  .صُ رّش ئٌٝ أٔجٛثخ غشثب١ٌخ ِغبٚسح ثٛاعـخ اٌخ١ٛؽ اٌغ١زٛثلاص١ِخ اٌزٟ رّش ِٓ أٔجٛثخ لأخشٜ -ة

 :  اهِقى في اهوخاء  

 زمً هجش ٚاٌزٟ رزىْٛ ثٛفشح فٟ اٌخلا٠ب اٌّشافمخ ٚرٕ ATPه١ٍّخ ٔشـخ ٠ٍضِٙب ِٛاد ٔبلٍخ ٌٍـبلخ  .

  . خ١ٛؽ اٌجلاصِٛد٠ضِب )اٌزٟ رظً ع١زٛثلاصَ اٌخ١ٍخ اٌّشافمخ ثغ١زٛثلاصَ الأٔجٛثخ اٌغشثب١ٌخ (   
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 ه١ٍّخ إٌمً فٟ اٌٍؾبء رجـإ هٕذ .:    بدهيى

 .ٔمض الأوغغ١ٓ فٟ اٌخلا٠ب -2خفغ دسعخ اٌؾشاسح        -1              

   .صَ ٚأغ١بثٗ فٟ الأٔبث١ت اٌغشثب١ٌخِّب ٠جـٟء ِٓ ؽشوخ اٌغ١زٛثلا           

 اش اهِقى في الإُطاْـــــــدٔ                         

 . ٠زُ إٌمً ثغغُ الإٔغبْ ثٛاعـخ عٙبص٠ٓ ِزظ١ٍٓ ثجوؼّٙب :

 .اتدٔاش اهويٌفاوي -ة     اتدٔاش اهدوزي -أ                      

       Circulatory System . : اتدٔاش اهدوزي  

 . ٠شًّ اٌمٍت ٚالأٚه١خ اٌذ٠ِٛخ اٌزٟ ٠ّش ف١ٙب اٌذَ ٚرزظً فٟ ؽٍمخ ِزىبٍِخ )عٙبص ِغٍك(                 

                               Heart  . : اهقوـــــــــــــب -1

 .هؼٛ هؼٍٟ أعٛف ♥

  . داخً اٌزغ٠ٛف اٌظذسٞ )١ّ٠ً ل١ٍلًا ئٌٝ ا١ٌغبس( ♥

 .ّب٠خ اٌمٍت ٚرغ١ًٙ ؽشوز٠ٗؾبؽ ثغشبء اٌزبِٛس ٌؾ ♥

  .٠ٕمجغ ٠ٕٚجغؾ ثبٔزلبَ ِذٜ اٌؾ١بح ♥

  .تسكيب اهقوب  

 . ؽغشاد : ٠4مغُ ئٌٝ 

  .: رغزمجلاْ اٌذَ ٚعذسأّٙب هؼ١ٍخ سل١مخالأذيِـــاْ -1

 .: رٛصهبْ اٌذَ ٚعذسأّٙب هؼ١ٍخ ع١ّىخ هبطيِاْا -2

 . : ٠ٕمغُ اٌمٍت ثؾٛاعض هؼ١ٍخ ئٌٝ لغ١ّٓ : طوهيـــــــاً

  .: أر٠ٓ ٚثـ١ٓ ٠زظلاْ ثفزؾخ ٠ؾشعٙب طّبَ صلاصٟ اٌششفبد أيمّ -1

  .: أر٠ٓ ٚثـ١ٓ ٠زظلاْ ثفزؾخ ٠ؾشعٙب طّبَ صٕبئٟ اٌششفبدأيطس  -2

 ٌٙب ششفبد سل١مخ رغّؼ ثّشٚس اٌذَ ِٓ الأر٠ٓ ئٌٝ اٌجـ١ٓ اٌّمبثً فٟ ارغبٖ ٚاؽذ  فزؾخ . : اهصٌــــاَ

 .دائش٠خ هٕذ ارظبي اٌمٍت ثبٌشش٠بْ اٌشئٛٞ ٚالأٚسؿٝ رٛعذ طّبِبد ٔظف ♥                
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 Blood Vessels:       الأوعية اهدًوية -2

  Veins. الأوزدة -ب Arteries. اهػساييـــــــــّ -أ

 .أٚه١خ ٠زغٗ ف١ٙب اٌذَ ِٓ اٌغغُ ئٌٝ اٌمٍت  .أٚه١خ ٠زغٗ ف١ٙب اٌذَ ِٓ اٌمٍت ئٌٝ اٌغغُ 

 .ِٓ عـؼ اٌغٍذ لش٠جخ  .ِذفٛٔخ ٚعؾ اٌوؼلاد 

 .عذسأٙب ألً عّىبً ٚرغ٠ٛفٙب أوجش .عذسأٙب أعّه ٚرغ٠ٛفٙب أطغش 

 رؾًّ دِبً ِإوغظ )هذا اٌشش٠بْ اٌشئٛٞ اٌزٞ 

  . ٠خشط ِٓ اٌجـ١ٓ الأ٠ّٓ (                        

 رؾًّ دِبً غ١ش ِإوغظ )هذا الأٚسدح اٌشئ٠ٛخ

 . ٠غش (اٌزٟ رفزؼ فٟ الأر٠ٓ الأ                     

 . ؿجمبد:٠3زشوت عذاس اٌشش٠بْ اٌىج١ش ِٓ

  .ِٓ ٔغ١ظ ػبَ اهطبقة اترازدية: -1

  .: ع١ّىخ ِٓ هؼلاد لا ئساد٠خاهطبقة اهوضطى -2

  .٠زؾىُ فٟ أمجبػٙب ٚأجغبؿٙب أ١ٌبف هظج١خ   

 . )اٌجـبٔخ(: طف ٚاؽذ ِٓ خلا٠ب اهطبقة اهداخوية -3

 .    ٠بْ ِشٚٔخ ؿلائ١خ ثٙب أ١ٌبف ِشٔخ) روـٟ اٌشش   

  . لأذفبم اٌذَ ثذاخٍٗ أصٕبء أمجبع اٌجـ١ٕ١ٓ(          

 .             ٠زشوت ِٓ ٔفظ اٌـجمبد اٌّىٛٔخ ٌغذاس 

 . اٌشش٠بْ ئلا أْ:

  .الأ١ٌبف اٌّشٔخ ٔبدسح -1

 .اٌـجمخ اٌٛعـٝ ألً عّىبً  -2

  .ٌزٌه فغذاس اٌٛس٠ذ ألً عّىبً ٚ٘ٛ غ١ش ٔبثغ

 .    سدح الأؿشاف اٌمش٠جخ ِٓ ثوغ الأٚسدح ِضً أٚ

 .  عـؼ اٌغٍذ ثٙب طّبِبد رغّؼ ثّشٚس اٌذَ ئٌٝ

   .اٌمٍت ٚلا رغّؼ ثشعٛهٗ  

  .11: اوزشف اٌذٚسح اٌذ٠ِٛخ فٟ اٌمشْ اٌوبشش صُ دسعٙب ١ٌُٚ ٘بسفٟ فٟ اٌمشْ ابّ اهِفيظ

 ٌذل١مخ أٚه١خ دل١مخ ِغٙش٠خ رظً ث١ٓ اٌزفشهبد اٌشش٠ب١ٔخ ا . : اهػعيرات اهدًوية -ط

  .ٚاٌزفشهبد اٌٛس٠ذ٠خ اٌذل١مخ                                

  11.: الإ٠ـبٌٟ ِبٌج١غٟ فٟ أٚاخش اٌمشْ  اكتػفٔا

 .١ِىشْٚ 10-1: ِٓ  سٓاـــقط

 ١ِىشْٚ( ِّب ٠غبهذ 1ٚ0ُِ )0001ٚ0ؽٛاٌٟ  عّىٙب سل١مخ عذاً.: ددزأُا

 .ٌذَ ٚخلا٠ب أٔغغخ اٌغغُ هٍٝ اٌزجبدي اٌغش٠ن ٌٍّٛاد ث١ٓ ا                 

  .هجبسح هٓ ؿجمخ ِٓ طف ٚاؽذ ِٓ خلا٠ب ؿلائ١خ ث١ٕٙب صمٛة دل١مخ : تسكيبٔا

 رٕزشش اٌشو١شاد اٌذ٠ِٛخ فٟ اٌفشاغبد ث١ٓ خلا٠ب ع١ّن أٔغغخ اٌغغُ . : ودودٓا

 أٌف وُ  00ِىٛٔخ شجىخ ٌٛ ٚطٍذ ثجوؼٙب رّزذ ؽٛاٌٟ                  

 .ـؼ ه١ٍّخ إٌمً ث١ٓ اٌذَ ٚاٌخلا٠ب لارغبم ع               
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 .: ٔغ١ظ ػبَ عبئً أؽّش ٌضط ٠وزجش اٌٛعؾ الأعبعٟ ٌو١ٍّخ إٌمً دَ ــــــــــاه -3

 .ثٗ خلا٠ب د٠ِٛخ ؽّشاء ٚأخشٜ ث١ؼبء ٚطفبئؼ د٠ِٛخ ٚ ِبدرٗ اٌخلا١ٌخ ٟ٘ اٌجلاصِب                     

  . ىْٛ ِٓ :٠ٚز PH7.4ٌزش ٚ٘ٛ لٍٛٞ ػو١ف  6-5ِزٛعؾ ؽغّٗ : 

 . ِٓ ؽغُ اٌذَ ٚرزىْٛ ِٓ : ٪54: ا ـــــاهبلاشً -أ 

 . Ca – HCO3 – Cl – Na ٪1: أًلاح غير عضوية -2                       ٪00:اء ــــــــــً -1

 . ف١جش٠ٕٛع١ٓ( -عٍٛث١ٌٛ١ٓ -)اٌج١ِٛ١ٓ ٪1:ات ــبسوتيِ -3

  . أ١ٕ١ِخ ( ٔٛارظ اٌٙؼُ )عىش٠بد / أؽّبع -ِضً  ٪2:ًواد أخسى  -4

  . فؼلاد)٠ٛس٠ب( -أعغبَ ِؼبدح  -ئٔض٠ّبد  -٘شِٛٔبد  -                             

 اهصفائح اهدًوية كسيات اهدَ اهبيضاء  -ج كسيات اهدَ اتذٌساء  -ب  

 فٟ اٌشعً اٌجبٌغ  3َ/ُِ 5 اهعدد

  .فٟ الأٔضٝ اٌجبٌغخ3َ/4-5ٚ4ُِ

  3آلاف/1ُِ
 ٠ض٠ذ هذد٘ب فٟ ٚلذ اٌّشع 

 3اٌف/250ُِ

 ٔخبم اٌولبَ المِػأ
 )فٟ رغ٠ٛف اٌولبَ اٌىج١شح(

 َ وش٠خ / دل١مخ 100ثّوذي

 ٔخبم اٌولبَ -
 اٌـؾبي -

 .اٌغٙبص ا١ٌٍّفبٚٞ -

  .ٔخبم اٌولبَ

 .أ٠بَ 10 .٠ِٛب20ً-13 . ٠ِٛبً(120أشٙش)4 اهعٌس

 ِغزذ٠شح ِموشح اٌٛع١ٙٓ  اهػلى
 هذ٠ّخ الأ٠ٛٔخ 

 . ٠ذ(ثٙب ا١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ)ثشٚر١ٓ ٚؽذ

 .رٚ اٌٍْٛ الأؽّش ٠ّٕؼ اٌذَ ٌٛٔٗ  

 ١ٌظ ٌٙب شىلًا خبطبً 
 هذ٠ّخ اٌٍْٛ

 ٌٙب أٔٛام ِخزٍفخ ٌٚىً ٔٛم ٚك١فزٗ 

 عغ١ّبد طغ١شح 
 ؽغُ  خلا خ٠ٍٛ

  .  ؽغُ¼وً ِٕٙب 

 .اٌىش٠خ اٌؾّشاء

 وثاُي أكطيد ُقى الأكطذين -1 اهوظيفة
 اهلسبوْ 

 : الهيٌودووبين

  ٠زؾذ ثبلأوغغ١ٓ فٟ اٌشئز١ٓ - -
 ٌزى٠ٛٓ الأوغٟ ١ّ٘ٛعٍٛث١ٓ   -
 )أؽّش فبرؼ( اٌزٞ ٠غشٞ فٟ    -

  .اٌشش٠بْ ؽبِلًا ئ٠بٖ لأٔؾبء اٌغغُ -

 فٟ الأٔغغخ  ٠CO2زؾذ ة - -
 ٌزى٠ٛٓ وشثٛوغٟ ١ّ٘ٛعٍٛث١ٓ -
 )أؽّش لبرُ( ٠غشٞ فٟ اٌٛس٠ذ  -

 .ؽبِلًا ئ٠بٖ ئٌٝ اٌمٍت -

-     

 .: هٓ ؿش٠ك  اهدفاع عّ اتدطٍ

 :ًٔاجمة وإبادة الميلسوبات -1 -

 ؽ١ش رٕغبة هٍٝ عذساْ الأٚه١خ        -
 ٚاٌشو١شاد اٌذ٠ِٛخ ٚرٙبعُ         -

 .ا١ٌّىشٚثبد ٚرؾ١ؾ ثٙب ٚرجزٍوٙب         -

 . :إبعاد وتعطيى المواد اهػسيبة -2

 ؽ١ش أْ ثوؼٙب ٠ٕزظ أعغبِبً          
 ِؼبدح رىزشف اٌّٛاد اٌغش٠جخ         

 .ٚروـٍٙب ٚرغوٍٙب غ١ش ػبسح          

 أٚ اٌزٟ فٟ  اترلايا الميتةإبعاد  -3

  .ؿٛس اٌّٛد أٚ اٌفؼلاد الأخشٜ       

 ٌٙب دٚس فٟ 
 رى٠ٛٓ 

  خاٌغٍـخ اٌذ٠ِٛ
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 : رزىغش وشاد اٌذَ اٌؾّشاء فٟ )اٌىجذ/ اٌـؾبي/ ٔخبم اٌولبَ( ٠ٚغزشعن اٌغغُ        غ ــــلاح

 .س فٟ ٘ؼُ اٌذْ٘ٛ ثشٚر١ٕبرٙب  ٌزى٠ٛٓ اٌوظبسح اٌظفشا٠ٚخ اٌزٟ ٌٙب دٚ               

 : وظائف اهـــــدَ 

 / اٌٙشِٛٔبد /  Co2,O2اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّٙؼِٛخ / . : ىـــــــــــُق -1

  . ثوغ الإٔض٠ّبد)ٔشـخ/خبٍِخ( / اٌفؼلاد ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ )٠ٛس٠ب(                      

 .ه١ٍّبد اٌزؾٛي اٌغزائٟ  -أ   : ٍـــــــتِعي -2

 .َ( 31دسعخ ؽشاسح اٌغغُ ) -ة                      

  .اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍغغُ -ط                       

 . )اٌؾبٌخ الأعّٛص٠خ / و١ّخ اٌّبء / دسعخ اٌؾّٛػخ فٟ الأٔغغخ (                           

 .ِٓ غضٚ اٌغشاص١ُ ِٚغججبد الأِشاع ثٛاعـخ وش٠بد اٌذَ اٌج١ؼبء  : حماية اتدطٍ -3

  .: ٔفغٗ ِٓ ه١ٍّخ إٌضف ثزى٠ٛٓ اٌغٍـخ اٌذ٠ِٛخ دَهـــحماية ا -4

  Heart beat:  ضسبات اهقوب  

  .هؼٍخ اٌمٍت رار١خ اٌؾشوخ ؽ١ش رٕجن ػشثبد اٌمٍت ِٓ داخً ٔغ١ظ ٘زٖ اٌوؼٍخ ♥

  .اٌمٍت ٠غزّش فٟ الأمجبع إٌّزلُ ؽزٝ ثوذ أفظبٌٗ هٓ اٌغغُ ٚهٓ الأهظبة اٌّزظٍخ ثٗ ♥

                             : هقوب عقدتاْيتخلٍ في ضسبات ا

  . : اهعقدة اتديب أذيِية -1

  .ٟ٘ إٌّلّخ ٌذلبد اٌمٍت ♥

 سل١مخ ِٓ أ١ٌبف هؼ١ٍخ ِذفٛٔخ فٟ  ةهجبسح هٓ ػف١ش ♥

 .عذاس الأر٠ٓ الأ٠ّٓ لشة ارظبٌٗ ثبلأٚسدح اٌىج١شح   

 اٌذل١مخ ف١ؼخ اٌمٍت/ دلخ10ِوذي أمجبػٙب اٌـج١وٟ  ♥

  .َ / دل١مخ أٞ ِب ٠وبدي وً اٌذَ فٟ اٌغغٌُزش د5   

 . ٚرزظً ٘زٖ اٌومذح ثوظج١ٓ :   

  .: ٠خفغ ِوذي إٌجغ ســـــــــاهعصب اتذائ -أ

   .: ٠ض٠ذ ِوذي إٌجغ اهعصب اهطٌبجاوي -ة

  .: رٛعذ هٕذ ارظبي الأر١ٕ٠ٓ ثبٌجـ١ٕ١ٓ اهعقدة الأذيِية اهبطيِية -2
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  : آهية حدوخ ضسبات اهقوب 

  .رـٍك اٌومذح اٌغ١ت أر١ٕ٠خ ئصبسح الأمجبع رٍمبئ١بً فزض١ش هؼلاد الأر١ٕ٠ٓ ٌلأمجبع -1

  .رظً اٌّٛعخ اٌىٙشث١خ اٌوظج١خ ئٌٝ اٌومذح الأر١ٕ٠خ اٌجـ١ٕ١خ -2

  .رٕمً أ١ٌبف خبطخ )أ١ٌبف ٘ظ( ئصبسح الأمجبع ثغشهخ ِٓ اٌومذح الأر١ٕ٠خ اٌجـ١ٕ١خ -3

  .ٓ ئٌٝ عذاس اٌجـ١ٕ١ٓ فزض١ش هؼلارّٙب ٌلأمجبعٚرٕزشش ِٓ اٌؾبعض ث١ٓ اٌجـ١ٕ١   

  ؟ٌلإٔغبْ  خ٠زغ١ش هذد دلبد اٌمٍت ؽغت اٌؾبٌخ إٌفغ١خ أٚ اٌفغ١ٌٛٛع١    عوى 

 فٟ ؽبلاد اٌؾضْ ٠مً ِوذي ػشثبد أصٕبء إٌَٛ ٚ  ج.  

  .٠ٚشرفن رذس٠غ١بً ثوذ الاعز١مبف ٚأصٕبء اٌفشػ أٚ اٌّغٙٛد اٌو١ٕف          

 ؟اٌـج١ت طٛر١ٓ ِخزٍف١ٓ ٌؼشثبد اٌمٍت  ١ّ٠ض   عوى 

ٔز١غخ غٍك اٌظّب١ِٓ ث١ٓ الأر١ٕ٠ٓ ٚاٌجـ١ٕ١ٓ هٕذ أمجبع اٌجـ١ٕ١ٓ : صوت غويغ وطويى -1 ج.  

  .: ٔز١غخ غٍك طّبِٟ الأٚسؿٝ ٚاٌشش٠بْ اٌشئٛٞ هٕذ أجغبؽ اٌجـ١ٕ١ٓ ســـصوت حاد وأقص -2        

 :  ضػــــــط اهدَ  

 . ئٌٝ اٌغغُ ثٛاعـخ ه١ٍّخ ٔجغ اٌمٍت ؽ١ش: ٠ٕزمً اٌذَ ِٓ اٌمٍت

  .٠غشٞ اٌذَ ثغٌٙٛخ فٟ اٌششا١٠ٓ ٚالأٚسدح -1

  .لا ٠ّش ثغٌٙٛخ فٟ اٌشو١شاد اٌذ٠ِٛخ)لأْ اٌذَ عبئً ٌضط وض١ف( ٠ٚؾزبط ٌؼغـٗ -2

  .ٔز١غخ ٌٙزٖ اٌّمبِٚخ ٠شرفن اٌؼغؾ فٟ شجىخ اٌششا١٠ٓ اٌمش٠جخ ِٓ اٌمٍت -3

 . أمجبع اٌجـ١ٕ١ٓ()٠ٚظً ئٌٝ رسٚرٗ هٕذ     

   .:  عٙبص ٌم١بط ػغؾ اٌذَ ًقياع ضػط اهدَ

  .ُِ صئجك 120/00: اٌؼغؾ اٌوبدٞ ٌٍشبة اٌّوبفٝ ٘ٛفٌجلًا   

      .120اٌشلُ  : هٕذ أمجبع اٌجـ١ٕ١ٓ ٠ٚذي ه١ٍٗ اتذد الأقصى -1:  فيلوْ ِٓان ًقياضاْ هضػط اهدَ

 .00اٌشلُ  : هٕذ أجغبؽ اٌجـ١ٕ١ٓ ٠ٚذي ه١ٍٗ ىـاتذد الأدُ -2                                                          

 ٠مً اٌؼغؾ وٍّب اثزوذٔب هٓ اٌششا١٠ٓ اٌمش٠جخ ِٓ اٌمٍت ؽزٝ ٔظً .-4

    ُِ صئجك (10ئٌٝ أدٔٝ ِوذي ٌٙب فٟ اٌشو١شاد اٌذ٠ِٛخ ٚالأٚسدح )    
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  .اٌذَ ئٌٝ اٌمٍت ٠وزّذ هٍٝ : ثغجت اٌؼغؾ إٌّخفغ فٟ الأٚسدح فاْ سعٛمغ ــلاح  

 .اٌوؼلاد اٌزٟ رؾ١ؾ ثٙب -اٌظّبِبد اٌّٛعٛدح ثٙب      ة -أ               

 .ػغؾ اٌذَ ٠شرفن رذس٠غ١بً ِن رمذَ اٌغٓ ٚلذ ٠ظً ئٌٝ ؽبٌخ خـ١شح ئرا ٌُ ٠وبٌظ  -5

 ( :دٔاش اهصئبق)تسكيب ًقياع ضػط اهدَ

  .ٌٛؽخ سل١ّخ -2أٔجٛثخ صئجك    -1

   .اٌشلُ هٍٝ اٌٍٛؽخ اٌّٛاصٞ لاسرفبم اٌضئجك فٟ الأٔجٛثخ هٍٝ ػغؾ اٌذ٠َذي  -3

 :  طسيقة قياع ضػط اهدَ 

  .٠ظغٟ اٌـج١ت ثغّبهزٗ ٌظٛد ٔجغ اٌمٍت -1

  .٠ؾذد اٌشلُ اٌذاي هٍٝ أمجبع اٌجـ١ٕ١ٓ هٕذ عّبم طٛد إٌجغ -2

  .٠ؾذد اٌشلُ اٌذاي هٍٝ أجغبؽ اٌجـ١ٕ١ٓ هٕذ اخزفبء طٛد إٌجغ -3

 .٠ّىٓ ل١بط ػغؾ اٌذَ هٕذِب ٠ٕجغ اٌمٍت ٚوزٌه ث١ٓ ٔجؼخ ٚأخشٜ -4

   .رٛعذ أعٙضح سل١ّخ ٌم١بط ػغؾ اٌذَ ئلا أٔٙب ألً دلخ ِٓ عٙبص اٌضئجك

 : اهدوزة اهدًــــــــوية

  (اهصػسى)اهدوزة اهسئوية  -أ  

  .رجذأ ِٓ اٌجـ١ٓ الأ٠ّٓ ٚرٕزٟٙ فٟ الأر٠ٓ الأ٠غش -

 ٠مفً اٌظّبَ صلاصٟ  هٕذ أمجبع اٌجـ١ٓ الأ٠ّٓ.-1

 ٠ٕذفن اٌذَ  واٌششفبد فزؾخ الأر٠ٓ الأ٠ّٓ     

  .)غ١ش اٌّإوغظ( فٟ اٌشش٠بْ اٌشئٛٞ     

 هٕذ أجغبؽ اٌجـ١ٓ الأ٠ّٓ ٠ّٕن اٌظّبَ .-2

  .اٌشئٛٞ سعٛم اٌذَ ئٌٝ اٌجـ١ٓ الأ٠ّٓ     

 ٠زفشم اٌشش٠بْ اٌشئٛٞ ئٌٝ فشه١ٓ ٠زغٗ وً .-3

 ٠زفشم فٟ أٔغغزٙب ئٌٝ هذح وِّٕٙب ئٌٝ سئخ    

 رفشهبد رٕزٟٙ ثشو١شاد د٠ِٛخ رٕزشش ؽٛي   



 إٌمـــــــــــً                                           اٌفظً اٌضبٟٔ                                               

             

13 

  .اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ ؽ١ش ٠زُ رجبدي اٌغبصاد : 

  .ٚثخبس اٌّبء ٠CO2خشط ِٓ اٌذَ  -أ

  . ٠ذخً الأوغغ١ٓ ئٌٝ اٌذَ ف١ظجؼ ِإوغغبً )أؽّش فبرؼ( -ة

 ح سئ٠ٛخأٚسد ٠4وٛد اٌذَ ِٓ اٌشئز١ٓ داخً .-4

  .)ٚس٠ذاْ ِٓ وً سئخ( ٠فزؼ وً ِٕٙب فٟ الأر٠ٓ الأ٠غش

  ٠ّٕٚن ٠ٕمجغ الأر٠ٓ الأ٠غش ف١ّش اٌذَ ئٌٝ اٌجـ١ٓ الأ٠غش.-5

 .اٌظّبَ صٕبئٟ اٌششفبد سعٛم اٌذَ ئٌٝ الأر٠ٓ الأ٠غش هٕذ أجغبؿٗ 

 :  (اتدطٌية اهلبرى)اهدوزة اهدًوية اتدٔاشية  -ب 

  .ٟ فٟ الأر٠ٓ الأ٠ّٓرجذأ ِٓ اٌجـ١ٓ الأ٠غش ٚرٕزٙ

 هٕذ أمجبع اٌجـ١ٓ الأ٠غش ٠مفً اٌظّبَ صٕبئٟ اٌششفبد فزؾخ.-1

  .الأر٠ٓ الأ٠غش ٚ ٠ٕذفن اٌذَ )اٌّإوغظ( ئٌٝ الأٚسؿٝ  

  .هٕذ أجغبؽ اٌجـ١ٓ الأ٠غش ٠ّٕن اٌظّبَ الأٚسؿٝ سعٛم اٌذَ ئٌٝ اٌجـ١ٓ الأ٠غش -2

  .هٍٝ اٌغغُ ٚئٌٝ أعف٠ٍٗزفشم الأٚسؿٝ)الأثٙش( ئٌٝ هذح ششا١٠ٓ ئٌٝ أ -3

 ث١ٓ  شرزفشم ٘زٖ اٌششا١٠ٓ ئٌٝ أفشم أطغش فأطغش رٕزٟٙ ثشو١شاد د٠ِٛخ رٕزش.-4

 .خلا٠ب الأٔغغخ ِٛطٍخ ئ١ٌٙب ِب ٠ؾٍّٗ اٌذَ ِٓ أوغغ١ٓ/ ِبء / ِٛاد غزائ١خ رائجخ  

 )إٌبرظ ِٓ أوغذح اٌغىش ٚاٌذْ٘ٛ(خلاي  CO2رٕزشش ٔٛارظ ه١ٍّبد اٌٙذَ ِضً.-5

  .شو١شاد اٌذ٠ِٛخ ٚرظً ئٌٝ اٌذَ ف١ظجؼ دِبً غ١ش ِإوغظ )أؽّش لبرُ(عذساْ اٌ  

 رزغّن اٌشو١شاد اٌذ٠ِٛخ ٌزىْٛ الأٚسدح اٌزٟ رظت اٌذَ )غ١ش اٌّإوغظ(  .-6

  .فٟ اٌٛس٠ذ٠ٓ الأعٛف١ٓ اٌوٍٛٞ ٚاٌغفٍٟ اٌٍزاْ ٠ظجبْ اٌذَ فٟ الأر٠ٓ الأ٠ّٓ  

  .ئٌٝ اٌجـ١ٓ الأ٠ّٓ ٠ٕمجغ الأر٠ٓ الأ٠ّٓ )هٕذ اِزلائٗ( ف١ّش اٌذَ -1

 اٌغبٔت الأ٠غش ثزٌه: أمجبع اٌغبٔت الأ٠ّٓ ٌٍمٍت ٠زُ فٟ ٔفظ ٚلذ أمجبع.: لاحغ أْ

 ٠ؼخ اٌذَ غ١ش اٌّإوغظ فٟ ٔفظ اٌٛلذ اٌزٞ  الأ٠ّٓ فاْ اٌجـ١ٓ  .          

  .اٌذَ اٌّإوغظ  ٠ؼخ ف١ٗ اٌجـ١ٓ الأ٠غش             
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  Hepatic portal Circulation:   اهدوزة اهلبدية اهبابية -3

 رجذأ ثبٌشو١شاد اٌذ٠ِٛخ داخً خّلاد الأِوبء اٌذل١مخ اٌزٟ .-أ 

  . ٠ٕزمً ئ١ٌٙب اٌّٛاد اٌّّزظخ )اٌغٍٛوٛص/الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ(   

 رزغّن ٘زٖ اٌشو١شاد فٟ أٚسدح أوجش فأوجش رظت فٟ اٌٛس٠ذ اٌىجذٞ .-ة

  . ىش٠بط ٚاٌـؾبي ٚاٌّوذح (اٌجبثٟ )اٌزٞ ٠ظً ئ١ٌٗ أٚسدح أ٠ؼبً ِٓ اٌجٕ    

 ٠زفشم اٌٛس٠ذ اٌجبثٟ هٕذ دخٌٛٗ اٌىجذ ئٌٝ أفشم طغ١شح .-ط

 رٕزٟٙ ثشو١شاد د٠ِٛخ رششؼ خلاي عذسأٙب ثوغ   .  

  .اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌضائذح هٓ ؽبعخ اٌغغُ ف١ؾذس ٌٙب ثوغ اٌزؾٛلاد فٟ اٌىجذ   

 ٠خشط ِٓ اٌىجذ ٠خشط ِٓ اٌىجذ ١ٌظت                          رزغّن اٌشو١شاد اٌذ٠ِٛخ ٌزىْٛ اٌٛس٠ذ اٌىجذٞ اٌزٞ .-د

         .ِؾز٠ٛبرٗ فٟ اٌغضء اٌوٍٛٞ ِٓ اٌٛس٠ذ الأعٛف اٌغفٍٟ لشة دخٌٛٗ الأر٠ٓ الأ٠ّٓ          

  Blood Clot: اتدوطة اهدًــــــــوية   

 خ اٌذ٠ِٛخ فاْ اٌذَ ٠غبسم ثبٌزغٍؾ رّضق الأٚه١ أوهٕذ لـن                                            

 .١ٌؾّٟ ٔفغٗ ِٓ إٌض٠ف ؽزٝ لا ٠ظبة ثظذِخ ٠ومجٙب اٌٛفبح                                             

 : آهيـــــة تلويّ اتدوطة  

 هٕذ روشع اٌذَ ٌٍٙٛاء أٚ اؽزىبوٗ ثغـؼ خشٓ )ِضً الأٚه١خ اٌذ٠ِٛخ ٚاٌخلا٠ب اٌّّضلخ( .-1

  . ٌظفبئؼ اٌذ٠ِٛخ ِن اٌخلا٠ب اٌزبٌفخ فٟ ِٕـمخ اٌغشػ ِبدح اٌضشِجٛثلاعز١ٓ )ثشٚر١ٕ١خ(رىْٛ ا     

 ٠ٚظجٗ  ٠Kؾفض اٌضشِجٛثلاعز١ٓ رؾ٠ًٛ اٌجشٚصشِٚج١ٓ)ثشٚر١ٓ ٠فشصٖ اٌىجذ ثّغبهذح ف١زب١ِٓ.-2

 .ٚهٛاًِ رغٍؾ اٌذCaَفٟ اٌذَ( ئٌٝ صشِٚج١ٓ ٠زُ رٌه فٟ ٚعٛد أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ      

 ج١ٓ )ئٔض٠ُ ٔشؾ( ٠ؾفض رؾ٠ًٛ اٌف١جش٠ٕٛع١ٓ )ثشٚر١ٓ رائت فٟ اٌجلاصِب( اٌضشِٚ.-3

  . ئٌٝ ف١جش٠ٓ)ثشر١ٓ غ١ش رائت(     

 ٠زشعت اٌف١جش٠ٓ هٍٝ شىً خ١ٛؽ ِزشبثىخ رزغّن ف١ٙب خلا٠ب اٌذَ ٌزى٠ٛٓ اٌغٍـخ.-4

 .اٌزٟ رغذ فزؾخ اٌٛهبء اٌذِٛٞ اٌّمـٛم ٌٛلف ٔض٠ف اٌذَ     
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 :  ية تلويّ اتدوطة تخطيط ًبطط لآه     

 ذَـــــــــــــــــــــــــــهٛاًِ رغٍؾ اٌ                                                        

 .طفبئؼ د٠ِٛخ + خلا٠ب ِؾـّخ                                                   صشِجٛثلاعز١ٓ -1

 / هٛاًِ رغٍؾ اٌذَ  Caشِجٛثلا٠ز١ٓ/ ص                                          

  .ثشٚصشِٚج١ـــــــــــــــــــــــــــــٓ                                                    صشِٚج١ــــــــٓ -2

 صشِٚج١ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٓ                                             

 .ـــــــــــــــــــــــــــــ١ٓ                                                     ف١جش٠ــــــــــٓف١جش٠ٕٛعـ -3

 ؟: لا ٠زغٍؾ اٌذَ داخً الأٚه١خ اٌذ٠ِٛخ عوى 

 ْعش٠بْ اٌذَ ٠غشٞ ثظٛسح ؿج١و١خ)فلا رجـئ عشهزٗ( -1ج لأ .  

  . ٚه١خ اٌذ٠ِٛخ )فلا رزفزذ(أضلاق اٌظفبئؼ اٌذ٠ِٛخ ثغٌٙٛخ داخً الأ -2            

      .ا١ٌٙجبس٠ٓ اٌزٞ ٠فشصٖ اٌىجذ ٠ّٕن رؾ٠ًٛ اٌجشٚصشِٚج١ٓ ئٌٝ صشِٚج١ٓ -3            

 :اش اهويٌفاوي ــــــاتدٔ  

 .٘ٛ اٌغٙبص إٌّبهٟ ٌغغُ الإٔغبْ ٌمذسرٗ اٌذفبه١خ ٚئٔزبط الأعغبَ اٌّؼبدح اٌزٟ رىغت اٌغغُ إٌّبهخ 

 :  هويٌفاوياتدٔاش ا تسكيب   

  .: ٚهذد٘ب وج١ش ٚروًّ هٍٝ رغ١ّن عبئً ٠غّٝ ا١ٌٍّفالأوعية اهويٌفاوية  -1

 : عبئً ٠زششؼ ِٓ ثلاصِب اٌذَ أصٕبء ِشٚسٖ فٟ الأٚه١خ اٌذ٠ِٛخ ٠ؾزٛٞ هٍٝ ف ــــــــــــــاهويٌ -2

  .ع١ّن ِىٛٔبد اٌجلاصِب -أ   

  .هذد وج١ش ِٓ خلا٠ب اٌذَ اٌج١ؼبء -ة  

 .ا١ٌٍّف ئٌٝ اٌغٙبص اٌذٚسٞ هٓ ؿش٠ك اٌٛس٠ذ الأعٛف اٌوٍٛٞ  ٠ٚوٛد     

  .: ِظبف ٠ّش خلاٌٙب ا١ٌٍّف ٚرزٛاعذ هٍٝ ِغبفبد ِو١ٕخ ثـٛي الأٚه١خ ا١ٌٍّفب٠ٚخاهعقد اهويٌفاوية  -3

 : رٕزظ وش٠بد اٌذَ اٌج١ؼبء اٌزٟ رمؼٟ هٍٝ ا١ٌّىشٚثبد  اــــــــــــــــوظيفتٔ

 :  ٠وزجش ِٓ أُ٘ الأهؼبء ا١ٌٍّفب٠ٚخ ثبٌغغُ                  ايـــــــــــــــــــاهطخ 
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 تدزيبات عاًة عوى اهفصى  اهجاُي                             
 :  اكتب المصطوح اهعوٌي هلى ًّ -1

 .................[].........                               فٟ أٔغغخ إٌجبد أِبوٓ غ١ش ٍٍِغٕٕخ فٟ عذاس اٌٛهبء اٌخشجٟ  -1 
 ]..........................[                  همذح رٛعذ هٕذ ارظبي الأر١ٕ٠ٓ ثبٌجـ١ٕ١ٓ رض١ش هؼلاد اٌجـ١ٕ١ٓ ٌلأمجبع  -2 
 ]..........................[                       ٔغ١ظ ِشعز١ّٟ ٔشؾ ٠وـٟ ٌؾبء صبٔٛٞ ٌٍخبسط ٚخشت صبٔٛٞ ٌٍذاخً  -3 
 ]..........................[         كب٘شح رؾذس هٕذ لـن اٌغبق ثبٌمشة ِٓ عـؼ اٌزشثخ ف١خشط اٌّبء ِٓ هٕذ اٌمـن  -4 
 ]..........................[                                                       ٔٛم ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌزائجخ فٟ ثلاصِب اٌذَ  -5 
 ]..........................[                                  رمَٛ ثزى٠ٕٛٙب اٌخلا٠ب اٌزبٌفخ فٟ ِٕـمخ اٌغشػ ِبدح ثشٚر١ٕ١خ  -6 
 ]..........................[                                  رز١ّض ثمـبم هشػٟ خّبعٟ أٚ عذاعٟ ِٚغؾٛثخ اٌـشف١ٓ  -1 
 ]..........................[                                ١ّخ ِٓ اٌؾج١جبد إٌش٠ٛخ ثىآخش طف ِٓ لششح اٌغبق ٠ؾزفق  -0 
 ]..........................[                 ٚرٍوت دٚساً فٟ رغٍؾ اٌذَ  Kِبدح ثشٚر١ٕ١خ ٠فشص٘ب اٌىجذ فٟ ٚعٛد ف١زب١ِٓ  -0 

 ]..........................[                                          ِبدح ٍِٛٔخ عش٠وخ الارؾبد ٚالأفظبي هٓ الأوغغ١ٓ  -10
 ]..........................[                           ِغّٛهخ ِٓ اٌخلا٠ب اٌزخض١ٕ٠خ اٌجشأش١ّ١خ رٛعذ فٟ ِشوض اٌغبق  -11
 ]..........................[ض١ش هؼلارّٙب ٌلأمجبع رٕمً الإصبسح ِٓ اٌؾبعض ث١ٓ اٌجـ١ٕ١ٓ ئٌٝ عذاس اٌجـ١ٕ١ٓ فز أ١ٌبف -12
 ]..........................[                                                  ٔغ١ظ ٠وًّ هٍٝ ص٠بدح لـش اٌغبق فٟ إٌجبد  -13
 ]..........................[                                                  خلا٠ب ثشأش١ّ١خ رظً ِب ث١ٓ اٌمششح ٚإٌخبم  -14
 ]..........................[                                  ثشٚر١ٓ ٠فشصٖ اٌىجذ ٠ّٕٚن رغٍؾ اٌذَ داخً الأٚه١خ اٌذ٠ِٛخ  -15
 ]..........................[                                    ئٔض٠ُ ٔشؾ ٠ؾفض ه١ٍّخ رؾ٠ًٛ اٌف١جش٠ٕٛع١ٓ ئٌٝ اٌف١جش٠ٓ  -16

 : صوب ًا تحتٕ خط  -2

 ِٓ اٌجـ١ٓ الأ٠غش ٚرٕزٟٙ فٟ الأر٠ٓ الأ٠ّٓ  رجذأ اٌذٚسح اٌشئ٠ٛخ -1 
 طّبِٟ اٌشش٠بْ الأٚسؿٝ ٚاٌشش٠بْ اٌشئٛٞ  أغلاقاٌزٞ ٠ٕشأ ِٓ  غ١ٍق ٚؿ٠ً٠ّٛىٓ ر١١ّض طٛد اٌمٍت  -2 
 ر١ٕ٠ٓ ٌلأمجبع هؼلاد الأ رض١ش اٌومذح الأر١ٕ٠خ اٌجـ١ٕ١خ -3 
  ٚعٛد هّٛد ِزظً ِٓ اٌّبءرؾبفق لٛح اٌزلاطك ث١ٓ عض٠ئبد اٌّبء ٚعذساْ الأٔبث١ت اٌخشج١خ هٍٝ  -4 

 :  اختر الإدابة اهصخيخة ًّ بين اهقوضين -3

 [  ٪4  ٪3/   ٪2/   ٪1]                                                     ٔغجخ الأِلاػ غ١ش اٌوؼ٠ٛخ فٟ ثلاصِب اٌذَ  -1 
 [  ٪00 ٪00/  ٪10/  ٪60]                                                                 رشىً ٔغجخ اٌجلاصِب فٟ اٌذَ  -2 
 ] الأٌج١ِٛ١ٓ / اٌغٍٛث١ٌٛ١ٓ / اٌف١جش٠ٕٛع١ٓ / وً ِب عجك [                     ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رٛعذ فٟ ثلاصِب اٌذَ -3 
 عىش  / أؽّبع أ١ٕ١ِخ / ٘شِٛٔبد / وً ِب عجك [ ]                                              رؾزٛٞ ثلاصِب اٌذَ هٍٝ  -4 
 ] ٔمً اٌّبء/ ٔمً الأِلاػ اٌّوذ١ٔخ/إٌمً ثٕغ١ظ اٌخشت/ إٌمً فٟ ٔغ١ظ اٌٍؾبء[      اعزخذِذ ؽششح آٌّ فٟ دساعخ -5 
 ] الأزشبس اٌجغ١ؾ / اٌخبط١خ الأعّٛص٠خ / إٌمً إٌشؾ /الاِزظبص إٌشؾ [                   ٠ؾذس اٌؼغؾ اٌغزسٞ ة -6 
 ] اٌغٍذ / اٌغٙبص اٌذٚسٞ / اٌغٙبص ا١ٌٙىٍٟ / اٌغٙبص اٌزٕفغٟ [                           اٌغٙبص اٌزٞ ٠ٕظ خلا٠ب اٌذَ ٘ٛ -1 
  / ٠غبهذ هٍٝ اٌزخٍض ِٓ اٌفؼلاد / ص اٌزٕفغٟ]٠زفبهً ِن اٌغٙب       ِٓ ٚكبئف اٌغٙبص ا١ٌٍّفبٚٞ  -0 

 ٠ٕمً اٌغبئً اٌخٍٛٞ ثو١ذاً هٓ ر١بس اٌذَ [  / ٠زىْٛ أٚه١خ ١ٌّفب٠ٚخ صٕبئ١خ الارغبٖ                                              
 ّبد / أعغبَ ِؼبدح / وً ِب عجك [ئٔض٠ /  ٠ٛس٠ب  ]                                             رؾزٛٞ ثلاصِب اٌذَ هٍٝ  -0 

 ١ٍِْٛ خ١ٍخ /اٌضب١ٔخ  [  1½ - 1 - ¾ - ½ ]                                              رٕشأ وشاد اٌذَ اٌؾّشاء ثّوذي -10
 [  ٠َٛ 120/ ٠َٛ 100 / ٠َٛ 00/ 60َٛ٠]                                               رزؾـُ وشاد اٌذَ اٌؾّشاء ثوذ -11
 ] ا١ٌٛس٠ب / الأٔز١غ١ٕبد / اٌغٍٛث١ٌٛ١ٓ / ا١ٌّٛع١ٓ [                           ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌّٛعٛدح فٟ ثلاصِب اٌذَ -12
 ؽبد لظ١ش/غ١ٍق ؿ٠ًٛ/ؽبد ؿ٠ًٛ/غ١ٍق لظ١ش[ ٠ؾذس غٍك اٌظّب١ِٓ ث١ٓ الأر١ٕ٠ٓ ٚاٌجـ١ٕ١ٓ هٕذ الأمجبع طٛد] -13
 [  ٠مًٍ عشهخ اٌزٕفظ /  ٠مًٍ ػشثبد اٌمٍت / ٠ض٠ذ عشهخ اٌزٕفظ / ] ٠غشم ػشثبد اٌمٍت            اٌوظت اٌؾبئش -14
  /  ثٗ ِىٛٔبد اٌجلاصِب ِن وشاد اٌذَ / اٌغٙبص إٌّوٟ ٌٍغغُ ]                   ١ّفبٚٞ فٟ أٍٔٗرىّٓ أ١ّ٘خ اٌغٙبص اٌ -15

  ٠ٕمً اٌّٛاد اٌغزائ١خ / ٠غبهذ هٍٝ رغٍؾ اٌذَ [                                                                                    
 اٌٛس٠ذ اٌىجذٞ  اٌٛس٠ذ اٌجبثٟ اٌىجذٞ ٚرٕزٟٙ ثبٌٛس٠ذ اٌىجذٞ / / ] اٌخّلاد ٚرٕزٟٙ ثبٌمٍت      رجذأ اٌذٚسح اٌجبث١خ ِٓ -16

 شو١شاد اٌذ٠ِٛخ فٟ داخً اٌخّلاد ٚرٕزٟٙ ثبٌٛس٠ذ اٌىجذٞ ٍ[ثبٌٛس٠ذ اٌجبثٟ / اٌٚرٕزٟٙ                                       
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  ٚعٛد ا١ٌٙجبس٠ٓ اٌزٞ  ]رؾٛي اٌضشِٚج١ٓ ئٌٝ ثشٚصشِج١ٓ/ لذ ٠زغٍؾ اٌذَ داخً الأٚه١خ اٌذ٠ِٛخ ثغجت -11
 / رىْٛ اٌف١جش٠ٕٛع١ٓ[ ٠فشصٖ اٌىجذ / رؾٛي اٌجشٚصِٛج١ٓ ئٌٝ صشِٚج١ٓ                                                            

 اٌزلاطك/اٌزّبعه/اٌزششة/اٌشذ إٌبرغخ هٓ إٌزؼ[ لٛح] اٌخشج١خئ٠ٌٝوٛد ٚعٛدهّٛد ِزظً ِٓ اٌّبء داخً الأٚه١خ -10 
   اٌىشاد اٌؾّشاء / / الإٔض٠ّبد ]هٕذِب ٠ظبة الإٔغبْ ثبٌزٙبة فٟ اٌضائذح اٌذٚد٠خ ٠لٙش فٟ دِٗ ص٠بدح فٟ هذد  -10

  اٌظفبئؼ اٌذ٠ِٛخ [ / ١ؼبءجاٌىشاد اٌ                                                                                               
 اٌؼغؾ اٌغزسٞ / ]اٌزششة/اٌخبط١خ اٌشوش٠خ/                                            ..٠ظً اٌّبء ٌمُّ الأشغبسة -20

 لٜٛ اٌزّبعه ٚاٌزلاطك ٚاٌشذ إٌبرظ هٓ إٌزؼ[                                                                                  
 [  الأٚه١خ ا١ٌٍّفب٠ٚخ / دلبد اٌمٍت / اٌوؼلاد / اٌظّبِبد ]           ٠ّٕن اٌزذفك اٌشعوٟ ٌٍذَ فٟ الأٚسدح ثٛاعـخ -21
 الأٌج١ِٛ١ٓ/ا١ٌٙجبس٠ٓ[  / اٌف١جش٠ٕٛع١ٓ / اٌغٍٛث١ٌٛ١ٓ ] اٌغٍـخ اٌذ٠ِٛخِٓ ثشٚر١ٕبد اٌجلاصِب اٌزٟ ٌٙب دٚس فٟ رى٠ٛٓ  -22
 [  اٌجـ١ٓ الأ٠غش اٌجـ١ٓ الأ٠ّٓ / / الأر٠ٓ الأ٠غش / الأر٠ٓ الأ٠ّٓ ]              اٌذَ اٌٛاطً ئٌٝ اٌّخ ٠زشن اٌمٍت ِٓ -23

                                                                           : ى ــــــــــــــــعو -4 

   عذاس اٌجـ١ٓ الأ٠غش أوضش عّىبً ِٓ عذاس اٌجـ١ٓ الأ٠ّٓ ؟ -1 
 هذَ سعٛم اٌذَ فٟ الأٚسدح هبدح فٟ الأعضاء اٌغفٍٝ ِٓ اٌغغُ ؟  -2 
 هذَ لذسح اٌؼغؾ اٌغزسٞ هٍٝ ٔمً اٌّبء ئٌٝ لُّ الأشغبس اٌوب١ٌخ ؟  -3 
 ٙب ئٌٝ الأسع اٌغذ٠ذح ئرا روشػذ ٌٍشّظ ِذح ؿ٠ٍٛخ ؟ لا ٠ٕغؼ ٔمً اٌشزلاد ِٓ ِىبٔ -4 
   ٠غّن اٌـج١ت طٛر١ٓ ِخزٍف١ٓ ٌؼشثبد اٌمٍت ٠ٚغًٙ ه١ٍٗ ر١١ّضّ٘ب ؟ -5 
 لا ٠زغٍؾ اٌذَ داخً الأٚه١خ اٌذ٠ِٛخ ؟  -6 
 ٠زغ١ش هذد دلبد اٌمٍت ؽغت اٌؾبٌخ اٌغغ١ّخ أٚ إٌفغ١خ ٌلإٔغبْ ؟  -1 
 ٌْٚٛ اٌذَ اٌٛس٠ذٞ أؽّش لبرُ ؟  ٌْٛ اٌذَ اٌشش٠بٟٔ أؽّش فبرؼ -0 
 ٠زوشع ِش٠غ ر١ٍف اٌىجذ ئٌٝ ؽبٌخ ع١ٌٛخ فٟ اٌذَ ؟ -0 

 خبط١خ اٌزششة أصش٘ب ِؾذٚد عذاً فٟ طوٛد اٌوظبسح ؟  -10
 رزغذد اٌظفبئؼ اٌذ٠ِٛخ ثظفخ ِغزّشح ؟ -11
 رزؾشن وشاد اٌذَ اٌج١ؼبء فٟ اٌغغُ ثظفخ ِغزّشح ؟  -12
 ٚرشوجٙب ٚأزشبس٘ب فٟ ع١ّن اٌّغبؽبد ث١ٓ اٌخلا٠ب ؟  سلخ عذس اٌشو١شاد اٌذ٠ِٛخ -13
 رٛعذ اٌششا١٠ٓ ِذفٛٔخ ٚعؾ هؼلاد اٌغغُ ؟  -14
 رغٍق أٚه١خ اٌخشت ثّبدح اٌٍغ١ٕٓ ؟  -15
 ٠مبط ػغؾ اٌذَ ثشل١ّٓ ؟ -16
  ٚعٛد اٌومذ ا١ٌٍّفب٠ٚخ هٍٝ ِغبفبد ِو١ٕخ ثـٛي الأٚه١خ اٌذ٠ِٛخ ؟  -11

 (  :أ) ًا يِاضب اهعٌود( ب) تخير ًّ اهعٌود  -5 

 اٌوّٛد )أ(                     اٌوّٛد )ة(                                 اٌوّٛد)أ(                      اٌوّٛد )ة(   

 ٌمٍت ٌٍشئز١ٓا -1  ٠ٕمً اٌٛس٠ذ اٌشئٛٞ اٌذَ ِٓ   - رزىْٛ ِٓ أٔبث١ت غشثب١ٌخ ٚخلا٠ب ِشافمخ  -1  الأشوخ إٌخبه١خ-أ  
 اٌىجذ ٌٍمٍت  -٠2ٕمً اٌشش٠بْ اٌشئٛٞ اٌذَ ِٓ   -            رزىْٛ ِٓ خلا٠ب وٌٕٛش١ّ١خ  -2 هٕبطش اٌخشت -ة  
 الأِوبء ٌٍىجذ  -3   ٠ٕمً اٌٛس٠ذ اٌىجذٞ اٌذَ ِٓ   -          رزىْٛ ِٓ خلا٠ب وٍٛسٔش١ّ١خ  -3هٕبطش اٌٍؾبء    -ط  

 اٌىجذ ٌٍغٙبص اٌٙؼّٟ -4     ٠ٕمً اٌٛس٠ذ اٌىجذٞ اٌجبثٟ   -    رظً اٌمششح ثبٌٕخبم  رزىْٛ ِٓ خلا٠ب -4                         
 اٌشئز١ٓ ٌلأر٠ٓ الأ٠غش -5      اٌذَ ِٓ                                 رزىْٛ ِٓ لظ١جبد ٚأٚه١خ  -5                         
 اٌمٍت ٌلأؿشاف  -6                                       اٌى١ٛر١ٓح رزىْٛ ِٓ خلا٠ب ِغٍلخ ثّبد -6                         

 اٌوّٛد )أ(                        اٌوّٛد )ة(  ة(                      اٌوّٛد )أ(               اٌوّٛد )    

 ر١ّض دَ الإٔغبْ ِٓ غ١شٖ ِٓ اٌىبئٕبد  -1 خلا٠ب اٌذَ اٌؾّشاء - ٠غزمجً اٌذَ ِٓ الأٚسدح اٌشئ٠ٛخ  -1   الأر٠ٓ الأ٠ّٓ  - 
 رزؾىُ فٟ عشهخ إٌجغ  -2خلا٠ب اٌذَ اٌج١ؼبء  -             ٠ذفن اٌذَ ٌلأٚسؿٝ  -2   اٌجـ١ٓ الأ٠غش - 
 رغبهذ هٍٝ أمجبع ٚأجغبؽ الأٚه١خ اٌذ٠ِٛخ -3  اٌظفبئؼ اٌذ٠ِٛخ - ٠غزمجً اٌذَ ِٓ الأٚسدح اٌغٛفبء  -3  الأر٠ٓ الأ٠غش  - 
 رٕزظ الأعغبَ اٌّؼبدح  -4                        ٠ّٕن سعٛم اٌذَ ٌلأر٠ٓ الأ٠غش  -4   اٌظّبَ صٕبئٟ - 
 رؾًّ الأوغغ١ٓ  -5                       ٠ّٕن سعٛم اٌذَ ٌٍجـ١ٓ الأ٠غش  -5    اٌششفبد       
                رفشص ِبدح رغبهذ هٍٝ رغٍؾ اٌذَ  -6                             ٠ذفن اٌذَ ٌٍشش٠بْ اٌشئٛٞ  -6  )اٌّزشاٌٟ(       
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 اٌوّٛد )ة(  اٌوّٛد )أ( 

 ٠زىْٛ اٌجش٠غ١ىً ِٓ  -أ 
 ٠زىْٛ اٌٍؾبء ِٓ  -ة
 ٠زىْٛ اٌىبِج١َٛ ِٓ  -ط
 ٠زىْٛ اٌخشت ِٓ  -د

 ؿجمخ رؾ١ؾ ثٙب ِبدح اٌى١ٛر١ٓ  -1
  ؿجمخ رؾ١ؾ ثبٌؾضِخ اٌٛهبئ١خ فٟ اٌغزس  -2
 عز١ّ١خخلا٠ب ِش -3
 خلا٠ب ِشافمخ ٚأٔبث١ت غشثب١ٌخ  -4
 رشو١ت أغٍجٗ فمذ وً ِؾز٠ٛبرٗ اٌجشٚرٛثلاص١ِخ  -5
  ؿجمخ رغٍف اٌجششح اٌخبسع١خ  -6

                                             

 اٌوّٛد )ة(  اٌوّٛد )أ( 

  لٛح اٌزلاطك -أ 
 لٛح اٌشذ إٌبرغخ هٓ إٌزؼ -ة
 لٛح اٌزّبعه  -ط
 خبط١خ اٌشوش٠خ اٌ -د

 رفغش اسرفبم اٌّبء فٟ أٚه١خ اٌخشت ٌّغبفبد لظ١شح -1
 رفغش ارظبي اٌّبء فٟ أٚه١خ اٌخشت  -2
 رفغش عزة اٌّبء لأهٍٝ فٟ أٚه١خ اٌخشت  -3
 رفغش عش٠بْ اٌّٛاد اٌغزائ١خ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ  -4
 ٌٍؾبء ارفغش عجت رّبعه أٚه١خ اٌخشت ٚ -5
 اٌخشت ػذ اٌغبرث١خ الأسػ١خ  رفغش ٚعٛد أهّذح اٌّبء ثأٚه١خ -6

 :  قازْ بين كى ًّ -6 

 خلا٠ب اٌذَ اٌج١ؼبء ٚخلا٠ب اٌذَ اٌؾّشاء  -اٌشش٠بْ ٚاٌٛس٠ذ ِج١ٕبً ِلائّخ وً ِّٕٙب ٌٛك١فزٗ  ة -أ 
 إٌخبم ٚالأشوخ إٌخبه١خ  -اٌٛس٠ذ اٌشئٛٞ ٚاٌشش٠بْ اٌشئٛٞ    د -ط 
 ٚصشِٚج١ٓ ٚاٌف١جش٠ٕٛع١ٓاٌجش -اٌذٚسح اٌشئ٠ٛخ ٚاٌذٚسح اٌغٙبص٠خ   ٚ -ٖ 

 : أذكس ًلاْ ووظيفة كلًا ًّ -1 

 اٌومذح اٌغ١ت أر١ٕ٠خ ٚاٌومذح الأر١ٕ٠خ اٌجـ١ٕ١خ -ة      اٌظّبَ صٕبئٟ اٌششفبد ٚاٌظّبَ صلاصٟ اٌششفبد  -أ 
 ا١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ   -ص        اٌى١ٛر١ٓ   -ٚ        غشبء اٌزبِٛس  -ٖ                  إٌمش   -د                      اٌمظ١جبد -ط

  :  الآتية ًاذا يحدخ هضسبات اهقوب في اتذالات -0 

   هٕذ اٌؾضْ  -ٖ       هٕذ ثزي ِغٙٛد ه١ٕف  -د    هٕذ اٌفشػ  -ط   ثوذ الاعز١مبف   -ة    أصٕبء إٌَٛ   -أ 
 أششػ و١ف رزىْٛ اٌغٍـخ اٌذ٠ِٛخ  -0 

 اٌخبط١خ اٌشوش٠خ فٟ طوٛد اٌوظبسح  -ٌزششة خبط١خ ا -رىٍُ هٓ أصش وً ِٓ اٌؼغؾ اٌغزسٞ  -10
  و١ف فغش د٠ىغْٛ ٚعٌٟٛ اسرفبم اٌّبء فٟ الأٔبث١ت اٌشوش٠خ ؟ ِٚب ٟ٘ اٌششٚؽ اٌٛاعت رٛافش٘ب ؽزٝ رىْٛ لٛح -11

 اٌشذ هب١ٌخ فٟ الأٔبث١ت ؟         
 ِج١َٛ فٟ اٌغبق رىٍُ هٓ رشو١ت الأعـٛأخ اٌٛهبئ١خ فٟ ٔجبد رٞ فٍمز١ٓ ؽذ٠ش ِن ث١بْ أ١ّ٘خ اٌىب -12
 اسعُ شىلًا رفظ١ٍ١بً ٠ٛػؼ رشو١ت عبق ٔجبد رٞ فٍمز١ٓ ِن وزبثخ اٌج١بٔبد هٍٝ اٌشعُ  -13

 :  يودد في اهِبات خلايا تستبط بوظيفة اهِقى -14

 اروش اعُ ٘زٖ اٌخلا٠ب  -أ 
 ؽذد ٔٛه١خ اٌّٛاد اٌزٟ رٕزمً خلاي ٘زٖ اٌّٛاد  -ة
 ٠ب ؽذد ارغبٖ إٌمً فٟ وً ِٓ ٘زٖ اٌخلا -ط

 ٚػؼ و١ف أصجذ اٌوٍّبء أْ اٌٍؾبء ٠مَٛ ثزٛص٠ن اٌّٛاد اٌغزائ١خ إٌبػغخ هٍٝ أعضاء إٌجبد اٌّخزٍفخ  -15
 الأغ١بة اٌغ١زٛثلاصِٟ ٌٗ أصش ٚاػؼ فٟ أزمبي اٌّٛاد اٌوؼ٠ٛخ فٟ أٚه١خ اٌٍؾبء  -16
   ٚػؼ رٌه ِج١ٕبً أصش اٌؾشاسح هٍٝ رٌه ؟         

 ساد اٌذ٠ِٛخ اٌشىً ٠ّضً ئؽذٜ اٌذٚ -11
 ِب اعُ ٘زٖ اٌذٚسح ؟ -1 
 اوزت اٌج١بٔبد  -2 
 (اٌذَ اٌٛاسد ئ١ٌٗ ؟1أ٠ٓ ٠ظت اٌزشو١ت) -3 
  ؽذد ثبلأعُٙ ارغبٖ اٌذَ اٌّبس فٟ اٌشىً  -4 
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 روشف هٍٝ اٌشىً اٌزٞ أِبِه صُ أعت 

 اوزت اٌج١بٔبد ؿجمبً ٌلأسلبَ  -1

 ِب ٚك١فخ ٘زا اٌزشو١ت -2

 اٌزٟ أوذد رٌه  اششػ رغشثخ اٌوبٌُ ِزٍش-3

 

 روشف هٍٝ اٌشىً اٌزٞ أِبِه  -1

 ( ؟1ِب اٌّبدح اٌّغٍلخ ٌٍزشو١ت سلُ ) -2

 اروش ثوغ أٔٛام اٌزغٍق ف١ٗ 

 ( ؟ 2ِب اٌشىً إٌٙذعٟ ٌٍمـبم اٌوشػٟ ٌٍزشو١ت) -3

 

 روشف هٍٝ اٌشى١ٍٓ )أ( ٚ)ة( صُ أعت:

 اوزت اٌج١بٔبد ؽغت الأسلبَ  -1

 ( ِٚٓ ٘ٛ ِىزشف1ٗ)اروش ٚك١فخ اٌزشو١ت سلُ -2

 ِب ٔٛم اٌذَ اٌزٞ ٠غ١ش داخً ٘ز٠ٓ اٌشى١ٍٓ ؟ -3

 ٌّٚبرا ؟؟ أٞ اٌشى١ٍٓ أوضش ِشٚٔخ 

 

 اٌشىً ٠ّضً ػشثبد اٌمٍت :

 ( ؟5:  1ِب اعُ الأٚه١خ اٌذ٠ِٛخ) -1

 ِب دٚس اٌزشاو١ت )أ,ة,ط( فٟ رٕل١ُ ػشثبد اٌمٍت ؟ -2

 اروش هظج١ٓ ِزظ١ٍٓ ثٙزا اٌزشو١ت ٚاششػ دٚسّ٘ب  -3
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 ظ ـــــــــــالفصل الجالح : التيف                                 

 : الفسق بين التيفظ اترلوي والتبادل الػاشي  

 ٘ٛ ػ١ٍّز ثعضخشثػ خلا٠ج ثٌىجةٓ ثٌقٟ ٌٍؽجلز ثٌلاصِز ٌٕشجؼٙج ِٓ ثٌؽجلز ثٌّخضٔز . : التيفظ اترلوي 

  . ز ٌؾض٠تجس ثٌؽؼجَ )ثٌضٟ ٠صٕؼٙج ثٌٕذجس أٚ ٠ضٕجٌٚٙج ثٌق١ٛثْ(فٟ ثٌشٚثدػ ثٌى١ّ١جة١                        

 :  CO2فصٛي ثٌىجةٓ ثٌقٟ ػٍٝ ثلأوغؾ١ٓ ٚإخشثػ  .:التبادل الػاشي

  .فٟ ثٌىجةٕجس ٚف١ذر ثٌخ١ٍز : ٠ضُ ِذجششر د١ٓ ثٌخ١ٍز ٚثٌٙٛثء ثٌؾٛٞ -1                  

 .٠ضُ ػٓ ؼش٠ك ثٌؾٙجص ثٌضٕفغٟ فٟ ثٌىجةٕجس ػذ٠ذر ثٌخلا٠ج : -2                  

  . : ثٌىشد١٘ٛذسثس خجصز ثٌغىش٠جس )ِغً ثٌؾٍٛوٛص( أٍه مصادز الطاقة في اترلية

  ؟٠ؼذش ػٓ ؽضٞء ثٌغزثء ػجدر فٟ ثٌضٕفظ ثٌخٍٛٞ دؾضٞء ثٌؾٍٛوٛص     علل

 .غزثء آخشأغٍخ  ثٌىجةٕجس ثٌق١ز صغضخذَ ثٌؾٍٛوٛص لإٔضجػ ثٌؽجلز أوغش ِٓ ثعضخذثِٙج لأٞ ؽضٞء  ج لأٌ

ATP  ػٍّز ثٌؽجلز ٚثٌضٟ ٠ّىٓ صذثٌٚٙج فٟ ثٌخ١ٍز أٞ أْ وً ؼجلز صقضجؽٙج ثٌخ١ٍز صضؽٍخ :ATP. 

  . : )أد٠ٕٛع١ٓ علاعٟ ثٌفٛعفجس( تسكيبُ

  .ثلأد١ٔٓ : لجػذر ١ٔضشٚؽ١ٕ١ز -1

 .س٠ذٛص : عىش خّجعٟ ثٌىشدْٛ  -2

  .علاط ِؾّٛػجس فٛعفجس -3

 (س)أد٠ٕٛع١ٓ عٕجةٟ ثٌفٛعفج ADPإٌٝ  ATPي ػٕذ صقٛ   .: ATP توليد الطاقة مً

  .عؼش فشثسٞ وذ١ش ٌىً ِٛي 12-7صٕؽٍك ؼجلز                                    

 صذذأ دؾضٞء ثٌؾٍٛوٛص ٍِٚخصٙج وجٌضجٌٟ :    .: عنلية التيفظ اترلوي

C6H12O6 +6O2                    6CO2 +6H2O +38 ATP                               . 

 .  38ATPٟٚ٘ صٛظـ و١ّز ثٌؽجلز ثٌٕجصؾز ِٓ ِٛي ٚثفذ ِٓ ثٌؾٍٛوٛص  

 :  مساحل أكطدة جصيء اتدلوكوش

 . : صضُ فٟ ثٌؾضء غ١ش ثٌؼعٟ ِٓ ثٌغ١ضٛدلاصَ )ثٌغ١ضٛعٛي ( وشــــــــاىشطاز اتدلوك -1

  .سبظــــــــــــــدوزة ك -2

 ظ دثخً ث١ٌّضٛوٛٔذس٠ج ف١ظ صٛؽذ :صقذط ِغ دٚسر وشد.: ضلطلة ىقل الاللتروىات -3
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  .ِجء -ح                           .إٔض٠ّجس صٕفظ -أ

 .إٔض٠ّجس ِغجػذر  -د                                 .فٛعفجس  -ػ

 ؽض٠تجس فجِلاس ثلاٌىضشٚٔجس )ثٌغ١ضٛوشِٚجس (: ثٌضٟ.-ٖ

  .صقًّ ثلاٌىضشٚٔجس ػٍٝ)فٟ( ِغض٠ٛجس ثٌؽجلز ثٌّخضٍفز -

  . ف١ظ صضثي رسثس ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ )ِٓ ثٌؾٍٛوٛص( أعٕجء ثٌضفجػً ٌضّش إٌٝ ِغجػذثس ثلإٔض٠ُ ٚأّ٘ٙج : -

1- NAD  ٌٝثٌزٞ ٠خضضي إNADH       ( NAD +H2                 NADH +H  ) . 

2- FAD  ٌٝثٌزٞ ٠خضضي إFADH2 .                ( FAD +H2                     FADH2) 

 ؽٍٛوٛص                          Glycolysis:   مسحلة اىشطاز اتدلوكوش -أ   

 ATP                       . صضُ فٟ فجٌضٟ ثٌضٕفظ ثٌٙٛثةٟ ٚثٌلا٘ٛثةٟ لإٔضجػ ثٌؽجلز :

 ٠ADPٕشؽش ثٌؾٍٛوٛص إٌٝ ؽض٠ت١ٓ ِٓ فّط ثٌذشٚف١ه                            .-1

 فٛعفجس         -6ؽٍٛوٛص                                              ٚف١ٙج. )علاعٟ ثٌىشدْٛ( :   

 فٛعفجس  -6فشثوضٛص ←فٛعفجس  -6ؽٍٛوٛص ←ؽٍٛوٛص 

 فٛعفجس -6فشثوضٛص                                 ←عٕجةٟ ثٌفٛعفجس  6-1فشثوضٛص ←  

 ATP                 .فّط د١شٚف١ه  2←٠ضأوغذ  PGALفٛعفٛؽٍغشثٌذ١٘ذ  2 

                 ADP               . ( NADHإٌٝ  NAD) ٠ٚخضضي ؽض٠ت١ٓ ِٓ ِغجػذ ثلإٔض٠ُ    

 عٕجةٟ ثٌفٛعفجس 6-1فشثوضٛص                     .فٟ ع١ضٛعٛي ثٌخ١ٍز ٠ٚATPٕضؼ ؽض٠ت١ٓ ِٓ    

                    ؟ػ١ٍّز إٔشؽجس ثٌؾٍٛوٛص دجٌضٕفظ ثٌلا٘ٛثةٟ  صؼشف علل 

  ٓفٛعفٛؽٍغشثٌذ١٘ذ  2                  .ػ لأٔٙج صقذط فٟ غ١جح أٚ ٔمص ثلأوغؾ١PGAL 

       4ADP+4P        2NAD                              . ٚثٌضفجػً ثلإؽّجٌٟ لأشؽجس ثٌؾٍٛوٛص : 

 .    C6H12O6                2C3H4O3 +2ATP          4ATP           2NADH    2فّط لاوض١ه              

               +إ٠غ١ٍٟوقٛي 2   صٕفظ  فّط د١شٚف١ه 2        .ثٌؽجلز ثٌٕجصؾز غ١ش وجف١ز لأدثء ثٌٛظجةف ثٌق٠ٛ١ز ♥ :لاحظ  

 2CO2    لا٘ٛثةٟ                              ٠ذخً فّط ثٌذ١شٚف١ه إٌٝ ث١ٌّضٛوٛٔذس٠ج فٟ         . ♥          

                           صٕفظ ٘ٛثةٟٚؽٛد ثلأوغؾ١ٓ لإٔضجػ ؼجلز أوذش فٟ خؽٛص١ٓ                           

 دٚسر وشدظ                                            .دٚسر وشدظ  -1                 

                         عٍغٍز ٔمً ثلاٌىضشٚٔجس                           -2                 
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 6Cؽٍٛوٛص                                    Krebs cycle      : دوزة كسبظ -ح    

 :                   ٚٔجي ػٕٙج ؽجةضر ٔٛدً ٚخؽٛثصٙجٚصفٙج )٘جٔض وشدظ(  

 ٛوٛصثٔشؽجس ثٌؾ٠ٍضقٛي وً ؽضٞء ِٓ فّط ثٌذ١شٚف١ه فٟ ٚؽٛد                      .-1

 2NAD     2ADP                  .إٌٝ أعض١ً ِغجػذ ثلإٔض٠ُ)أ(  CO.Aِغجػذ ثلإٔض٠ُ)أ(  

 2NADH      2ATP                                                   .٠ذخً إٌٝ دٚسر وشدظ - 

 دشٚص١ٓ      ١3Cشٚف١ه ؽضٞء فّط د2      دْ٘ٛ                   . CO2ٚؽض٠ت١ٓ NADH ٠ٕضؼ ؽض٠ت١ٓ  - 

 ٠2NADّىٓ ٌّؾّٛػجس ثلأعض١ً ثلأخشٜ ثٌٕجصؾز ِٓ                                .:لاحظ  

 أفّجض          2CO2    2NADH       أفّجضثلأفّجض ثلأ١ٕ١ِز أْ      وصىغ١ش ؽض٠تجس ثٌذْ٘ٛ         

 أ١ٕ١ِز     2Cؽضٞء أعض١ً ِغجػذ ثلإٔض٠ُ أ2     د١ٕ٘ز     .ظصضقذ ِغ ِغجػذ ثلأٔض٠ُ)أ( ٌضٍضقك دذٚسر وشد       

 CO.A            .٠ٕفصً ِغجػذ ثلإٔض٠ُ أ ١ٌىشس ػٍّٗ فٟ دٚسر أخشٜ -2

 4Cفّط أٚوغجٌٛأعض١ه         6Cفّط عضش٠هِغ فّط                      2Cصضقذ ِؾّٛػز ثلأعض١ً .-3

  CO2    NAD                           NADH      . (6Cه)( ١ٌٕضؼ فّط ثٌغضش4c٠ثٌٛوغجٌٛأعض١ه)   

 H NAD                                        NAD            ٠ّش فّط ثٌغضش٠ه دغلاعز ِشوذجس ٚعؽ١ز صذذأ دقّط.-4

 4C ثٌّج١ٌه فّط                 5C و١ضٛؽٍٛصجس٠ه    فّط ثٌغىغ١ٕه عُ فّط ثٌّج١ٌه  ثمثٌى١ضٛؽٍٛصجس٠ه     

 ٌضٕضٟٙ ثٌضفجػلاس دقّط ثٌغضش٠ه ِشر أخشٜ                                           

 CO2                             ADP     FADH    . : صغّٝ دٚسر وشدظ دذٚسر فّط ثٌغضش٠ه ؟ علل  

    NAD                          ATP   FAD                                   . ٠ضقشس ِٓ وً دٚسر : -5

 4Cفّط ثٌغجوغ١ٕه      ATP .            NADHؽضٞء  ♥              CO2ؽض٠تجْ  ♥   

                 . FADH2ؽضٞء  ♥     NADHعلاط ؽض٠تجس  ♥   

   )ِشر ٌىً ؽضٞء ِٓ ِؾّٛػز ثلأعض١ً( .صضىشس دٚسر وشدظ ِشص١ٓ  -6

 : دٚسر وشدظ لا صضؽٍخ ٚؽٛد ثلأوغؾ١ٓ ؟ علل  

 أوغذر رسثس ثٌىشدْٛ في ػ لأْ وً ثلاٌىضشٚٔجس ثٌضٟ صضثي 

 ( أعٕجء ثٌضفجػً صغضمذً دٛثعؽز لجزيء الجلوكوز)  

    NAD  ٚFAD ) ثلأوغذر ٟ٘ فمذ ثلاٌىضشٚٔجس( .    
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 :  ضلطلة ىقل الإللتروٌ -ػ    

 ظ ثٌٙٛثةٟ ثٌّشفٍز ثلأخ١شر ِٓ ثٌضٕف   

 ٠ّش ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ ٚثلإٌىضشٚٔجس رثس ثٌّغضٜٛ ثٌؼجٌٟ ِٓ  .-1 

 خلاي صضجدغ ِٓ   NADH,FADH2ثٌؽجلز ٚثٌّقٌّٛز ػٍٝ       

  .ثٌغ١ضٛوشِٚجس أٚ فجِلاس ثلإٌىضشٚٔجس     

 . (فٟ ثٌغشجء ثٌذثخٍٟ ١ٌٍّضٛوٛٔذس٠جِغجػذثس إٔض٠ّجس صٛؽذ )     

 .جس ػٍٝ )فٟ( ِغض٠ٛجس ؼجلز ِخضٍفز صقًّ ثٌغ١ضٛوشِٚجس ثلإٌىضشٚٔ -2 

 دّشٚس ثلإٌىضشٚٔجس ِٓ ؽضٞء إٌٝ آخش ِٓ ثٌغ١ضٛوشِٚجس صٕؽٍك ؼجلز .-3 

  .ف١ّج ٠ؼشف دجٌفغفشر ثٌضأوغذ٠ز  ATP ِٓADPٌضىْٛ ؽض٠تجس        

 ٟ٘ ثعضخذثَ ثٌؽجلز ثٌّٕؽٍمز فٟ عٍغٍز ٔمً ثلإٌىضشٚٔجس . الفطفسة التاكطدية   

  . ATP ِٓADP  ؽض٠تجس  فٟ صىْٛ                                      

  . ثلأوغؾ١ٓ ٘ٛ ثٌّغضمذً ثلأخ١ش فٟ عٍغٍز ٔمً ثلإٌىضشٚٔجس ف١ظ : -4 

       1Glucose                                        ٠ِٓضقذ صٚػ ِٓ ثلإٌىضشٚٔجس ِغ صٚػ       

  .ى٠ٛٓ ثٌّجء( عُ ِغ رسر أوغؾ١ٓ ٌضHثٌذشٚصٛٔجس)     

     2e + 2H + ½ O2                            H2O                                       2PGAL 

 2NADH        6ATP    :                                 في ضلطلة ىقل الإللتروىات   

 ATP .                                                    2ATPؽض٠تجس  ٠3ؼؽٟ  NADHؽضٞء  -1 

 ٠ATP .             2ATPؼؽٟ ؽض٠ت١ٓ  FADH2ؽضٞء  -2 

  Pyruvic acid 2                                     :                                وعلى ذلم فإٌ   

 6ATP       2NADHٚؽٛد ثلأوغؾ١ٓ     في صأوغذ ؽضٞء ٚثفذ ِٓ ثٌؾٍٛوٛص   

 ATP :.                                                2C2ؽضٞء  ٠33ٕضؼ ػٕٙج  فٟ ثٌضٕفظ ثٌٙٛثةٟ   

 2ATP        . ؽض٠تجْ فٟ ثٌغ١ضٛدلاصَ) ثٔشؽجس ثٌؾٍٛوٛص(  -1  

 6NADH         18 ATP        Krebs                         .ؽض٠تجً فٟ ث١ٌّضٛوٛٔذس٠ج  36  -2  

        FADH2          4ATP cycle 2                  . )دٚسر وشدظ ٚعٍغٍز ٔمً ثلإٌىضشْٚ(   

                                                                              ATP                                      
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 .: (التدنس)ئي التيفظ اللاٍوا     

     .٠قذط ػٕذ ثٔؼذثَ أٚ ٔمص ثلأوغؾ١ٓ -1: شسوطُ      

 ٠ضُ دّغجػذر ثلإٔض٠ّجس  -2                 

 ثٔشؽجس ثٌؾٍٛوٛص)وّج فٟ ثٌخؽٛر ثلأٌٚٝ ِٓ ثٌضٕفظ ثٌٙٛثةٟ(إٌٝ .:خطواتُ    

  .ؽض٠ت١ٓ ِٓ فّط ثٌذ١شٚف١ه♥    

 . NADHؽض٠ت١ٓ ♥    

 . 2ATPؽجلز و١ّز ل١ٍٍز ِٓ ثٌ♥    

 :  أىواع التدنــــس   

 :  )٠غضخذَ فٟ صٕجػز ثلأٌذجْ وجٌؾذٓ ٚثٌضدذ ثٌضدجدٞ( ٠قذط فٟ :التدنس اتذنضي -1  

 : ٠ضقٛي فّط ثٌذ١شٚف١ه إٌٝ فّط لاوض١ه فٟ غ١جح ثلأوغؾ١ٓ  البلتيريـــــــا -أ   

 .شجلز أٚ ػ١ٕفز : خجصز خلا٠ج ثٌؼعلاس ػٕذِج صؤدٞ صذس٠ذجس اترلايا اتذيواىية -ح 

 ؽٍٛوــــــٛص                                      .صغضٕفز ثٌخلا٠ج وً ثلأوغؾ١ٓ ثٌّٛؽٛد دٙج -1 

 صٍؾأ إٌٝ صق٠ًٛ فّط ثٌذ١شٚف١ه دؼذ ثخضضثٌٗ .-2 

 ثٔشؽجس ثٌؾٍٛوٛص        (                         NADH ثلإٌىضشٚٔجس ثٌضٟ ػٍٝ مع)ثصقجدٖ    

 C3H6O3 .                                    2NAD         2ADP   فّط لاوض١ه إٌٝ     

 2NADH2        2ATP                             . بالتعب العضلي٠غذخ رٌه ِج ٠ؼشف  -3  

 ؽضٞء فّط د١شٚف١هO2    2  أوغذر صٕفغ١ز: إرث صٛثفش ثلأوغؾ١ٓ ٠ضأوغذ فّط ثٌلاوض١ه    لاحظ  

 فٟ لٍز أٚثٔؼذثَ ثلأوغؾ١ٓ        2NADH)٘ٛثة١ز(      فّط ثٌذ١شٚف١ه ِشر أخشٜ                   إلى             

 2NADعُ أعض١ً ِغجػذ ثلإٔض٠ُ )أ(                                                

 ثٌضخـّــــــــــــــش                               .٠قذط فٟ)٠غضخذَ فٟ ثٌصٕجػز( : التدنس اللخولي -2 

 . بعض أىطجة اليبات -أ 

 ثٌخ١ّشر ٚأٔغؾز ثٌٕذجس               ثٌؼعلاس ٚثٌذىض١ش٠ج ٠خضضي فّط ثٌذ١شٚف١ه إٌٝ     .: اترنيــــــــــــسة -ح 

 ٞء فّط لاوض١هؽض2CO2      2ؽضٞء وقٛي إ٠غCO2 .           2ٍٟ١وقٛي إ٠غ١ٍٟ ٚ                            
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 التيفظ في الإىطاٌ                                            

 : اتدَاش التيفطي للإىطاٌ     

  . : دخٛي ثٌٙٛثء ِٓ ثلأٔف أفعً صق١جً لأْ ثلأٔف :الفه والأىف  -1  

  . ِذؽٓ دشؼ١شثس د٠ِٛز وغ١شر) ٌضذفأر ثٌٙٛثء ( ♥   

   . ٌٙٛثء (٠فشص ثٌّخجغ ) ٌضشؼ١خ ث ♥   

   .دٗ شؼ١شثس ِٚخجغ أ٠عأً صؼًّ وّصفجر ٌضشش١ـ ثٌٙٛثء ♥   

  .: ؼش٠ك ِشضشن ٌٍٙٛثء ٚثٌغزثءالبلعوو  -2  

 .: )صٕذٚق ثٌصٛس( ِذخً ثٌمصذز ثٌٙٛثة١ز اتذيجسة -3  

 : القصبة الهوائية  -4  

  .ؽذس٘ج ِٓ فٍمجس غعشٚف١ز صؾؼٍٙج ِفضٛفز دجعضّشثس ♥ 

 صضقشن ِٓ أعفً لأػٍٝ ٌضٕم١ز ثٌٙٛثء ِذؽٕز دأ٘ذثح .♥ 

  .دضقش٠ه ثٌذلجةك ثٌغش٠ذز إٌٝ ثٌذٍؼَٛ ٠ّٚىٓ ثدضلاػٙج     

  .صضفشع ػٕذ ؼشفٙج ثٌغفٍٟ إٌٝ شؼذض١ٓ  ♥  

   .صضفشع وً شؼذز إٌٝ أفشع أسفغ فأسفغ صغّٝ ثٌشؼ١ذجس صٕضٟٙ دأو١جط صغّٝ ثٌق٠ٛصلاس ثٌٙٛثة١ز ♥  

 اتذويصلات الهوائية      

 ١ٍِْٛ ف٠ٛصٍز فٟ وً سةز 666:  ٍــاعدد  

 ؽذس٘ج ثٌشل١مز أعؽـ صٕفغ١ز فؼ١ٍز ف١ظ صقجغ دشذىز ظخّز ِٓ ثٌشؼ١شثس ثٌذ٠ِٛز .:وظيفتَا   

  .٠ٍضمػ دِٙج ثلأوغؾ١ٓ ِٓ ٘ٛثء ثٌق٠ٛصلاس ثٌٙٛثة١ز  ٟثٌض                   

  . )ِٚج ٠ضصً دٙج ِٓ شؼ١ذجس ِٚج ٠ق١ػ دٙج ِٓ شؼ١شثس(               
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 : ميلاىيلية التيفظ في الإىطاٌ     

 :  الشــــَيق -1   

 .صٕمذط ػعلاس د١ٓ ثٌعٍٛع ٌضشفؼٙج لأػٍٝ ♥  

  .صٕمذط ػعٍز ثٌقؾجح ثٌقجؽض فضٕخفط لأعفً ♥  

  .٠ض٠ذ فشثؽ ثٌضؾ٠ٛف ثٌصذسٞ ف١ٕمص ظغؽٗ ثٌذثخٍٟ ♥  

  .ٌشةض٠ٓ١ٕذفغ ثٌٙٛثء ِٓ ثلأٔف فجٌمصذز ثٌٙٛثة١ز إٌٝ دثخً ث ♥  

 :  الصفيـــــــس -2   

  .صٕذغػ ػعلاس ثٌعٍٛع ٌضخفعٙج لأعفً ♥  

  .صٕذغػ ػعٍز ثٌقؾجح ثٌقجؽض فضشصفغ لأػٍٝ ♥  

  .٠ٕمص فؾُ ثٌضؾ٠ٛف ثٌصذسٞ ف١ض٠ذ ظغؽٗ ثٌذثخٍٟ ♥  

 .٠ٕذفغ ثٌٙٛثء إٌٝ خجسػ ثٌشةض١ٓ  ♥  

 :   )ثٌش١ٙك ٚثٌضف١ش(  الدوزة التيفطية    

 . ِٓ ثٌغؼز ثٌى١ٍز ٌٙج صخضٍف فغخ: ٪16:  ص٠ٛٙز ثٌشةض١ٓ لا صضؾجٚص   قالشَي -أ    

  .فجٌز ثلإٔغجْ ِٓ ف١ظ ثٌشثفز أٚ ثٌؼًّ -1                      

 .ِذٜ ػّك ثٌش١ٙك ػٕذ ثٌضٕفظ -2                      

 دؼذٖ ٠ضخٍف ؽضء ِٓ ثٌٙٛثء دصفز ِغضّشر ٠ٚؼًّ ػٍٝ : .:  الصفيــس -ح   

   .صذفأر ثٌٙٛثء ثٌؾذ٠ذ ثٌذثخً إٌٝ ثٌشةض١ٓ -1                      

 ػذَ ثٌضصجق ؽذس ثٌق٠ٛصلاس ثٌٙٛثة١ز ِٓ ثٌذثخً -2                      

  

  .ٌٍشةض١ٓ ِغؽـ وذ١ش ٠ضُ ِٓ خلاٌٗ صذجدي ثٌغجصثس -1: لاحظ    

 .س ِّجعٍز فٟ ِؼذي ظشدجس ثٌمٍخثٌضغ١شثس فٟ ِؼذي عشػز ٚػّك ثٌضٕفظ ٠صجفذٙج صغ١شث -2            

 ٠ٕظُ رٌه ِشوض ثٌضٕفظ فٟ ثٌٕخجع ثٌّغضؽ١ً فٟ ثٌّخ  -3            
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 : دوز اتدَاش التيفطي في إخساج بعض الماء      

 ( ١ِٛ٠جً ٟٚ٘ صّغً خّظ 3ع566ُصخشػ و١ّز ِٓ دخجس ثٌّجء فٟ ٘ٛثء ثٌضف١ش) .      

 (  ١ِٛ٠جً 3ع2566ُغُ)ثٌى١ّز ثٌى١ٍز ثٌضٟ ٠خشؽٙج ثٌؾ       

  :وبخــاز المـــاء    

  .٠شؼخ ؽذس ثٌق٠ٛصلاس ثٌٙٛثة١ز -1        

 ٠ٚز٠خ ثلأوغؾ١ٓ ٚعجٟٔ أوغ١ذ ثٌىشدْٛ ٌضضُ ػ١ٍّز صذجدي ثٌغجصثس .-2        

 .د١ٓ ٘ٛثء ثٌق٠ٛصلاس ٚثٌذَ ثٌّق١ػ دٙج فٟ ثٌشؼ١شثس ثٌذ٠ِٛز             

 التيفظ في اليبات                                   

 . : ػ١ٍّز صقش٠ش ثٌؽجلز دضىغ١ش سٚثدػ ثٌىشدْٛ فٟ ثٌّجدر ثٌؼع٠ٛز ٚصغّٝ: التيفظ في اليبات  

  .: إرث صقشسس ثٌؽجلز ػٓ ؼش٠ك ثلأوغذر فٟ ٚؽٛد ثلأوغؾ١ٓ تيفظ ٍوائي -1 

 .: إرث صقشسس ثٌؽجلز فٟ غ١جح ثلأوغؾ١ٓ تيفظ لاٍوائي -2 

 :   التيفظتبادل الػاشات في    

  : حصول اليبات على الأكطجين -أ      

  .: ٠ضُ دجٔضشجس ثلأوغؾ١ٓ إٌٝ دثخً ثٌخ١ٍز اترلايا المتصلة مباشسة بالبيئة اترازجية -1 

  : ٠صً ثلأوغؾ١ٓ إٌٝ ثٌخلا٠ج دؽشق ِخضٍفز : في اليباتات الوعائية -2 

 ٙٛثة١ز عُ ثٌّغجفجس ثٌذ١ٕ١ز ف١ٕضشش : ٠ذخً ثٌٙٛثء إٌٝ ثٌغشف ثٌثػـــــــــوز الأوزاق -أ     

 ثلأوغؾ١ٓ خلاي أعؽـ ثٌخلا٠ج ٠ٚزٚح فٟ ِجةٙج                                

  .: ٠صً ثلأوغؾ١ٓ إ١ٌٗ ِغ ثٌّجء ٠ٚٛصٍٗ إٌٝ أٔغؾز ثٌغجق ٚثٌؾزس اللخـــــــــــــــاء -ح     

 وغؾ١ٓ ِٓ ثٌضشدز: ثٌضٟ صّضص ثٌّجء ثٌّزثح دٗ ثلأ الشعيرات اتدرزية -ػ     

  .: صؼضذش ِذخلًا ٌٍٙٛثء ٚدٗ ثلأوغؾ١ٓ في قلف الطاق تالجػوز والعديطات أو التشققا -د      
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 : CO2 تخلص اليبات مً -ح    

 إٌٝ خجسػ ثٌخ١ٍز  CO2: ٠ضُ دجٔضشجس  اترلايا المعسضة مباشسة لهواء -1 

 ِٓ ثٌخلا٠ج إٌٝ ثٌغغٛس   ٠CO2ضُ ػٓ ؼش٠ك ثٌخشخ ٚثٌٍقجء  صّشس  .: اترلايا في عنـــــــــق اليبات -2 

 فجٌؾٛ ثٌخجسؽٟ                                              

 .علاقة البياء الضوئي في اليبات بالتيفظ   

  .  (دوزة البياء الضوئي والتيفظ اترلوي )    

  .ِج ٠ضُ فٟ ثٌذلاعض١ذر ٠ٕؼىظ فٟ ث١ٌّضٛوٛٔذس٠ج   

 ٌضقش٠ش ثٌؽجلز دجٌضٕفظ  وّج دجٌشىً    

 :  خلال التيفظ الهوائي CO2لإيضاح اىطلاق :  تجسبة    

 :  الأجصاء اليباتية غير اترضساء )البروز( تتيفظ -أ      

 ِؼٛؽجس : 3ٔقعش  -1 

 .  KOHدٙج دزٚس ؽجفز ٚعجلٙج ِغّٛسر فٟ ِقٍٛي(: 1)  

 . ٌّجء((: دٙج دزٚس ٔجدضز )ِٕمٛػز فٟ ث2)  

 . NaClٚعجلٙج ِغّٛسر فٟ ِقٍٛي           

 . KOHدٙج دزٚس ٔجدضز ٚعجلٙج ِغّٛس فٟ ِقٍٛي (: 3)  

 ٔضشن ثٌّؼٛؽجس ثٌغلاط ٌفضشر ِٓ ثٌٛلش   -2 

 .فٟ عجق ثٌّؼٛؽز KOHف١شصفغ ِقٍٛي  3أِج فٟ  1ٚ2لا ٠قذط صغ١ش فٟ فجٌضٟ   : المشاٍدة   

                   

   . ( : ثٌذزٚس ثٌؾجفز لا صضٕفظ دٕشجغ )ٌزٌه لا ٠قذط صغ١ش (1فٟ ) -1:  الاضتيتاج   

 ثٌٙٛثء ثٌّق١ػ  من( : ثٌذزٚس ثٌٕجدضز صٕفظ دٕشجغ فضّضص ثلأوغؾ١ٓ 2فٟ ) -2                  

  .دّمذثس ٠غجٚٞ فؾُ ثلأوغؾ١ٓ ثٌّّضص  CO2وّج ٠ٕؽٍك ِٕٙج                                   

   )ٚدجٌضجٌٟ لا ٠قذط أٞ صغ١ش أ٠عجً(NaClلا فٟ ٠زٚح ِقٍٛي  CO2ٚف١ظ أْ                                

 دمذس ِّجعً ٌقؾُ  ٠CO2ٕؽٍك ِٕٙج و( : ثٌذزٚس ثٌٕجدضز صضٕفظ دٕشجغ أ٠عجً 3فٟ ) -3                  

 ثلأوغؾ١ٓ ثٌّّضص                                  

  .ف١ٕذفغ ثٌّقٍٛي ٠ٚشصفغ فٟ عجق ثٌّؼٛؽز ٠KOHزٚح فٟ ِقٍٛي  ١CO2ظ أْ ٚف                  
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 .٠ٕؽٍك ِٓ ػ١ٍّز ثٌضٕفظ فٟ ثٌذزٚس)أؽضثء ٔذجص١ز غ١ش ثٌخعشثء( CO2ِّج ٠ٛظـ أْ     
                                                                                                                    

 : دزٚس ثٌٕذجصجس ثٌذزس٠ز ٌٙج ثٌمذسر ػٍٝ ثٌضٕفظ ثٌلا٘ٛثةٟ إرث ٚظؼش فٟ ظشٚف لا٘ٛثة١ز (  لاحظ   

 : الأجصاء اليباتية اترضساء تتيفظ  -ح   

 ٔقعش ٔذجس أخعش ِضسٚػجً فٟ أص١ص ِٛظٛع ػٍٝ.-1 

  .ٌٛؿ صؽجؽٟ ٚإٌٝ ؽٛثسٖ وٛح دٗ ِجء ثٌؾ١ش      

  .صؽجؽٟ ِغؽٝ دمؽؼز لّجػ عٛدثء ٕٔىظ فٛلّٙج ٔجلٛط -2 

  .ٔقعش ؽٙجص ِّجعً ٌٍغجدك ِغ ػذَ ٚؽٛد أٞ ٔذجس فٟ ثلأص١ص -3 

 ٔعغ د١ٓ ثٌؾٙجص٠ٓ وأط دٗ ِجء ثٌؾ١ش ٚٔضشن ثٌؾ١ّغ فضشر    -4 

 ( فمػ٠1ضؼىش ِجء ثٌؾ١ش فٟ ) :  المشاٍدة    

                      

 :  الاضتيتاج   

 ثٌزٞ ػىش ِجء ثٌؾ١ش  CO2س ثلأخعش ٚأخشػصٕفظ ثٌٕذج.( :1فٟ ) -1 

 )غؽٟ ثٌٕجلٛط دجٌمّجػ ثلأعٛد ٌّٕغ فذٚط ثٌذٕجء .                 

   ثٌّضصجػذ ِٓ ثٌضٕفظ( CO2ثٌعٛةٟ فضٝ لا ٠غضٍٙه                  

  CO2( : ٌُ ٠ضؼىش ِجء ثٌؾ١ش ٌصغش ٔغذز 3( ٚ)2فٟ ) -1

 فٟ ثٌٙٛثء ثٌؾٛٞ ٘ٛثء ثٌٕجلٛط أٚفٟ                        

 . :تجسبة توضح عنلية التدنس اللخولي     

  . ٔعغ فٟ دٚسق ِخشٚؼٟ ِقٍٛي عىشٞ ) أٚ ػغً أعٛد ِخفف دعؼف فؾّٗ ِجء( -1 

   .ٔع١ف ػٍٝ ثٌّقٍٛي لذسثً ِٓ ثٌخ١ّشر -2 

 .ٔغذ ثٌذٚسق دغذثدر صٕفز ِٕٙج أٔذٛدز صٛص١ً ؼشفٙج ِغّٛس فٟ ِجء ثٌؾ١ش -3 

 فٟ ِىجْ دثفب ػذر عجػجس   ٔضشن ثٌؾٙجص -4 

 صصجػذ فمجػجس غجص٠ز فٛق عؽـ ِقض٠ٛجس ثٌذٚسق ٚصؼىش ِجء ٌؾ١ش:   المشاٍدة      

  .ثٌٕجصؼ ِٓ صٕفظ ثٌخ١ّشر لا٘ٛثة١جً CO2صؼىش ِجء ثٌؾ١ش ٠ذي ػٍٝ صصجػذ  -1     الاضتيتاج     

          أ٠عجً ٔض١ؾز صٕفظ ثٌخ١ّشر لا٘ٛثة١جً   ٚشُ سثةقز ثٌىقٛي فٟ ثٌّقٍٛي ٠ذي ػٍٝ صىٛٔٗ -2                    
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  [التيفظ]عامة على الفصل الجالحتدزيبات                                
 ثوضخ ثٌّصؽٍـ ثٌؼٍّٟ ٌىً ِٓ : -1 
  ثٌشٚثدػ ثٌى١ّ١جة١ز ٌؾض٠تجس ثٌؽؼجَ  ثٌؽجلز ثٌّخضٔز فٟ ضخشػ دٙج خلا٠ج ثٌىجةٓ ثٌقٟغص ثٌضٟػ١ٍّز  -1 
 وذجس صٕشأ ِٓ ثٔقلاي ثٌؾٍٛوٛص ٚثٌذشٚص١ٕجس ٚثٌذْ٘ٛ ٚصذخً فٟ دٚسر وشدظ ِش -2 
  ATPٌضى٠ٛٓ  PO4ِغ  ADPػ١ٍّز ٠ضُ ف١ٙج ثسصذجغ  -3 
 صضجدؼجس ِٓ ِغجػذثس ثلإٔض٠ّجس صٛؽذ فٟ ثٌغشجء ثٌذثخٍٟ ١ٌٍّضٛوٛٔذس٠ج -4 
 فٟ آ١ٌز ثٌضٕفظثٌصذسٞ ٚثٌذؽٕٟ ٚصغُٙ دصفز أعجع١ز  ١ٓػعٍز صٕفغ١ز صفصً د١ٓ ثٌضؾ٠ٛف -5 
 ٚلذس ِٓ ثٌؽجلز CO2ٚ إ٠غ١ٍٟصٕفظ لا٘ٛثةٟ ٠قذط فٟ دؼط ثٌىجةٕجس وجٌخ١ّشر ٠ٕضؼ ػٕٗ وقٛي  -6 
       صٕفظ لا٘ٛثةٟ ٠قذط فٟ ثٌؼعلاس ٚدؼط أٔٛثع ثٌذىض١ش٠ج ٠ٕضؼ ػٕٗ فّط ثٌلاوض١ه ٚلذس ِٓ ثٌؽجلز  -7 
 ثٌؾضء غ١ش ثٌؼعٟ ِٓ ثٌغ١ضٛدلاصَ  -3 
 دثخً ثٌشةز صؼضذش أعؽـ صٕفغ١ز فؼ١ٍز ٠ضُ ِٓ خلاٌٙج صذجدي ثٌغجصثس  أو١جط سل١مز ؽذثً -9 

 :  صوب العبازات التالية مع تجبيت ما تحتُ خط -2 

 ٚؽٛد ثٌىقٛي ثلإ٠غ١ٍٟ ٠ٍضَ ثٌضٕفظ ثٌخٍٛٞ ثٌلا٘ٛثةٟ -1 
 دئظجفز ثلأوغؾ١ٓ  صضأوغذ ثٌّشوذجس ثٌٛعؽ١ز فٟ دٚسر وشدظ -2 
 ATPؽضا ِٓ  2 جء ثٌضٕفظ ثٌٙٛثةٟ ١ٌٕضؼ٠ضأوغذ ؽضا ِٓ ثٌؾٍٛوٛص أعٕ -3 
 ِغ فّط ثٌذ١شٚف١ه  ٠Aضىْٛ فّط ثٌغضش٠ه دئصقجد أعض١ً وٛإٔض٠ُ  -4 
 ٠ذمٝ وّج ٘ٛ أعٕجء ػ١ٍّز ثٌش١ٙك فٟ ثلإٔغجْ فئْ ثٌقؾجح ثٌقجؽض -5 
 ١ٍِْٛ ف٠ٛصٍز 266 ٠صً ػذد ثٌق٠ٛصلاس ثٌٙٛثة١ز فٟ ثٌشةز ثٌٛثفذر ٔقٛ -6 
    دّؼذي ِشر ٚثفذر  دصٛسر وجٍِز ٠غضٍضَ أْ صذٚس دٚسر وشدظ ثفضشثق ؽضا ثٌؾٍٛوٛص -7 
 ٟ٘ ٔمً ثلإٌىضشْٚ ثٌخؽٛر ثلأٌٚٝ لأوغذر ؽضا ثٌؾٍٛوٛص -3 
 ِٓ ثٌّجء خلاي ثٌشةض١ٓ 3ع2566ُ ٠فمذ ثلإٔغجْ ١ِٛ٠جً -9 

 : أختر الإجابة الصخيخة مً بين القوضين  -3 

 ]ِٓ ثٌؾشثٔج إٌٝ ثٌغضشِٚج / ِٓ ثٌؽجلز ثٌشّغ١ز                      صؼًّ عٍغٍز ٔمً ثلإٌىضشْٚ صٕمً ثلإٌىضشٚٔجس  -1 
 / إٌٝ ثٌىجسٚص١ٓ/ لأؽلاق ثٌؽجلز [إٌٝ ثٌىٍٛسٚف١ً                                                                                 

 ]فّط ثٌغضش٠ه / فّط ثٌخ١ٍه    ٌضى٠ْٛٓٛ صذذأ دٚسر وشدظ دجصقجد ِؾّٛػز ثلأعض١ً ِغ ِشوخ سدجػٟ ثٌىشد -2 
 أد١ٔٓ / فّط ثٌّج١ٌه [  /                                                                                                           

 فّط ثٌلاوض١ه  ١ه /]فّط ثٌذ١شٚف               خلا٠ج ثٌؼعلاس ثٌضٟ صمَٛ دٕشجغ ػ١ٕف صىْٛ ٔغذز ػج١ٌز ِٓ  -3 
 فّط ثٌغضش٠ه/ فّط ثلأعض١ه [ /                                                                                               

 ٔجس[صضُ أوغذر ثٌؾٍٛوٛص فٟ فجٌز ثٌضٕفظ ثٌٙٛثةٟ ح]ثصقجدٖ دجلأوغؾ١ٓ/فمذٖ ١ٌٍٙذسٚؽ١ٓ/ثصقجدٖ دج١ٌٙذسٚؽ١ٓ/فمذٖ ٌلإٌىضشٚ -4 
 [  ثٌضخّش ثٌىقٌٟٛ / ثٌضقًٍ ثٌّجةٟ ٌٍؾ١ٍىٛؽ١ٓ / صخّش فّط ثٌلاوض١ه ]ثٔشؽجس ثٌؾٍٛوٛص/ ٔض١ؾز ٠CO2ٕؽٍك ؽضا -5 
  [ فّط ثٌّج١ٌه / عٕجةٟ ثٌفٛعفجس6-1فشثوضٛص / ٚثلإ٠غجٔٛي  PGAL /CO2]      ٠خضضي فّط ثٌذ١شٚف١ه ١ٌىْٛ -6 
 فجِلاس ثٌؾض٠تجس ثٌضٟ صضغ١ش دضغ١ش ثلإٔض٠ّجس/دٚسر ثلأوغذر ثٌفٛعفٛس٠ز]       صٛصف عٍغٍز ٔمً لإٌىضشٚٔجس دأٔٙج -7 

 /صضجدغ ِٓ صفجػلاس ثلأوغذر ٚثلاخضضثي /صفجػً ؼجسد ٌٍقشثسر [                                                                   
 / وقٛي إ٠غ١ٍٟ [ إٔض٠ّجس ِؼ١ٕز / CO2ثلأوغؾ١ٓ /  ]                        ٠ضؽٍخ ثٌضٕفظ ثٌخٍٛٞ ثٌلا٘ٛثةٟ ٚؽٛد -3 
 ٠ذي ػٍٝ فذٚط ATPصقٛي ؽضا ثٌؾٍٛوٛص إٌٝ ؽض٠ت١ٓ ِٓ فّط ثٌذ١شٚف١ه ٚصىْٛ ؽض٠ت١ٓ ِٓ -9 
 ] صٕفظ ٘ٛثةٟ / صٕفظ لا٘ٛثةٟ / ٔمً ثلاٌىضشٚٔجس / دٚسر وشدظ [                                                            

 ؽضا فّط لاوض١ه2ؽضا فّط د١شٚف١ه/2]   ٞ ثٔشؽجس ثٌؾٍٛوٛص أعٕجء ػ١ٍّز ثٌضقًٍ ثٌؾ١ٍىٌٟٛ إٌٝ صى٠ٓ٠ٛؤد -16
 ؽضا ِشثفك ثلإٔض٠ُ أ[ 2/ ؽضا ٚثفذ فّط لاوض١ه + ؽضا إ٠غجٔٛي /                                                          

 /فّط ثٌذ١شٚف١ه[ CO2ثٌؾٍٛوٛص/ثٌّجء/زسر فٟ ؽضا]٠ذخً و ثلإٌىضشْٚمجي ثلأوغؾ١ٓ ثٌٕشػ ثٌزٞ ٠شىً ؽضءثً ِٓ ٔظجَ ثٔض-11
 ]ثٌغ١ضٛدلاصَ / ثٌغ١ضٛعٛي/ أػشثف ث١ٌّضٛوٛٔذس٠ج / ِجدر ثلأعجط [                          صٛؽذ ثٌغ١ضٛوشِٚجس فٟ  -12
 [   8 / 36 / 28 / 24 ]                          ثٌٕجصؾز ِٓ أوغذر ؽضا ؽٍٛوٛص ٚثفذ فٟ دٚسر وشدظATPو١ّز  -13
 [  16/   6 /  4  /  1]           ثٌٕجصؾز ِٓ أوغذر ؽضا ؽٍٛوٛص ٚثفذ فٟ ثٌضٕفظ ثٌٙٛثةNADHٟػذد ؽض٠تجس -14
 [ 16 / 4 / 2 /  لاشب ]               ثٌٕجصؾز ػٓ ؽضا ؽٍٛوٛص ٚثفذ فٟ ثٌضٕفظ ثٌلا٘ٛثةNADHٟػذد ِشوذجس -15
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 36 / ؽضا ]        ِٓ ثلأوغذر ثٌىجٍِز ٌؾضا ثٌؾٍٛوٛص فٟ ٚؽٛد ثلأوغؾ١ِٓمذثس ثٌؽجلز ثٌّٕؽٍمز  -16
/ 33] ATP   

 عىشٚص [  / ؽ١ٍىٛؽ١ٓ / ؽٍٛوٛص / ٔشج ]             صؼشف ثٌّجدر ثٌىشد١٘ٛذسثص١ز ثٌّخضٔز دثخً ثلأٔغؾز ثٌق١ٛث١ٔز -17
   ATP[ ؽضا 12/ 16/ 4/  3 ]                                 ؽض٠تجس ِٓ ثٌؾٍٛوٛص فئٔٙج عضؼؽ4ٟػٕذ ثٔشؽجس  -13
 [NADH→NAD /FADH2 →FAD /ADP → ATP/ ATP → ADPصٕؽٍك ثٌؽجلز ثٌلاصِز ٌٍٕشجغ ثٌخٍٛٞ ػٕذث ٠ضقٛي] -19

 ر/ثخضضثي/ ٠ٕىغش إٌٝ ؽض٠تجس غ١ش ِضّغٍز[]أوغذ  NADػٕذ صقٛي فّط د١شٚف١ه إٌٝ أعض١ً ِشثفك ثلإٔض٠ُ أ ٠قذط ٌؾضا  -26
 / ثٌذشٚص١ٓ [  NAD /ATP ثٌؾٍٛوٛص/  ]                                            صذذأ ػ١ٍّز ثٌضٕفظ ثٌخٍٛٞ دؾضا  -21
 ّجء[ صٕضؼ ثٌ / ADP → ATP صقٛي صٕضؼ ؽٍٛوٛص/ ]     فٟ عٍغٍز ٔمً ثلاوضشْٚ صغضخذَ ثلإٌىضشٚٔجس ػج١ٌز ثٌؽجلز ي -22
 ]ثٔشؽجس ثٌؾٍٛوٛص/عٍغٍز ٔمً ثلإٌىضشْٚ/دٚسر وشدظ[     صىْٛ فٟ ATPفٟ ثٌضٕفظ ثٌٙٛثةٟ أوذش ػذد ِٓ ؽض٠تجس -23
 ألً ثٌضٕفظ فٟ ثٌخ١ٍز ثٌق١ٛث١ٔز ػٓ ثٌضخّش فٟ]ص٠جدر و١ّز ثٌؽجلز ثٌّٕؽٍمز ِٓ ؽضا ثٌؾٍٛوٛص/ثٔؽلاق و١ّز ٠خضٍف  -24

                                              ِٓCO2 ِٓ ثٔؽلاق و١ّز أوذش/ CO2 ]ػذَ ثعضخذثَ ثٌذْ٘ٛ ٚثٌذشٚص١ٓ وٛلٛد/ 
 ٚػذَ ثٔؽلاق ؼجلز ADPٚثٔؽلاق ؼجلز/ ٠ADPؤدٞ إٌٝ صىْٛ] ATPصقًٍ سثدؽز فٛعفجص١ز ٚثفذر ِٓ ؽضا  -25

 / عىش ثٌش٠ذٛص ثٌخّجعٟ / لجػذر أد١ٔٓ [                                                                                            
 صذخً ثلأفّجض ثٌذ١ٕ٘ز فٟ ثٌضٕفظ ػٍٝ ١٘تز ؽضا ]أفجدٞ ثٌىشدْٛ/ عٕجةٟ ثٌىشدْٛ/ علاعٟ ثٌىشدْٛ/عٍغٍز ؼ٠ٍٛز[ -26
 ]ثٌضٕفظ ٠ٕضؼ ػٕٗ ِجء/ثٌضٕفظ ٠قضجػ أوغؾ١ٓ     وً ِّج ٠أصٟ ٠صف ثلاخضلاف د١ٓ ثٌضٕفظ ٚثٌضخّش ػذث -27

 / ثٌضٕفظ ٠ٕضؼ ػٕٗ ؼجلز أِج ثٌضخّش لا / ثٌضخّش ٠ؼؽٟ ؼجلز ألً [                                                                
 دجٌذCO2َ صض٠ذ ٔغذز  دجٌذَ/PH ] ٠شصفغ                         ٠ض٠ذ ِؼذي ثٌضٕفظ ثٚصِٛجص١ى١جً ػٕذِج  -23

 صمً ٔغذز ث١ٌّٙٛؽٍٛد١ٓ فٟ وشثس ثٌذَ [  // صض٠ذ فّٛظز ثٌذَ                                                                   
 ]٠ٕؽٍك ِٓ ثٌخ١ٍز لذس ظت١ً ِٓ ثٌؽجلز / ٠ضؾضأ ؽضا ثٌؾٍٛوٛص إٌٝ                     ِج ٠قذط خلاي دٚسر وشدظ -29

 [ CO2  ٚNADHد١شٚف١ه / ٠ضؾضأ فّط ثٌذ١شٚف١ه إٌٝ  ؽض٠ت١ٓ فّط                                                  

  : أي العبازات التالية صخيخة وأيَا خطأ مع التعليل  -4  

    ِشفٍز ثٔشؽجس ثٌؾٍٛوٛص صقذط فٟ ثٌضٕفظ ثٌلا٘ٛثةٟ فمػ -1 
 ثٌضغ١شثس فٟ ِؼذي ثٌضٕفظ ٚػّك ثٌضٕفظ لا دذ أْ ٠صجفذٙج صغ١شثس ِّجعٍز فٟ ِؼذي ظشدجس ثٌمٍخ  -2 
 ثٌؾٙجص ثٌضٕفغٟ فٟ ثٌؾغُ ١ٌظ ٌٗ دٚس فٟ ػ١ٍّز إخشثػ ثٌّجء ِٓ ثٌؾغُ  -3 
 د١ٓ صٍه ثلأؽضثء٠صً ثلأوغؾ١ٓ إٌٝ خلا٠ج ثٌغجق ٚثٌؾزس خلاي ثٌّغجفجس ثٌذ١ٕ١ز فٟ ثٌٕذجصجس ثٌٛػجة١ز ِؼمذر ثٌضشو١خ  -4 

 : لــــــــــــــــــعل -5 

 ؟  ATPؽضا  33ِٓ ثٌؾٍٛوٛص  ٠ٕضؼ ػٓ ثلأوغذر ثٌٙٛثة١ز ثٌىجٍِز ٌؾضا ٚثفذ -1 
 ٠خضٍف ثٌضٕفظ ثٌخٍٛٞ ػٓ ثلافضشثق ؟  -2 
 صى٠ٛٓ ِشوذجس ٚعؽ١ز فٟ دٚسر وشدظ ؟ -3 
 ٠شصذػ ثٌذٕجء ثٌعٛةٟ دجٌضٕفظ فٟ ثٌٕذجس ؟ -4 
 أ٠ط ثٌىشد١٘ٛذسثس أفعً ٌٍؾغُ ِٓ أ٠ط ثٌذشٚص١ٕجس ؟  -5 
  أ١ّ٘ز ٚؽٛد دخجس ثٌّجء فٟ ٘ٛثء ثٌضف١ش ؟ -6 
 ذس ثٌمصذز ثٌٙٛثة١ز ػٍٝ فٍمجس غعشٚف١ز غ١ش وجٍِز ثلاعضذثسر ؟صقضٛٞ ؽ -7 
 صذجدي غجصثس ثٌضٕفظ فٟ ثٌٕذجس ٠ضُ غجٌذجً دؽش٠مز ِذجششر ؟ -3 
 صؼضذش ثٌق٠ٛصلاس ثٌٙٛثة١ز أعؽـ صٕفغ١ز فؼ١ٍز ؟ -9 

 صخٍف ؽضء ِٓ ثٌٙٛثء فٟ ثٌشةض١ٓ دؼذ ثٌضف١ش ؟ -16
 ٟ ٚثٌلا٘ٛثةٟ ؟ ثٔشؽجس ثٌؾٍٛوٛص فٟ فجٌز ثٌضٕفظ ثٌٙٛثة -11
 دّغجدز ثٌؼٍّز ثٌذ١ٌٚز فٟ ثٌخ١ٍز ؟  ٠ATPؼضذش ؽضا  -12
 ١ٍِْٛ ف٠ٛصٍز ؟ 666ٚؽٛد ػذد وذ١ش ِٓ ثٌق٠ٛصلاس ثٌٙٛثة١ز فٟ ثٌشةز ثٌٛثفذر لذ صصً إٌٝ ٔقٛ  -13
 ثٌغشجء ثٌذثخٍٟ ١ٌٍّضٛوٛٔذس٠ج دٗ أػشثف ؟  -14
 ؽذس ثٌمصذز ثٌٙٛثة١ز ِذؽٕز دأ٘ذثح ؟  -15
 ػعلاس ثٌعٍٛع ثٌقؾجح ثٌقجؽض أعٕجء ثٌضف١ش ؟ ثسصخجء  -16
 لا ٠ضؽٍخ فذٚط دٚسر وشدظ ٚؽٛد ثلأوغؾ١ٓ ؟ -17
 دخٛي ٘ٛثء ثٌش١ٙك إٌٝ ثٌؾغُ ػٓ ؼش٠ك ثلأٔف أفعً ِٓ ثٌٕجف١ز ثٌصق١ز ؟ -13
  ٌؾٛء ثٌىجةٓ ثٌقٟ إٌٝ ثٌضٕفظ ثٌلا٘ٛثةٟ ؟  -19
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  (أ) ما يياضب العنود (ب)تخير مً العنود  -6   
 ثٌؼّٛد )ح(  د )أ( ثٌؼّٛ

 ٠ؼضذش ثلأوغؾ١ٓ  -أ
 ٠ؼضذش ثٌغ١ضٛوشَٚ  -ح
 ٠ؼضذش فّط ثٌلاوض١ه  -ػ

 ِغضمذلًا ٔٙجة١جً لإٌىضشٚٔجس فٟ ثٌضٕفظ ثٌٙٛثةٟ  -1
 ٔجصؾجُ ٔٙجة١جً ٌؼ١ٍّز ثٌضخّش ثٌىقٌٟٛ  -2
 ِغضمذلًا ٌلإٌىضشٚٔجس  -3
 ٔجصؾجً ٔٙجة١جً ٌٍؽجلز فٟ فجٌز ثٌضٕفظ ثٌلا٘ٛثةٟ  -4
                                                            ؾجً ٔٙجة١جً ٌؼ١ٍّز ثٌضخّش فٟ ثٌؼعلاس ٔجص -5

 ثٌؼّٛد )ح(  ثٌؼّٛد )أ( 

 ػ١ٍّز ثٌضٕفظ ثٌٙٛثةٟ ػذجسر ػٓ-أ
 ػ١ٍّز ثٌضٕفظ ثٌلا٘ٛثةٟ ػذجسر ػٓ  -ح
 ػ١ٍّز ٔمً ثلإٌىضشٚٔجس ػذجسر ػٓ  -ػ
 دٚسر وشدظ ػذجسر ػٓ   -د

  38ATPؽجس ؽضا ؽٍٛوٛص ٚثٔؽلاق و١ّز وذ١شر ِٓ ثٌؽجلز ثٔش -1
 38ATPثٔشؽجس ؽضا عىشٚص ٚثٔؽلاق و١ّز وذ١شر ِٓ ثٌؽجلز  -2
   2ATPثٔشؽجس ؽضا ؽٍٛوٛص ٚثٔؽلاق و١ّز ِٓ ثٌؽجلز -3
 ثصقجد فّط ثلأٚوغجٌٛأعض١ه ِغ أعض١ً وٛإٔض٠ُ ٚصضُ ِشص١ٓ ٌىً ؽضا ؽٍٛوٛص -4
 ٌٟ ِٓ ثٌؽجلز خؽٛر خؽٛر إٌٝ ِغضٜٛ ثٔضمجي ِشوذجس رثس ِغضٜٛ ػج -5

   ٌلأوغؾ١ٓ ثٌؽجلز ثٌّٕخفط     

 ػ١ٍّز ثٌضخّش ثٌىقٌٟٛ ِغ ثٌشعُ  -1:   اشسح تجسبة توضح -7 

 صٕفظ  ثٌٕذجس ثلأخعش -2                             
 صٕفظ ثلأؽضثء ثٌٕذجص١ز غ١ش ثٌخعشثء  -3                             

 ثٌق٠ٛصلاس ثٌٙٛثة١ز [  -ثلأٔف -ةّز ثٌٛظ١ف١ز ٌىً ِٓ ] ثٌمصذز ثٌٙٛثة١ز ثروش ثٌّلا -3  
 ثٌٕجصؼ ِٓ ثٌضٕفظ  CO2و١ف ٠ضخٍص ثٌٕذجس ِٓ  -9  
 ِٓ ف١ظ ثٌّىجْ ٚثٌٛظ١فز NAD ٚNADPلجسْ د١ٓ  -16 
 ثٌقٍمجس ثٌغعشٚف١ز [  -ثٌغ١ضٛوشِٚجس  - CO.A ثروش ِىجْ ٚػًّ ولًا ِٓ : ] -11 

 خً ثٌشةز ثٌشىً ٠ّغً ؽضء دث
 ٘زث  ِج ثٌؼ١ٍّز ثٌضٟ صقذط دثخً ثٌضشو١خ)ػ( ِٚج ػذد -1
 ثٌضشو١خ فٟ ثٌشةز ثٌٛثفذر  

 أٞ ثلأسلجَ صؼذش ػٓ غجص ثلأوغؾ١ٓ ؟ -2
 أٞ ثٌّٕجؼك أغٕٝ دجلأوغؾ١ٓ)أ أَ ح( ٌّٚجرث ؟  -3

 
 
 
 
 

 ثٌشىً ٠ّغً أفذ ثٌؼع١جس
 ِج ثعُ ثٌؼعٟ ٚأ٠ٓ ٠ٛؽذ ِٚج أ١ّ٘ضٗ ؟  -1
 ٔجس ػٍٝ ثٌشعُ ثوضخ ثٌذ١ج -2
 ( 2فٟ ثٌؾضء سلُ ) ثروش ثٌضفجػلاس ثٌضٟ صقذط -3
 ِج ثٌّشوذجس دٙزث ثٌؼعٟ ثٌضٟ صؼًّ  -4
 وؼٍّز ٌٍؽجلز -وقجِلاس ١ٌٙذسٚؽ١ٓ  

    

 ػُ ٠ؼذش ثٌشىً ثٌزٞ أِجِه ؟
 أٞ ثلأسلجَ صؼذش ػٓ ؼجلز ِٚج ٔٛػٙج ؟ -1
 أٞ ثلأسلجَ صؼذش ػٓ غجصثس ِٚج ثعّٙج ؟ -2
 فٟ خ١ٍز ٚثفذر  ح ( أ ٚ ٛثؽذ ثٌضشو١ذجْ )ً٘ ٠ّىٓ ص -3

 ػًٍ إؽجدضه  
 

 ٠ٛؽذ أِجِه أسدغ أٔجد١خ صقضٛٞ ػٍٝ : 

 
 
 
 
 
 
 

 أٞ ِٓ ثلأٔجد١خ ثلأسدؼز ٠قذط غ١ٙج ثٌضخّش ثٌىقٌٟٛ ؟
 ِغ ثٌضفغ١ش 
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 الفصل الزابع الإخزاج في اللائيات الحية                                

 :  اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٠زقٍض ثٙب اٌىبئٓ اٌؾٟ ِٓ اٌفؼلاد ٚاٌّٛاك اٌزبٌفخ  الإخـــــزاج     

 الا رواوّذ  و: رقٍََض اٌىبئٓ اٌؾٟ ِٓ اٌفؼلاد أٚلًا ثؤٚي  أٍنية الإخزاج  

 فٟ عَّٗ َِججخ ٌٗ اٌىض١و ِٓ الأػواه                              

 : أولًا الإخــــزاج في الحيواٌ    

 ػٍٝ اٌّٛاك اٌزٟ رؼجو الأغش١خ اٌجلاى١ِخ ٌزغبكه اٌغَُ  فمط: رمزظو  عنلية الإخزاج 

 :  لا ييطبق على ٍذا   

 . ٌؼٍّٟ )ػًٍ( ؟: اٌنٞ ٠قوط فٟ طٛهح ثواى لا ٠ؼزجو افواعبً ثّفِٙٛٗ االطعاو غير المَطوو  -1 

  .لأٔٗ فوط ِٓ اٌغَُ كْٚ أْ ٠ٕفن ِٓ الأغش١خ اٌجلاى١ِخ ٌٍقلا٠ب                               

 : اٌنٞ ٠لفً اٌوئز١ٓ فٟ ٘ٛاء  اٌش١ٙك ٠ٚقوط ِٕٙب فٟ ٘ٛاء اٌيف١و الييتروجيــــــــــً -2 

 المواد الإخزاجية           أعطاء الإخزاج        :        أٍه الفطلات الميتجة في الجضه وأعطاء إخزاجَا    

 اٌوئز١ــــــــــــــــــــــٓ               CO2      .: إٌبرغبْ ِٓ رى١َو اٌغي٠ئبد اٌؼؼ٠ٛخ  CO2الماء و -1 

 ٍل/اٌوئز١ٓ ؽبِغ        اٌّـــــــــــــبء       اٌى١ٍز١ٓ/اٌغ -ا١ٌٛه٠ب -)إٌشبكه. : الفطلات الييتروجييية -2 

 اٌفؼـــــــــــلاد    اٌى١ٍز١ٓ / اٌغٍــــــــل  .ا١ٌٛه٠ه]اٌج١ٌٛه[( إٌبرغخ ِٓ رى١َو اٌجوٚر١ٕبد                

 .: ر١َطو أػؼبء الإفواط ػٍٝ       ا١ٌٕزوٚع١ٕ١ــــــخ          )َٔجخ طغ١وح(  الأملاح وبعض التوابل -3 

 الأِـــــــــــلاػ      اٌى١ٍز١ٓ / اٌغٍـــــــل      .رٕظ١ُ ِؾز٠ٛبد اٌغَُ ِٕٙب                                    

 .:  ٠ؾٌٛٙب اٌىجل أٚ اٌى١ٍز١ٓ اٌٝ                  اٌزٛاثـــــــــــــً     اٌى١ٍز١ٓ / اٌوئز١ـــــٓ المواد الضامة -4 

 .)اٌّٛاك اٌّزطب٠وح(                                    طٛهح غ١و ٍبِخ أٚ غ١و مائجخ                          

  .اٌّٛاك اٌَبِـــخ    اٌىجل أٚ اٌى١ٍز١ـــــــٓ                                                                          

                                                                                            

 الإخـــــزاج في الإىضاٌ                                   

 : Skinالجلـــــد  -1   

  .أوجو أػؼبء اٌغَُ لأٔٗ ٠ؾ١ط اٌغَُ وٍٗ ٚأطوافٗ ِٓ اٌقبهط♥    

 ٠ؼزجو اٌغٍل ػؼٛ افواط ٚاؽَبً ِٕٚبػخ♥    
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 ظك ثبٌغَُ ثٛاٍطخ طجمخ ك١ٕ٘خ:  طجمزبْ )اٌجشوح / الأكِخ ( ٠ٍٚزتزكيب الجلــــد     

 :  رزىْٛ ِٓ ػلح طجمبد ِٓ فلا٠ب طلائ١خ :البشــــــــــزة  -أ  

 : الطبقة الضطخية  -1 

 . فلا٠ب غ١و ؽ١خ ٍِّٛءح ثّبكح لو١ٔخ ِٓ ]اٌى١وار١ٓ[♥   

  .رزؼوع ٌٍؾه وّب ٠ؾلس ػٕل رغف١ف اٌغٍل♥   

  .طؼ اٌقبهعٟ صُ رّٛدرٕشؤ ػٓ ٘غوح فلا٠ب اٌطجمخ اٌلاف١ٍخ اٌٟ اٌَ♥   

 . رزغلك ثبٍزّواه ٚرؼٛع ِٓ اٌطجمخ اٌلاف١ٍخ )اٌَّئٌٛخ ػٓ رى٠ٕٛٙب(♥   

 : ػٕل لبػلرٙب فلا٠ب طجغ١خ رفوى ؽج١جبد )اٌّلا١ٔٓ( اٌزٟ رىَت اٌغٍل ٌٛٔٗ الطبقة الداخلية  -2 

 : رزىْٛ ِٓ أَٔغخ ػبِخ ٚرؾزٛٞ ػٍٝ : الأدمــــــــة -ة   

 وية الأوعية الدم -1 

 : أٔجٛثخ هف١ؼخ ٍِزفخ ػٍٝ ٔفَٙب ٚرفزؼ ػٕل ٍطؼ اٌغٍل ثَّبَ اٌؼوقالػدة العزقية  -2 

  

 .٠زجقو اٌؼوق ػٍٝ ٍطؼ اٌغٍل ١ٌقفغ ِٓ ؽواهح اٌغَُ♥    

  .رزقٍف اٌفؼلاد اٌزٟ رغؼً اٌغَُ ٌيعبً♥    

 ؟ : ٠غت اىاٌخ فؼلاد اٌؼوق ثبٌغًَ ثبٍزّواهعلل   

  .لاد َِبَ اٌؼوقؽزٝ لا رَل اٌفؼ -1ط    

 ٌٍٛلب٠خ ِٓ اٌوٚائؼ اٌىو٠ٙخ إٌّجؼضخ ِٓ رواوّٙب  -2      

 : رزىْٛ ِٓ ثظ١ٍخ ِؾبطخ ثبٌىض١و ِٓ اٌشؼ١واد اٌل٠ِٛخ  الشعــــــــزة -3 

  .: رٛعل ؽٛي اٌشؼوح لوة فوٚعٙب ِٓ اٌغٍلالػدة الدٍيية  -4 

 ٍل ٚرىَجٙب ١ٌٛٔخ ٚرّٕغ رمظفٙب : رفوى ِبكح ك١ٕ٘خ رًَٙ فوٚط اٌشؼوح ِٓ اٌغ وظيفتَا 

 : ٠زظً ثبٌشؼوح ػؼٍخ رؾووٙب اما أمجؼذ  لاحظ    

 : رَزغ١ت ٌٍؼغط ٚاٌٌٍّ ٚالأٌُ ٚكهعخ اٌؾواهحاليَايات العصبية الحضية  -5 

 : ٠ٍزظك ثٙب اٌغٍل ثبٌغَُ ٌٍٚزقي٠ٓ أ٠ؼبً  خلايــــــــــــــــــا دٍيية -6 
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 ٌىً ؽ١ٛاْ فمبهٞ و١ٍزبْ  :   Kidney اللليـــــة -2   

 . (كالجدييات)اللليتاٌ في الفقاريات الزاقية  .اللليتاٌ في الفقاريات الدىيا

 .أوضو اوزٕبىاً .أػؼبء ط٠ٍٛخ ٚهل١مخ

 . ٚرمغ فٍف اٌجو٠زْٛ )اٌغشبء اٌّجطٓ ٌٍزغ٠ٛف اٌجطٕٟ ( .ٚرّزل ػٍٝ طٛي عبٔجٟ اٌؼّٛك اٌفمبهٞ

 : كليتا الإىضاٌ    

  .: اٌغيء اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌزغ٠ٛف اٌجطٕٟ ػٍٝ عبٔجٟ اٌؼّٛك اٌفمبهٞاٌ الملـــ  

  .ٍُ 12: ؽٛاٌٟ الطـول   

 .ٍُ 7: ؽٛاٌٟ  العزض  

  .ٍُ 3: ؽٛاٌٟ الضنم   

 : شىً ؽجخ اٌٍٛث١ب  الشلل  

  )عيإ٘ب اٌقبهعٟ ِؾلة ٚاٌلافٍٟ ِمؼو(               

 : عيد جشئَا المقعز  

  .٠َّٝ اٌشو٠بْ اٌىٍٛٞ ٠لفً فوع ِٓ الأٚهطٝ -1 

 .٠قوط اٌٛه٠ل اٌىٍٛٞ ٠زظً ثبٌٛه٠ل الأعٛف اٌَفٍٟ -2 

 : تزكيب الللية    

  .: ِٕطمخ فبهع١خ ػ١مخ رؾزٛٞ ػٍٝ إٌفوٚٔبد القشزة -1 

  .: ِٕطمخ كاف١ٍخ ػو٠ؼخ اليدــاع -2 

 : اٌٛؽلح اٌٛظ١ف١خ)الإفواع١خ( ٌٍى١ٍخ  اليفــــــــــــزوٌ   

 : يفزوٌتزكيب ال   

 . (محفظة بوماٌػجبهح ػٓ أٔجٛثخ كل١مخ رٕزفـ فٟ ثلا٠زٙب ِىٛٔخ أزفبفبً ٠شجٗ اٌفٕغبْ ٠َّٝ)  -1 

 . ( الأىبوبة الملتفة القزيبةرىْٛ أٔجٛثخ إٌفوْٚ ِزؼوعخ )فٟ ِٕطمخ اٌمشوح( فٟ ثلا٠زٙب رَّٝ ) -2 

  (ثيية ٍيل٠َّٝ)  U(ػٍٝ شىً ؽوف رئكٞ الأٔجٛثخ اٌٍّزفخ اٌمو٠جخ اٌٝ أؾٕبء )فٟ ِٕطمخ إٌقبع -3 

 . ( الأىبوبة الملتفة البعيدة٠ؼٛك الأؾٕبء ِوح أفوٜ اٌٝ اٌمشوح فٟ طٛهح ِزؼوعخ رَّٝ ) -4 

  ( حوض اللليةرزغّغ ٘نٖ الأٔبث١ت فٟ أٔبث١ت عبِؼخ رمغ فٟ رغ٠ٛف اٌى١ٍخ اٌّمؼو ) -5 
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 زظً ثٙب ِٓ اٌقٍف فٟ ارغبٖ ِبئً : أٔجٛثخ رٕمً اٌجٛي لطوح ثمطوح اٌٝ اٌّضبٔخ ٚرالحالب   

 و١ٌ ػؼٍٟ طغ١و ٌٚٙب ػؼٍخ ػبطوح رزؾىُ فٟ فوٚط اٌجٛي .: المجاىة  

  .ِٕٙب ) ٚلذ اٌؾبعخ ( اٌٝ لٕبح ِغوٜ اٌجٛي                     

 :  اصتدلاص البـــول     

  .٠لفً اٌشو٠بْ اٌىٍٛٞ)فوع ِٓ الأٚهطٝ( اٌى١ٍخ ػٕل ٍطؾٙب اٌّمؼو -1 

  .فوع اٌٝ أفوع أطغو فؤطغو ٚأف١واً اٌٝ شؼ١واد ك٠ِٛخ كافً ِؾفظخ ثِٛب٠ْز -2 

 ( ثّب ٠ؾ٠ٛٗ ِٓ البلازما٠وشؼ اٌغيء اٌَبئً ِٓ اٌلَ )  -3 

  .) ِبء / فؼلاد / ِٛاك ِؼل١ٔخ / عٍٛوٛى( ٚرّو فٟ إٌفوْٚ      

   .ْٚأِب فلا٠ب اٌلَ ٚعي٠ئبد اٌجوٚر١ٓ اٌىج١وح فلا رّو فٟ إٌفو -1:  لاحظ   

  .ٌٛ أفوط ٘نا اٌوش١ؼ ِٓ اٌغَُ فبٔٗ ٠فمل اٌىض١و ِٓ اٌّٛاك اٌؼوٚه٠خ اٌلاىِخ ٌٗ -2            

 .ٌزو ِٓ اٌّبء ١ِٛ٠بً لإؽلاٌٗ ثللًا ِّب فمل 171وّب ٠ٍيَ أْ ٠شوة اٌفوك  -3            

 ٠ؾزبعٗ اٌغَُ ِٓ  ػ١ٍّخ رؾلس ثؼل روش١ؼ اٌلَ ٠َزؼبك ف١ٙب ِب.:  إعادة الامتصاص الاختياري  -4 

  .) اٌّبء / اٌغٍٛوٛى / اٌّٛاك اٌّؼل١ٔخ ( ٌزّو صب١ٔخ اٌٝ اٌلَ                                          

  .اٌفؼلاد اٌزٟ رىْٛ فٟ طٛهح ثٛي فمطرزون  -5 

 :  فبئغ: ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  البـول  

 .اٌّبء  ♥       

 . اٌفؼلاد ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ )ا١ٌٛه٠ب(♥      

  . ثؼغ الأِلاػ غ١و اٌؼؼ٠ٛخ )اٌّؼل١ٔخ(♥      

 ثؼغ اٌّٛاك اٌفبئؼخ ػٓ ؽبعخ اٌغَُ ٚرشًّ♥      

  .ِمبك٠و طغ١وح ِٓ اٌغٍٛوٛى ٚاٌف١زب١ِٕبد        

  .أٔجٛثخ إٌفوْٚ: رزُ ػ١ٍّخ اػبكح الاِزظبص ٚ رون اٌجٛي فٟ  لاحظ   

 زٟ رٕمجغ ػؼلارٙب ٠ٕزمً اٌجٛي فٟ اٌؾبٌت ِٓ اٌى١ٍخ اٌٝ اٌّضبٔخ اٌ .-6 

 ػٕل اِزلائٙب ٌزلفغ اٌجٛي اٌٝ لٕبح ِغوٜ اٌجٛي ١ٌطوك ٌٍقبهط       

 : ٠طٍك ػٍٝ اٌى١ٍز١ٓ ٚاٌؾبٌج١ٓ ٚاٌّضبٔخ ٚلٕبح ِغوٜ اٌجٛي   الجَاس البولي 
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 :لاحظ أٌ        

  .اٌى١ٍز١ٓ ِؼب٠ًّىٓ ٌٍفوك أْ ٠ؼ١ش ثى١ٍخ ٚاؽلح ؽ١ش رّٕٛ ٘نٖ اٌى١ٍخ ٚرىجو ل١ٍلًا ٚرمَٛ ثؼًّ  -1    

  .لا ٠ّىٓ لأؽل أْ ٠ؼ١ش ط٠ٛلًا كْٚ أٞ و١ٍخ -2    

 .اما رٛلفذ و١ٍزب اٌفوك ػٓ اٌؼًّ لأٞ ٍجت فبٔٗ ٠ظبة ثبٌزَُّ ٌزواوُ اٌفؼلاد فٟ كِٗ -3    

  . ٌزو ِٓ اٌلَ فبْ: 6ٚ5عَُ الإَٔبْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔؾٛ -4    

  .اٌى١ٍخ ٌزو ِٓ اٌلَ ٠ّو وً كل١مخ فلاي 3ٚ1 – 2ٚ1         

  .ؽغُ اٌلَ وٍٗ اٌنٞ ٠ؼقٗ اٌمٍت ¼ٌزو =  ٠1611ظً ِغّٛػٗ ا١ٌِٟٛ           

    .أٞ أْ َٔجخ ػب١ٌخ علاً ِٓ اٌلَ رّو فلاي اٌى١ٍخ فٟ وً ٚلذ         

 ٌزواد ِٓ اٌجلاىِب رّو وً لطوح ِٕٙب فلاي اٌى١ٍخ  3ِٓ ؽغُ اٌلَ ٠ٛعل ٔؾٛ.-5     

 .ِوح فٟ ا١ٌَٛ 561ٚرقزجو ٔؾٛ  ٌزوالت ِؾز٠ٛبرٙب          

 ٌٍىجل ٚظبئف فٟ ػ١ٍّخ اٌٙؼُ ٚاٌزّض١ً اٌغنائٟ         اللبـــــــــد -3    

   دور اللبد في عنلية الإخزاج    

  .٠مَٛ ثٙلَ ٚرؾط١ُ اٌََّٛ اٌزٟ رّزض فٟ الأِؼبء ٚرٕم١خ اٌلَ ِٕٙب -أ  

 ِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌيائلح  ٠NH2مَٛ ثفظً اٌّغّٛػخ ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ الأ١ٕ١ِخ .-ة 

 .٠ٚؾٌٛٙب اٌٝ ٠ٛه٠ب ٠ٚزُ طوك٘ب فٟ طٛهح ث١ٌٕٛب ػٓ طو٠ك اٌى١ٍز١ٓ اٌٝ فبهط اٌغَُ      

 ٠ؾلس ٔز١غخ ثؼغ الأِواع اٌزٟ رظ١ت اٌى١ٍز١ٓ ٌززٛلف ػٓ آكاء .  الفشل الللوي   

   .ٌلَ َِججخ اٌزَُّ أٚ اٌّٛد ٚظ١فزٙب فززواوُ اٌّٛاك الإفواع١خ فٟ ا                             

 : عٙبى ٠َزقلَ ٌزٕم١خ كَ اٌفوك اٌنٞ ٠ؼبٟٔ ِٓ اٌفشً اٌىٍٛٞ  جَاس الللى الصياعية  

   الطزيقة    

 ٠ؼـ اٌلَ ِٓ شو٠بْ اٌّو٠غ اٌٝ اٌغٙبى ١ٌّو فلاي .-1 

  . أٔجٛثخ ماد غشبء هل١ك شجٗ ِٕفن )٠شجٗ اٌٍَٛفبْ(     

 ٍغشبء ٍبئً ٌزٕم١خ اٌلَ ٠ؾز٠ّٞٛو ِٓ اٌغٙخ الأفوٜ ٌ.-2 

 ػلا ا١ٌٛه٠ب  ماػٍٝ ع١ّغ ِؾز٠ٛبد اٌجلاىِب اٌؼبك٠خ       

  .ٚإٌٛارظ الإفواع١خ الأفوٜ ٌلأ٠غ       
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 رّو ٘نٖ اٌّٛاك اٌؼبهح ِٓ كَ اٌّو٠غ ) ؽ١ش روو١ي٘ب اٌؼبٌٟ ( .-3 

  . ػجو اٌغلهاْ شجٗ إٌّفن اٌٝ ٍبئً اٌزٕم١خ ) ؽ١ش روو١ي٘ب ِٕقفغ (     

  .٠ؼبك اٌلَ ٔم١بً اٌٝ اٌّو٠غ ٚرىوه ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ػلح ِواد ٚرَزغوق ػلح ٍبػبد فٟ ا١ٌَٛ -4 

 .ِواد أٍجٛػ١بً  3 -2رزىوه  -5 

 ثاىياً الإخزاج في اليبات     

 لا ٠شىً الإفواط فٟ إٌجبد أٞ ِشىٍخ ٌلأٍجبة اٌزب١ٌخ :   

 فٟ اٌؾ١ٛاْ )اما رَبٚا فٟ اٌٛىْ(  ِؼلي ٍوػخ اٌٙلَ فٟ إٌجبد ألً ثىض١و ِٓ ٍوػزٗ -1 

 ٚٔز١غخ ٌنٌه فبْ رغّغ اٌفؼلاد فٟ فلا٠ب إٌجبد ٠ىْٛ ثطٟء علاً           

 إٌجبربد اٌقؼواء رؼ١ل اٍزقلاَ فؼلاد اٌٙلَ :  -2 

 إٌبرغ١ٓ ِٓ اٌزٕفٌ ٠ؼبك اٍزقلاِٙب فٟ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ  CO2اٌّبء ٚ -أ      

 َزؼًّ فٟ ثٕبء اٌجوٚر١ٓ اٌلاىَ ٌٍٕجبد اٌفؼلاد ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ر -ة    

 اٌفؼلاد إٌبرغخ ػٓ أ٠غ اٌىوث١٘ٛلهاد ألً ١ٍّخ ثىض١و ِٓ  . : لاحظ   

 اٌفؼلاد ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ إٌبرغخ ػٓ أ٠غ اٌجوٚر١ٕبد                  

  فلا٠ب إٌجبربد الأهػ١خ رقزيْ اٌفؼلاد الأ٠ؼ١خ ) وبلأِلاػ ٚالأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ ( ػٍٝ شىً -3 

 ثٍٍٛهاد ػل٠ّخ اٌنٚثبْ فٟ ا١ٌَزٛثلاىَ أٚ اٌفغٛح اٌؼظبه٠خ فلا رشىً أٞ ػوه ػٍٝ اٌق١ٍخ إٌجبر١خ      

 ٚثؼغ الأِلاػ اٌّؼل١ٔخ ػٓ طو٠ك اٌغنٚه  CO2وض١و ِٓ إٌجبربد رطوػ  -4 

 إٌجبربد إٌب١ِخ فٟ روثخ غ١ٕخ ثبٌىب١ٌََٛ فبٔٙب رزقٍض ِٓ  -5 

 ٟ الأٚهاق اٌزٟ رَمط فٟ إٌٙب٠خ اٌيائل ِٕٗ ثزغ١ّؼٗ ف       

 6- CO2  ٟإٌبرظ ػٓ اٌزٕفٌ ٚالأوَغ١ٓ إٌبرظ ػٓ اٌجٕبء اٌؼٛئ 

 ٠زقٍض إٌجبد ِٕٙب ػٓ طو٠ك صغٛه الأٚهاق          

  لاكِبعٚثؼؼٗ ثؼ١ٍّخ ا إٌزؼاٌّبء اٌيائل ٠زُ طوػ ِؼظّٗ ثؼ١ٍّخ  -7 
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  Guttation . الادمـــــاع      

 فوٚط لطواد ِبئ١خ ػٕل أطواف ثؼغ إٌجبربد فٟ اٌظجبػ اٌجبوو فٟ ٔٙب٠خ فظً اٌوث١غ                     

 ٠زىْٛ ِٓ ف١ٍخ ٚاؽلح أٚ ػلح فلا٠ب ِفىىخ رفزؼ ثفزؾخ رَّٝ اٌضغو اٌّبئٟ    الجَاس الدمعي  

 اٌفزؾخ اٌزٟ رقوط ِٕٙب لطواد الاكِبع ٠ٚز١ّي ثلٚاَ أفزبؽٗ    الجػز المائي   

 ١ٌَذ ِبءاً فبٌظبً ؽ١ش ٠ٛعل ثٙب ثؼغ اٌّٛاك اٌّقزٍفخ اٌزٟ   .  زات الدمعيةالقط   

     .رزوٍت ػٕل رجقو ِبء الاكِبع ثَوػخ                                   

  حاجة اليبات إلى الماء  

 اٌٛىْ( ٚمٌه لأْ :إٌجبد ٠ؾزبط اٌٝ اٌّبء ثّمبك٠و رفٛق وض١واً ِب ٠ؾزبعٗ اٌؾ١ٛاْ )اما رَبٚا ِؼبً فٟ  -1 

 اٌؾ١ٛاْ ٠ؾزفظ ثبٌغيء الأوجو ِّب ٠ؾ٠ٛٗ عَّٗ ِٓ ِبء ٠ٚؼ١ل كٚهرٗ فٟ عَّٗ  -أ  

 : ِٓ اٌّبء اٌنٞ ٠ؾ٠ٛٗ 91إٌجبد ٠طوك اٌٝ اٌٙٛاء اٌقبهعٟ أوضو ِٓ  -ة 

 ِوح لله ِب ٠زٕبٌٚٗ الإَٔبْ  17ِب ٠ّزظٗ إٌجبد ١ِٛ٠بً ِٓ اٌّبء ٠جٍغ  -2 

 .١ٍِْٛ ٌزو ِٓ اٌّبء فلاي ٍُِٛ ىهاػزٗ ٠2ؾزبط لأوضو ِٓ  اٌنهح فلاْ ٚاؽل ِٓ ٔجبد -3 

 :أغٍجٗ ِٓ فلاي اٌغنٚه ٌزٕمٍٗ الأَٔغخ اٌّٛطٍخ ِٓ اٌغنه اٌٝ اٌَبق فبلأٚهاق  امتصاص اليبات للناء 

  فقد اليبات للناء  

 اٌَطؼ اٌىٍٟ ٌٍٕجبد اٌّؼوع ٌٍٙٛاء اٌغٛٞ ٠فمل اٌّبء :     

 خ َِزّوح فٟ طٛهح ثقبه ِبء ِٓ عله اٌقلا٠ب اٌوطجخ أغٍت اٌّبء ٠زَوة ثظف-1 

 ١ٌٍَٕظ اٌّزٍٛط )ا١ٌّيٚف١ٍٟ( ثبٌٛهلخ اٌٝ ٘ٛاء اٌَّبفبد اٌج١ٕ١خ )اٌغ١ٛة اٌٙٛائ١خ(      

 ث١ٓ اٌقلا٠ب ٚونٌه اٌقلا٠ب اٌّزظٍخ ثبٌَّبفبد اٌج١ٕ١خ اٌّزقٍٍخ ٌىآفخ أَٔغخ إٌجبد       

 د اٌج١ٕ١خ فلاي فزؾبد اٌضغٛه اٌٝ اٌٙٛاء اٌقبهعٟ ٠ّو اٌّبء ثبلأزشبه ِٓ اٌَّبفب -2 

 َٔجخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌّبء رّو فلاي :  -3 

 : اٌزٟ رغطٟ ثشوح الأػؼبء إٌجبر١خ اٌّؼوػخ اٌٙٛاء اٌقبهعٟ طبقة الليوتيلل -أ   

 : ٟٚ٘ فزؾبد رٛعل فٟ طجمخ اٌف١ٍٓ اٌزٟ رغطٟ ١ٍمبْ الأشغبه اٌقشج١خ  العديضـــــــات -ة  
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 :  ٘ٛ ػ١ٍّخ فمل إٌجبد ٌٍّبء فٟ طٛهح ثقبه ِبء  اليتــــــــح    

   أىواع اليتح   

  .: ِٓ اٌّبء اٌنٞ ٠فملٖ إٌجبد ٠قوط ػٓ طو٠ك صغٛه الأٚهاق91:  ىتح ثػــــزي -1 

 .: ِٓ اٌّبء ٠فمل فلاي ِبكح اٌى١ٛر١ٓ اٌشّؼ١خ اٌّغط١خ ٌجشوح اٌّغّٛع اٌقؼو5ٞ:  ىتح كيوتيني -2 

  .: ِٓ اٌّبء ٠فمل فلاي ػل٠َبد اٌَٛق اٌقشج١خ ٌلأشغبه5:  ح عديضـيىت -3 

 ) ٔجبربد ماد اٌفٍمز١ٓ (   ملائنة ىصل الورقة لعنلية اليتح  

 ٔظً اٌٛهلخ ٚاٍغ ِٚفٍطؼ ٚرٛعل اٌضغٛه ثىضوح ػٍٝ ٍطؾٟ اٌٛهلخ  -1 

 ا١ٌّيٚف١ٍٟ ثبٌّبء  ٔظً اٌٛهلخ ٠ٕزشو ف١ٗ شجىخ ِٓ ػوٚق كل١مخ ثٙب فلا٠ب ٔبلٍخ رّل ا١ٌَٕظ -2 

 فلا٠ب ا١ٌَٕظ ا١ٌّيٚف١ٍٟ وض١وح اٌَّبفبد اٌج١ٕ١خ )ع١ٛة ٘ٛائ١خ( ٌزجقو اٌّبء ثظفخ َِزّوح -3 

 فلاي عله ٘نٖ اٌقلا٠ب اٌٝ ٘ٛاء اٌَّبفبد اٌج١ٕ١خ      

 :  فوائد اليتح   

 :  تخفيف حدة ارتفاع درجة الحزارة -1   

 ٕجبد رىْٛ فٟ طٛهحؽواهح أٚرزؾٛي اٌٝ ؽواهحكافً أَٔغخ اٌٛهلخ ِؼظُ اٌطبلخاٌزٟ رّزظٙب أٚهاق اٌ -أ 

 اٌطبلخ اٌّّزظخ اٌيائلح ػٓ ؽبعخ إٌجبد ٌٍجٕبء اٌؼٛئٟ روفغ كهعخ ؽواهح اٌٛهلخ  -ة 

  ِّب ٠ؼو اٌجوٚرٛثلاٍذ أٚ ١ّ٠زٗ      

 .٠ؼًّ إٌزؼ ثزجق١و اٌّبء ػٍٝ رجو٠ل إٌجبد ٚففغ كهعخ ؽواهرٗ -ط 

 :  والأملاح مً الأرضرفع الماء  -2   

 اٌّبء الأهػٟ ٠لفً فلا٠ب اٌغنه ثبٌمٛح الأٍّٛى٠خ ٔز١غخ اهرفبع روو١ي ػظبهح ٘نٖ اٌقلا٠ب -أ 

 ػٓ روو١ي ِؾٍٛي اٌزوثخ    

 عٙل الأٍّٛى٠خ ٠ىْٛ وبف١بً ٌزؾو٠ه اٌّبء ِٓ اٌشؼ١واد اٌغنه٠خ اٌٝ  -ة 

 أَٔغخ اٌغنه اٌلاف١ٍخ ؽزٝ أٚػ١خ ٚلظ١جبد اٌقشت       

 ٠ورفغ اٌّبء فٟ أٚػ١خ اٌَبق ٠ٚزٕمً اٌٝ أٚػ١خ اٌؼوٚق اٌظغ١وح ٌلأٚهاق فقلا٠ب ا١ٌَٕظ ا١ٌّيٚف١ٍٟ  -ط 

 ٠قف روو١ي اٌؼظبهح اٌق٠ٍٛخ ١ٌٍَٕظ اٌّزٍٛط فزمً للهح فلا٠بٖ ػٍٝ شل اٌّبء أٚ ٠زٛلف اٌشل و١ٍخ  -ك 
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 بد اٌج١ٕ١خ ٠ي٠ل رجقو اٌّبء )إٌزؼ( ِٓ فلا٠ب ا١ٌَٕظ ا١ٌّيٚف١ٍٟ اٌٝ ٘ٛاء اٌَّبف -ٖ 

 روو١ي ػظبهح ٘نٖ اٌقلا٠ب رله٠غ١بً فزي٠ل للهرٗ ػٍٝ ٍؾت اٌّبء ِٓ أٍفً     

 رىفٟ الا ٌوفغ اٌّبء لأػٍٝ فٟ اٌَبق َِبفخ لظ١وح ثزؤص١و اٌؼغط اٌغنهٞ  لااٌمٛح الأٍّٛى٠خ  -1:لاحظ   

 جؼبً ٌٕظو٠خ اٌزّبٍه ٚاٌزلاطك     َ ر 125الأشغبه اٌؼب١ٌخ ٠ٍيَ هفغ اٌّبء كافً أٚػ١زٙب ؽزٝ  -2          

  

  إثبات أٌ اليبات يقوو بعنلية اليتح:  تجزبة   

 ٔؾؼو ٔجبد ِٛهلبً ِيهٚع فٟ أط١ض  -1 

 ِغطٝ ثٛهق ِشجغ ثي٠ذ اٌجبهاف١ٓ      

 ٠ٛػغ الأط١ض ػٍٝ ٌٛػ ىعبعٟ صُ ٠ٕىٌ  -2 

  .ػٍٝ الأط١ض ٔبلٍٛبً ىعبع١بً ٕٚٔزظو فزوح ِٓ اٌٛلذ     

   شاٍدةالم   

  .رظٙو لطواد ِٓ اٌّبء ػٍٝ اٌَطؼ اٌلافٍٟ ٌٍٕبلًٛ اٌيعبعٟ رزغّغ ٚر١ًَ ػٍٝ عله إٌبلًٛ لأٍفً 

  الاصتيتاج    

 اٌّبء ٠ّو ِٓ أعياء إٌجبد اٌّؼوػخ ٌٍٙٛاء اٌٝ اٌٙٛاء اٌّؾ١ط  -1  

 ػٍٝ ١٘ئخ ثقبه ٠زىضف عيء ِٕٗ ػٍٝ طٛهح لطواد         

  .بء ثبٍزقلاَ وجو٠بد إٌؾبً اٌلاِبئ١خ )اٌج١ؼبء( فزيهق٠َٚزلي ػٍٝ أٔٗ ِ -2  

 لإيطاح أٌ الماء يصعد في الخشب ليصل إلى الأوراق      تجزبة  

 ٕٔيع ٔجبد طغ١و ِي٘و ثغنٚهٖ ِٓ روثزٗ ثبؽزواً  -1 

 ٔغّو عنٚه إٌجبد فٟ ِؾٍٛي أ١ٍٛ٠ٓ ثؤٔجٛثخ افزجبه -2 

 بد ثمطؼخ لطٓ َٔل فٛ٘خ أٔجٛثخ الافزجبه ؽٛي ٍبق إٌج -3 

 ٔؾفظ الأٔجٛثخ ِضجزخ فٟ ٚػغ هأٍٟ ٌؼلح ٍبػبد -4 

 ٔفؾض ١ِىوٍٚىٛث١بً لطبػبً ػوػ١بً فٟ ٍبق إٌجبد  -5 

 ػٍٝ شو٠ؾخ ىعبع١خ          
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 : المشاٍدة    

 رٍْٛ أػٕبق الأٚهاق ٚػوٚق ثزلاد الأى٘به ثبٌٍْٛ اٌمؤفٍٟ  -1 

 .لأ١ٍٛ٠ٓ )اٌمؤفٍٟ(١َٔظ اٌقشت ٚؽلٖ اٌنٞ افن ٌْٛ طجغخ ا -2  

  الاصتيتاج    

 ِؾٍٛي الأ١ٍٛ٠ٓ لل ٚطً اٌٝ الأػٕبق ٚػوٚق ثزلاد الأى٘به ِّب ٠ٛػؼ :  

 أْ اٌّبء ٠ّزض ثٛاٍطخ اٌغنٚه  -1 

   .أْ اٌّبء ٠ٕزمً لأػٍٝ فلاي فشت اٌَبق اٌٝ الأٚهاق -2 

  لتوضيح صعود الماء في اليبات بقوة اليتح   تجزبة   

 خ هف١ؼخ ٍِّٛءح ثبٌّبء ثؾ١ش ٠ٕغٌّ طوفٙب اٌَفٍٟ فٟ وؤً ٍِّٛء ثبٌيئجمٟ ٕٔىٌ أٔجٛث -1 

 ٔمطغ فوع ٔجبد ِٛهق ٕٚٔفنٖ ِٓ صمت )ثٕفٌ ؽغُ اٌفوع( فٟ ٍلاكح ِٓ  -2 

 اٌف١ٍٓ رغٍك فٛ٘خ الأٔجٛثخ ثؾ١ش ٠ىْٛ لطغ اٌفوع رؾذ ٍطؼ اٌّبء      

 اٌؼ٠ٍٛخ ٌلأٔجٛثخ رضجذ ٍلاكح اٌف١ٍٓ ٚفوع إٌجبد ِضجذ ثٙب ػٍٝ اٌفٛ٘خ  -3 

 ٠ؾىُ ٍل الأٔجٛثخ ثٛػغ فبى١ٌٓ أٚ لطؼخ ١َٔظ ِشجؼخ ثبٌي٠ذ ؽٛي اٌَلاكح ػٕل ارظبٌٙب ثبلأٔجٛثخ     -4 

 .٠ؾلك ٍطؼ اٌيئجك فٟ الأٔجٛثخ -5 

 ٠ورفغ ٍطؼ اٌيئجك فٟ الأٔجٛثخ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغوثخ     المشاٍدة   

 .ػٓ ٍطؾٗ الأطٍٟ لجً اٌزغوثخ    

 .٠وعغ اهرفبع ٍطؼ اٌيئجك فٟ الأٔجٛثخ ػٍٝ إٌزؼ    اجالاصتيت   

 : التفضير   

 فوع إٌجبد فمل ِبء صُ اِزض ِبء ِٓ الأٔجٛثخ ٌزؼ٠ٛغ اٌّبء  -1  

 اٌنٞ فملٖ فلاي إٌزؼ فبهرفغ اٌيئجك فٟ الأٔجٛثخ       

 ٠ئول مٌه أْ فمل إٌجبد ٌٍّبء ٠ٌٛل شلاً ٠وفغ اٌّبء لأػٍٝ  -2  
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 تدريبات عامة على الفصل الزابع                                             
 :  أكتب المصطلح العلني للل مً 

 فمل إٌجبد ٌٍّبء ػٍٝ ١٘ئخ ثقبه ِبء  -1 
 اٌٛؽلح اٌٛظ١ف١خ ٌٍى١ٍخ فٟ الإَٔبْ  -2 
 طجمخ ثبٌجشوح فٟ عٍل الإَٔبْ رٕمَُ فلا٠ب٘ب ثبٍزّواه  -3 
 اٌغٍل ًٙ فوٚط اٌشؼوح ِٓ َغلح ر -4 
 فوٚط لطواد ِبئ١خ ػٕل أطواف أٚهاق ثؼغ إٌجبربد فٟ اٌظجبػ اٌجبوو فٟ ٔٙب٠خ فظً اٌوث١غ -5 
 و١ّخ اٌّبء اٌزٟ ٠فمل٘ب إٌجبد ػٓ طو٠ك اٌضغٛه  -6 
 فمل ِمبك٠و طغ١وح ِٓ ثقبه اٌّبء فلاي اٌؼل٠َبد  -7 
    غٍل فٟ الإَٔبْ أٔجٛثخ رٍزف ػٍٝ ٔفَٙب ٚرٕزٟٙ ثؤٔجٛثخ هف١ؼخ رفزؼ ػٕل ٍطؼ اٌ -8 
 اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٠زقٍض ثٙب اٌىبئٓ اٌؾٟ ِٓ اٌفؼلاد ٚاٌّٛاك اٌزبٌفخ -9 

 ػٕل لبػلح اٌطجمخ اٌلاف١ٍخ ٌٍغٍل ؽج١جبد رىَت اٌغبك ٌٛٔٗ رفوى٘ب فلا٠ب طجغ١خ  -11
 ٚاٌؾبٌج١ٓ ٚاٌّضبٔخ ٚلٕبح ِغوٜ اٌجٛي   اٌى١ٍز١ٓ عٙبى ٠زىْٛ ِٓ -11
 ظ١فزٙب فززواوُ اٌّٛاك الإفواع١خ فٟ اٌلَ َِججخ اٌزَُّ أٚ اٌّٛدػٓ آكاء ٚاٌى١ٍز١ٓ رٛلف  -12
 عٙبى ٠َزقلَ ٌزٕم١خ كَ اٌفوك اٌنٞ ٠ؼبٟٔ ِٓ اٌفشً اٌىٍٛٞ -13
 ف١ٍخ ٚاؽلح أٚ ػلح فلا٠ب ِفىىخ رفزؼ ثفزؾخ رَّٝ اٌضغو اٌّبئٟ -14
 اٌفزؾخ اٌزٟ رقوط ِٕٙب لطواد الاكِبع ٠ٚز١ّي ثلٚاَ أفزبؽٗ -15
 طٟ ثشوح الأػؼبء إٌجبر١خ اٌّؼوػخ اٌٙٛاء اٌقبهعٟاٌزٟ رغ -16
 فزؾبد رٛعل فٟ طجمخ اٌف١ٍٓ اٌزٟ رغطٟ ١ٍمبْ الأشغبه اٌقشج١خ -17
 أزفبؿ ٠ٛعل فٟ ِٕطمخ لشوح اٌى١ٍخ ٠ٚزُ ف١ٗ ػ١ٍّخ روش١ؼ اٌلَ  -18
 ِبكح لو١ٔخ رٛعل ثىضوح فٟ فلا٠ب طجمخ اٌجشوح فٟ اٌغٍل  -19
 ى١ٍخ اٌٝ إٌقبع ٠ٚؼٛك اٌٝ اٌمشوح ِوح أفوٜ ٠ّزل ِٓ لشوح اٌ أشبء -21
 ِبكح ٠ىٛٔٙب اٌىجل ٠ٚزُ طوك٘ب ػٓ طو٠ك اٌى١ٍز١ٓ اٌٝ فبهط اٌغَُ  -21

 :  اختر الإجابة الصخيخة في كل مما يأتي 

  اٌغٍل [ ] ثظ١ٍخ اٌشؼوح / اٌغلح اٌؼول١خ / َِبَ اٌغٍل / ثشوح              اٌٛؽلح اٌٛظ١ف١خ ٌلإفواط فٟ عٍل الإَٔبْ  -1 
 ] إٌفوْٚ / ٘وَ ٍِج١غٟ / إٌفو٠لح / ؽٛع اٌى١ٍخ [                                           اٌٛؽلح اٌٛظ١ف١خ فٟ اٌى١ٍخ -2 
 [ ٌزو 1111/1611/511/111]                   ٠ظً ِغّٛع ِب ٠ّو ػٍٝ اٌى١ٍخ ِٓ كَ الإَٔبْ ١ِٛ٠بً اٌٝ ؽٛاٌٟ -3 
 ؼلاد الإفواع١خ فٟ كَ الإَٔبْ كْٚ رقٍض اٌى١ٍز١ٓ ِٕٙب ] رَُّ اٌج١ٌٕٛب / رغّغ اٌجٛي فٟ ؽٛع ٠زَجت رواوُ اٌف -4 

 اٌى١ٍخ / رى٠ٛٓ ؽظٛاد اٌى١ٍخ / اِزلاء اٌّضبٔخ ثبٌجٛي ثَوػخ [                                                                  
 ] اٌل١ٕ٘خ / اٌجوٚر١ٕ١خ / اٌىوث١٘ٛلهار١خ / وً ِب ٍجك [                           ٠ٕزظ ؽّغ ا١ٌٛه٠ه ِٓ رى١َو اٌّٛاك -5 
 ] الأزشبه / الأٍّٛى٠خ /   ٠زُ روش١ؼ اٌّٛاك الإفواع١خ ِٓ اٌلَ ثغٙبى اٌىٍٝ اٌظٕبػ١خ ِؼزّلاً ػٍٝ ظب٘وح -6 

 إٌفبم٠خ الافز١به٠خ / إٌمً إٌشط [                                                                                                  
 ] اٌغٍل / اٌغلح اٌؼول١خ / اٌىجل / اٌى١ٍخ [                                                 رزىْٛ ِبكح ا١ٌٛه٠ب فٟ اٌغَُ فٟ  -7 
 ى٠خ / إٌفبم٠خ الافز١به٠خ / وً ِب ٍجك [ ]الأزشبه / الأٍّٛ               ثقبط١خ    O2,CO2رزقٍض إٌجبربد ِٓ -8 
 ]افواط اٌّٛاك اٌل١ٕ٘خ / افواط اٌّبء ػٍٝ ١٘ئخ ػوق/                                اٌلٚه اٌوئ١َٟ ٌٍغلح اٌؼول١خ  -9 

 اٌّزطب٠وح ِٓ اٌلَ [  ػجط كهعخ ؽواهح اٌغَُ / افواط اٌّٛاك                                                                  
 ] رٕمجغ / رٕجَط / لا ٠ؾلس ٌٙب رغ١و [      ػٕل اهرفبع كهعخ اٌؾواهح فبْ الأٚػ١خ اٌل٠ِٛخ اٌمو٠جخ ِٓ ٍطؼ اٌغٍل -11
 إٌزؼ فٟ إٌجبد ٘ٛ طٛهح غ١و ِجبشوح ٌلإفواط ؽ١ش ٠زُ ] رٍط١ف كهعخ ؽواهح إٌجبد / رق١ٍض إٌجبد ِٓ اٌّبء  -11

 اٌيائل / هفغ اٌؼظبهح فٟ أٚػ١خ اٌقشت / وً ِب ٍجك [                                                                           
 [  الاكِبع] اٌضغوٞ / اٌى١ٛر١ٕٟ / اٌؼل٠َٟ /               ِٓ إٌزؼ اٌنٞ ٠فملٖ إٌجبد ػٓ طو٠ك إٌزؼ :91أوضو ِٓ  -12
 ١ٍِْٛ / ١ٍِْٛ/ ٔظف ١ٍِْٛ [ ١ٍِ2ْٛ / 3]                                  ٌلإَٔبْ ػلك إٌفوٚٔبد فٟ اٌى١ٍخ اٌٛاؽل -13
  / اٌؾبٌت / ِغوٜ اٌجٛي / ] اٌّضبٔخ اٌج١ٌٛخ             أٞ ِٓ اٌزواو١ت اٌزب١ٌخ ٠زؾىُ فٟ فوٚط اٌجٛي ِٓ اٌغَُ  -14

 اٌى١ٍزبْ / اٌؼؼٍخ اٌلائو٠خ اٌّؾ١طخ ثفزؾخ اٌّضبٔخ اٌج١ٌٛخ [                                                                       
 ] اٌغٍل / اٌى١ٍخ / اٌىجل / اٌوئخ [                                           رظٕغ ِبكح ا١ٌٛه٠ب)اٌج١ٌٕٛب( ثغَُ الإَٔبْ فٟ -15
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كل١مخ /ٌزواْ /كل١مخ /]ٌزواٌّٛاك اٌَّوفخ ثّؼلي ٠زلفك اٌلَ فٟ اٌشو٠بْ اٌىٍٛٞ ٌزٕم١زٗ ِٓ -16

 ٍبػخ[/ٌزواْ /كل١مخ/ٌزو3/

 ] رزَغ / رؼ١ك / رٕمجغ / رزفٍطؼ [        ػٕلِب ٠ىْٛ اٌغٛ ؽبهاً ٠يكاك ِؼلي اٌؼوق لأْ اٌشؼ١واد اٌل٠ِٛخ ثبٌغٍل  -17
 جىز١و٠ب ٌٍغَُ [ ]اِزظبص اٌٙٛاء /افواط غبى / أزبط اٌؼوق / ِٕغ غيٚ اٌ              ِٓ ٚظبئف طجمخ ثشوح اٌغٍل -18
 ] اٌّضبٔخ اٌج١ٌٛخ / لشوح اٌى١ٍخ / أٔبث١ت ٍِج١غٟ / إٌفوْٚ [                    اٌزوو١ت اٌّقزض ثبٍزقلاص اٌج١ٌٕٛب  -19

 ؟لا رؼزجو ػ١ٍّخ اٌزجوى فٟ الإَٔبْ ػ١ٍّخ افواط ثبٌّفَٙٛ اٌؼٍّٟ  -1:  علل 

  ؟ هغُ ثوٚكح اٌغٛ ٠َزّو افواط اٌؼوق ِٓ اٌغٍل فٟ اٌشزبء  -2         
 اٌغلح اٌؼول١خ ػجبهح ػٓ أٔجٛثخ ٍِز٠ٛخ ١ٌَٚذ َِزم١ّخ ؟  -3         
 رؾلس ػ١ٍّخ إٌزؼ ثظفخ َِزّوح فٟ أٚهاق إٌجبد ؟ -4         
 رٛعل غلح ك١ٕ٘خ ثغٛاه وً شؼوح ؟ -5         
 لا روشؼ ثوٚر١ٕبد ثلاىِب اٌلَ فلاي ِؾفظخ ثِٛبْ ؟  -6         
 لا ٠ؼزجو الإفواط فٟ إٌجبد ِشىٍخ ؟  -7         
 ٠شب٘ل فوٚط لطواد ِبئ١خ ػٕل أطواف أٚهاق ثؼغ إٌجبربد فٟ اٌظجبػ اٌجبوو فٟ ٔٙب٠خ فظً اٌوث١غ ؟  -8         
 لا ٠َزط١غ اٌفوك أْ ٠ؼ١ش ط٠ٛلًا ثلْٚ وٍٝ ؟  -9         

 بْ اٌى١ٍخ فٟ اٌفمبه٠بد اٌل١ٔب ٚاٌى١ٍخ فٟ الإَٔ  -1 قارٌ بين 

 ػ١ٍّخ الإفواط ٚاٌزجوى -3                                            إٌفوْٚ ٚاٌغلح اٌؼول١خ  -2             
 الإكِبء ٚالإكِبع -5                  إٌزؼ اٌضغوٞ ٚإٌزؼ اٌى١ٛر١ٕٟ ٚإٌزؼ اٌؼل٠َٟ -4             

 ؼأْ إٌجبد ٠مَٛ ثؼ١ٍّخ إٌز -1 أشزح تجزبة توضح 

 طؼٛك اٌّبء فٟ إٌجبد ثمٛح إٌزؼ -2                         
 أْ اٌّبء ٠ظؼل فٟ اٌقشت اٌٝ الأٚهاق -3                         

 رؼوف ػٍٝ اٌشىً اٌنٞ أِبِه ٚاوزت ث١بٔبد الأهلبَ
 3اٌٝ اٌغيء هلُ 2اشوػ و١ف رّو اٌّٛاك ِٓ اٌغيء هلُ -1

 ٚلا  (2)بٌغيء هلُ اموو اٍُ ِووج١ٓ ثبٌلَ ٠ّواْ ث -2
 ( ِٚب ٍجت مٌه ٠3ّواْ ثبٌغيء هلُ)

 (٠ٛعل ثٗ اٌغٍٛوٛى ٚاٌّبء3اٌَبئً اٌّبه ثبٌغيء هلُ) -3
 ٚا١ٌٛه٠ب اشوػ ِب اٌنٞ ٠ؾلس ٌٙنٖ اٌّووجبد فلاي 

 ِوٚه٘ب ثبٌغيء اٌّزجمٟ ِٓ إٌفوْٚ 
 اموو اٍُ اٌَبئً اٌنٞ ٠ّو ِٓ اٌى١ٍخ اٌٝ اٌّضبٔخ -4
 
 
 
 
 
   

 لطبع طٌٟٛ فٟ اٌى١ٍخ اٌشىً ٠ّضً 
 أوزت ث١بٔبد الأهلبَ  -1
 ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رزٛلف ػ١ٍٙب و١ّخ اٌجٛي اص١ٕٓأموو  -2
 زى٠ٛٓ اٌج١ٌٕٛب ِٚب اٌّبكح ِب ػؼٛ اٌغَُ اٌنٞ ٠مَٛ ث -3

 اٌزٟ ٠ىْٛ ِٕٙب اٌج١ٌٕٛب ِٚب اٌؼؼٛ اٌنٞ ٠قٍض اٌغَُ 
 ِٓ اٌى١ّخ اٌىجوٜ ِٓ اٌج١ٌٕٛب 

 قوط٠لفً اٌى١ٍخ ٍبئً ٠ٚ -4
 ِٕٙب ٍبئلاْ ِب ٘نٖ اٌَٛائً 
   

 ِب اٌغٙبى اٌنٞ ٠ؼجو ػٕٗ اٌشىً ٚف١ّب ٠َزقلَ ؟ -1
 ؟  3ٚ 2ِب اٌزوو١ج١ٓ  -2
 ( ؟ 1ػّب ٠ؼجو ارغبٖ اٌَُٙ) -3
 أٞ ِٓ إٌّطمز١ٓ أ أٚ ة -4

 َٔجخ أػٍٝ  ٠ؾًّ كِبً ثٗ
 ا١ٌٛه٠ب ؟ ٌّٚبما ؟  ِٓ
 
 
  

 أِبِه هٍُ ٌمطبع فٟ اٌغٍل 
 ٔبد أوزت اٌج١ب -1
 ِب هلُ اٌؼؼٛ اٌنٞ  -2

 ( اٌل١ٕ٘خاٌّبكح  -اٌؼوق ٠فوى )
 ِب اٌلٚه اٌنٞ رمَٛ ثٗ  -3

 ػٕل ٔٙب٠خ 2اٌطجمخ هلُ
 الأطبثغ 
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 الفصل الخامظ الإذطاع في الهائيات الحية                                 

 : هى أفو مىثٗ)ٙٲجس( ثٽٺجةڄ ثٽقٍ ثٽضٍ َْضؾُخ ٽهج ثّضؾجدز ځچجّذز ٽپقٲج٣ ٩پً فُجصه الإذطاع  

  .َقوط ٱٍ ؽڂ٨ُ ثٽٺجةچجس ثٽقُز دوأ ځڄ وفُور ثٽنپُز فضً ثلإڅْجڃ ثلإفْجُ -1: لاذغ أٌ  

  .ثلإفْجُ ٱٍ ثٽقُىثڃ أٹغٌ وٝىفجً ځچه ٱٍ ثٽچذجس -2              

  .ثلإفْجُ َذپ٬ أ٩پً هًؽز ځڄ ثٽٺٲجَز وثلإصٶجڃ ٱٍ فجٽز ثلإڅْجڃ -3              

 ثلإفْجُ دوثَز ٽ٪ڂپُز ځٌٹذز :   الإذطاع ضسوزي للتهيف   

  . صذوأ دجٽضچذُه ٽڂؤعٌثس ثٽى٠ّ )ثٽنجًؽُز أو ثٽوثمپُز ( -1 

  .ًثٷ  ثٽڂؤعٌإه -2 

 ثٽٌه ٩پً ثٽڂؤعٌ دجّضؾجدز ځچجّذز صهوٯ ٽپضٺُٰ دُڄ ثٽؾْڀ و٥ٌوٯ ثٽى٠ّ  -3 

 :    أمجلة  

 المؤثسات الداخلية المؤثسات الخازجية

 :څقِ ده ٩ڄ ١ٌَٴ ثلأىڃ ٱئڃ ٹجڃ ځ٩َؾجً أد٪وڅج ٩چه ثلأىڃ وتـــالص -1

 ٞچج ٽه ثٽ٪ُڄ:څقِ ده ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽ٪ُڄ ٱئڃ ٹجڃ ّج١٪جً أ٭ڂ وءـــــالض -2

 : څقِ دهج ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽؾپو ٱئڃ ٹجڅش: سازةــــالح -3

 .ثٽقٌثًر ٕوَور ٱئڃ ثٽ٪ٌٳ َنٲٰ ځڄ فور أعٌهج -أ

 .             ثٽٚٶ٨ُ ٕوَوثً ٱئڃ ثًص٪جٓ ثٽذوڃ َىٽو فٌثًر صذ٪ظ ثٽوٯء ٱٍ -ح

 ثلأڅْؾز فضً لا صضؾڂو ثٽڂجهر ثٽقُز )ثٽذٌوصىدلاٍٿ(    

  : څٖ٪ٌ ده وعــــالج -1

 ٱچْضؾُخ ٽه دضچجوٻ ثٽ٢٪جٿ

 : څقِ ده  ؼــالعط -2

 ٱچْضؾُخ ٽه دجٽٌٖح     

 الإذطاع ضسوزي للازتباط  والتيطيل    

 أڃ أؽهَر ثٽؾْڀ ځضنٚٚز ٱٍ و٥جةٲهج ٽٺڄ أَجً ځچهج لا َٶىٿ دى٥ُٲضه ځْضٶلًا ٩ڄ ثلأؽهَر ثلأمٌي  ♥  

 مٌي أٌ صٮٌُ ٱٍ و٥ُٲز ثٽ٪ٞى َؤعٌ ٱٍ و٥جةٰ ثلأ٩ٞجء ثلأ ♥  

   الكياو بعنل يدوي يصربُ ىػاط عضلي عييف: مجال   

 َََو ثفضُجػ ثٽ٪ٞلاس ٽپٮيثء وثلأٹْؾُڄ ٽضىٽُو ثٽ٢جٵز ثٽلاٍځز  -1 

 َضقٶٴ ىٽٸ دىٙىٻ ًّجٽز)٩ٚذُز( إٽً ثٽٶپخ وثٽٌةضُڄ ٽپ٪ڂټ دچٖجٟ  -2 

 فضً َضىثًه ثٽوٿ إٽً ثٽ٪ٞلاس دىٱٌر فجځلًا ثٽٮيثء وثلأٹْؾُڄ       

 ٠ ثٽؾپو لإمٌثػ ثٽ٪ٌٳ ٽُنپ٘ ثٽؾْڀ ځڄ ثٽقٌثًر ثٽچجصؾز وٱٞلاس ثلافضٌثٳ َچٖ -3 
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  :  )ثٽنلاٙز( أٍنية الإذطاع   

  .                           إَؾجه ثصٚجٻ دُڄ أ٩ٞجء ثٽؾْڀ ثٽڂنضپٲز ٽپضضٺُٰ وص٪ڂټ ٹىفور ځضىثٱٶز وځضچجّٶز -1 

  .ثٽضٍ ص٢ٌُْ ٩پً هيث ثلاصٚجٻ َ ثٽ٪ٚذُزوثٽڂٌثٹثٽڂچضٌٖر دجٽؾْڀ  ٕذٺز ثلأ٩ٚجحدىث٢ّز      

  .ځ٨ ٥ٌوٯ هيڇ ثٽذُتز ثٽضٺُٰدٶٚو  ثٽذُتزثٽٺجةڄ ثٽقٍ وؽْڀ إفوثط ثلاصٚجٻ دُڄ  -2 

 دُڄ ثلأڅ٢ٖز ثٽڂنضپٲز ٽهيڇ ثلأ٩ٞجء ثٽضچُْٴثٽؾْڀ ثٽڂنضپٲز دٶٚو  أ٩ٞجءإفوثط ثلاًصذجٟ دُڄ  -3 

 أولًا الإذطاع في اليبات                                                   

 اضتحابة اليبات للنظ والعلاو  -1  

   Mimosa ىبات المطترية   

 ٩چو ٽڂِ وًَٶز ځڄ څذجس ثٽڂْضقُز ٱئڅهج صضوٽً )ٹڂج ٽى ٹجڃ أٙجدهج ثٽيدىٻ( :  ذسنة اللنــــــــــظ -أ  

 َچقچٍ وَضوٽً ٩چٴ ثٽىًٵز ثٽىًَٶجس عڀ دجٵٍصوٽٍ  َض٪جٵخعڀ                                    

 : ثٽىًٵجس صچذ٠ْ )صضذج٩و( څهجًثً وصضٶجًح ٽُلًا  ذسنة اليوو واليكعة -ح  

 تسنيب أوزام ىبات المطترية    

  .ثلأوًثٳ ځٌٹذز ًَُٖز  ♥  

  .ځقجوً عجڅىَز 4ٹټ وًٵز ٽهج ځقىً أوٽٍ َقڂټ ٱٍ څهجَضه  ♥  

  .ٹټ ځقىً عجڅىٌ َقڂټ ٙٲُڄ ځڄ ثٽىًَٶجس ♥  

 .َىؽو ثڅضٲجك ٩ڄ ٵج٩ور ٹټ ځقىً أوٽٍ وعجڅىٌ ووًَٶز ♥  

  تفطير ذسنتي اللنظ والعلاو في المطترية   

 ثڅضٲجك ثٽنپُزصٲٌْ ثٽقٌٹضجڃ ٩پً أّجُ   

 .                                    ٩چو ٽڂِ ثٽىًَٶز أو َقټ ثٽ٦لاٿ صچقچٍ ثٽڂقجوً ثلأوٽُز څقى ثلأًٛ -1 

 .ثٽغجڅىَز وصچ٢ذٴ ثٽىًَٶجس ثٽڂضٶجدپز ٩پً د٪ٞهج  وصچنٲٜ ثٽڂقجوً     

  .ؽوً ملاَج ثٽچٰٚ ثٽْٲپٍ ځڄ ثلاڅضٲجك أٹغٌ ًٵز وفْجُّز ځڄ ؽوً ملاَج ثٽچٰٚ ثٽ٪پىٌ -2 

  .صپ٪خ ثلاڅضٲجمجس هوً ثٽڂٲجٙټ ٱٍ ثٽقٌٹز فُظ َضٶپ٘)َچٶذٜ( ٢ّقهج ثٽْٲپٍ دجٽپڂِ أو ثٽ٦لاٿ -3 

  .س ٱُنٌػ ځچهج ثٽڂجء إٽً ثلأڅْؾز ثٽڂؾجوًرصََو ثٽچٲجىَز ملاَج ثلاڅضٲجمج -4 

     .صٌصنٍ ملاَج ثلاڅضٲجمجس ٽٺچهج صْض٪ُو ثٽڂجء ٩و ٍوثٻ ثٽضچذُه  -5 
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 Tropism     اءــــالاىتر -2  

 وثٽؾجىدُز هى ثڅقچجء ثٽْجٳ أو ثٽؾيً ٩چوځج صن٨ٞ ٽ٪ىثځټ ځنضپٲز ٹجٽٞىء وثٽ١ٌىدز  .                    

 .ثلأًُٝز دٚىًر ٭ٌُ ځضْجوَز ٩پً ؽجڅذٍ ثٽْجٳ وثٽؾيً                          

  .ثلاڅضقجء أٹغٌ أڅىث٧ ثلإفْجُ فووعجً ٱٍ ثٽچذجس ♥ 

 بعض أىواع الاىتراء   
    Phototropism الاىتراء الضوئي  -1 

                                    

 ُڄ ځغذش ده دجهًر څذجس ځْضٶُڂز ثٽْجٳ ٨ٝ ٹأّجً ده ځجء ٢َٲى ٩پُه ٵٌٗ ٱپ .)أ( تجسبة    

 وثٽؾيوً هثمټ ٙچووٳ ځ٦پڀ ده ٱضقز ٙٮٌُر َچٲي ځچهج ثٽٞىء ٩ور أَجٿ                   

 .ثڅقچجء ١ٌٯ ثٽْجٳ څقى ٱضقز ثٽٞىء وثڅقچجء ١ٌٯ ثٽؾيً د٪ُوثً ٩ڄ ثٽٞىء   المػاٍدة   

 التفطير    

  .ً ثٽٶٌَخ وثٽذ٪ُو ٩ڄ ثٽٞىء صذجَڄ)ثمضلاٯ( څڂى ؽجڅذٍ ثٽْجٳ أو ثٽؾي -1 

  .ٍَجهر څڂى ؽجڅخ ثٽْجٳ ثٽذ٪ُو ٩ڄ ثٽٞىء ٩ڄ ثٽؾجڅخ ثٽڂىثؽه ٽپٞىء -2 

 َقوط ثٽ٪ٺِ ٱٍ ثٽؾيً  -3 

 تفطير بويطً جيطوٌ )ح(    تجسبة   

 ثٽٮلاٯ ثٽىًٵٍ ٽذجهًر ثٽٖىٱجڃ َٲٶو ٵوًصه ٩پً ثلاڅضقجء څجفُز ثٽٞىء .-1 

  .ٽٶڂز( أو ٱٚپش دٚٲُقز ځڄ ثٽڂُٺجځڀ ځڄ ث2-1إىث څ٩َش ٵڂضه )     

 ثٽٮلاٯ ثٽىًٵٍ َْض٪ُو ٵوًصه ٩پً ثلاڅضقجء څجفُز ثٽٞىء إىث .-2 

 أ٩ُوس ثٽٶڂز إٽً ځٺجڅهج ځذجٌٕر أو صڀ صغذُضهج دجٽؾُلاصُڄ      

   التفطير   
                     

 . ثٽچڂى: ٵڂز ثٽٮلاٯ ثٽىًٵٍ صٺىڃ ځىثه ٹُڂُجةُز )ثلأوٹُْچجس( صؤعٌ ٱٍ ځچ٢ٶز  

  .صچٲي ځڄ ثٽؾلاصُڄ -1 

 .لا صْض٨ُ٢ ثٽچٲجى ځڄ ثٽٚٲُقز ثٽڂ٪وڅُز ٽپڂُٺج -2 

                                                           أٹغٌ ثلأوٹُْچجس ُٕى٩جً هى أڅووٻ فڂٜ ثٽنپُٸ ♥  

 .  Wentتجسبة فيت    تجسبة )د(  

  .ثفو ٽپٞىء٩ٌٛ ٭لاٯ دجهًر ثٽٖىٱجڃ ځڄ ؽجڅخ و -1 

  ٙٲُقز ځ٪وڅُز ځڄ ثٽڂُٺج دقُظ : ٱٚټ ثٽٶڂز ووٝ٪هج ٩پً ٵ٢٪ضُڄ ځڄ ثلأؽجً دُچڂهج -2 
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  .َچضٌٖ ثلأٹُْڄ ځڄ ثٽؾجڅخ ثٽڂٞجء ٱٍ إفوي ثٽٶ٢٪ضُڄ -أ  

       .و َچضٌٖ ځڄ ثٽؾجڅخ ثٽڂ٦پڀ ٱٍ ثٽٶ٢٪ز ثلأمٌي -ح 

                                                  ٵجُ صٌٹَُ ثلأٹُْڄ ٱٍ ٹلا ثٽٶ٢٪ضُڄ -3 

 وؽو أڃ ٹڂُز ٹذٌُر ځچه ٵو صؾڂ٪ش ٱٍ ثٽٶ٢٪ز : المػاٍدة  

                         ٭لاٯ ثٽذجهًرلاځْز ٽپؾَء ثٽذ٪ُو ٩ڄ ثٽٞىء ځڄ ثٽڂ              

 الاضتيتاد    
                             

 .ٞىء إٽً ثٽؾجڅخ ثٽذ٪ُو ٩ڄ ثٽٞىءثلأٹُْڄ ٵو هجؽٌ ځڄ ثٽؾجڅخ ثٽڂىثؽه ٽپ -1 

 هيڇ ثٽٶڂز صْذخ ثڅضقجء ٵڂز ٭لاٯ وًٵٍ )ٽڀ َ٪ٌٛ ٽپٞىء( إىث څ٩َش ٵڂضه ووٝ٪ش هٍ دولًا ځچهج  -2 

                         :  التفطير   

 چه  ثٽؾجڅخ ثٽذ٪ُو ٩ ٽپٞىء إٽً ثٽڂىثؽهثٽؾجڅخ  منصچضٶټ ثلأٹُْچجس  ٽپٞىءص٪ٌٛ ٵڂز ّجٳ ثٽذجهًر ٩چو  -1 

 ثّض٢جٽز ثٽؾجڅخ ثٽڂىثؽه  منملاَج ثٽؾجڅخ ثٽذ٪ُو ٩ڄ ثٽٞىء دوًؽز أٹذٌ صْض٢ُټ  -2 

 .ٽپٞىء ٱُچضقٍ ثٽْجٳ څقى ثٽٞىء وَْڂً ثٽْجٳ )ځچضقٍ ٝىةٍ ځىؽخ(    

 .ثلأٹُْچجس ثٽلاٍٿ لاّض٢جٽز ملاَج ثٽؾيً أٵټ دٺغٌُ ځڄ ثٽضٌٹَُ ثٽلاٍٿ لاّض٢جٽز ملاَج ثٽْجٳ صٌٹَُ -2 

 ثٽؾيً َقوط أعٌثً ٩ٺُْجً ٱُڂچ٨  منٌٹَُ ثلأٹُْچجس ٱٍ ثٽؾجڅخ ثٽڂ٦پڀ ٍَجهر ص -3 

 ثٽچڂى ٱُچضقٍ  فيثّض٢جٽز ملاَج هيث ثٽؾجڅخ دُڂچج صْضڂٌ ملاَج ثٽؾجڅخ ثٽڂٞجه      

 ثٽؾيً د٪ُوثً ٩ڄ ثٽٞىء وَْڂً ثٽؾيً )ځچضقٍ ٝىةٍ ّجٽخ(     
                                                                              

 هى ثّضؾجدز ثٽچذجس ثٽچجځٍ ٽڂؤعٌ مجًؽٍ هى ثٽؾجىدُز ثلأًُٝز Geotropism  الاىتراء الأزضي -ح  
                                                                             

 ء لأڅه ث٩ضٶجه أڃ ثٽؾيً َضؾه لأّٲټ ١پذجً ٽپٮيثء وهٌدجً ځڄ ثٽٞىء مج١ٍ. ♥ 

                                                                                                                                                                   ٩چو صچٺُِ أُٙ٘ َقىٌ څذضز ٱئڃ ثٽؾيً َضؾه لأّٲټ لا إٽً ثٽضٌدز ٱٍ فُڄ َضؾه ثٽْجٳ لأ٩پً 

 .دجٽڂجء ځچوثرده صٌدز  أُٙ٘)أ(  ثّضچذش د٪ٜ ثٽذيوً ٱٍ  تجسبة  
                                                                                                    

 .صچڂى ثٽٌَٖز ًأُّجً لأ٩پً وثٽؾيً ًأُّجً لأّٲټ    المػاٍدة  
                                                         

                                   .)ح(  ٨ٝ دجهًر ٱٍ و٨ٝ أٱٶٍ ٩ور أَجٿ تجسبة   

 .ثڅقچجء ١ٌٯ ثٽْجٳ لأ٩پً )ٝو ثٽؾجىدُز(وثڅقچجء ١ٌٯ ثٽؾيً لأّٲټ   المػاٍدة  
                                                                                                                                                                                                                     

                                                  .ثٽْجٳ وثٽْىَٶجس ّجٽذز ثلاڅضقجء ثلأًٍٝ أځج ثٽؾيً ٱهى ځىؽخ ثلاڅضقجء ثلأًٍٝ الاضتيتاد    

 (ٌُ ثٽڂضڂجعټ ٽلأوٹُْچجس ٱٍ ثٽْجٳ)أوثٽؾيًصذجَڄ څڂى ؽجڅذٍ ثٽْجٳ )أو ثٽؾيً( ٽپضى٨ٍَ ٭     التفطير  
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                                                        ثڅضٖجً ثلأوٹُْچجس ٩چو ثلاڅضقجء ثلأًٍٝ ( ٍسماٌ ذولو )ػ( ) تجسبة  
 ٖجً ثلأٹُْڄ ٱٍ ثلأؽجً )ٽٲچش( ٽڂ٪ٌٱز ٹڂُز ثلأٹُْڄ ثٽٺپُز ثّضنوٿ ١ٌَٶز ثڅض .  

                                                       ٱٍ ٵڂڀ أ٭پٲز ثٽٖىٱجڃ ثٽىًٵُز ٩چو صٮٌُ وٝ٪هج ځڄ ثلأٱٶٍ إٽً ثٽٌأٍّ   

 صى٨ٍَ ثلأوٹُْچجس َنضپٰ ثمضلاٱجً ٹذٌُثً :   المػاٍدة  
                                    

 .ٱٍ ثٽٶڂز ثٽٌأُّز ثڅضٌٖس ٹڂُضجڃ ځضْجوَضجڃ ځڄ ثلأوٹُْچجس ٱٍ څٰٚ ٹټ ٵڂز  -1 

 ٱٍ ثٽٶڂز ثلأٱٶُز ثڅضٌٖس ٱٍ ثٽچٰٚ ثٽْٲپٍ ٹڂُز أٹذٌ ځڄ ثلأوٹُْچجس -2 
                                                  

 ًٵٍ ٌَؽ٨ ٽ٪وٿ صڂجعټ صى٨ٍَ ثلأوٹُْڄ ٩پً ثٽؾجڅذُڄ ثٽچڂى ٭ٌُ ثٽڂضْجوٌ ٽؾجڅذٍ ثٽٮلاٯ ثٽى  الاضتيتاد 

 التفطير    
  عيدما يهوٌ اليبات في الوضع السأضي الطبيعي -1

                                                    

 صٺىڃ ثلأوٹُْچجس ځى٩ٍز دجڅض٦جٿ ٱٍ ٹټ ځڄ ثٽٶڂز ثٽچجځُز ٽپْجٳ  . 

                                                  لأ٩پً وثٽؾيً ًأُّجً لأّٲټوثٽؾيً ٽيث صچڂى ثٽْجٳ ًأُّجً    

  عيد وضع اليبات أفكياً -2 
                                            

 . صضٌثٹڀ ثلأوٹُْچجس ٱٍ ثٽؾجڅخ ثٽْٲپٍ ٽٺټ ځڄ ثٽْجٳ وثٽؾيً ٱضؤهٌ إٽً :  

 دوًؽز أٹذٌ ځڄ ملاَج  صچ٠ُٖ څڂى ملاَج ثٽ٢ْـ ثٽْٲپٍ ٽپْجٳ. -أ 

  .ثٽ٢ْـ ثٽ٪پىٌ ٱُچقچٍ ١ٌٯ ثٽْجٳ لأ٩پً ٝو ثٽؾجىدُز     

 ص٪٢ُټ څڂى ملاَج ثٽ٢ْـ ثٽْٲپٍ ٽپؾيً ٱٍ فُڄ صْضڂٌ . -ح 

                                                    ملاَج ثٽ٢ْـ ثٽ٪پىٌ ٱٍ ثٽچڂى ٱُچقچٍ ١ٌٯ ثٽؾيً لأّٲټ      

 Hydrotropism    ائيالاىتراء الم -ػ  
                                    

                                ة  ــتجسب   

  .ثفٌٞ إڅجءَڄ ٍؽجؽُُڄ ځضڂجعپُڄ دهڂج ٹڂُضجڃ ځضْجوَضجڃ ځڄ ثٽضٌدز ثٽؾجٱز -1 

  .ث٧ًٍ ٱُهڂج د٪ٜ ثٽذيوً -2 

  .ًٓ ثٽضٌدز ٱٍ ثلإڅجء ثلأوٻ دجڅض٦جٿ -3 

  .ء ٱٍ ثلإڅجء ثٽغجڅٍ ٩پً ؽىثڅذه ٱٶ٨ٝ٠ ثٽڂج -4 

 ثصٌٷ ثلإڅجءَڄ ٽ٪ور أَجٿ  -5 
                                         

 المػاٍدة   
  .ثٽؾيوً ٱٍ ثلإڅجء ثلأوٻ صچڂى ځْضٶُڂز وًأُّز -1 

 ثٽؾيوً ٱٍ ثلإڅجء ثٽغجڅٍ ٱضچڂى ځچقچُز څقى ثٽڂجء ٩پً ؽجڅذٍ ثلإڅجء -2 
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 التفطير    
 صْجوٌ ثڅضٖجً ثٽڂجء فىٻ ثٽؾيً َْذخ ثڅض٦جٿ صى٨ٍَ ثلأٹُْچجس ٱٍ ثٽؾيً ٱُچڂى ځْضٶُڂجً ىاء الأولفي الإ 

 صضؾڂ٨ ثلأٹُْچجس ٱٍ ؽجڅخ ثٽؾيً ثٽڂىثؽه ٽپڂجء ٱض٪٢ټ ثّض٢جٽز ملاَج هيث ثٽؾجڅخ    في الإىاء الجاىي 

 ٢جٽز ٱُچقچٍ ثٽؾيً څقى ثٽڂجء ثٽچڂى وثلاّض ٍدُچڂج صْضڂٌ ملاَج ثٽؾجڅخ ثلأمٌ ٱ                       

            . )ثٽؾيً ځچضـ ځجةٍ ځىؽخ(                      

 ثاىياً التآشز العصبي والهسموىي                                         

 َضقٺڀ ٱٍ صچ٦ُڀ و٥جةٰ أ٩ٞجء ثٽؾْڀ ثٽڂنضپٲز و٩لاٵز ثلإڅْجڃ دجٽذُتز ثٽڂق٢ُز ده ؽهجٍثڃ :  

 اش الػدد الصناءــــــــــــجَ اش العصبيـــــــــــــــــــــــــــــــــــالجَ ًڅزوؽه ثٽڂٶج

 ثٽضقٺڀ ٱٍ ثلأڅ٢ٖز وًهوه ثلأٱ٪جٻ ثٽٌَْ٪ز دىث٢ّز ثٽى٥ُٲز

 ثّضٶذجٻ ثٽڂ٪پىځجس ځڄ أ٩ٞجء ثٽؾْڀ ثٽڂنضپٲز -

  إٕجًثس ٹهٌدُز ٹُڂُجةُز()إًّجٻ ُّجلاس ٩ٚذُز -

 إٽً أ٩ٞجء ثٽؾْڀ ثٽڂنضپٲز   

 ثٽضقٺڀ ٱٍ ٩ڂپُجس ثٽضڂغُټ 

 ثٽٮيثةٍ ٩ڄ ١ٌَٴ إٱٌثٍ 

 ثٽهٌځىڅجس ثٽضٍ صچ٢پٴ إٽً ثٽوٿ 

 ٽضٚټ إٽً ثٽ٪ٞى ثٽڂْضهوٯ

 َچ٦ڀ ثلاّضؾجدجس ثٽ٪ٚذُز ٽپڂؤعٌثس ثٽقُْز ٩ٌّز ثٽضأعٌُ

 ثٽڂنضپٲز د٩ٌْز ٱجةٶز ٱُضأٵپڀ وَضٺُٰ صذ٪جً ٽيٽٸ

 صأعٌُڇ أد٢أ دٺغٌُ

 إلا أڅه َْضڂٌ ٽٲضٌر أ١ىٻ

 

 الجَاش العصبي والإذطاع في الإىطاٌ                             

 الجَاش العصبي    

 َضقٺڀ ٱٍ څٖج١جس ؽڂ٨ُ أؽهَر ثٽؾْڀ وَچْٴ أ٩ڂجٽهج  -1 

 وُّپز ٽضپٶٍ ثٽڂ٪پىځجس)ثٽنجًؽُز أو ثٽوثمپُز(٩ڄ ١ٌَٴ ثٽڂؤعٌثس دىث٢ّز  -2 

 أؽهَر ثلاّضٶذجٻ عڀ ثلاّضؾجدز ٽهج :     

 څْجڃ ٩پً ثصٚجٻ ځذجٌٕ وهثةڀ ځ٨ دُتضه ثٽنجًؽُز وثٽوثمپُز ٽُٺىڃ ثلإ -أ   

 .َقٲ٤ ثٽى٨ٝ ثٽوثمپٍ ٽلإڅْجڃ عجدضجً وځضَڅجً دجٽض٪جوڃ ځ٨ ؽهجٍ ثٽٮوه ثٽٚڂجء -ح 

  .ځچ٢ٶز صقش ثٽڂهجه دجٽڂل فپٶز ثٽىٙټ دُڄ ثٽؾهجٍ ثٽ٪ٚذٍ وؽهجٍ ثٽٮوه ثٽٚڂجء -1لاذغ     

  .جٍ ثٽ٪ٚذٍ ٱٍ ثٽٲٶجًَجس مجٙز ثلإڅْجڃأٵًٚ هًؽز ځڄ ص٢ىً ثٽؾه -2           
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  أقطاو الجَاش العصبي                                    

                                      

 الجَاش العصبي الراتي                  الجَاش العصبي الطسفي             الجَاش العصبي المسنصي    

 ٌَصذ٠ د٪ٞلاس ثٽؾْڀ ثٽلاإًثهَز                                         الحبل الػوني         (المذ)غالدما   

 و٭وه ثٽؾْڀ وهى ٵْڂجڃ          الأعصاب الػونية         الأعصاب المدية                                  
                                                                               

  الجَاش البازاسمبجاوي                          الجَاش الطنبجاوي                                          
                                                                        

 ٱه ثٽ٪ٚذُز دجٽڂچ٢ٶز                 صضٚټ أٽُجٱه ثٽ٪ٚذُز دؾي٧ ثٽڂل وثٽڂچ٢ٶزصضٚټ أٽُج                                     

 .ثٽٚوًَز وثٽٶ٢چُز ځڄ ثٽچنج٧ ثٽٖىٹٍ             ثٽ٪ؾََز ځڄ ثٽچنج٧ ثٽٖىٹٍ                                    

 )وفور دچجء ثٽؾهجٍ ثٽ٪ٚذٍ(  الخلية العصبية  
                                      

                                            تسنيبَا    

 وَقضىٌ ٩پً     جطه الخلية -أ   
                                            

 : ځْضوٌَر  واةــــــــى -1  

  : : َْڂً)څُىًودلاٍٿ( وَقضىٌ ٩پً ضيتوبلاشو -2  

  . ذُز(ٽُُٲجس هٵُٶز صْڂً )ٽُُٲجس ٩ٚ -أ    

  . فذُذجس څْټ ص٪ڂټ ٹٮيثء ځومٌ صْضهپٺه ثٽنپُز أعچجء څٖج١هج) لا صىؽو إلا ٱٍ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز( -ح   

 . ثٽ٪ُٞجس ثلأمٌي ٹجٽڂُضىٹىڅوًَج وأؽْجٿ ؽىٽؾٍ ٩وث ثٽؾْڀ ثٽڂٌٹٌَ )ثٽْچضٌوّىٿ( -ػ   
                                                              

  .وهٍ څى٩جڃ   ائد الخلية العصبيةشو -ح  
                                                             

 وهٍ ٍوثةو ٵٌُٚر و٩وَور صنٌػ ځڄ ؽْڀ ثٽنپُز  . الصوائد الػحيرية -1  

  .ٽََجهر ځْجفز ثٽ٢ْـ ثٽ٪ٚذٍ ثٽڂْضٶذټ ٽپچذٞجس ثٽ٪ٚذُز                               

 ځ٪٦ڂهج َومټ ؽْڀ ثٽنپُز ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽَوثةو ثٽٖؾٌَُز  -1  العصبية التيبيَات 

  .د٪ٞهج َومټ ځڄ ملاٻ ؽْڀ ثٽنپُز څٲْه -2                             

 .ثّض٢جٽز ُّضىدلاٍځُز ٹذٌُر ٵو صڂضو لأٹغٌ ځڄ ځضٌ و٢َپٴ ٩پُه ثٽپُٲز ثٽ٪ٚذُز   Axon وزــــالمح -2  

 ٭لاٯ ثٽڂقىً َضٺىڃ ځڄ ځجهر ههچُز دُٞجء صْڂً ځُپُڄ  : هى يــــالػند اليداع -أ  

 : ملاَج مجٙز صق٠ُ دجٽٮڂو ثٽچنج٩ٍ وهٍ ثٽضٍ صٺىڅه  واٌـــــــــخلايا غ -ح 

 : ١ذٶز ًٵُٶز صق٠ُ أَٞجً دجٽٮڂو ثٽچنج٩ٍ وصٮپٲه ځڄ ثٽنجًػ  اء العصبيــــالػػ -ػ 
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 ٩ٍ ٩پً أد٪جه ځضضجٽُز                                                            : ثمضچجٵجس صٶ٨٢ ثٽٮڂو ثٽچنج د زاىفييرـــــــــعك -ه  

 : څهجَز ثٽڂقىً   اليَايات العصبية -ڇ  

 څٶټ ثٽُْجلاس ثٽ٪ٚذُز ځڄ ؽْڀ ثٽنپُز إٽً ځچ٢ٶز ثٽضٖجدٸ ثٽ٪ٚذٍ   وظيفة المحوز  

 : غ ـــلاذ  
 .ثٽ٪ٚذُز أ٧ٌّ ثٽڂقجوً ٭ٌُ ثٽڂٮپٲز لأڃ ثٽڂُپُڄ ځجهر ٩جٍٽزثٽڂقجوً ثٽڂٮپٲز دجٽڂُپُڄ صىٙټ ثٽُْجلاس  -1  

  .ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ َڂٌ هثةڂجً ٱٍ ثصؾجڇ وثفو لأڃ ثٽضچذُهجس ثٽ٪ٚذُز -2  

 .صومټ ؽْڀ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽَوثةو ثٽٖؾٌَُز -أ      

 ٸ ثٽ٪ٚذٍ صچضٶټ د٪ُوثً ٩ڄ ؽْڀ ثٽنپُز دىث٢ّز ثٽَوثةو ثٽڂقىًَز ځڄ ملاٻ ثٽضٖجد -ح    
                                      

                                                   أىواع الخلايا العصبية    

 (زابطة) خلايا عصبية موصلة خلايا عصبية ذسنية  خلايا عصبية ذطية
 صچٶټ ثٽُْجلاس ثٽ٪ٚذُز ځڄ 

 أ٩ٞجء ثلاّضٶذجٻ إٽً ثٽؾهجٍ

 ثٽ٪ٚذٍ ثٽڂٌٹٌَ 

 صچٶټ ثٽُْجلاس ثٽ٪ٚذُز ځڄ ثٽؾهجٍ 

 ثٽ٪ٚذٍ ثٽڂٌٹٌَ إٽً أ٩ٞجء 

 ثلاّضؾجدز ثٽ٪ٞلاس وثٽٮوه  

 صٚټ دُڄ ثٽنلاَج ثٽقُْز 

 وثٽقٌٹُز 

 

 َقضىٌ ٩پً أؽْجٿ ثٽنلاَج ثٽ٪ٚذُز وصٲ٩ٌجصهج وملاَج ص٪ٌٯ دنلاَج ثٽٮٌثء ثٽ٪ٚذٍ    اليطيخ العصبي 

 څجس ثٽچُْؼ ثٽ٪ٚذٍ صضڂَُ دٶوًصهج ٩پً ثلاڅٶْجٿ صىؽو ٝڂڄ ځٺى   خلايا الػساء العصبي  

   .صو٩ُڀ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز فُظ ص٪ڂټ ٩ڂټ ثٽچُْؼ ثٽٞجٿ -1  وظيفتَا  

 .ص٪ڂټ ٹ٪جٍٻ دُڄ ثٽنلاَج ثٽ٪ٚذُز -2               

  .صٮيَز ثٽنلاَج ثٽ٪ٚذُز -3               

  ج ثٽ٪ٚذُزص٪ىَٜ ثلأؽَثء ثٽڂٶ٢ى٩ز ٱٍ د٪ٜ ثٽنلاَ -4               

 هٍ ځقىً ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز وځج َق٠ُ ده ځڄ أ٭پٲز  ة العصبية ــالليف

 ځؾڂى٩زځڄ ثلأٽُجٯ ثٽ٪ٚذُز صٌصذ٠ ځ٨ د٪ٞهج دىث٢ّز ثٽنلاَج ثٽٮٌثةُز)ثٽو٩جځُز(   الحصمة العصبية 

 ځؾڂى٩ز ځڄ ثٽقَٿ ثٽ٪ٚذُز ٹټ ځچهج ځقجٟ دٮلاٯ ځڄ ثٽچُْؼ ثٽٞجٿ بـــــــــــالعص

 ٭لاٯ ځٺىڃ ځڄ ثٽچُْؼ ثٽٞجٿ وثٽڂَوه دجلأو٩ُز ثٽوځىَز صٮپٰ ده ځؾڂى٩جس     صبلاف العـــغ
 ثٽقَٿ ثٽ٪ٚذٍ    
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  ذصمة عصبية                 )ځقجوً ځٮپٲز(         لدنوعة ألياف ♥   

  عصب                              لدنوعة ذــــــــصو عصبية ♥   

 إٽً ثٽؾهجٍ  ثٽضٍ صچٶپهج ثلأ٩ٚجح ځڄ أ٩ٞجء ثٽقِ )أؽهَر ثلاّضٶذجٻ( هى ثٽٌّجٽز    الطيال العصبي  

  . وځچه إٽً أ٩ٞجء ثلاّضؾجدز )ثٽ٪ٞلاس وثٽٮوه( ثٽ٪ٚذٍ ثٽڂٌٹٌَ                            

 ٥جهٌر ٹهٌدُز ىثس ١ذُ٪ز ٹُڂُجةُز )څذٞجس ٹهٌوٹُڂُجةُز(   طبيعة الطيال العصبي  

 ليفة عصبية  مسوز الطيال العصبي في  

  الخلية العصبية في وضع الساذة -1  

 َىؽو ثمضلاٯ وثٝـ ٱٍ صٌٹَُ ثلأَىڅجس مجًػ وهثمټ ثٽنپُز :    

 ځٌر ځڄ صٌٹَُهج هثمټ ثٽنپُز15ـــ 11مجًػ ثٽنپُز أٹغٌ دچْذز ځڄ  Naصٌٹَُ أَىڅجس ثٽٚىهَىٿ  -أ  

 (    ٱٍ ثٽْجةټ ثٽڂق٠ُ دهجَهج مجًػ ثٽنپُز)ځٌر ٩ڄ صٌٹ31ُهثمټ ثٽنپُز أٹغٌ  Kصٌٹَُ أَىڅجس ثٽذىصجُّىٿ -ح

 Cl مجًؽهج ٽىؽىه أَىڅجس ثٽذٌوصُچجس وثٽٺپىً أ٩پً دٺغٌُ ځڄ صٌٹَُهجصٌٹَُ ثلأَىڅجس ثٽْجٽذز هثمټ ثٽنپُز  -ػ 

 ٹڂُز ثلأَىڅجس ثٽْجٽذز هثمټ ثٽنپُز ص٪جهٻ ٹټ ثٽٖقچجس ثٽڂىؽذز وصضٲىٳ ٩پُهج -ه  

  (وقت الساذةالجَد في )  فسم الجَد التأثيري   
                                        

 هى ٱٌٳ ؽهو َچٖأ ٩ڄ ثٽضى٨ٍَ ٭ٌُ ثٽڂضٺجٱب)ثٽڂضْجوٌ( ٽلأَىڅجس هثمټ ومجًػ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز  .         

  ځپپٍ ٱىٽش 01-وهى َْجوٌ فىثٽٍ                   

 ٢ّقهج ثٽنجًؽٍ ځىؽذجً ثفز فُظ َٺىڃهى ثٽقجٽز ثٽٺهٌدُز ٽپنپُز ثٽ٪ٚذُز وٵش ثٽٌ   الاضتكطاب   

 وثٽوثمپٍ ّجٽذجً                                       
                                                  أضباب ذالة الاضتكطاب    

 :  اليفاذية الاختيازية غير المتطاوية لأيوىات الصوديوو والبوتاضيوو -1 
                                             

 ځٌر ٩ڄ أَىڅجس ثٽٚىهَىٿ41ٱجٽٮٖجء ثٽ٪ٚذٍ أعچجء ثٽٌثفز أٹغٌ څٲجىَز ٽپذىصجُّىٿ إٽً ثٽى٠ّ ثٽنجًؽٍ  -
                                  

                                                                                 صْضٶٌ أَىڅجس ثٽذىصجُّىٿ ٩پً ثٽ٢ْـ ثٽنجًؽٍ ٽپنپُز ځڂج َََو ځڄ ٕقچضه ثٽڂىؽذز -

 )ىثس ثلأوٍثڃ ثٽؾََتُز ثٽ٪جٽُز( وجود أيوىات البروتين الطالبة -2 
                                                                                       

   Clً أَىڅجس ثٽٺپىً ٩پً ثٽچجفُز ثٽوثمپُز ٽپٮٖجء ثٽ٪ٚذٍ دجلإٝجٱز إٽ     

  مضدات الصوديوو والبوتاضيوو -3 
                                                      

 وثٽضٍ صقجٱ٤ ٩پً ثٽغذجس ثٽچْذٍ ٽهيث ثٽضى٨ٍَ)ثٽْجدٴ(٩ڄ ١ٌَٴ ثٽچٶټ ثٽچ٠ٖ فضً فووط ثٽضچذُه    
 وځٌوً ثٽُْجٻ     
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  ثٽڂىؽذز مجًػ ثٽٮٖجء أعچجء ثٽٌثفز صجًٹز صضٌثٹڀ أَىڅجس ثٽذىصجُّىٿ     الخلاصة   

 ثٽذٌوصُچجس ثٽْجٽذز )لا صْض٨ُ٢ ٩ذىً ثٽٮٖجء ٽقؾڂهج ثٽٺذٌُ( ٱٍ ثٽچجفُز ثٽوثمپُز ځچه                  
                                                                       

 ځپپٍ ٱىٽش01ــټ ٱٌٳ ثٽؾهو فضً َٚ Clوٹيٽٸ أَىڅجس ثٽٺپىً                 
                                                             

  التػيرات التي تحدث عيد تيبيُ الخلية العصبية -ح   

 . ُجً لإعجًصهج فُظ صقوط ٩ڂپُز إٍثٽز ثلاّضٶ٢جح :جٱثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز لا صغجً إلا إىث ٹجڃ ثٽڂؤعٌ ٹ 

 ٽنپُز ثٽ٪ٚذُز ٽلأَىڅجس ٱضچوٱ٨ ٹڂُجس ٹذٌُر ځڄ أَىڅج ثٽٚىهَىٿ هثمټ ثٽنپُز   صضٮٌُ څٲجىَز ٭ٖجء ث.-1 

 . وصچوٱ٨ ٹڂُجس ٵپُپز ځڄ أَىڅجس ثٽذىصجُّىٿ مجًؽهج ]٩ڄ ١ٌَٴ ځڂٌثس أو ٵچىثس ٱٍ ٭ٖجء ثٽنپُز[     

 ٹڂُز ثٽٖقچجس ثٽڂىؽذز ثٽضٍ صومټ ثٽنپُز صٺٲٍ ٽڂ٪وٽز ٹټ ثلأَىڅجس ثٽْجٽذز ٱُٚذـ .-2 

 . مجًػ ثٽنپُز ّجٽخ ثٽٖقچز دجٽچْذز ٽوثمپهج )٩ٺِ ځج ٹجڃ ٩پُه وٵش ثٽٌثفز(      

    .ځپپٍ ٱىٽش 41 +َٚذـ ٱٌٳ ثٽؾهو ٱٍ ٩ڂپُز إٍثٽز ثلاّضٶ٢جح فىثٽٍ  -3 

  نيفية اىتكال الطيال العصبي خلال الألياف العصبية -ػ  

 قوط ٱُهج ص٪ڂټ إٍثٽز ثلاّضٶ٢جح ٹڂچذه ٽپڂچ٢ٶز ثٽڂؾجوًر ځڄ ثٽ٪ٚخ ٱُ .-1 

  .صٮٌُثس ځڂجعپز ٽپضٮٌُثس ثٽضٍ ٩چو صچذُه ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز لأوٻ ځٌر     

 ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ َچضٶټ ٩پً هُتز ځىؽجس)څذٞجس( ځڄ إٍثٽز ثلاّضٶ٢جح .-2 

 .عڀ ٩ىهصه عڀ إٍثٽضه وهٺيث ٩پً ١ىٻ ثٽپُٲز ثٽ٪ٚذُز       

  عودة الخلية العصبية إلى ذالتَا الأصلية -ه   

 ٍوثٻ صأعٌُ ثٽڂچذه َ٪ىه ثٽٮٖجء ثٽ٪ٚذٍ إٽً څٲجىَضه ثلامضُجًَز ٵذټ ثٽضچذُه)وٵش ثٽٌثفز( :دڂؾٌه   

 َٲٶو ٭ٖجء ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز څٲجىَضه لأَىڅجس ثٽٚىهَىٿ وصََو څٲجىَضه لأَىڅجس ثٽذىصجُّىٿ -1

 هر ثلاّضٶ٢جح(   ځج ٹجڃ ٩پُه وٵش ثٽٌثفز)٩ى ٩ًپً ؽجڅذٍ ثٽٮٖجء إٽ بَ٪ىه ثٽضى٨ٍَ ثلأَىڅٍ ٭ٌُ ثٽڂضٺجٱ -2

 ځپپً ٱىٽش[41+ځپپً ٱىٽش إٽً 01-هى ٥جهٌر ٍوثٻ ثلاّضٶ٢جح)ثٽلاإّضٶ٢جح( ځڄ]  . جَد الفعالية   

 ځپپً ٱىٽش [   01-عڀ ثٽ٪ىهر إٽً ]                         

  .ؽهو ثٽٲ٪جٽُز ثٽڂضچٶټ د٩ٌْز ٱٍ ثٽىثٵ٨ هى ثٽقجٱَ أو ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ ♥  

  .ٲضٌر ثٽضٍ َذٶً ٱُهج ثٽ٪ٚخ لا َْضؾُخ لأٌ ځؤعٌ ځهڂج ٹجڅش ٵىصههٍ ثٽ  فترة الجنوح  

 ځڄ ثٽغجڅُز  1و113-1و111وصضٌثوؿ دُڄ                       

 .وٱُهج َْض٪ُو ثٽٮٖجء ثٽنپىٌ مىثٙه ثٽٲُْىٽىؽُز فضً َڂٺڄ څٶټ ُّجٻ ٩ٚذٍ آمٌ ؽوَو                  
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 خصائص الطيال العصبي   

 ص٪ضڂو ٩ٌّز ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ ٩پً ٵ٢ٌ ثٽپُٲز ثٽ٪ٚذُز:   ةـالطسع -1 
                                                                                        

 ٿ/ط    141ثلأٽُجٯ ثٽ٪ٚذُز ٹذٌُر ثٽٶ٢ٌ)ٹجلأٽُجٯ ثٽ٪ٚذُز ثٽچنج٩ُز(صچٶټ ثٽُْجلاس ثٽ٪ٚذُز د٩ٌْز ٹذٌُر -أ 

 ٿ/ط12ُز ثٽٌٱُ٪ز صچٶټ ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ د٩ٌْز فىثٽٍ ثلأٽُجٯ ثٽ٪ٚذ -ح 

 : إعجًر ثٽ٪ٚخ وثڅٶذجٛ ثٽ٪ٞلاس صن٨ٞ ٽٶجڅىڃ )ثٽٺټ أو لإٍء(   ازةـــالإث -2 
                                                                                                  

 ثٽڂؤعٌ ٵىَجً دوًؽز صٺٲٍ لإعجًر ثٽ٪ٚخ دقو أٵًٚ ٽڄ َضىٽو ُّجٻ ٩ٚذٍ إلا إىث ٹجڃ  -أ 

 )وثٽََجهر ٱٍ ٵىر ثٽڂؤعٌ ٽڄ صََو ٱٍ ٵىر ثلاّضؾجدز(    

 ثٽپُٲز ثٽ٪ٚذُز ځڄ فجٽز  وإىث ٹجڃ ثٽڂؤعٌ ٝ٪ُٲجً ٱئڅه لا َٺٲٍ ٽچٶټ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز أ -ح 

                                  ځپپً ٱىٽش[111ځپپً ٱىٽش[ إٽً ؽهو ثٽٲ٪جٽُز ]01-ثٽٌثفز ]     

 هى ثٽڂى٨ٝ ثٽڂىؽىه دُڄ صٲ٩ٌجس ثٽڂقىً ثٽ٪ٚذٍ ٽنپُز ٩ٚذُز وثٽضٲ٩ٌجس  . التػابو العصبي   

  .ثٽٖؾٌَُز ٽپنپُز ثٽ٪ٚذُز ثٽلافٶز                                    

 أىواع التػابو العصبي  

 صٖجدٸ ٩ٚذٍ دُڄ مپُضُڄ ٩ٚذُضُڄ -أ 

 ڄ مپُز ٩ٚذُز وٽُٲز ٩ٞپُز صٖجدٸ ٩ٚذٍ دُ -ح 

 صٖجدٸ ٩ٚذٍ دُڄ مپُز ٩ٚذُز وملاَج ٭وَز -ػ 

 تسنيب التػابو العصبي    

 ثڅضٲجمجس ٱٍ څهجَز ثٽضٲ٩ٌجس ثٽچهجةُز ٽپڂقىً صٶ٨ ٵٌَذز ؽوثً ځڄ ثٽضٲ٩ٌجس ثٽٖؾٌَُز    . الأشزاز -1 

 . ٩پً : )أو ؽْڀ ثٽنپُز( ٽپنپُز ثٽ٪ٚذُز ثٽضجٽُز وصقضىٌ                    

 هٍ أٹُجُ ٙٮٌُر دوثمپهج ځىثه ٹُڂُجةُز صْڂً ثٽچجٵلاس ثٽٺُڂُجةُز ځغټ .: ذويصلات تػابهية  

   .ثلأّضُټ ٹىٽُڄ وثٽچىً أهًَچجٽُڄ وثٽضٍ ٽهج هوً ٹذٌُ ٱٍ څٶټ ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ                             

 ٲ٩ٌجس ثٽٖؾٌَُز ٽپنپُز ثٽ٪ٚذُز ثٽڂؾجوًرهى ثٽٖٴ ثٽڂىؽىه دُڄ ثلاڅضٲجمجس وثٽض   الػل التػابهي -2 

       .وهى ځقٚىً دُڄ ثٽٮٖجء ٵذټ ثٽضٖجدٺٍ وثٽٮٖجء د٪و ثٽضٖجدٺٍ                             
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 العصبي -نيفية اىتكال الطيال العصبي عبر التػابو العصبي  
                                                                                        

  ٩چو وٙىٻ ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ إٽً ثلاڅضٲجمجس ثٽ٪ٚذُز)ثلأًٍثً( 

 ص٪ڂټ ځٞنز ثٽٺجٽُْىٿ)ثٽڂىؽىهر ٱٍ ٭ٖجء(٩پً إهمجٻ  -1 

 أَىڅجس ثٽٺجٽُْىٿ هثمټ ثٽنپُز ٱضْذخ ثڅٲؾجً ٩وه ٹذٌُ      

 ځڄ ثٽقىَٚلاس ثٽ٪ٚذُز ٱضضقًٌ ځچهج ثٽچجٵلاس ثٽٺُڂُجةُز      

 چجٵلاس ثٽٺُڂُجةُز ٩ذٌ ثٽٲؾىر)ثٽٖٴ(فضً صٚټ صْذـ ثٽ -2 

 إٽً ثٽَوثةو ثٽٖؾٌَُز ٽپنپُز ثٽ٪ٚذُز ثٽڂؾجوًر      

 صپضٚٴ ثٽچجٵلاس ثٽٺُڂُجةُز دجٽڂْضٶذلاس ثٽنجٙز دهج  -3 

 وثٽڂىؽىهر ٩پً أ٭ُٖز ثٽَوثةو ثٽٖؾٌَُز ٱضْذخ إعجًر      

 صپٸ ثلأ٭ُٖز ٱٍ څٶ٢ز ثلاصٚجٻ وصٮٌُ ځڄ څٲجىَز صپٸ      

 ثلأ٭ُٖز لأَىڅجس ثٽٚىهَىٿ وثٽذىصجُّىٿ لإٍثٽز ثّضٶ٢جدهج    

 َنپٴ)َضىٽو( ُّجٻ ٩ٚذٍ َ٪ذٌ ؽْڀ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز عڀ  -4 

 ځقىًهج إٽً مپُز ٩ٚذُز ؽوَور      

 َ٪ڂټ إڅََڀ ثٽٺىٽُڄ ثّضٌََُ ٩پً صق٢ُڀ ثلأّضُټ ٹىٽُڄ  -5 

 ثٽٮٖجء إٽً فجٽضه أعچجء ثٽٌثفز )د٪و ٩ذىًڇ إٽً ثٽَوثةو ثٽٖؾٌَُز( ٱُضىٵٰ ٩ڂپه وَ٪ىه   

 الجَاش العصبي المسنصي   

 .َٺىڃ ثٽؾَء ثلأٹذٌ ځڄ ثٽؾهجٍ ثٽ٪ٚذٍ ثٽڂٌٹٌَ   (المذ)أولا الدماغ    

 ؽڀ٩351چو ثٽىلاهر فىثٽٍ  -1   . ُـــوشى  

 ؽڀ  1411ٱٍ ثٽٌؽټ ثٽذجٽ٬ فىثٽٍ  -2               

  / ٙچووٳ ثٽوځج٫(هثمټ فَُ ٦٩ڂٍ ٵىٌ)ثٽؾڂؾڂز    اىُــمه  

 أ٭ُٖز صق٠ُ دجٽڂل ٽقڂجَضه وصٮيَز ملاَجڇ 3   الأغػية الطرائية  

 العيهبوتية  الأو الحيوٌ الأو الجافية
 ثٽٮلاٯ ثٽنجًؽٍ 

 َذ٢ڄ ٦٩جٿ ثٽؾڂؾڂز 

 ثٽٮلاٯ ثٽوثمپٍ 

 ثٽڂلَپضٚٴ د٢ْـ 

 َڂلأ ثٽٲٌث٫ دُڄ ثٽٮلاٱُڄ ثٽوثمپٍ وثٽنجًؽٍ 

 ٽٚوځجس ده ّجةټ ٕٲجٯ ٽقڂجَز ثٽڂل ځڄ ث
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 تسنيب الدماغ   
                                                

 َڂغټ ثٽؾَء ثلأٹذٌ ځڄ ثٽوځج٫ وَضٌٹخ ځڄ      الدماغ الأمامي -أ  
                                                             

 (أو ىصفا نسة المذ) قػسة المذ -1  
                                                                                                                                   

 ٱٚجڃ ٹذٌُثڃ َٲٚټ دُچهڂج ٕٴ ٹذٌُ ٌَصذ٢جڃ دقَځز ٩ٌَٞز ځڄ ثلأٽُجٯ ثٽ٪ٚذُز  
                                                                  

 ثٽڂنُز صضڂَُ دىؽىه إڅنٲجٝجس)ځنضپٲز ثٽ٪ڂٴ( صْڂً ثٽٖٶىٳ وثلأمجهَو ودُچهڂج ١ُجس وصلاٱُٰثٽٶٌٖر  
                  

 ٱٚىٗ :  5ٹټ څٰٚ ځچهڂج َٶْڀ إٽً  

 ده ځٌثٹَ ثٽقٌٹجس ثلإًثهَز ود٪ٜ ځٌثٹَ ثٽيثٹٌر وثٽچ٢ٴ الفص الجبَي -أ  

 ٌوهر/ثٽپڂِ/ثٽٞٮ٠(ده ځٌثٹَ ثلإفْجُ ثٽؾپوٌ)ثٽقٌثًر/ثٽذ الفص الجدازي -ح

 ده ځٌثٹَ فْجّز صضقٺڀ ٱٍ فجّز ثٽذٌٚ  ويــالفص الكف -ػ

 ده ځٌثٹَ )ثٽٖڀ /ثٽضيوٳ /ثٽْڂ٨(  الفص الصدغي -ه 

 ٭ٌُ ٥جهٌ لأڅه ځٮ٢ً دجٽٲ٘ ثٽؾذهٍ وثٽٲ٘ ثٽؾوثًٌ ص الجصيسةــــف -ڇ 

 ځج٩وث ثٽٖڀ( ځٌٹَ صچُْٴ ثٽُْجلاس ثٽ٪ٚذُز ثٽضٍ صٚټ ٽپٶٌٖر ثٽڂنُز )   ادـــــالمَ -2  
                                           

 ځٌثٹَ ثلأٱ٪جٻ ثلاڅ٪ٺجُّز )ثٽؾى٧/ثٽٖذ٨/ثٽ٪٢ٔ/صچ٦ُڀ هًؽز فٌثًر ثٽؾْڀ( -أ   .:ده    تحت المَاد -3  

 ځٌثٹَ ثٽچىٿ  -ح                              

 أٙٮٌ أؽَثء ثٽوځج٫    الدماغ الأوضط -ح  
                                                               

 َٚټ دُڄ ثٽوځج٫ ثلأځجځٍ وثٽوځج٫ ثٽنپٲٍ  -1 

 ٽپؾْڀ  ثٽ٪جٿده ځٌثٹَ فٲ٤ ثٽضىثٍڃ  -2 

 ده ځٌثٹَ ځضٚپز دجٽْڂ٨ وثٽذٌٚ  -3 

  ثٽْڂ٪ُز َچ٦ڀ ثٽ٪وَو ځڄ ثلأٱ٪جٻ ثلاڅ٪ٺجُّز ځغټ ثٽٲ٪جٻ ثلاڅ٪ٺجُّز  -4 
                                                                    

 َضٺىڃ ځڄ   الدماغ الخلفي -ػ  

 ٱٚىٗ   3ٱٍ ثٽؾهز ثٽنپٲُز َضٺىڃ ځڄ     المديذ -1  

 فٲ٤ ثٽضىثٍڃ دجٽض٪جوڃ ځ٨ ثلأىڃ ثٽوثمپُز و٩ٞلاس ثٽؾْڀ  وظيفتُ  

 و٥ُٲضهڂج     قيطسة فازول واليداع المطتطيل -2  

 ثٽ٪ٚذُز ځڄ ثٽقذټ ثٽٖىٹٍ إٽً أؽَثء ثٽوځج٫ ثٽڂنضپٲز  څٶټ ثٽُْجلاس -أ  
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 ثٽچنج٧ ثٽڂْض٢ُټ ده د٪ٜ ثٽڂٌثٹَ ثٽقُىَز ٱٍ ثٽؾْڀ وأهڂهج :  -ح 

 ثٽڂٌثٹَ ثٽضچٲُْز  -1 

 ځٌثٹَ صچ٦ُڀ فٌٹز ثلأو٩ُز ثٽوځىَز  -2 

  .ځٌثٹَ ثٽذپ٨ / ثٽٶٍء / ثٽْ٪جٻ / ثٽ٪٢ِ -3 

 ثاىياً اليداع)الحبل( الػوني   
                                                        

 َذوأ ځڄ ثٽچنج٧ ثٽڂْض٢ُټ)ٱٍ ثٽڂل( وَڂضو د٢ىٻ ثٽ٪ڂىه ثٽٲٶجًٌ  .: اىُـمه 

 ٱٍ ثٽٶچجر ثٽ٪ٚذُز)ثٽٖىٹُز(ثٽڂىؽىهر هثمټ ثٽٲٶٌثس               

 ّڀ  45ٱٍ ثلإڅْجڃ ثٽذجٽ٬  : ُــطول 

 ٢ُّز ٙٮٌُر صْڂً ثٽٶچجر ثٽڂٌٹََز:  ځؾىٯ لافضىثةه ٩پً ٵچجر و مً الداخل 

 : ځٮپٰ ځڄ ثٽنٌثػ ٽپوثمټ دغلاعز أ٭ُٖز )ثلأٿ ثٽؾجٱُز / ثٽ٪چٺذىصُز / ثلأٿ ثٽقچىڃ( ازدـمً الخ 

 : َىؽو ٱٍ ثٽچنج٧ ثٽٖىٹٍ ٕٶجڃ َٶْڂجڅه إٽً څٚٲُڄ  تسنيبُ  

 :)ثٽ٢ذٶز ثٽوثمپُز(  المادة السمادية -1 

 وٵٌڅجڃ د٢چُجڃ وٽهج ٵٌڅجڃ ٥هٌَجڃ ٩Hپً ٕٺټ فٌٯ   

 صضٺىڃ ځڄ ثٽنلاَج ثٽ٪ٚذُز و ثٽَوثةو ثٽٖؾٌَُز وملاَج ثٽٮٌثء ثٽ٪ٚذٍ   

 : )ثٽ٢ذٶز ثٽنجًؽُز( صضٺىڃ ځڄ ثلأٽُجٯ ثٽ٪ٚذُز  المادة البيضاء -2  
                                     

 :وظائف اليداع الػوني  
                                    

 ثٽٌةٍُْ ٽلأٱ٪جٻ ثلاڅ٪ٺجُّز )دىث٢ّز ثٽڂجهر ثٽٌځجهَز( وصىؽو ده آلاٯ ثلأٵىثُ ثلاڅ٪ٺجُّز  ثٽڂٌٹَ -1 

 څٶټ ثٽُْجلاس ثٽ٪ٚذُز ځڄ أؽَثء ثٽؾْڀ إٽً ثٽڂٌثٹَ ثٽٌةُُْز دجٽڂل وثٽ٪ٺِ)دىث٢ّز ثٽڂجهر ثٽذُٞجء( -2 

 قذټ ثٽٖىٹٍ  ٹجٽضجٽٍٍوػ ځڄ ثلأ٩ٚجح صىؽو ٱٍ أٍوثػ ځض٪جٵذز ٩پً ؽجڅذٍ ثٽ 31  الأعصاب الػونية  
                                            

 أٍوثػ صضٚټ دجٽ٪چٴ  8:  الأعصاب العيكية -1 

 ٍوػ صضٚټ دجٽٚوً  12:  الأعصاب الصدزية -2 

 أٍوثػ صضٚټ دجٽٲٶٌثس ثٽٶ٢چُز  5:  الأعصاب الكطيية -3 

 أٍوثػ صضٚټ دجٽٲٶٌثس ثٽ٪ؾََز  5:  الأعصاب العحصية -4 

 : ٍوػ وثفو َضٚټ دجٽ٪ٚ٪٘  أعصاب عصعصية -5 
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 ٽه ؽيًثڃ نل عصب غوني ♥  

 يـــــــــــــــــــــجرز بطي سي ـــــــــــجرز ظَ

 َقضىٌ ٩پً أٽُجٯ فٌٹُز َقضىٌ ٩پً أٽُجٯ فُْز

 وَچٶټ ثٽُْجلاس ثٽ٪ٚذُز ځڄ أ٩ٞجء 

 ثلاّضٶذجٻ إٽً ثٽچنج٧ ثٽٖىٹٍ وثٽڂل

 ٌٹُز ځڄ ثٽڂل وثٽچنج٧وَچٶټ ثلأوثځٌ)ثٽضچذُهجس(ثٽق

 ثٽٖىٹٍ إٽً أ٩ٞجء ثلاّضؾجدز )ثٽ٪ٞلاس وثٽٮوه(         

 الجَاش العصبي الطسفي   
                                          

 هى ٕذٺز ثلأ٩ٚجح ثٽڂچضٌٖر دجٽؾْڀ وثٽضٍ ص٪ڂټ ٩پً ًد٠ ثٽؾهجٍ ثٽ٪ٚذٍ   

 . ْڀ وَٖڂټ :ثٽڂٌٹٌَ )ثٽڂل وثٽقذټ ثٽٖىٹٍ( دؾڂ٨ُ أؽَثء ثٽؾ  

 ةـــــــــــــــــــــــــالأعصاب الػوني ة ــــــــــــــــــــــــالأعصاب المدي
 ٍوؽجً ځضٚپز دجٽچنج٧ ثٽٖىٹٍ  ٩31وههج  ٍوؽجً ځضٚپز دجٽڂل)ثٽوځج٫( ٩12وههج 

 ؽڂ٪ُهج ځنضپ٢ز)فُْز / فٌٹُز( فُْز أو فٌٹُز أو ځنضپ٢ز 
                                        

 هٍ ثٽضٍ صچٶټ ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ ځڄ أ٩ٞجء ثلاّضٶذجٻ إٽً ثٽڂل . الأعصاب المدتلطة  

  .وثٽقذټ ثٽٖىٹٍ وصچٶټ ځچهڂج أوثځٌ ثٽضچذُه إٽً أ٩ٞجء ثلاّضؾجدز                              

 (   هى وفور ثٽچٖجٟ ثٽ٪ٚذٍالفعل الميعهظ) الكوع الاىعهاضي  
                         

 . ځ٪٦ڀ ثٽى٥جةٰ ثٽ٪ٚذُز َڂٺڄ صقپُپهج إٽً ځؾڂى٩ز ځڄ ثلأٱ٪جٻ ثٽڂچ٪ٺْز)صضڀ ٩پً ځْضىَجس ځنضپٲز( ♥ 

 مهوىات الكوع العصبي الميعهظ   
 ( هڂج٩پً ثلأٵټ)  يػنل خليتين عصبيتين -أ  

 مپُز ٩ٚذُز فُْز)وثًهر(      -1 

 مپُز ٩ٚذُز فٌٹُز)ٙجهًر(   -2 

 ( ځڄ  ٭جٽذجً )   هاضييتهوٌ الكوع الاىع -ح  

 )ثٽڂْضٶذټ( عضو الإذطاع -1 

 )وثًهر( خلية عصبية ذطية -2 

 )ًثد٢ز(خلية عصبية موصلة -3 
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 )ٙجهًر(خلية عصبية ذسنية -4 

 )ثٽڂچٲي( ثٽيٌ َْضؾُخ ٽضٮٌُثس ثٽذُتز)ٹجٽ٪ٞلاس وثٽٮوه( عضو الاضتحابة -5 
                              

 اضي أىواع الكوع الاىعه  
                       

 : إىث ٹجڅش ثلاّضؾجدز ٱٍ ثٽ٪ٞلاس ثلإًثهَز)ثٽهُٺپُز(  الكوع الاىعهاضي الإزادي -1 

 إىث ٹجڅش ثلاّضؾجدز ٱٍ ثٽ٪ٞلاس ثٽلاإًثهَز.(:الراتي)الكوع الاىعهاضي اللاإزادي -2 

 هخ أو ثٽٮوثٽٶپ زأو ٩ٞپ                                                       

 الجَاش العصبي الراتي    

 ؽهجٍ َچ٦ڀ ثلأڅ٢ٖز ثٽڂنضپٲز ثٽضٍ لا صٶ٨ صقش  

 إًثهر ثلإڅْجڃ ځغټ صچ٦ُڀ :  

 ثڅٶذجٛ ٩ٞلاس ثٽٶپخ  -1 

 وثٽ٪ٞلاس ثٽڂپْجء)ثٽلاإًثهَز(    

   .إٱٌثٍ ٭وه ثٽؾْڀ -2 

 مهوىات الجَاش العصبي الراتي   

  الجَاش العصبي الطنبجاوي -1  

 : صچٖأ أٽُجٱه ځڄ ثٽڂچ٢ٶز ثٽٚوًَز  ػأةالي 

 وثٽٶ٢چُز ځڄ ثٽچنج٧ ثٽٖىٹٍ                

 ٢َپٴ ٩پً ثٽؾهجٍ ثٽ٪ٚذٍ ثٽْڂذغجوٌ  علل 

 ؽهجٍ ثٽ٢ىثًا ؟          

 ثٽُْجلاس ثٽ٪ٚذُز ثٽضٍ َقڂپهج هيث  د لأٌ 

 ثٽؾهجٍ ص٢ٌُْ ٩پً ثٽ٪وَو ځڄ أ٩ٞجء           

 وط ٱُهج صٮٌُثس ثٽؾْڀ ثٽوثمپُز وصق         

 صْج٩و ثٽؾْڀ ٩پً ځؾجدهز ثٽ٦ٌوٯ ثٽ٢جًةز          

  الجَاش العصبي البازاسمبجاوي -2  

 : صچٖأ أٽُجٱه ځڄ ؽي٧ ثٽوځج٫ وثٽڂچ٢ٶز ثٽ٪ؾََز ځڄ ثٽچنج٧ ثٽٖىٹٍ اليػأة  
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 بعض تأثيرات الجَاش العصبي الراتي                          

  سمبجاويالجَاش العصبي البازتأثير  ش العصبي الطنبجاوي تأثير الجَا العضو المطتحيب

 صٶپُټ ځ٪وٻ ثٽچذٜ وٵىر ثلاڅٶذجٛ  ٍَجهر ځ٪وٻ ثٽچذٜ وٵىر ثلاڅٶذجٛ  بـــــــــــــالكل

 َْذخ ثڅٶذجٝهج ٱٍ ثٽؾپو / ثلأفٖجء / ثٽٮوه  الأوعية الدموية 

 ثٽپ٪جدُز ثٽوځج٫ / ثلأ٩ٞجء ثٽضچجّپُز / ثٽٌةز

 ٱٍ ثٽٮوه ثٽپ٪جدُز / َْذخ ثڅذْج١هج 

 ثلأ٩ٞجء ثٽضچجّپُز 

 َْذخ ثڅذْجٟ ٹټ ځڄ ؽوثً  الكياة الهضنية 

 ثٽڂ٪ور / ثلأځ٪جء / ثٽٶىٽىڃ

 َْذخ ثڅٶذجٛ ٹټ ځڄ ؽوثً 

 ثٽڂ٪ور / ثلأځ٪جء / ثٽٶىٽىڃ 

 َْذخ ثڅذْجٟ ثٽٶُٚذجس ثٽهىثةُز  الجَاش التيفطي

 وَغذ٠ ځڄ إٱٌثٍثصهج

 َْذخ ثڅٶذجٛ ثٽٶُٚذجس ثٽهىثةُز 

 وَََو ځڄ إٱٌثٍصهج 

 َْذخ ثڅٶذجٝهج َْذخ ثڅذْج١هج  ة ـــالمجاىة البولي

 َْذخ ُٝٴ فوٵز ثٽ٪ُڄ  َْذخ ثصْج٧ فوٵز ثٽ٪ُڄ  ً ــــــــــــــالعي

 دد  ــــــــــــــالػ

 ةـــــــاللعابي -1

 ةــــــــالمعدي -2

 دــــــــــالهب -3

 

 اعـــالبيهسي -4

 اع الػدةــــنخ -5

 ة     ــــــــهعسيال   

 

 َْذخ إٱٌثٍثً ٵپُلًا

 َْذخ إٱٌثٍثً ٵپُلًا

 َْذخ صٺٌُْ ثٽؾپُٺىؽُڄ وَََو ځْضىي 

 ثٽْٺٌ ٱٍ ثٽوٿ

 َْذخ څٶ٘ إٱٌثٍ ثلإڅََڂجس 

 َْذخ إٱٌثٍ هٌځىڃ ثلأهًَچجٽُڄ ثٽيٌ

 ٌَٱ٨ ٝٮ٠ ثٽوٿ/ َََو ٩ٌّز ثٽٶپخ  

 َََو ځْضىي ثٽْٺٌ ٱٍ ثٽوٿ    

 

 َْذخ إٱٌثٍثً ٹغٌُثً 

 َْذخ إٱٌثٍثً ٹغٌُثً 

 ثڅٶذجٛ ثٽقىٙپز ثٽٚٲٌثوَز

 

 َْذخ ٍَجهر إٱٌثٍ ثلإڅََڂجس 

 لا َضٚټ دهيڇ ثٽٮور 

 أڃ صأعٌُ أفو ثٽؾهجٍَڄ ٭جٽذجً ځ٪جٹْجً ٽضأعٌُ ثِمٌ لاذغ  
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 أعضاء الحظ  -الجَاش الحطي   

 وثمپُز هى ٵوًر ثلإڅْجڃ ٩پً ثٽٖ٪ىً دجٽڂچذهجس)ثٽڂغٌُثس( ثٽنجًؽُز وثٽ  اعــالإذط 

 .وثلاّضؾجدز ٽهج دىث٢ّز أ٩ٞجء ثٽقِ ثٽضٍ صْضٶذټ هيڇ ثٽڂچذهجس)ثٽڂغٌُثس(                 

 هٍ څهجَجس فُْز ځضنٚٚز ٽلاّضؾجدز ٽڂچذه)ځؤعٌ( ځڄ څى٧ وثفو ٱٶ٠    المطتكبلات الحطية  

 ټإٽً إٕجًر ٩ٚذُز صچضٶ ٩ڄ ١ٌَٴ ثٽضأعٌ دچى٧ وثفو ځڄ ثٽ٢جٵز عڀ صقىَپهج                                 

 إٽً ثٽؾهجٍ ثٽ٪ٚذٍ ثٽڂٌٹٌَ  ثٽيٌ َْضؾُخ ٽهيڇ ثلإعجًر                              

 أىواع المطتكبلات الحطية   

  ذطب موقعَا في الجطه -أ  

 ( الراتية) المطتكبلات الداخلية (أعضاء الحظ)المطتكبلات الخازجية

 ٌثس ثٽنجًؽُز صىؽو ٩پً ٢ّـ ثٽؾْڀ وصضأعٌ دجٽڂؤع

 ٹجٽٞىء / ثٽٚىس / ثٽقٌثًر / ثٽذٌوهر

 وصٖڂټ : ثٽ٪ُڄ / ثلأىڃ / ثلأڅٰ / ثٽپْجڃ / ثٽؾپو 

 صىؽو هثمټ ثٽؾْڀ وصضأعٌ دجٽڂؤعٌثس ثٽوثمپُز 

 ٹجٽضٍ صىؽو ٱٍ ثلأفٖجء / ثٽ٪ٞلاس

 / ثلأوصجً / ثٽڂٲجٙټ / ثلأًد٢ز 

 ذطب ىوع المؤثس أو الطاقة التي تتأثس بَا  -ح  

 صضأعٌ دجٽضٮٌُ ٱٍ هًؽز ثٽقٌثًر  سازة ـــــلات الحمطتكب

 ځْضٶذلاس ثٽضيوٳ ٩پً ثٽپْجڃ  -1صضأعٌ دجٽڂىثه ثٽٺُڂُجةُز ځغټ  ةــمطتكبلات نينيائي

 ځْضٶذلاس ثٽٖڀ ٱٍ ثٽٮٖجء ثٽڂذ٢ڄ ٽلأڅٰ  -2                                

 ٽ٪ُڄ وهٍ څى٩ُڄ صضأعٌ دجٽٞىء وصىؽو ٱٍ ٕذٺُز ث وء ـــــــمطتكبلات الض

 : صضأعٌ دجٽٞىء ثٽنجٱش العصي  -1

 : صضأعٌ دٞىء ثٽچهجً وصڂَُ ثلأٽىثڃ  المدازيط -2

 ځْضٶذلاس ثٽپڂِ وثٽٞٮ٠ ٱٍ ثٽؾپو  -1صضأعٌ ځُٺجڅُٺُجً  ځغټ  ةـمطتكبلات ميهاىيهي

 ځْضٶذلاس ثٽْڂ٨ ٱٍ ثلأىڃ  -2                       

 س ثلاصَثڃ ٱٍ ثلأىڃ ځْضٶذلا -3                       
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 ( الإذطاع) تدزيبات عامة على الفصل الخامظ                                        

 :  أنتب المصطلح العلني لهل مً 

  فذُذجس هٵُٶز ثٽقؾڀ ٹغٌُر ثٽ٪وه ځذ٪غٌر ٱٍ ُّضىدلاٍٿ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز أعچجء ثٽٌثفز وصنضٲٍ ٩چو ثٽچٖجٟ -1 
 ٿ ثٽؾڂؾڂز ځڄ ثٽوثمټ څْؼ مٖڄ َذ٢ڄ ٦٩ج -2 
 ملاَج ٽُِ ٽهج ثٽٶوًر ٩پً ثلاڅٶْجٿ أو ثٽضؾوه ولا ص٪ىٛ ٩چوځج َُٚذهج ثٽضپٰ  -3 
 فَځز ځڄ ثلأٽُجٯ ثٽ٪ٚذُز ثٽ٢ىَپز  -4 
 ملاَج صچٶټ ثلإفْجُ ځڄ أ٩ٞجء ثلاّضٶذجٻ إٽً ثٽؾهجٍ ثٽ٪ٚذٍ ثٽڂٌٹٌَ  -5 
 څً صٲٺٌُ ثّضؾجدز صپٶجةُز ٱىًَز صقوط ٱؾأر هوڃ أڃ َْذٶهج أه -6 
  ثٽؾْڀ  صىثٍڃَء ثٽڂل ثٽڂْتىٻ ٩ڄ فٲ٤ ؽ -0 
 ځچ٢ٶز دجٽڂل ص٪ضذٌ فپٶز ثٽىٙټ دُڄ ثٽؾهجٍ ثٽ٪ٚذٍ وؽهجٍ ثٽٮوه ثٽٚڂجء -8 
 ملاَج صىؽو ٝڂڄ ځٺىڅجس ثٽچُْؼ ثٽ٪ٚذٍ صضڂَُ دٶوًصهج ٩پً ثلاڅٶْجٿ -9 

 ځقىً ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز وځج َق٠ُ ده ځڄ أ٭پٲز -11

 ٪ٚذُز ٹټ ځچهج ځقجٟ دٮلاٯ ځڄ ثٽچُْؼ ثٽٞجٿځؾڂى٩ز ځڄ ثٽقَٿ ثٽ -11
 ثٽ٪ٚذٍ ثٽڂٌٹٌَ وځچه إٽً أ٩ٞجء ثلاّضؾجدز ثٽٌّجٽز ثٽضٍ صچٶپهج ثلأ٩ٚجح ځڄ أ٩ٞجء ثٽقِ  إٽً ثٽؾهجٍ -12
 ٱٌٳ ؽهو َچٖأ ٩ڄ ثٽضى٨ٍَ ٭ٌُ ثٽڂضٺجٱب ٽلأَىڅجس هثمټ ومجًػ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز  -13
 ٽٌثفز فُظ َٺىڃ ٢ّقهج ثٽنجًؽٍ ځىؽذج وثٽوثمپٍ ّجٽذجًثٽقجٽز ثٽٺهٌدُز ٽپنپُز ثٽ٪ٚذُز وٵش ث -14
 ثٽٲضٌر ثٽضٍ َذٶً ٱُهج ثٽ٪ٚخ لا َْضؾُخ لأٌ ځؤعٌ ځهڂج ٹجڅش ٵىصه -15
 ثٽڂى٨ٝ ثٽڂىؽىه دُڄ صٲ٩ٌجس ثٽڂقىً ثٽ٪ٚذٍ ٽنپُز ٩ٚذُز وثٽضٲ٩ٌجس ثٽٖؾٌَُز ٽپنپُز ثٽ٪ٚذُز ثٽلافٶز -16

 ٨ صقش إًثهر ثلإڅْجڃؽهجٍ َچ٦ڀ ثلأڅ٢ٖز ثٽڂنضپٲز ثٽضٍ لا صٶ -10

 :  ختر الإجابة الصريرة فينا يليا 

 ثٽٖٴ ثٽضٖجدٺٍ  -ثٽىٙپز ثٽ٪ٞپُز ثٽ٪ٚذُز / ح -]أ               صچضٌٖ ؽڂ٨ُ ثٽچىثٵټ ثٽ٪ٚذُز ملاٻ -1 
 س ٙقُقز [ٹټ ځڄ أ , ح إؽجدج -/ ه ثٽٮلاٯ ثٽڂُپُچٍ  -/ ػ                                                             

 ] ثٽضٺىَڄ ثٽٖذٺٍ/ثٽڂقجوً ثٽ٪ٚذُز ثٽٌةُُْز دُڄ ځٌثٹَ ثٽڂل            َقضىٌ ثٽوځج٫ ثٽنپٲٍ ٩پً  -2 
 و ثٽ٪ڂپُجس ثٽقُىَز ثلأمٌي[  / ځٌثٹَ ثلاڅ٪ٺجُ ٽقٌٹز ثلأ١ٌثٯ وثٽضچٲِ                                              

 / ثٽڂجهر ثٽذُٞجء ثٽڂجهر ثٽٌځجهَز ]         ٍ صضٺىڃ ځڄ ثلأٽُجٯ ثٽ٪ٚذُزځڄ ثٽقذټ ثٽٖىٹٍ وثٽض ص٪ٌٯ ثٽ٢ذٶز -3 
 / ثلأٿ ثٽقچىڃ / ثٽ٪چٺذىصُز [                                                                                                  

 ج ثٽ٪ٚذُز وثٽَوثةو ثٽٖؾٌَُز ص٪ٌٯ ثٽ٢ذٶز ځڄ ثٽقذټ ثٽٖىٹٍ ثٽضٍ صقضىٌ ٩پً أؽْجٿ ثٽنلاَ -4 
 ثلأٿ ثٽقچىڃ / ثٽ٪چٺذىصُز [  ] ثٽڂجهر ثٽٌځجهَز / ثٽڂجهر ثٽذُٞجء /                          وملاَج ثٽٮٌثء ثٽ٪ٚذٍ       

 ٽپڂل ځذجٌٕر / إٽً ثٽقذټ ثٽٖىٹٍ عڀ ثٽ٪ٞپز  ]                        صچٶټ ثلإٕجًر ٱٍ ثٽٲ٪ټ ثٽڂچ٪ٺِ -5 
 / ملاٻ ثٽنلاَج ثٽقُْز ٱٶ٠ / ملاٻ ثٽنلاَج ثٽقٌٹُز ٱٶ٠ [                                                                

 [  ] ؽَء ځڄ ثٽؾهجٍ ثٽ٪ٚذٍ ثٽ٢ٌٱٍ / َچٶټ ثلإٕجًثس ثٽ٪ٚذُز إٽً ٵٌٖر ثٽڂل / َچْٴ ثٽقٌٹز        ثٽڂهجه  -6 
 ٱٍ ثٽنپُز  صضقو ځ٨ ثٽڂْضٶذلاس ] صچٲي ملاٻ ثلاڅضٲجك ثٽضٖجدٺٍ /   ٩چو ثٽضٖجدٸ ثٽ٪ٚذٍ ثٽچٶلاس ثٽ٪ٚذُز  -0 

   د٪و ثٽضٖجدٺُز/ ٵو صغٌُ ثٽنپُز د٪و ثٽضٖجدٺُز / ٹټ ځج ّذٴ [                                                                
 [ (-)ثٽٮٖجء ثٽوثمپٍ /(-ٖجء ثٽنجًؽٍ)(/ ثٽٮ+) ثٽٮٖجء ثٽوثمپٍ ٩چوځج صٺىڃ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز ٱٍ فجٽز ثٽٌثفز] -8 

 ] َٮ٢ٍ ٹټ ثٽڂقىً ٹجځلًا / َٶپټ څ٪وٻ څٶټ ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ ٽڂُپُچٍ ٩پً ځقىً ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز    ثٽٮلاٯ ث -9
 ٽُِ ٽه صأعٌُ ٩پً ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ [/ َََو ځ٪وٻ صىُٙټ ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ /                                             

 ثلإفْجُ [  ثٽقٌٹز / / ثٽچٶټ / ثٽضچٲِ ]        ُٲز ثٽقُىَز ثٽضٍ ص٪ڂټ ٩پً صٺُٰ ثٽٺجةڄ ثٽقٍ ځ٨ ثٽذُتزثٽى٥ -11
 ثٽڂٌثٹَ ثٽ٪ٚذُز وثلأ٩ٚجح  ] ثلإڅََڂجس /       َقوط ثٽضچُْٴ دُڄ أ٩ٞجء ثٽؾْڀ ٱٍ ثلإڅْجڃ دىث٢ّز -11

 / ثلأوٹُْچجس / ثٽوٿ وثلأو٩ُز ثٽوځىَز [                                                                                     
 ] ٍثةور ٕؾٌَُز ٽپنپُز ثٽ٪ُٚذز / ځقىً أ٢ّىثڅٍ ٽپنپُز  ثٽپُٲز ثٽ٪ٚذُز صڂغټ -12
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 ثٽ٪ٚذُز / ٍثةور ٕؾٌَُز أو ځقىً أ٢ّىثڅٍ / ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز [                     

 ځؾڂى٩ز ځڄ ثٽڂقجوً ثةور ٕؾٌَُز ٩ٚذُز / ځقجوً أ٢ّىثڅُز ٭ٌُ ځٮپٲز / ]ٍ                         ثٽ٪ٚخ -13
 [  ثٽ٪ٚذُز ثٽڂٮپٲز صؾڂ٨ أؽْجٿ ثٽنلاَج ثٽ٪ٚذُز وثٽڂٺىڅز ٽپقذټ ثٽ٪ٚذٍ                                              

 َجُ / څنج٧ ثٽٮور ثٽٺ٦ٌَز / ثٽٺذو [ ] ثٽذچٺٌ                    ثٽٮور ثٽضٍ لا َؤعٌ ٩پُهج ثٽ٪ٚخ ثٽذجًثّڂذغجوٌ -14
 [ ] ثلأٿ ثٽقچىڃ / ثٽ٪چٺذىصُز / ثلأٿ ثٽؾجٱُز / ثٽٮٖجء ثٽ٪ٚذٍ          ثٽٮٖجء ثٽيٌ َقڂٍ ثٽڂل ځڄ ثٽٚوځجس  -15
 ] ههچُز / دٌوصُچُز / ٹٌدىهُوًثصُز / څٖىَز [                          ځجهر ثٽڂُجٽُڄ ثٽڂٮ٢ُز ٽپڂقجوً ثٽ٪ٚذُز  -16
 ٩چو ص٪ٌٛ ٵڂز ثٽٮلاٯ ثٽىًٵٍ ٽذجهًر ثٽٖىٱجڃ ٽپٞىء ځڄ ؽجڅخ وثفو ٱئڃ ثلأٹُْڄ َچضٌٖ دچْذز  -10

                                                          [55::45:  /60:  :33:  /51:  :51:  /35:  :65: ]   
 ثٽچنج٧ ثٽٖىٹٍ / ثٽچٚٲجڃ ثٽٺٌوَجڃ [ / ثٽڂنُل / ثٽچنج٧ ثٽڂْض٢ُټ ]   ځٌثٹَ ثٽى٥جةٰ ثٽ٪پُج ٽپڂل صىؽو ٱٍ -18
 ] ثٽڂنُل / ثٽچنج٧ ثٽڂْض٢ُټ / ٵچ٢ٌر ٱجًوٻ / ثٽچنج٧ ثٽٖىٹٍ [                         ځٌٹَ ثلأٱ٪جٻ ثٽڂچ٪ٺْز  -19
 ٩چو فووط إعجًر ٽُٲز ٩ٚذُز ٱٍ دٶ٪ز ځج ٱئڃ ثلأَىڅجس ثٽضٍ صضقٌٷ إٽً مجًػ ثٽپُٲز  -21

 ] ثٽٚىهَىٿ / ثٽٺپىً / ثٽذىصجُّىٿ / ثٽٺپىً وثٽذىصجُّىٿ [                                                                
 ثٽٚو٭ٍ / ثٽٶٲىٌ [ / ثٽؾوثًٌ / ] ثٽؾذهٍ     صىؽو ځٌثٹَ ثلإفْجُ دجٽقٌثًر وثٽذٌوهر ٱٍ ثٽڂل ٱٍ ثٽٲ٘ -21
 ثٽٶٌٖر ثٽڂنُز[ / ثٽوځج٫ ثلأو٠ّ / صقش ثٽڂهجه / ثٽڂهجه ] صىؽو ځٌثٹَ ثٽؾى٧ وثٽ٪٢ٔ ٱٍ ثٽوځج٫ ٱٍ ځچ٢ٶز -22
 ] أٹذٌ ځڄ ثٽوثمټ / أٵټ ځڄ ثٽوثمټ /   صٺىڃ أَىڅجس ثٽٚىهَىٿ مجًػ ثٽٮٖجء ثٽ٪ٚذٍ ٱٍ فجٽز ثلاّضٶ٢جح -23

 ٌ ٙٲٌ [ ځضْجوَز ځ٨ ثٽوثمټ / صْجو                                                                                       
 / ثٽٌثفز / ثٽؾڂىؿ / ثلاّضٶ٢جح [  ثلإعجًر ]      صومټ أَىڅجس ثٽٚىهَىٿ إٽً هثمټ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز أعچجء ٱضٌر -24
 ]ٍَجهر ثّض٢جٽز ملاَج ثٽؾيً / ٍَجهر ثّض٢جٽز ملاَج ثٽْجٳ وثٽؾيً        سَْذخ ثٽضٌٹَُ ثٽ٪جٽٍ ځڄ ثلأوٹُْچج -25

 / څٶ٘ ثّض٢جٽز ملاَج ثٽْجٳ / څٶ٘ ثّض٢جٽز ملاَج ثٽؾيً [                                                              
 څٚٲج ثٽٺٌر ثٽڂنُز / ] ثٽڂنُل              ؽَء ثٽڂل ثٽيٌ َٶىٿ دضٌؽڂز ځؤعٌ ثٽٞىء إٽً څذٞجس ٩ٚذُز -26

 / صقش ثٽڂهجه / ثٽچنج٧ ثٽٖىٹٍ [                                                                                            
 [  ٱٶو ثٽٶوًر ٩پً ثٽٺلاٿ/ثٽىٱجر / ٕپټ ٩جٿ / ٱٶو فجّز ثلإدٚجً ]   إىث أُٙخ ثٽچنج٧ ثٽڂْض٢ُټ دٚوځز َقوط -20
  ثٽهٌځىڅجس / ثٽُْجلاس ثٽ٪ٚذُز ]           َقوط ثٽضچُْٴ وثلاًصذجٟ دُڄ أ٩ٞجء ثٽؾْڀ دىث٢ّز -28

 / ثٽُْجلاس ثٽ٪ٚذُز وثٽهٌځىڅجس [  ثلإڅََڂجس /                                                                            
   ثٽٞىةُز / ثٽڂُٺجڅُٺُز [ / ثٽٺُڂُجةُز / ثٽقٌثًَز ]                ځْضٶذلاس ثٽضيوٳ ٱٍ ثٽپْجڃ ځڄ ثٽڂْضٶذلاس -29
 ثٽڂٲجٙټ / ثٽپْجڃ / ثٽؾپو [ ] ثٽ٪ُڄ /                                                   صىؽو ثٽڂْضٶلاس ثٽيثصُز ٱٍ -31
 ] ثٽپْجڃ / ثٽڂٲجٙټ / ثلأىڃ / ثلأڅٰ [                                            صىؽو ثٽڂْضٶذلاس ثٽڂُٺجڅُٺُز ٱٍ -31
 ٱٚىٗ [  4ٱٚىٗ /  3] ٱ٘ وثفو / ٱُٚڄ /                                              َضٺىڃ ثٽڂنُل ځڄ -32
 ٵچ٢ٌر ٱجًوٻ[ / ثٽچنج٧ ثٽڂْض٢ُټ / ثٽڂنُل / ثٽچٚٲجڃ ثٽٺٌوَجڃ ] َٶ٨ ځٌٹَ ثٽپ٪جح وثٽ٪ٚجًثس ثٽهجٝڂز ٱٍ -33
 ثٽچنج٧ ثٽڂْض٢ُټ [  / ثٽڂنُل / ] ثٽچٚٲجڃ ثٽٺٌوَجڃ            َٶ٨ ثٽڂٌٹَ ثٽڂچ٦ڀ ٽقٌٹجس ثٽٶپخ وثٽضچٲِ ٱٍ  -34
 ٍوؽجً [  31ٍوؽجً / 24ٍوؽجً / 12أٍوثػ / 11]                              ٩وه ثلأ٩ٚجح ثٽڂنُز ٱٍ ثلإڅْجڃ -35
 ] ثٽقُْز /ثٽقٌٹُز / ثٽڂنضپ٢ز [                ثٽنلاَج ثٽ٪ٚذُز ثٽضٍ صچٶټ ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ إٽً ثٽڂل هٍ ثٽنپُز -36
 [  ٵچ٢ٌر ٱجًوٻ / ثٽڂنُل / ثٽچنج٧ ثٽٖىٹٍ / ] ثٽچنج٧ ثٽڂْض٢ُټ       أٌ ځڄ ثلأؽَثء ثٽضجٽُز ٽُْش ځڄ ثٽڂل -30
 ] ثٽضٲٺٌُ / ثٽهٞڀ / ثٽڂٍٖ / ثٽْڂ٨ [                                            َضقٺڀ ثٽؾهجٍ ثٽ٪ٚذٍ ثٽيثصٍ ٱٍ -38
 أ٩ٞجء ثلاّضؾجدز [/ٵٌٖر ثٽڂل/ثٽقذټ ثٽٖىٹٍ]ثٽڂْضٶذلاس/ أٌ ځڂج َأصٍ لا َومټ ٱٍ ٩ڂټ ثٽٶىُ ثلإڅ٪ٺجٍّ -39
 ثٽڂنُل [ ثٽٮور ثٽچنجځُز / / صقش ثٽڂهجه / ثٽڂهجه ]  ٽؾهجٍ ثٽ٪ٚذٍ وؽهجٍ ثٽٮوه ثٽٚڂجءفپٶز ثلاصٚجٻ دُڄ ث -41
 ملاَج ثٽٮٌثء ثٽ٪ٚذٍ ثٽضٍ صٶ٨ دُڄ ثٽٖ٪ٌُثس ثٽوځىَز وثٽنلاَج ثٽ٪ٚذُز صٶىٿ  -41

   ضو٩ُڀ / دجٽضٮيَز / دض٪ىَٜ ثلأؽَثء ثٽڂٶ٢ى٩ز / ؽڂ٨ُ ځج ّذٴ [  ] دجٽ                                                  
 ثٽڂْتىٻ ٩ڄ صچُْٴ ثٽُْجلاس ثٽ٪ٚذُز ثٽقُْز ثٽضٍ صٚټ إٽً ٵٌٖر ثٽڂل  -42

 ] ثٽڂنُل / ثٽچنج٧ ثٽٖىٹٍ / ثٽڂهجه / صقش ثٽڂهجه [                                                                      
 ٪ڂټ ثٽؾهجٍ ثٽْڂذغجوٌ ٩پً                              ] ثڅٶذجٛ ثٽٶٚذُجس ثٽهىثةُز / ثصْج٧ فوٵز ثٽ٪ُڄ َ -43

  / ٍَجهر إٱٌثٍ ثٽٮوه ثٽپ٪جدُز / د٠ء ثڅٶذجٛ ثٽٶپخ [                                                                        
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 :  علل   

 َض٢پخ صومټ ثٽڂل ؟ثٽٲ٪ټ ثٽڂچ٪ٺِ لا  -1 
 ؟ )أو ثٽضٖجدٸ ثٽ٪ٚذٍ ( ٵوًر ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ ٩پً ثلاڅضٶجٻ ملاٻ ثٽٖٴ ثٽضٖجدٺٍ -2 
 ثٽؾيً ځىؽخ ثلاڅضقجء ثلأًٍٝ وّجٽخ ثلاڅضقجء ثٽٞىةٍ ؟ -3 
 فذُذجس څْټ ٱٍ ؽْڀ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز ؟ وصىؽ -4 
 ڀ أو ص٪ىٛ ثٽضجٽٰ ځچهج ً٭ڀ أڃ ثٽنلاَج ثٽ٪ٚذُز لا صچٶْ ثٽڂٌثٹَ ثٽ٪ٚذُز صپضتڀ ؽٌوؿ -5 
 صچٺڂٔ أوًثٳ څذجس ثٽڂْضقُز ٩چو ٽڂْهج ؟ -6 
 أڅىث٧ فُْز وځىٙپز وفٌٹُز ؟  3صضڂَُ ثٽنلاَج ثٽ٪ٚذٍ إٽً  -0 
 إفج١ز د٪ٜ ثٽڂقجوً ثٽ٪ٚذُز دٮلاٯ ځُپُچٍ و٭لاٯ ٕىثڃ ؟  -8 
 ؟  ٱٶو ٭ٖجء ثٽپُٲز ثٽ٪ٚذُز لاّضٶ٢جده ٱٍ دٶ٪ز ځج ٩چو فووط إعجًر ٽهيڇ ثٽذٶ٪ز -9 

  فووط ثٽىٱجر ٩چو إٙجدز ثٽچنج٧ ثٽڂْض٢ُټ دٚوځز ؟ -11
 ُٝٴ فوٵز ثٽ٪ُڄ ٩چو ص٪ٌٝهج ٽٞىء ّج٨١ ٱؾأر ؟  -11
 ثٽُو دَځڄ ٵٌُٚ ؟  ثدض٪جه٩وٿ ثلإفْجُ دأٽڀ ومَ ثٽودىُ إلا د٪و  -12
 صٌٹَُ ثلأوٹُْچجس ثٽيٌ َْذخ ٍَجهر ثّض٢جٽز ملاَج ثٽْجٳ هى څٲْه ثٽضٌٹَُ  -13

 خ څٶٚجً ٱٍ ثّض٢جٽز ملاَج ؽيً څٲِ ثٽچذجس ؟ ثٽيٌ َْذ      
 أٹغٌ ځڄ ٵىث٩و ثلأوًثٳ ثٽچذجصُز ثٽڂٌٹذز ؽوً ملاَج ثٽچٰٚ ثٽْٲپٍ  -14

 هٵز وفْجُّز ځڄ ؽوً ملاَج ثٽچٰٚ ثٽ٪پىٌ ٽهيڇ ثٽٶىث٩و ؟     
 ځٌفپز ثٽؾڂىؿ صض٢پخ ١جٵز ؟ -15
 ٽٺټ ٩ٚخ ٩چو ثصٚجٽه دجٽقذټ ثٽٖىٹٍ ؽيًثڃ ځچٲٚلاڃ ؟ -16
 مضٲجء فذُذجس څْټ ځڄ ُّضىدلاٍٿ ثٽنلاَج ثٽ٪ٚذُز أعچجء ثٽچٖجٟ ؟ ث -10
 وؽىه ملاَج ثٽٮٌثء ثٽ٪ٚذٍ ٝڂڄ ثٽچُْؼ ثٽ٪ٚذٍ ؟  -18
 فووط فجٽز ثلاّضٶ٢جح أعچجء ٱضٌر ثٽٌثفز ؟  -19
 وؽىه ځٞنجس ثٽٚىهَىٿ وثٽذىصجُّىٿ ٱٍ ٭ٖجء ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز ؟  -21
 ځؤعٌ أعچجء ٱضٌر ثٽؾڂىؿ ؟ لا َْضؾُخ ٭ٖجء ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز لأٌ -21
 وؽىه إڅََڀ ٹىٽُڄ ثّضٌََُ ٱٍ ځچ٢ٶز ثٽضٖجدٸ ثٽ٪ٚذٍ ؟  -22
 صپ٪خ أَىڅجس ثٽٺجٽُْىٿ هوًثً هجځجً ٱٍ څٶټ ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ ؟  -23
 صچضٌٖ ځٞنجس ثٽٺجٽُْىٿ ٱٍ ٭ٖجء ثٽضٲ٩ٌجس ثٽچهجةُز ٽڂقىً ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز ؟  -24
 أعچجء صچجوٻ ثٽ٢٪جٿ ؟  ََهثه صأعٌُ ثٽؾهجٍ ثٽذجًثّڂذغجوٌ -25
 وؽىه ملاَج ثٽ٪ٍٚ وثٽڂنج٠ًَ دٖذٺُز ثٽ٪ُڄ ؟  -26
 َقضىٌ څُْؼ ثٽ٪چٺذىصُز ٩پً ّجةټ ٕٲجٯ ده ؽپىٹىٍ ودٌوصُڄ وأځلاؿ ٙىهَىه ودىصجُّىٿ ؟ -20
  ځٌٹَ ثلأٱ٪جٻ ثٽڂچ٪ٺْز هى ثٽچنج٧ ثٽٖىٹٍ وٽُْش ثٽڂٌثٹَ ثٽ٪پُج دجٽچٚٲُڄ ثٽٺٌوَُڄ ؟  -28

 :  الات التاليةماذا يحدث في الح 

 ص٪ٌٛ ثٽ٪ُڄ ٽٞىء ّج٨١ عڀ مجٱش  -1 
 وٝ٪ش دجهًر څذجس ٱٍ و٨ٝ أٱٶٍ ٽ٪ور أَجٿ  -2 
 ص٪ٌٝش ٵڂز ثٽٮلاٯ ثٽىًٵٍ ٽذجهًر ثٽٖىٱجڃ ٽٺڂُجس ځضْجوَز ځڄ ثٽٞىء ځڄ ؽڂ٨ُ ثٽؾهجس  -3 
 ٭ُجح إڅََڀ ٹىٽُڄ ثّضٌََُ ځڄ ځچ٢ٶز ثٽضٖجدٸ ثٽ٪ٚذٍ  -4 
 أعچجء ٱضٌر ثٽؾڂىؿ  وٙىٻ ځؤعٌ ٽنپُز ٩ٚذُز -5 
 ٭ُجح أَىڅجس ثٽٺجٽُْىٿ ځڄ ځچ٢ٶز ثٽضٖجدٸ ثٽ٪ٚذٍ  -6 
 صنوٌَ ثٽٲ٘ ثٽؾوثًٌ ځڄ ثٽڂل  -0 
 ٭ُجح ثٽڂْضٶذلاس ثٽٺُڂُجةُز ځڄ أ٩ٞجء ثلاّضٶذجٻ  -8 
 فووط ٙوځز ٱٍ ثٽڂنُل  -9 
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 فووط ٙوځز ٱٍ ثٽچنج٧ ثٽڂْض٢ُټ  -11
 ٭ُجح ملاَج ثٽ٪ٍٚ ځڄ ٕذٺُز ثٽ٪ُڄ  -11
 ثٽز ثلاّضٶ٢جح ٱٍ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز إٍ -12
 ٩چوځج ص٪ىه ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز إٽً فجٽضهج ثلأٙپُز  -13
 ص٪ٌَٜ څذجس څجٿ ٱٍ ثٽ٦لاٿ لإٝجءر ؽجڅذُز  -14

  : صنٌُ ځڄ ثٽ٪ڂىه )ح( ځج َچجّخ ثٽ٪ڂىه )أ(  

 ثٽ٪ڂىه )ح(  ثٽ٪ڂىه )أ( 

 َٶ٨ ځٌٹَ ثلإدٚجً ٱٍ  -أ
 َٶ٨ ځٌٹَ ثٽْڂ٨ ٱٍ  -ح
 ٦ُڀ ثٽضچٲِ ٱٍ َٶ٨ ځٌٹَ صچ -ػ
 َٶ٨ ځٌٹَ صچ٦ُڀ ثٽٺلاٿ  -ه

 ثٽؾَء ثلأځجځٍ ځڄ ثٽچٚٲُڄ ثٽٺٌوَُڄ -1
 ثٽچنج٧ ثٽڂْض٢ُټ  -2
 ثٽؾَء ثٽنپٲٍ ٽپچٚٲُڄ ثٽٺٌوَُڄ  -3
 ثٽؾَء ثٽؾجڅذٍ ٽپچٚٲُڄ ثٽٺٌوَُڄ  -4
 ثٽ٢ْـ ثٽ٪پىٌ ٽپچٚٲُڄ ثٽٺٌوَُڄ  -5

  

 ثٽ٪ڂىه )ح(  ثٽ٪ڂىه )أ( 

 و٥ُٲز ٵچ٢ٌر ٱجًوٻ -أ
 ٲز ثٽڂنُل و٥ُ -ح
 و٥ُٲز ثٽقذټ ثٽٖىٹٍ   -ػ

 ثٽ٢ٌُْر ٩پً ثٽقٌٹجس ٭ٌُ ثلإًثهَز  -1
 څٶټ ثٽضُجًثس ثٽ٪ٚذُز ځڄ ثٽچٚٲُڄ ثٽٺٌوَُڄ وثٽڂنُل إٽً ثٽچنج٧ ثٽڂْض٢ُټ -2
 ثٽضقٺڀ ٱٍ ثلأٱ٪جٻ ثٽڂچ٪ٺْز  -3
  فٲ٤ ثٽضىثٍڃ  -4

  

 ثٽ٪ڂىه )ح(  ثٽ٪ڂىه )أ( 

 ثٽڂجهر ثٽْڂٌثء  -أ
 ثلأٿ ثٽقچىڃ -ح
 ثلأٿ ثٽؾجٱُز  -ػ
 ثٽ٪چٺذىصُز  -ه

 ٭ٖجء َپضٚٴ دجٽڂل -1
 څُْؼ َذ٢ڄ ٦٩جٿ ثٽؾڂؾڂز ځڄ ثٽوثمټ  -2
 ثٽؾَء ثٽوثمپٍ ٽپچٚٲُُڄ ثٽٺٌوَُڄ  -3
 څُْؼ ځضڂجّٸ َضنپپه ّجةټ ٕٲجٯ  -4
 ثٽٶٌٖر ثٽنجًؽُز ٽپچٚٲُڄ ثٽٺٌوَُڄ  -5

 :  ما المكصود بهل مً 

 ثلأ٩ٚجح ثٽڂنضپ٢ز  –ٱضٌر ثٽؾڂىؿ  –ثٽٖٴ ثٽضٖجدٺٍ  –َج ثٽڂل ّقج – ثٽڂْضٶذلاس ثٽيثصُز –٩ٶور ًثڅٲُُه  
 فىَٚلاس ثٽضٖجدٸ  –ثٽڂُجٽُڄ  

 :  وضح بالتحسبة 

 صؾٌدز دىَْڄ ؽچْڄ  -4       صؾٌدز هٌُځجڃ ىوٽٸ  -3      صؾٌدز ٱچش  -2ثٽڂجةٍ ٽپؾيً        ثلاڅضقجء -1 

 : ثٽؾهجٍ ثٽ٪ٚذٍ ثٽيثصٍ ٩پً ثلأ٩ٞجء ثٽضجٽُز  وضح تأثير 

 ثٽ٪ُڄ  –ثٽڂغجڅز ثٽذىٽُز  –ثٽٶچجر ثٽهٞڂُز  –ثلأو٩ُز ثٽوځىَز  –ثٽٶپخ    

 ثٽپُٲز ثٽ٪ٚذُز  -ثٽضٖجدٸ ثٽ٪ٚذٍ    ح -ثڅضٶجٻ ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ ملاٻ : أ نيف تفطس 

 ىٹٌهڂج ودُڄ ٹُٰ صضڀ ٹټ ځچهڂج ثٽڂْضقُز څى٩جڃ ځڄ ثٽقٌٹز ثٽچذجس    

 څْجڃ ځىٝقجً ٩پُهج ثٽذُجڅجس ٕٺلًا ځذ٢ْجً ٽپنپُز ثٽ٪ٚذُز ٱٍ ثلإ ازضه 

 هوً ثلأوٹُْچجس ٱٍ :اغسح  

 ثلاڅضقجء ثٽڂجةٍ ٽپؾيً  -ثٽٞىةٍ ٽٺټ ځڄ ثٽْجٳ وثٽؾيً    ح ثلاڅضقجء -أ 

  ثٽڂْضٶذلاس ثٽقُْز ځڄ فُظ ځىٵ٪هج ٩پً ثٽؾْڀ وڅى٧ ثٽڂؤعٌ ثٽيٌ صضأعٌ ده  صيف 
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 ٖٺټ ثٽيٌ أځجځٸ :ص٪ٌٯ ٩پً ثٽ

 أٹضخ ثٽذُجڅجس ثٽڂٌٵڂز 

 (3ُٲز ثٽضٌٹُخ ًٵڀ )ځج و٥

 

 َٲٌْ فووط ثلاڅضقجء ثٽٌّڀ 

 ځج څى٧ ثڅضقجء ٹټ ځڄ ثٽْجٳ وثٽؾيً 

  ځج أعٌ صى٨ٍَ ثلأٹُْڄ ٱٍ ٻ ځچهڂج 

   

 أځجځٸ ٕٺټ َڂغټ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز : 

 أٹضخ ثٽذُجڅجس ثٽڂٌٵڂز -

 ځج څى٧ هيڇ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز ځ٨ ثٽض٪پُټ -

 ثىٹٌ صأعٌُ ثٽضٌثٹُخ ثٽڂٮپٲز ٽڂقىً  -

 ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ ٱُه ثٽنپُز ځ٨ ٩ٌّز  

  ( 4ځضً صٺغٌ ٱٍ ثٽنپُز ثٽقذُذجس ًٵڀ ) -

 ثٽٖٺټ َڂغټ ثٽڂٌثٹَ ثٽڂنُز دجٽڂل : 

 ځج هٍ ثٽڂٌثٹَ ثٽْضز  -

 ثٽڂٖجً إٽُهج ؟ 

 ځج ثّڀ ثٽٲٚىٗ ثٽضٍ  -

 َٶ٨ ٱُهج ٹټ ځڄ ثٽضٌٹُخ  

 (  6( و )3)

 َڂغټ ٵ٢ج٩جً ٱٍ ثٽڂل :ثٽٖٺټ 

 ( 6-1)أٹضخ ثٽذُجڅجس ٿ -

 ثٽيٌځجىث َڂغټ ثٽضٌٹُخ  -

 ( ؟ 3,2,1َٞڀ ٹلًا ځڄ)  

 (6,5ځج و٥ُٲز ثٽضٌٹُذُڄ ) -

 ثٽٖٺټ َىٝـ أعٌ أفو ثٽڂؤعٌثس ثٽذُتُز ٩پً څڂى ثٽچذجس :

 ؟ځج څى٧ ثٽڂؤعٌ  -

 ؟ ځج څى٧ ثلاڅضقجء ثٽ٦جهٌ ٩پً ثٽْجٳ -

 ٱٌْ ثّضؾجدز ثٽْجٳ ٱٍ هيڇ ثٽضؾٌدز    -

 ثٽٖىٱجڃ ځ٪ٌٝز ٽپٞىء ثٽڂٌّىځز ٽچذجس  ثٽذجهًثس

 ځڄ ؽجڅخ وثفو :

 صأعٌُ هيث ثٽض٪ٌٛ ٽپٞىء ٩پً څڀ ثٽذجهًثس ثٽغلاط وٝـ 

 دجٽچ٦ٌ إٽً ثٽ٦ٌوٯ ثٽضٍ صض٪ٌٛ ٽهج ٹټ دجهًر 

  ٹڂج هى ځىٝـ دجٽٖٺټ 

 
 
 
 

 ص٪ٌٯ ٩پً ثٽٖٺټ :

 أٹضخ ثٽذُجڅجس ثٽڂٌٵڂز  -

 ؟ ( 5ځج ثٽڂىثه ثٽضٍ صڂضپب دهج ثٽ٪ُٞز ًٵڀ ) -

 ڇ ثٽڂىثه ؟ز هيوځج و٥ُٲ

 أٌ څى٧ ځڄ ثٽنلاَج َقضڂټ  -

 ؟ أڃ صٺىڃ ملاَج ثٽڂچ٢ٶز )أ( 

 ثًّڀ ّهڂجً َىٝـ ځٌوً  -

 ثٽُْجٻ ثٽ٪ٚذٍ ملاٻ ثٽضٌٹُخ)ح( 

 : صوب ما تحتُ خط 

  ثّض٢جٽز ملاَج ثٽؾيًٍَجهر ثلأوٹُْچجس ٩ڄ فو ځ٪ُڄ َقٲَ  -1 

  دجٽضٖجدٸ ثٽ٪ٚذٍ صىؽو ٩پً ١ىٻ ځقىً ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز ځچج١ٴ ٭ٌُ ځٮپٲز ص٪ٌٯ -2 

  دنلاَج ًثڅٲُُهَضٺىڃ ثٽٮڂو ثٽچنج٩ٍ ځڄ ملاَج مجٙز ص٪ٌٯ  -3 

 ٱٍ ثٽضى٨ٍَ ٭ٌُ ثٽڂضٺجٱب ٽلأَىڅجس هثمټ ومجًػ ثٽنپُز ثٽ٪ٚذُز  ځٞنجس ثٽذىصجُّىٿصضقٺڀ  -4 

  ثٽوځج٫ ثٽڂضى٠َّٶ٨ ثٽڂهجه ٱٍ  -5 

  ثٽٶٌٖر ثٽڂنُزَٶ٨ ځٌٹَ ثٽضچٲِ ٱٍ  -6 
   دچنج٧ ثٽٺپُزٽذجًثّڂذغجوٌ لا َضٚټ ثٽؾهجٍ ث -0 
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 الفصل الضادس التنضَل الهزمٌنُ في الهائنات الحَْ                       

  .ؽٙجٍ ثٌغوه ثٌظّجء -2ثٌؾٙجٍ ثٌوظذٟ     -1ثلأؽَٙر ثٌضٟ صضقىُ فٟ ٚكجةف ثٌؾُْ  ♥ 

 ٟ٘ غوه لا ل٠ٕٛز صفٌٍ ثٌٌِٙٛٔجس دى١ّجس ِقوهر ٚصظذٙج فٟ ثٌوَ ِذجشٌر    الغدد الصناء  

 .مض فٟ إفٌثٍ ثٌٌِْٙٛ ٠ؤهٞ إٌٝ ثمضلاي فٟ ٚك١فضٗ ِْذذجً أهٌثػجً ٌِػ١زٚأٞ ٠ٍجهر أٚ ٔ ♥ 

 ِجهر و١ّ١جة١ز صضىْٛ هثمً ثٌغور ٠ٕٚمٍٙج ثٌوَ إٌٝ هؼٛ آمٌ ف١ظ صؤعٌ هٍٝ    ٌنـــالهزم  

 ٚك١فضٗ ّٖٚٔٛ ِٚظوً صغي٠ضٗ                         

 دضٕش١ؾ أهؼجء أٚ غوه أمٌٜ ِولُ صؤع١ٌثس ثٌٌِٙٛٔجس ِٓ ثٌٕٛم ثٌّقفَ ف١ظ صمَٛ  ♥ 

 انتشاف الهزمٌنات الحٌَانَْ   

 هًُ ٚكجةف ثٌىذو ٚثهضذٌ ثٌْىٌ ثٌّومٌ ف١ٗ إفٌثٍ هثمٍٟ ٚثٌظفٌثء إفٌثٍ مجًؽٟ   نلٌد بزنار -1 

 ٚؽو أْ ثٌذٕى٠ٌجُ ٠فٌٍ هظجًصٗ ثٌٙجػّز فًٛ ٚطٛي ثٌغيثء إٌٝ ثلإعٕٝ هشٌ  -أ    صتارلنج -2 

      . فضٝ دوو لـن ثلاصظجي ثٌوظذٟ د١ٓ ثٌذٕى٠ٌجُ ٚغ١ٌٖ ِٓ ثلأهؼجء                       

 .ثّضٕضؼ أْ ٕ٘جن ٔٛهجً ِٓ ثٌضٕذ١ٗ غ١ٌ ثٌوظذٟ  -ح                   

 .   صٛطً إٌٝ أْ ثٌغشجء ثٌّذـٓ ٌلإعٕٝ هشٌ ٠فٌٍ ِٛثه صٌْٞ فٟ ثٌوَ ٚصظً إٌٝ  -ػ                   

  .ٕى٠ٌجُ فضٕذٙٗ لإفٌثٍ هظجًصٗ ثٌٙجػّزثٌذ                       

 . ّّٝ ٘يٖ ثٌٌّجةً ثٌى١ّ١جة١ز ٌِ٘ٛٔجس )دّوٕٝ ثٌّٛثه ثٌّٕشـز( -ه                    

 (نضَناتًالأ) الهزمٌنات النباتَْ  

 ::  ثوضشف ثٌٌِٙٛٔجس ثٌٕذجص١ز)ثلأو١ْٕجس( ٚفٌْ دٙج ثٔضقجء ثٌْجق ٔقٛ ثٌؼٛء ف١ظ بٌٍضن جنضن   
   

     .أعذش أْ ِٕـمز ثّضمذجي ثٌؼٛء)ثٌمّز ثٌٕج١ِز ٌٍْجق( صفٌٍ ِجهر و١ّ١جة١ز )أٔوٚي فّغ ثٌن١ٍه(            

 صٕضمً ِٕٙج إٌٝ ِٕـمز ثلاّضؾجدز )ِٕـمز ثلأقٕجء (ٚصْذخ ثٔقٕجةٙج                

 ُ ١ٌِ ٌٙج غوه مجطز فٟ ثٌٕذجس ٚإّٔج صفٌٍ ِٓ ثٌنلا٠ج ثٌق١ز فٟ ثٌمّ    نضَناتًالأ  

 .ثٌٕج١ِز ٚثٌذٌثهُ  ٚصؤعٌ فٟ ٚكجةف ثٌّٕجؿك ثلأمٌٜ                      

   صٕل١ُ صضجدن ّٔٛ ثلأْٔؾز ٚصٕٛهٙج  -1   أهنَتوا     
 .صؤعٌ هٍٝ ثٌّٕٛ دجٌضغذ١ؾ أٚ ثٌضٕش١ؾ  -2                     

 .ثٌغّجً ٚصْجلـٙج صضقىُ فٟ ِٛهو صفضـ ثلأٍ٘جً ٚصْجلؾ ثلأًٚثق ٚٔؼؼ -3                  

 صّىٓ ثلإْٔجْ ِٓ ثٌضقىُ فٟ إمؼجم ّٔٛ ثٌٕذجس   -4                  
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 التنظَه الهزمٌنُ في الإنضان                          

  الطزم التي تٌصل بوا العلناء إلى ًظائف الهزمٌنات 
   

 .جْ أٚ ثٌق١ٛثْهًثّز ثلأهٌثع ثٌٕجصؾز هٓ صؼنُ أٚ ثّضتظجي غور طّجء فٟ ثلإْٔ -1 

    هًثّز ثٌضٌو١خ ثٌى١ّ١جةٟ ٌنلاطز ثٌغور ِٚوٌفز أعٌ٘ج فٟ ثٌو١ٍّجس ثٌق٠ٛ١ز -2 

 خصائص الهزمٌنات    
  
    . :ثٌٌِٙٛٔجس ِٛثه و١ّ١جة١ز هؼ٠ٛز ٠ضىْٛ -1 

   .دوؼٙج ِٓ ثٌذٌٚص١ٓ ثٌّومو -أ                              

 .ؼٙج ِٓ ٌِوذجس د١ْـز وجلأفّجع ثلأ١ٕ١ِز أٚ ثلإّض٠ٌٚ١وثس)ِٛثه ه١ٕ٘ز(دو -ح                            

   ١ٍٍِؾٌثَ(1/1111صفٌٍ دى١ّجس ل١ٍٍز صموً دج١ٌّىٌٚؽٌثَ ) -2 

 ثٌّقجفلز هٍٝ ثلاصَثْ ثٌوثمٍٟ ٌٍؾُْ ٚصٕل١ّٗ  -أ  : ًظائف الهزمٌنات للإنضان -3 

  .ٌؾُّْٔٛ ث -ح                                           

 .ثٌٕؼٛػ ثٌؾْٕٟ  -ػ                                           

  .ثٌضّغ١ً ثٌغيثةٟ -ه                                            

 ّٔٛ ثٌٍْٛن ثٌوجؿفٟ ٚثٌضفى١ٌٞ ٌلإْٔجْ  -ٖ                                            

 أنٌاع الغدد في الإنضان   
 

 )ثٌّنضٍـز(الغدد المشترنْ (ثٌوثمٍٟىثس ثلإفٌثٍ)الغدد الصناء )ىثس ثلإفٌثٍثٌنجًؽٟ(نٌٍْالغدد الك
 .   ٌٙج ؽَء ِفٌٍ ٚصظخ إفٌثٍثصٙج فٟ

 . لٕٛثس مجطز صظخ :

 . (ثٌغوه ثٌٍوجد١ز ٚثٌٙؼ١ّزهثمً ثٌؾُْ) -1

  مجًػ ثٌؾُْ)ثٌغوه ثٌوٌل١ز( -2

  .    صفٌٍ ثٌٌِٙٛٔجس ٚصظذٙج ِذجشٌر

 . فٟ ثٌوَ ِغً :

 .ثٌغور ثٌوًل١ز -1 

 ثٌغور ثٌىل٠ٌز    -2 

 . صؾّن د١ّٕٙج ٚصضىْٛ ِٓ 

 .ؽَء غوٞ لٕٛٞ -1

 .ؽَء غوٞ لا لٕٛٞ -2

 )طّجء( وجٌذٕى٠ٌجُ       
 

 Pituitary Gland       أًلًا الغدّ النخامَْ  
 

 ؟٠ـٍك هٍٝ ثٌغور ثٌٕنج١ِز ١ّور ثٌغوه ثٌظّجء)ثٌّج٠ْضٌٚ(    علل   

 ٟ ؽٙجٍ ثٌغوه ثٌظّجء دؤوٍّٗ دّج صفٌٍٖ ِٓ ٌِ٘ٛٔجس صؤعٌ فٟ إفٌثٍ دم١ز ثٌغوه ثٌظّجء صضقىُ ف ج لأنوا 

 أّفً ثٌّل ٚصضظً دضقش ثٌّٙجه )ث١ٌٙذٛعجلاِجُ(     انـــالمه  
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 تزنَب الغدّ النخامَْ   
  
 ثٌفض ثٌنٍفٟ[ -] ثٌفض ثلأِجِٟ  الجشء الغدِ -1 

 ثٌوظذ١ز( ٚ٘ٛ ؽَء ِٓ ثٌّل[ ثٌمّن)ثٌوٕك-)ثٌفض ثٌنٍفٟ الجشء العصبي -2 

 هزمٌنات الجشء الغدِ   

 (    ٠ضقىُ فٟ ّٔٛ ثٌؾُْ دضقىّٗ فٟ ه١ٍّجس ثلأ٠غ مجطز صظ١ٕن ثٌذٌٚصGHٓ١)هزمٌن الننٌ -1 

 فٟ ثٌـفٌٛز ٠ْذخ ثٌمَثِز   نكص إفزاس هزمٌن الننٌ -أ   

  سٍادّ إفزاس هزمٌن الننٌ -ح 

 فٟ ثٌـفٌٛز ٠ْذخ ثٌوٍّمز  -1 

 ثٌذجٌغ١ٓ ٠ْذخ ]ثلأو١ٌِٚؾجٌٟ[ فٟ -2 

 صؾو٠و ّٔٛ ثلأؽَثء ثٌذو١ور فٟ ثٌولجَ  -1 

 ثٌـ٠ٍٛز وجلأ٠وٞ ٚثلألوثَ ٚثلأطجدن      

 صؼنُ هلجَ ثٌٛؽٗ  -2 

 صٕشؾ ثٌغوه ثلأمٌٜ    الهزمٌنات المنبوْ للغدد -2  
  

 (TSH)الهزمٌن المنبى للغدّ الدرقَْ -أ   

  ((ACTH الهظزٍْالهزمٌن المنبى لكشزّ الغدّ  -ح 

 الهزمٌنات المنبوْ للنناصل -ػ 
 

 FSH  الهزمٌن المحٌصل

 )ثٌّٕذٗ ٌضى٠ٛٓ ثٌق٠ٛظٍز(
   

 ٠ْذخ ّٔٛ ف٠ٛظلاس ثٌّذ١غ ٚصق٠ٍٛٙج إٌٝ ف٠ٛظٍز ؽٌثف في الأنجٓ

 صى٠ٛٓ ثلأ١ٔذذجس ث٠ٌّٕٛز ٚثٌق١ٛثٔجس ث٠ٌّٕٛز فٟ ثٌنظ١ز -1 في الذنز

  صى٠ٛٓ غور ثٌذٌّٚضجصج   -2           

 LH الهزمٌن المصفز

 )ثٌّٕذٗ ٌٍؾُْ ثلأطفٌ( 

 ٠قفَ صى٠ٛٓ ثٌؾُْ ثلأطفٌ فٟ ثٌّذ١غ  في الأنجٓ

 صى٠ٛٓ ثٌنلا٠ج ثٌذ١ٕ١ز فٟ ثٌنظ١ز ٚ إفٌثٍثصٙج  في الذنز

 هزمٌن البرًلانتين 
 (ٓ)ثٌّٕذٗ لإفٌثٍ ثٌٍذ

 إفٌثٍ ثٌٍذٓ ِٓ ثٌغوه ثٌغو١٠ز -٠1وًّ هٍٝ 

 ٌٚؽْضٌْٚ فٟ ثٌؾُْ ثلأطفٌ إفٌثٍ ٌِْ٘ٛ ثٌذ -2            

  

 ( ٘جَ ؽوثً لاوضّجي ثٌضى٠ٛٓ ثٌؾْٕٟ ٌٍفٌه )ثٌذٍٛى(FSH  ٚLHأْ ولا ِٓ  ) لاحظ   
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 هزمٌنات الجشء العصبي   

 ملا٠ج هظذ١ز ِٛؽٛهر فٟ ِٕـمز صقش ثٌّٙجه دجٌّل صفٌٍ ٌِ٘ٛٔجس ثٌؾَء    الخلاٍا العصبَْ المفزسّ 

 ثٌوظذٟ)ثٌنٍفٟ( ٌٍغور ثٌٕنج١ِز ٚصظً ٘يٖ ثٌٌِٙٛٔجس إٌٝ ثٌفض ثٌنٍفٟ                                 
  

 )أٚو١ْض١ّٛٓ( الهزمٌن المنبى لعضلات الزحه الهزمٌن المضاد لإدرار البٌل 

 ٠ّْٝ ثٌمجدغ ٌلأٚه١ز ثٌو٠ِٛز)ثٌفجٍٚد١ٌّٓ(

 ٠مًٍ و١ّز ثٌذٛي دئهجهر ثِضظجص ثٌّجء  -1

 فٟ ثٌٕفٌْٚ     

 ٠ٌفن ػغؾ ثٌوَ   -2

 ٠ٕلُ صمٍظجس ثٌٌفُ ٠َ٠ٚو٘ج دشور أعٕجء ثٌٛلاهر  -1

 لإمٌثػ ثٌؾ١ٕٓ      

 ]ٌيٌه ٠ْضنوِٗ ثلأؿذجء ٌلإٌّثم فٟ ه١ٍّجس ثٌٛلاهر[  

 ثٔوفجم َٚٔٚي ثٌق١ٍخ ِٓ ثٌغوه ثٌٍذ١ٕز ثّضؾجدز  -2

 ٌو١ٍّز ثٌٌػجهز      

   

 Thyroid Gland    الغدّ الدرقَْ ثانَاً   

 فٟ ثٌؾَء ثلأِجِٟ ِٓ ثٌٌلذز ِلاطمز ٌٍمظذز ثٌٙٛثة١ز صمن    المهان   

  .ِجةٍز ٌٍْٛ ثلأفٌّ ♥غور ف٠ٛظ١ٍز                     ♥  الشهل  

 صضىْٛ ِٓ فظ١ٓ د١ّٕٙج دٌٍك ♥ِقجؿز دغشجء ِٓ ١ْٔؼ ػجَ    ♥             

 هزمٌنات الغدّ الدرقَْ    

 ٗ ٠ٚؤعٌ فٟ أؽَثء هو٠ور ِٓ ثٌؾُْ :٠ومً ث١ٌٛه فٟ صى٠ٕٛ    هزمٌن الجيرًنضين -1  

 ّٔٛ ٚصـًٛ ثٌمٜٛ ثٌوم١ٍز ٚثٌذو١ٔز  -أ   

 ٠ؤعٌ ٠ٚضقىُ فٟ ِووي ثلأ٠غ ثلأّجّٟ  -ح  

 ٠قفَ ثِضظجص ثٌْى٠ٌجس ثلأفجه٠ز ِٓ ثٌمٕجر ثٌٙؼ١ّز  -ػ  

 ٠قجفق هٍٝ ّلاِز ثٌؾٍو ٚثٌشوٌ -ه   

 ٌوَ ٠ّٕٚن ّقذٗ ِٓ ثٌولجَ ٠مًٍ ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ ث    هزمٌن الهالضَتٌنين -2  

 ٠ٕضؼ ِٓ ثٌٕشجؽ غ١ٌ ثٌـذ١وٟ ٌٙيٖ ثٌغور ٚ٘ٛ ٔٛهجْ   تضخه الغدّ الدرقَْ  
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 خٌظُ  الجتضخه ال بضَطالتضخه ال 

 ٔمض ث١ٌٛه فٟ ثٌغيثء الأصباب
 ٚثٌّجء ٚثٌٙٛثء

 ثلإفٌثؽ  فٟ إفٌثٍ ٌِ٘ٛٔجس ثٌغور ثٌوًل١ز

 .ٌؾَء ثلأِجِٟ ِٓ ثٌٌلذزصؼنُ ثٌغور ثٌوًل١ز ٚثٔضفجك ث -1  الأعزاض

 .ؽقٛف ثٌو١ٕ١ٓ -2

  .٠ٍجهر أوْور ثٌغيثء ٚثٌضقٛي ثٌغيثةٟ -3

 .ٔمض ٍْٚ ثٌؾُْ -4

 .٠ٍجهر ػٌدجس ثٌمٍخ -5

 ص١ٙؼ هظذٟ        -6

 ثّضتظجي ؽَء ِٓ ثٌغور ثٌوًل١ز  -1 صٛف١ٌ ث١ٌٛه فٟ ثٌغيثء لاجــالع
 ثٌٌّوذجس ثٌـذ١ز )ثٌومجل١ٌ( -2 

   

 س الغدّ الدرقَْنكص إفزا     
 

   Myxodemaالمَهضٌديما  Cretinism( الكصز)الكناءّ 

 ٔمض إفٌثٍ ثٌغور ثٌوًل١ز فٟ ثٌذجٌغ١ٓ   ٔمض إفٌثٍ ثٌغور ثٌوًل١ز فٟ ثٌـفٌٛز ابــالأصب

  .   ثٌّٕٛ ثٌؾّْٟ ف١ذوٚ ثٌؾُْ -٠1ؤعٌ هٍٝ  الأعزاض

  .ٚثٌٌلذز لظ٠ٌ١ٓ ٚثٌٌأُ وذ١ٌ               

  .     ثٌٕؼٛػ ثٌومٍٟ فمو ٠ْذخ -2             

 صنٍف همٍٟ هثةُ                   
 صؤمٌ ثٌٕؼٛػ ثٌؾْٕٟ -3              

  .ؽفجف ثٌؾٍو ٚصْجلؾ ثٌشوٌ -1

  .ٔمض فٟ ثٌٕشجؽ ثٌومٍٟ ٚثٌؾّْٟ -2

  . ٠ٍجهر ٍْٚ ثٌؾُْ)ٌوًؽز ثٌّْٕز ثٌّفٌؿز( -3

 . ٘ذٛؽ ثٌضّغ١ً ثٌغيثةٟ)فلا ٠ضقًّ ثٌذٌٚهر( -4

 صمً ػٌدجس ثٌمٍخ ٠ٚضوخ ثٌشنض دٌْهز   -5

 دٌِٙٛٔجس ثٌغور ثٌوًل١ز أٚ ِْضنٍظجصٙج دٌِٙٛٔجس ثٌغور ثٌوًل١ز أٚ ِْضنٍظجصٙج   ــلاجــالع
   

 :أؽَثء ِٕفظٍز ثعٕضجْ هٍٝ وً ؽجٔخ ِٓ ثٌغور ثٌوًل١ز ٚصف4ٌٍصضىْٛ ِٓ  ثالجاً الغدد جارات الدرقَْ  
 

 هزمٌن الباراثزمٌن   
 

 نكص إفزاسي  سٍادّ إفزاسي  تى ًظَف
 ٠قجفق ِن ثٌىج١ٌْض١ٔٛٓ هٍٝ 

 ِْضٜٛ ثٌىج١ٌَْٛ فٟ ثٌوَ

 )دّوولاصٗ ثٌـذ١و١ز(

 ثًصفجم ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ ثٌوَ  

 دْقذٗ ِٓ ثٌولجَ فضظذـ 

 ٘شز ٍّٙز ثلأقٕجء ٚثٌىٌْ 

 ٔمض ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ ثٌوَ -1

 ٌّهز ثلأفوجي ٚثٌغؼخ لألً ّذخ  -2

 هؼ١ٍز  صشٕؾجس -3
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 صوضّو و١ّز ثٌذجًثعًِْٛٛ ثٌّفٌٍر هٍٝ ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ ثٌوَ  ظ ــلاح     

 ف١ىْٛ ثلإفٌثٍ وغ١ٌثً ِن ٘ذٛؽ ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ ثٌوَ               
 

 ( فٌم الهلٌٍْ) رابعاً الغدّ الهظزٍْ    

 غوصجْ صمن وً ِّٕٙج فٛق أفو ثٌى١ٍض١ٓ ٚصض١َّ وً ِّٕٙج إٌٝ :  

 )ثٌؾَء ثٌنجًؽٟ( الكشزّ -1

 )ثٌؾَء ثٌوثمٍٟ( النخاع -2 

 ِؾّٛهجس 3(    ٚصمُْ إٌٝ الإصترًٍدات)هزمٌنات الكشزّ  -أ  

 

 لدنٌعْ الهزمٌنات 
 الضهزٍْ

 ٠ٕلّجْ أ٠غ ثٌّٛثه ثٌٕش٠ٛز دجٌؾُْ :  الهٌرتَشًن ًالهٌرتَهٌصتيرًن

 لدنٌعْ الهزمٌنات 
 المعدنَْ

 ثٍْ ثٌّوجهْ دجٌؾُْ :  ٠قجفق هٍٝ صٛ نالألدًصتيرًن

 ِغجي : ٠ْجهو هٍٝ إهجهر ثِضظجص ثلأِلاؿ ِغً ثٌظٛه٠َٛ 

 ٚثٌضنٍض ِٓ ثٌذٛصج١َّٛ ثٌَثةو فٟ ثٌى١ٍض١ٓ          

 لدنٌعْ الهزمٌنات 
 الجنضَْ 

 ٌٙج ٔشجؽ ِشجدٗ ٌٌٍِٙٛٔجس 

 ثٌيو٠ٌز)ثٌضْض١ٌّْٛٚ( ٚثلأٔغ٠ٛز )ثلإّضٌٚؽ١ٓ / ثٌذٌٚؽ١ْضٌْٚ(

 يٖ ثٌٌِٙٛٔجس ٚثٌٌِٙٛٔجس ثٌؾ١ْٕز ٌٍّٕجًّ ٠ْذخ :ثمضلاي ثٌضٛثٍْ د١ٓ ٘

 كًٙٛ هًٛثع ثٌٌؽٌٛز فٟ ثٌْٕجء ٚهٛثًع ثلأٔٛعز فٟ ثٌٌؽجي  -1

 صًِٛجس فٟ لشٌر ثٌغور ِْذذز ػًّٛ ثٌغوه ثٌؾ١ْٕز فٟ ولا ثٌؾ١ْٕٓ  -2

   

  هزمٌنات النخاع -ح  

  .الأدرٍنالين ًالنٌرادرٍنالين  

 ثًا )وجٌنٛف ٚثلإعجًر ٚثٌمضجي ٚثٌٌٙٚح( ١ٙ٠تجْ ثٌؾُْ فٟ فجٌز ثٌـٛ  

 دّْجهور هؼلاس ثٌؾُْ ٌٍقظٛي هٍٝ ثٌـجلز ثٌلاٍِز ٌلأمذجع ٠ٍٚجهر ثّضٙلان ثلأوْؾ١ٓ هٓ ؿ٠ٌك : 

 ٠ٍجهر ْٔذز ثٌْىٌ فٟ ثٌوَ دضقًٍ ثٌؾ١ٍىٛؽ١ٓ ثٌّنَْ فٟ ثٌىذو إٌٝ ؽٍٛوٍٛ  -1 

 جء صؤه٠ز ثٌضو٠ًذجس ث٠ٌٌجػ١ز()٠ضؼـ ىٌه أعٕلٛر ٌّٚهز ثٔمذجع ثٌمٍخ ًٚفن ػغؾ ثٌوَ -2 
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 ٠وضذٌ غور ِشضٌوز لافضٛثةٗ هٍٝ     خامضاً البنهزٍاس   

 صفٌٍ إ٠َّٔجصٗ ثٌٙجػّز ٚصظذٙج فٟ ثلإعٕٝ هشٌ هٓ ؿ٠ٌك ثٌمٕجر ثٌذٕى٠ٌج١ّز     خلاٍا حٌٍصلَْ -1  

 نلا٠ج ٔٛهجْ ملا٠ج غو٠ز طغ١ٌر ِضنظظز صفٌٍ ٌِ٘ٛٔجس فٟ ثٌوَ ٚ٘يٖ ثٌ    شـجشر لانجزهان -2  

 : ل١ٍٍز ثٌووه ٚصفٌٍ ٌِْ٘ٛ   خلاٍا ألفا -أ  

 ثٌيٞ ٠ٌفن صٌو١َ ثٌؾٍٛوٍٛ فٟ ثٌوَ دضق٠ًٛ ثٌؾ١ٍىٛؽ١ٓ ثٌّنَْ فٟ ثٌىذو إٌٝ ؽٍٛوٍٛ   الجلٌناجٌن   

 : صّغً غجٌذ١ز ملا٠ج ؽًَ لأؾٌ٘جَٔ ٚصفٌٍ ٌِْ٘ٛ  خلاٍا بَتا -ح  

 (       ١ٍٍِ111ُّ3ؾٌثَ/121-01ْضٜٛ عجدش ِٓ ثٌْىٌ فٟ ثٌوَ)٠قجفق ِن ثٌؾٍٛوجؽْٛ هٍٝ ِ   الانضٌلين 

 مفغ صٌو١َ ّىٌ ثٌؾٍٛوٍٛ فٟ ثٌوَ دـ٠ٌمض١ٓ     ًظَفْ الانضٌلين  

 فظ ملا٠ج ٚأْٔؾز ثٌؾُْ هٍٝ أوْور ثٌؾٍٛوٍٛ ف١ظ أٔٗ ػًٌٚٞ ًٌٌّٚ ثٌْى٠ٌجس ثلأفجه٠ز -1 

 ٠ّىٓ ثّضنوثِٗ )هوث ثٌفٌوضٍٛ( ِٓ ملاي غشجء ثٌن١ٍز إٌٝ هثمٍٙج فضٝ     

 ثٌضقىُ فٟ هلالز ثٌؾ١ٍىٛؽ١ٓ ثٌّنَْ ٚثٌؾٍٛوٍٛ ثٌّٕفٌه دجٌوَ  -2 

 .دضق٠ًٛ ثٌؾٍٛوٍٛ إٌٝ ؽ١ٍىٛؽ١ٓ أٚ هْ٘ٛ صنَْ فٟ ثٌىذو ٚثٌوؼلاس أٚ ثلأْٔؾز ثٌّنضٍفز     

 :  مزض البٌل الضهزِ  

 . ٠ٕضؼ هٓ ٔمض إفٌثٍ ٌِْ٘ٛ ثلا١ٌْٛٔٓ ٚأهٌثػٗ :  

 ثٌؾٍٛوٍٛ ٚثٌوْ٘ٛ دجٌؾُْ  مًٍ فٟ أ٠غ وً ِٓ -1 

 ثًصفجم ْٔذز ثٌؾٍٛوٍٛ فٟ ثٌوَ )هٓ ثٌّووي ثٌـذ١وٟ(  -2 

 صووه كٛثٌ٘ ثٌضذٛي ٚثٌوـش لاًصفجم ْٔذز ثٌؾٍٛوٍٛ فٟ  -3 

 ثٌذٛي ثٌيٞ ٠ظجفذٗ إمٌثػ و١ّز وذ١ٌر ِٓ ثٌّجء     
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 (المناصل)صادصاً الغدد التناصلَْ    

 ١ز ِْتٌٛز هٓ ّٔٛ ثلأهؼجء ثٌضٕج١ٍّز ٚكًٙٛ ثٌظفجس ثٌؾ١ْٕزصفٌٍ ِؾّٛهز ِٓ ثٌٌِٙٛٔجس ثٌؾْٕ   

 (الإندرًجَنات)الهزمٌنات الجنضَْ الذنزٍْ  -1  

   صفٌٍ٘ج ثٌنلا٠ج ثٌذ١ٕ١ز فٟ ثٌنظ١ز  ٚصشًّ : 

 ّٚ٘ج ِْتٛلاْ هٓ :  التضتٌصيرًن ًالاندرًصتيرًن  

 ّٔٛ ثٌذٌّٚضجصج ٚثٌق٠ٛظلاس ث٠ٌّٕٛز  -أ 

 كًٙٛ ثٌظفجس ثٌؾ١ْٕز ثٌغج٠ٛٔز فٟ ثٌيوٌ  -ح 

 ٌِ٘ٛٔجس ٠فٌٍ٘ج ثٌّذ١غ 3(   الاصترًجَنات)الهزمٌنات الجنضَْ الأنجٌٍْ  -2  

 الإصترًجين
 ( الاصترادٌٍل)

 ٠ٚوًّ هٍٝ  ف٠ٛظلاس ؽٌثفصفٌٍٖ 

 كًٙٛ ثٌنظجةض ثٌؾ١ْٕز فٟ ثلأٔغٝ )ِغً وذٌ ثٌغوه ثٌغو١٠ز(  -1

 ٠ٌٙز( صٕل١ُ ثٌـّظ)ثٌوًٚر ثٌش -2

 ٠ٚوًّ هٍٝ ثٔضلجَ هًٚر ثٌقًّ ِغً: ثٌؾُْ ثلأطفٌ ٚثٌّش١ّز٠فٌٍٖ  البرًجضترًن

 صٕل١ُ ثٌضغ١ٌثس ثٌو٠ِٛز فٟ ثٌغشجء ثٌّذـٓ ٌٌٍفُ ١ٌو١وٖ لاّضمذجي ًٍٚم ثٌذ٠ٛؼز -1

 صٕل١ُ ثٌضغ١ٌثس ثٌضٟ صقوط فٟ ثٌغوه ثٌغو١٠ز أعٕجء ثٌقًّ  -2

  ٚثٌٌفُ ثٌؾُْ ثلأطفٌ ٚثٌّش١ّز٠فٌٍٖ  الزٍلانضين

 ٠ْٚذخ ثًصنجء ثلاًصفجق ثٌوجٟٔ هٕو ٔٙج٠ز فضٌر ثٌقًّ ٌض١ًْٙ ه١ٍّز ثٌٛلاهر  

  

 صابعاً هزمٌنات الكناّ الهضنَْ    

 ثٌغشجء ثٌّنجؿٟ ثٌّذـٓ ٌٍمٕجر ثٌٙؼ١ّز ٠قضٛٞ هٍٝ : 

 غوه صفٌٍ ثٌوظجًر ثٌٙجػّز  -1 

 ٠َّجس ثٌٙجػّز ٚهظجًثصٙج ثٌّنضٍفز :غوه صفٌٍ ٌِ٘ٛٔجس صٕشؾ غوه ثٌمٕجر ثٌٙؼ١ّز لإفٌثٍ ثلإٔ -2 

 ٠فٌٍ ِٓ ثٌّوور    هزمٌن الجاصترٍن -أ    

 ثٌٍيثْ ٠فٌٍثْ ِٓ ثلأِوجء ثٌول١مز        الضهزتين ًالهٌلَضَضتٌنَنين هزمٌن -ح  
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 تدريبات عامة على الفصل الدادس                               
 :  اكتب المصطلح العلمي 

 ٍر ٠ضٛثًه إ١ٌٙج هَ ٚف١ٌ ٚصظخ إفٌثٍثصٙج ِذجشٌر فٟ ص١جً ٌوَ أهؼجء ِفٌ -1 
 ٌِْ٘ٛ ٠فٌٍٖ ثٌفض ثلأِجِٟ ٌٍغور ثٌٕنج١ِز ٠ْٚـٌ هٍٝ صّغ١ً ثٌغيثء  -2 
 فٟ ثٌنظ١ز ٚغور ثٌذٌّٚضجصج ٌِْ٘ٛ ٠ْجهو هٍٝ صى٠ٛٓ وً ِٓ ثلأ١ٔذ١ذجس ث٠ٌّٕٛز ٚثٌق١ٛثٔجس ث٠ٌّٕٛز  -3 
 ذٛي هٓ ؿ٠ٌك إهجهر ثِضظجص ثٌّجء فٟ ثٌٕفٌْٚ ٌِْ٘ٛ ٠وًّ هٍٝ صم١ًٍ و١ّز ثٌ -4 
 أًدوز غوه صٛؽو هٍٝ ؽجٔذٟ ثٌمظز ثٌٙٛثة١ز  -5 
 ٌِْ٘ٛ ٠ٕلُ ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ دجٌؾُْ  -6 
 ِؾّٛهز ِٓ ثٌنلا٠ج صضنًٍ ١ْٔؼ ثٌذٕى٠ٌجُ ٚلا ٠ومً إفٌثٍ٘ج ثٌمٕجر ثٌذٕى٠ٌج١ّز  -7 
  ِجهر وٌد١٘ٛوًثص١ز صنضَْ هثمً ثلأْٔؾز ثٌق١ٛث١ٔز -0 
 ٌِْ٘ٛ ٠قفَ ه١ٍّز صن٠َٓ ثٌؾٍٛوٍٛ فٟ طًٛر ؽ١ٍىٛؽ١ٓ  -9 

 ٌِْ٘ٛ ٠وًّ دـ٠ٌمز هىِ ٌِْ٘ٛ ثلأ١ٌْٛٔٓ  -11
 غور صفٌٍ ٌِْ٘ٛ ٠ضقىُ فٟ ه١ٍّجس ثلأ٠غ مجطز ثفضٌثق ثٌغيثء ٚص١ٌٛو ثٌـجلز  -11

 اختر الإجابة الصحيحة :  
 ثٌىل٠ٌز[ / ثٌٕنج١ِز / ثٌؾجً هًل١ز / ]ثٌّذ١غ     ٍذٓ دوو ثٌٛلاهر ثٌغور ثٌضٟ صمَٛ دضٕذ١ٗ ثٌغوه ثٌٍذ١ٕز دجٌغوٞ لإفٌثٍ ثٌ -1 
  ثٌؾٍٛوٍٛ ]صٕذ١ٗ ثٌؾُْ ٌٍم١جَ دجٌٕشجؽ ثٌلاٍَ ٌّٛثؽٙز ثٌنـٌ/ صٕذ١ٗ ثٌىذو ٌضق٠ًٛ               ٠مَٛ ثلأه٠ًٕج١ٌٓ ح -2 

 ٠ٍجهر ِمجِٚز ثٌؾُْ ٌٍووٜٚ ٚ ث١ٌّىٌٚح [ / إكٙجً دوغ ثٌظفجس ثٌؾ١ْٕز / إٌٝ ؽ١ٍىٛؽ١ٓ                                  
 ] ثٌغ١ٌٚو١ْٓ / ثٌّٕٛ / ثٌىًٛص١َْٚ / ثٌذجًثعًِْٛٛ [                ٠ٕشؤ ثٌضؼنُ ثٌؾقٛكٟ ٔض١ؾز ٠ٍجهر إفٌثٍ ٌِْ٘ٛ -3 
 ٌوًل١ز فٟ فٟ ثٌـفٌٛز / ٔمض ٌِْ٘ٛ ثٌغور ثجهر ٌِْ٘ٛ ثٌغور ثٌوًل١ز ] ٠ٍ     صٕشج ثٌقجٌز ثٌّوٌٚفز دجٌمّجءر ٔض١ؾز -4 

 / ٔمض ٌِْ٘ٛ ثٌغور ثٌوًل١ز دوو ثٌذٍٛى [ دوو ثٌذٍٛى ثٌـفٌٛز / ٠ٍجهر ٌِْ٘ٛ ثٌغور ثٌوًل١ز                                  
 ًثعٌِْٛ [ لذً ثٌذٍٛىج١ٓ / ثٌّٕٛ / ثٌىًٛص١َْٚ / ثٌذْ]ثٌغ١ٌٚو    صٕشؤ ثٌقجٌز ثٌّوٌٚفز دجٌذلا٘ز ٔض١ؾز ٔمض ٌِْ٘ٛ -5 
 ] ٠ّٕن صُْٛ ثلإّٔجْ / ِـٌٙ ٌلأِوجء / ٠ومً فٟ صى٠ٛٓ          ًٞ صٛثفٌ ث١ٌٛه دـوجَ ثلإْٔجْ لأٔٗ ِٓ ثٌؼٌٚ -6 

 [  Dٌِْ٘ٛ ثٌغ١ٌٚو١ْٓ / ٠قضجؽٗ ثٌؾُْ لإٔضجػ ف١ضج١ِٓ                                                                          
 ] ثٌذجًثعٌِْٛ / ثٌغ١ٌٚو١ْٓ / ثٌىج١ٌْض١ٔٛٓ / ثلاه٠ًٕج١ٌٓ [                        ٠ومً هٕظٌ ث١ٌٛه فٟ صٌو١خ ٌِْ٘ٛ  -7 
 ثٌٌِْٙٛ ثٌيٞ ٠قظ ثٌٕفٌٚٔجس هٍٝ إهجهر ثِضظجص ثٌّجء لذً مٌٚؽٗ ِن ثٌذٛي ٠فٌٍ ِٓ  -0 

 ز / ٔنجم ثٌغور ثٌىل٠ٌز [ ثٌفض ثلأِجِٟ ٌٍغور ثٌٕنج١ِز / ثٌفض ثٌنٍفٟ ٌٍغور ثٌٕنج١ِز / لشٌر ثٌغور ثٌىل٠ٌ]                
 ِٓ أِغٍز ثٌٌِٙٛٔجس ثٌّوو١ٔز ثٌضٟ صفٌٍ٘ج لشٌر ثٌغور ثٌىل٠ٌز  -9 

 ؽ١ّن ِج ّذك [   ] ثٌىًٛص١َْٚ / ثٌىًٛص١ىّٛض١ٌْٚ / ثلأٌوّٚض١ٌْٚ /                                                           
 ظٛه٠َٛ فٟ ثٌى١ٍض١ٓ ٘ٛثٌٌِْٙٛ ثٌيٞ ٠ْجهو هٍٝ ثِضظجص أ٠ٛٔجس ثٌ -11

 ] ثٌذجًثعٌِْٛ / ثلأٌو١ٌّْٚٚ / ثٌىج١ٌْض١ٔٛٓ / ثٌغ١ٌٚو١ْٓ [                                                                      
 ْ ١ٌْٚ / ثلاّضٌٚؽ١ٓ ٚثٌذٌٚؽْضٌٚض]ثٌىًٛص١َْٚ ٚثٌىًٛص١ىّٛ                         ثلأوًٚؽ١ٕجس ٟ٘ ٌِ٘ٛٔجس  -11

 ١ٌْٚ ٚثلأوًّٚض١ٌْٚ / ثلأه٠ًٕج١ٌٓ ٚثًٌٕٛأه٠ًٕج١ٌٓ [ ض/ ثٌضْضّٛ                                                               
 ثٌذٛي ثٌْىٌٞ / ثٌضؼنُ / ثٌذلا٘ز / ثٌمَثِز [  ]                           ِٓ أهٌثع إٍثٌز ثٌذٕى٠ٌجُ ِٓ أفو ثٌفتٌثْ -12
 ثٌضجٌٟ لا ٠نض ٌِْ٘ٛ ثلأ١ٌْٛٔٓ ] ٔمض إفٌثٍٖ ٠ْذخ ٌِع ثٌذٛي ثٌْىٌٞ / ٠ضقىُ فٟ ِْضٜٛ ثٌؾٍٛوٍٛ أٞ ِٓ  -13
 دجٌوَ / ٠ٕضؼ ِٓ ملا٠ج ِو١ٕز دجٌذٕى٠ٌجُ / ٠ٕضؼ فمؾ فٟ ثلأفٌثه ثٌذجٌغ١ٓ / ٌٗ صؤع١ٌ ِوجوِ ٌضؤع١ٌ ٌِْ٘ٛ ثٌؾٍٛوجؽْٛ [    

  ًهًل١ز ] ثٌغ١ٌٚو١ْٓ/ثٌذٌٚؽْضٌْٚ/ثٌىج١ٌْض١ٔٛٓ/ثلأٌوّٚض١ٌْٚ[ ؾجثٌهٍّٗ هًّ ٌِْ٘ٛ ثٌغوه ثٌٌِْٙٛ ثٌيٞ ٠ؼجه  -14
 صٕشؤ ثٌقجٌز ثٌّوٌٚفز دج١ٌّىْٛه٠ّج ٔض١ؾز صٌثوُ ثٌّٛثه ثٌّنجؿ١ز صقش ثٌؾٍو ِٓ ٔمض إفٌثٍ ٌِْ٘ٛ -15

 ١َْٚ / ثٌّٕٛ [ دوو ثٌذٍٛى / ثٌغ١ٌٚو١ْٓ / ثٌىًٛص ْثٌذجًثعٌِٛ]                                                                  
 ٠ٍجهر إفٌثٍ ٌِْ٘ٛ ثٌذجًثعٌِْٛ ٠ْذخ]١ٌٓ ثٌولجَ/صؼنُ ثٌىذو ٚثٌـقجي/لٌفز ثٌّوور ٚثلإعٕٝ هشٌ/٠ٍجهر ّىٌ ثٌوَ[ -16
 ] ثًصفجم ِووي ػٌدجس ثٌمٍخ/ثٔنفجع ثٌقٌوز ثٌوٚه٠ز ٌلأِوجء          ؽ١ّن ِج ٠ٍٟ صؤع١ٌثس ٌٌِْٙٛ ثلأه٠ًٕج١ٌٓ هوث -17

 / ثًصفجم ِووي ثٌضٕفِ / ثٔنفجع ِْضٜٛ ّىٌ ثٌوَ [                                                                              
 [   ADH / FSH+LH / ACTH / TSH]                 أٞ ِٓ ثٌٌِٙٛٔجس ثٌضج١ٌز صؤعٌ فٟ ثلأْٔؾز غ١ٌ ثٌغو٠ز -10
 ] ثٌىل٠ٌز / ثٌذٕى٠ٌجُ / ثٌٕنج١ِز / ثٌوًل١ز [   ٌفُ أعٕجء ثٌٛلاهر صفٌٍٖ ثٌغورثٌٌِْٙٛ ثٌيٞ ٠ْضقظ ثٔمذجع ؽوثً ثٌ -19
   أٞ ِٓ ثٌٛكجةف ثٌضج١ٌز لا صنض ثٌغور ثٌوًل١ز ] ثٌضقىُ فٟ ّٔٛ ثٌؾُْ / ثٌضقىُ فٟ و١ّز ثٌذٛي /  -21
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 ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ ثٌوَ [ صٕل١ُ ه١ٍّجس ثلأ٠غ / صٕل١ُ                                                        
 ] ٔمض إفٌثٍ ثلأه٠ًج١ٌٓ / ٠ٍجهر ٠ٌّجْ ثٌوَ إٌٝ ثٌؾٍو      أٞ ِّج ٠ؤصٟ ٠قوط وٌه فوً ٌٍنٛف أٚ ثٌؼغؾ ثٌوظذٟ -21

    / ٠ٍجهر ِْضٜٛ ثٌؾٍٛوٍٛ فٟ ثٌوَ / ٠ٍجهر إفٌثٍ ثلأ١ٌْٛٔٓ ِٓ ثٌذٕى٠ٌجُ [                                                     

 صوب العبارات التالية مع تثبيت ما تحته خط :   
 ثٌفض ثلأِجِٟ ٌٍغور ثٌٕنج١ِز  ٠فٌٍ ٌِْ٘ٛ ثٌغ١ٌٚو١ْٓ ِٓ -1 
 ثلأو١ْض١ّٛٓ  ثٌٌِْٙٛ ثٌيٞ ٠ٕلُ ٌٍضٛثٍْ ثٌٍّقٟ ٌٍظٛه٠َٛ ٚثٌذٛصج١َّٛ فٟ ؽُْ ثلإْٔجْ ٘ٛ -2 
  أُ٘ غور فٟ ؽُْ ثلإْٔجْثٌؾجًهًل١ز  صوضذٌ ثٌغور -3 
 صؼنُ ثلأؿٌثف  إفٌثٍ ٌِْ٘ٛ ثلا١ٌْٛٔٓ ٠ْذخٔمض  -4 
 ثلإْٔجْ ه١ٍّز ثٌضّغ١ً ثٌغيثةٟ ٚثٌّٕٛ فٟ  صفٌٍٖ ثٌغور ثٌؾجًهًل١ز ٚثٌيٞ ٠ٕلُثٌىًٛص١َْٚ  -5 

 تخير من العمود )ب( ما ينادب العمود )أ( :    
  

 العمود )ب(                               العمود )أ(                    (                        العمود )ب                                العمود )أ(                     
 دغور ثلأفوجي  -1       صوٌف ثٌغور ثٌوًل١ز   -أ       ثٌغور ثٌوًل١ز       -1   ٠فٌٍ ٌِْ٘ٛ ثٌو٠ًٕج١ٌٓ ِٓ    -أ  
 دٌة١ْز ثٌغوه ثٌظّجء -2     صوٌف غور ثٌذٕى٠ٌجُ  -ح  ٌىل٠ٌز  لشٌر ثٌغور ث -2ِٓ     ٠فٌٍ ٌِْ٘ٛ ثلأ١ٌْٛٔٓ  -ح 
 دغور ثٌولجَ -3  ف ثٌغور ثٌؾجً هًل١ز صوٌ -ػ  ثٌذٕى٠ٌجُ              -3ِٓ   ٠فٌٍ ٌِْ٘ٛ ثٌغ١ٌٚو١ْٓ  -ػ 
 ر ثٌٕشجؽ دغو -4 صوٌف ثٌغور ثٌىل٠ٌز       -ه   ٔنجم ثٌغور ثٌىل٠ٌز   -4    ٠فٌٍ ٌِْ٘ٛ ثٌّٕٛ ِٓ         -ه 

   دجٌغور ِٕلّز ثٌْىٌ   -5                              ثٌغور ثٌٕنج١ِز                -5                                          
    

 العمود )ب(                      العمود )أ(                                      العمود )ب(                                                            العمود )أ(              
 أّفً ثٌّوور  -1 صمن ثٌغور ثٌٕنج١ِز    -أ   ٠قٛي ثٌؾ١ٍىٛؽ١ٓ ثٌّنَْ فٟ ثٌىذو إٌٝ ؽٍٛوٍٛ -1    ثٌىًٛص١ىّٛض١ٌْٚ -أ  
 أّفً ثٌّل  -2  صمن ثٌغور ثٌىل٠ٌز   -ح  ول١مز                       ٠فٌٍ ِٓ ثلأِوجء ثٌ -2  ث٠ٌٌلاو١ْٓ         -ح  
 أّفً ثٌقٕؾٌر  -3  صمن ثٌغور ثٌوًل١ز    -ػ  ٠ٛجس دجٌؾُْ                  صٕل١ُ أ٠غ ثٌٕش -3   ثلأٌوّٚض١ٌْٚ     -ػ  
 أّفً ثٌىٍٝ  -4                                            ٠وًّ هٍٝ صٛثٍْ ثلأِلاؿ دجٌؾُْ  -4   ثٌىج١ٌْض١ٔٛٓ       -ه  
 أهٍٝ ثٌىٍٝ  -5                                  ٠مًٍ ِٓ ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ ثٌوَ             -5    ثٌؾٍٛوجؽْٛ       -ٖ  
 ٠ْذخ ثًصنجء ثلاًصفجق ثٌوجٟٔ  -6  ثٌى١ْ١ٌْٛضٛو١ٕ١ٓ -ٚ  

 : علل  

 ّٛ دوو ثٌذٍٛى ؟هوَ ٠ٍجهر ؿٛي ثلإْٔجْ إىث فوط ٠ٍجهر فٟ إفٌثٍ ٌِْ٘ٛ ثٌٕ -1 
 ٠ـٍك هٍٝ ثٌغور ثٌٕنج١ِز ًة١ْ١ز ثٌغوه ثٌظّجء ؟ -2 
 غور ثٌذٕى٠ٌجُ غور َِهٚؽز ثٌٛك١فز)ِشضٌوز( ؟ -3 
 كًٙٛ ٌِع ثٌذلا٘ز فٟ فجٌز ٔمض ثلإفٌثٍ ثٌٌِٟٙٛٔ ٌٍغور ثٌوًل١ز ؟ -4 
 ٠وضذٌ ثٌفض ثلأِجِٟ ٌٍغور ثٌٕنج١ِز فٟ ثلإْٔجْ أُ٘ ِٓ فظٙج ثٌنٍفٟ ؟  -5 
 و ٠ظوخ ِشج٘ور ثٌغوه ؽجًثس ثٌوًل١ز أف١جٔجً ؟ل -6 
 شقٛح ٌْٛ ثٌٛؽٗ فٟ فجلاس ثٌنٛف ثٌشو٠و ؟ -7 
 ٠وًّ ثلأ١ٌْٛٔٓ هٍٝ مفغ ْٔذز ثٌؾٍٛوٍٛ فٟ ثٌوَ ؟  -0 
 فوٚط ثٌوٍّمز فٟ ثلأؿفجي ؟ -9 

 إفٌثٍ ثٌٍذٓ ِٓ ثٌغوه ثٌغو١٠ز ١ٌٍْور ثٌٌّػن -11
 لاهر)ثٌـٍك( ؟فوٚط ثٔمذجػجس ٌوؼلاس ثٌٌفُ أعٕجء ثٌٛ -11
 إطجدز دوغ ثلأفٌثه دجٌضؼنُ ثٌؾقٛكٟ ؟ -12
 ٌِْ٘ٛ ثٌذجًثعًِْٛٛ ٠ؾوً ثٌولجَ ٘شز ِٚوٌػز ٌٍىٌْ ؟٠ٍجهر إفٌثٍ  -13
 كًٙٛ هلاِجس ثٌيوًٛر هٍٝ دوغ ثلإٔجط ثٌذجٌغز ٔض١ؾز ٌلامضلاي ثٌٌِٟٙٛٔ ؟ -14
 فٟ فجلاس ثٌغؼخ ؟ ٚثٌٙؾ١ٙ٠َٛب إفٌثٍ ثلأه٠ًٕج١ٌٓ ِٛثؽٙز فجلاس ثٌنـٌ ٚثلأفوجي  -15
 شوًٛ ٠ٌِغ ثٌْىٌ هثةّجً دجٌوـش ؟ -16
 إطجدز ٌِػٝ ثٌْىٌ أف١جٔجً دغ١ذٛدز ثٌْىٌ ؟  -17
 ثٌضآًٍ ثٌوظذٟ أٌّم دىغ١ٌ ِٓ ثٌضآًٍ ثٌٌِٟٙٛٔ ؟  -10
   صْضنوَ ملاطز ثٌفض ثٌنٍفٟ ٌٍغور ثٌٕنج١ِز ٌٍّجش١ز فٟ ه١ٍّجس ثٌٛلاهر ثٌّضوٌْر ؟ -19
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 :  ت التاليةماذا يحدث في الحالا  

 فجًِ  ثٌِأرإٍثٌز ثٌفض ثٌنٍفٟ ِٓ ثٌغور ثٌٕنج١ِز فٟ  -1 
 فجًِ فٟ شٌٙ٘ج ثٌنجِِ دنلاطز ثٌفض ثٌنٍفٟ ٌٍغور ثٌٕنج١ِز ؟ ثٌِأرفمٓ  -2 
 فٟ ثٌذٕى٠ٌجُ  َلأؾٌ ٘جٔصٕجلض ملا٠ج د١ضج فٟ ؽًَ  -3 
 دجٌغز دٌِْٙٛ ثٌضْضّٛض١ٌْٚ  ثٌِأرفمٓ  -4 
 ١ٌْٚ فٟ ٌِفٍز ثٌـفٌٛز غ١جح ٌِْ٘ٛ ثٌضْضّٛض -5 
 صوٌع ثلإْٔجْ ٌقجلاس ثٌنٛف ٚثٌفَم  -6 
 فمٓ شنض دجٌٌِْٙٛ ثٌمجدغ ٌلأٚه١ز ثٌو٠ِٛز  -7 

 :  قارن بين   

 ثٌضؼنُ ثٌذ١ْؾ ٚثٌضؼنُ ثٌؾقٛكٟ  -1 
 ٌِ٘ٛٔجس ثٌمشٌر ٌِٚ٘ٛٔجس ثٌٕنجم فٟ ثٌغور ثٌىل٠ٌز  -2 
 هثمً ثٌؾُْ هًٚ ثلأ١ٌْٛٔٓ ٚثلأه٠ًٕج١ٌٓ فٟ أ٠غ ثٌؾٍٛوٍٛ  -3 
 ثلأ١ٌْٛٔٓ ٚثٌؾٍٛوجؽْٛ  -3 

 :  أذكر دبب كل مما يأتي 

 ثٌّىْٛه٠ّج  -1    

 ثٌضؼنُ ثٌؾقٛكٟ  -2 

  ثٌذلا٘ز  -ثٌوٍّمز   -3 

 ثٌشىً ٠ّغً ؽًَ لأؾٌ ٘جَٔ :
 (  3,  2,  1ثوضخ ثٌذ١جٔجس ) -1
 ( ؟ 1ِجىث ٠فٌٍ ثٌضٌو١خ ًلُ ) -2
 ( 3ًلُ ) ِج ثٌٌّع ثٌيٞ ٠ٕشؤ هٓ صٛلف ثٌضٌو١خ -3

 ؟ ِٚج ثٌفٌق ثٌٛك١فٟ د١ٓ ٘يث هٓ إفٌثٍ ثلأ١ٌْٛٔٓ 
      ( ؟1ٚإفٌثٍ ثٌضٌو١خ ًلُ )ثلإفٌثٍ 

     
 
 
 
 
 
 

 ِْضو١ٕجً دجٌشىً : 
 (  4,  3,  2,  1أوضخ أّّجء ثلأؽَثء ) -1
 ( ؟ 3ِج ثٌٌِْٙٛ ثٌيٞ ٠فٌٍٖ ثٌضٌو١خ ًلُ ) -2

 ( ؟ 2ِج ٚك١فز ثٌضٌو١خ ًلُ )
 ثٍٖ فٟ ّٓ ثٌـفٌٛز ِٚج أعٌ ٔمض إفٌ

  

 :  أدئلة مقالية  

 أىوٌ أ١ّ٘ز ثلأٚو١ْٕجس -1 

 أىوٌ ثُّ ثٌٌِْٙٛ ثٌيٞ ِٓ أُ٘ ٚكجةفٗ :  -2 
 صٕش١ؾ ثٌغوه ثٌضٕج١ٍّز  -أ 
 ث١ٌْـٌر هٍٝ ه١ٍّجس ثلأ٠غ ٚمجطز صظ١ٕن ثٌذٌٚص١ٕجس فٟ ملا٠ج ثٌؾُْ  -ح 
 ثٌضنٍض ِٓ ثٌذٛصج١َّٛ ثٌَثةو فٟ ثٌى١ٍض١ٓ  -ػ 
 ّىٓ ثهضذجً ثٌمٕجر ثٌٙؼ١ّز غوهثً ِنضٍـز (( فٌْ ))٠ -3 
    ثىوٌ ّذذ١ٓ ِنضٍف١ٓ ٌقوٚط لظٌ ثٌمجِز فٟ ثلإْٔجْ   -4 
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