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 مخرجات التعلم

1. 

2. 

3.
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•

•

• 
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2  قناة كيمياء ثانوية عامة

 ملاحظات

II

❖ 

• 

 

• 

➢ 

➢ 

 

➢ 

❖ 

➢ II،

+2Cu 

➢ 

➢

 

➢
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3  قناة كيمياء ثانوية عامة

1)  

O2+ 5NO + 7H 5VOF23H → 33V + 15HF + 5HNO 

2+/ N +5, N 5+V / V     3+/ N +5, N 5+V / V

3+/ N +5, N 3+V/  V    2+/ N +5N,  / V 5+V 

2) 

→ NO -3NO      -3P → P

3+Cr2→  -7O2Cr2→ Br -2Br
 

3)  

                    (v)O2+ H (s)→ Cu 2(g)+ H (s)(a) CuO 

               2(g)+ 3CO  (s)→ 2Fe (g)+ 3CO 3(s)O2(b) Fe 

                                   (aq)→2KF 2(g)+ F (s)(c) 2K 

(aq)+ 2HCl 4(s)→BaSO 4(aq)SO2+ H 2(aq)(d) BaCl 

4) (II) 

5) 

(s) + 2Ag2(aq) )3Cu(NO 
          
→   3(aq)+ 2AgNO(s)  Cu 

CuCu

CuCu

6) ABA

BA

BB

BB

 



 

 
 

 رابع الباب ال

4  قناة كيمياء ثانوية عامة

 مخرجات التعلم 

4.

 

5.

 

6. 

7. 

8.

 

9. 

الخلايا الجلفانية
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5  قناة كيمياء ثانوية عامة

❖

• 

•

 

❖ 

• 

• 

• 

• 

•

 = 

 = 

 = 

✓emf emf 

✓ 

✓ .. 
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•.. 

•.. 

• 

..

•..
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• 

. .   
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6  قناة كيمياء ثانوية عامة

 

7)  

𝐌𝐠/𝐌𝐠+𝟐//𝐂𝐮𝟐+/𝐂𝐮  

NaCl   S2K   4SO2Na  3KNO
 

8) 

𝐂𝐨(𝐬)/𝐂𝐨(𝐚𝐪)
𝟐+ //𝐏𝐛(𝐚𝐪)

𝟐+ /𝐏𝐛(𝐬)

HCl

2)3NO(Pb
 

9) A,B,C,D

A B C D 

2.375 + 0.28 + 0.8 - 2.87 - 

❖ 

DCBD DAAD

❖ (C)

emfemf 

emfemf 

 

• 

• 

• 

 

• 

• 

•
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7  قناة كيمياء ثانوية عامة

10) 

(1 atm) , emf = 2.711 V2(1mol/L) / H +// 2H +2A /2A 

/ B   , emf = 1.951V 2+// B +2A / 2A 

/ C   , emf = 0.336 V 2+//  C +2A / 2A 

C) , (B 

V1.212B , , 1.615vC 

1.615vB, , 1.212vC 
 
 

11)  

𝐒𝐧(𝐬) + 𝐅𝐞
𝟐+
(𝐚𝐪)   →  𝐒𝐧

𝟐+
(𝐚𝐪)   + 𝐅𝐞(𝐬) 

Sn = -0.15  VFe = +0.4 V 

emf = 0.55v0.55  = +emf 

emf = -0.55v  0.55v  = +emf 
 

12) 

Y XXY

YXY X

XY YX

XYXY 

13) B) , (A=0.8 v / A ] +[A  

0.28 V -/ B] =  2+[ BA0.409 v  -/ C] = 2+C[

 

emfemf 

emfemf 

14) BA

❖  

B /3+/ A // B 2+A/ 2B 3+// 2B 2+3A / 3A 

/ 3A 2+3A //3+ 2B / 2B / A 2+A //3+ B / B

V 

KCl +K 
-Cl 

 Y  X 
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❖ BA

BA

BA

BA

BA 

15)  : 

 -𝟐𝐞+𝟐+𝐀→  𝐀 

 -𝐞++𝐁→  𝐁 
𝐕 𝟒𝟎𝟗. 𝟎=  𝟎𝐄 

𝐕 𝟖𝟎𝟎. 𝟎-=  𝟎𝐄 

(A)(B) 

emf

/ 2B emf = 1.209 V +// 2B 2+A / Aemf = 1.4 V 2+/ 2B // A / A +2B

emf = 0.896 V 2+/ B // 2A / 2A +B/ B emf = 0.879 V +// B 2+2A / 2A

16) 

𝐗 ⟶ 𝐗𝟑+ + 𝟑𝐞−                                          𝐄𝐨 = 𝟎. 𝟕𝟒𝐕
𝐘 ⟶ 𝐘+ + 𝐞−                                             𝐄𝐨 = −𝟎. 𝟖𝐕

Y , X

e.m.f

𝐗 / 𝐗𝟑+//𝟑𝐘+/ 𝟑𝐘     , 𝐞.𝐦. 𝐟 = 𝟏. 𝟓𝟒𝐕

 𝐘+/𝐘 // 𝟑𝐗 / 𝟑𝐗𝟑+  ,    𝐞.𝐦. 𝐟 = 𝟏. 𝟔𝟔𝐕 

𝟑𝒀+/ 𝟑𝐘 // 𝐗 / 𝐗𝟑+    ,     𝐞.𝐦. 𝐟 = 𝟏. 𝟓𝟒𝐕 

 𝑿 / 𝐗𝟑+// 𝟑𝐘+/𝐘     , 𝐞.𝐦. 𝐟 = 𝟏. 𝟔𝟔𝐕 

17) 

𝐗 + 𝐘𝟐+⟶ 𝐗𝟐+ + 𝐘      𝐞𝐦𝐟 = 𝟎. 𝟒𝟑𝟏𝐕 
𝐘 + 𝐙𝟐+⟶ 𝐘𝟐+ + 𝐙         𝐞𝐦𝐟 = −𝟎. 𝟗𝟎𝟑𝐕 

emf

𝐙 + 𝐗𝟐+⟶ 𝐙𝟐+ + 𝐗
-0.472V+0.472V0.398V-0.398V 
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9  قناة كيمياء ثانوية عامة

18)  

(l)O2+ 2H(s) + 2NiO(OH)(s) →Cd2(s)  + 2Ni(OH)2(s)  Cd(OH) 

E= 0.809V    -+ 2e2(s) →Cd(OH)(aq) 
-+ 2OH(s) Cd 

E=0.490V (aq) 
-+ OH2(s) → Ni(OH) 

-+ e (l)O2+ H (s)NiO(OH) 

emf = -1.299v  emf = -0.319v

emf = 1.299vemf = 0.319v 

19)  

𝐏𝐛𝐎𝟐(𝐬) + 𝐒𝐎𝟒(𝐚𝐪)
𝟐− + 𝟒𝐇(𝐚𝐪)

+ + 𝟐𝐇𝐠(𝓵) + 𝟐𝐂𝐥(𝐚𝐪)⟶𝐇𝐠𝟐𝐂𝐥𝟐(𝐬) + 𝐏𝐛𝐒𝐎𝟒(𝐬) + 𝟐𝐇𝟐𝐎(𝓵) 

0.59V)-=+1.69V  , Hg/Hg-=4+Pb/2+(Pb

emf = -1.1vemf = -2.28v

emf = 1.1v   emf = 2.28v 

20)  

𝐗(𝐬) + 𝟐𝐇(𝐚𝐪)
+ → 𝐗(𝐚𝐪)

+𝟐 +𝐇𝟐(𝐠)   𝐞𝐦𝐟 = +𝟎. 𝟓𝟓𝟕 𝐕 

(X)

+ 0.3722- 0.37+ 0.557 - 0.557

21)  

 

 
 
 

 X > Y > Z Z > Y > X Y > Z > X    X > Z > Y  

0.8 volt 
Y Z 

1.9volt 
X Y 
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10  قناة كيمياء ثانوية عامة

22)  

0.41 V -E⁰=           2+→      2Cr     -+  2e 3+2Cr 

0.126 V-E⁰=               0→     Pb     -+  2e  2+Pb 

 

 E⁰=+0.126 V         -+ 2e 2+→  Pb   oPb 

 E⁰= +0.41 V           -+ 2e 3+→  2Cr   2+2Cr 

 0.126 V-E⁰=              0→  Pb   -+ 2e 2+Pb 

 0.41V-E⁰=         2+→  2Cr   -+ 2 e 3+2Cr 

23) 

𝐒𝐧𝟐+(𝐚𝐪) + 𝐂𝐨
𝟎
(𝐬)   →  𝐂𝐨

𝟐+
(𝐚𝐪)   + 𝐒𝐧(𝐒) 

 

(s)
0Sn /(aq) 

+2Sn//  (aq)
+2Co/  (s)

0CoCo 

(s)
0Co /(aq) 

+2Co//  (aq)
+2Sn/ (s)

0SnSn 

(s)
0Sn /(aq) 

+2Sn//  (s)
0Co/  (aq)

+2CoCo 

(aq)
+2Co /(s) 

0Co//  (s)
0Sn/  (aq)

+2SnSn 
 

24) -0.23V-0.41V

+0.34V-1.67V 

 

25) (+𝟎. 𝟓𝟑𝐯)+1.07v)

 𝐈𝟐 + 𝟐𝐍𝐚𝐁𝐫 ⟶ 𝟐𝐍𝐚𝐈 + 𝐁𝐫𝟐 

𝐁𝐫𝟐 + 𝟐𝐍𝐚𝐈 ⟶ 𝟐𝐍𝐚𝐁𝐫 + 𝐈𝟐
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26) Y/2+Y//+2H/2H-Pt 

pH

pH

Y

27) Z , Y ,XIIX

 YZY , X

Y

X < Y < ZY < X < ZZ < X < YZ < Y < X

28) 

𝐍𝐢 + 𝟐𝐀𝐠+ → 𝐍𝐢𝟐+ + 𝟐𝐀𝐠

:

𝐍𝐢 → 𝐍𝐢𝟐+ + 𝟐𝐞−            𝐄 = +𝟎. 𝟐𝟑 𝐕 

𝟐𝐀𝐠+ + 𝟐𝐞− → 𝟐𝐀𝐠               𝐄 = +𝟎. 𝟖 𝐕 

 

emf = -1.03 v   emf = +1.03 v

emf = +0.564 v   emf = -0.564 v

29) 

1M HCl 

1M HCl10ᵒC
 

30)  (X)

-OH

-OH

-OH

-OH 
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31) A

𝟐𝐀 + 𝟐𝐇𝐂𝐥 → 𝟐𝐀𝐂𝐥 + 𝐇𝟐
A

Zero   +0.64 V  -2.7 V   +1.5 V

 

 
 

 مخرجات التعلم

10. 

1. 

𝐙𝐧 → 𝐙𝐧𝟐+ +  𝟐𝐞− 
2.KOH 

3.0.83 V 

4. -OH 

+2HgHg

❖

❖
-OH

❖1.23 V

❖

 
 

❖
+H

❖
-OH
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32) 

 

33)   

 

34) 

pOH

pOH
 

35) 
-2/ 2O 2// O +/ 2H 2H2/ H +// 2H 2/ O -22O

-2/ 2O 2// O +/ 4H 22H    +/ 4H 2// 2H -2/ 2O  2O 

36) 

42

4

37) 
2+/ Pb 0// Pb 4+/ Pb 2+Pb2+/ Pb 4+// Pb 2+/ Pb 0Pb

4+Pb /2+// Pb 2+/ Pb 0Pb0/ Pb 4+// Pb 2+/ 2Pb 02Pb

38) 

𝐏𝐛𝐒𝐎𝟒  →  𝐏𝐛
𝟒+   +  𝟐𝐞−    + 𝐒𝐎𝟒

𝟐− 
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39) 14V

 

emf

2PbO 

emf

2PbO 

40)  

(Pb)

)2PbO(

41) 

 pHpH

+20 0)+4 

42) 𝐏𝐛𝐒𝑶𝟒(𝒔) + 𝟐𝐞
− → 𝐏𝐛(𝒔) + 𝐒𝐎𝟒(𝐚𝐪)

𝟐−

43) 

44) 

1.281.3 3g/cm 

II

II

1.5 3g/cm 
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45) 

6(s)LiC2(s)CoO6(s)C2(s)LiCoO

 مخرجات التعلم

11.

 

• 

•III 

•

 

• 

• 

• 

 

-

- 

-

-

-

-

-.  
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46) 

(0.5M) 4SiO4H HCl (0.5 M) (1 M) 2HNO (1 M) 3SO2H 

47) 

 

Fe X W Y Z 

30% 10% 0% 2.5% 100% 

 

X YZ W

48) X , Y , Z ,W

A B C D 

-1.66 -2.37 +0.799 -1.26 

(B)(D)    (C)(D)

(A)(D)   (B)(C)

49) Z , W, Y , X

 

W X Y Z 

-2.37V -0.25V -0.74V -1.66V 

 

XW  WY YZ  ZW 
 

50)  X+0.23 V

(X):

 =-0.76 V      =+0.74 V 

  =-0.126 V  =+1.06 V 
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51) Z , Y , X
 

X Y Z 

-0.28 V +1.2 V -1.029 V 
 

(X)

ZXZ 

 ZZX 

YXY 

YYZ

52)  

𝐌𝐠(𝐬) + 𝐂𝐫(𝐚𝐪)
𝟐+   →  𝐌𝐠(𝐚𝐪)

𝟐+    + 𝐂𝐫(𝐬) 

 

 

 

53) Z , Y , X 

X Y Z 

-2.37 V +0.25 V -0.74 V 

 

X ZZY 

YXXY 

54)  (A) (B)

AB

BA

B

A BA
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55) 

56) 
-→ 4OH -O + 4e2+ H 2O0→ Fe -+ 2e 2+Fe

O2→ 2H -+ 4e ++ 4H 2O0→ Zn -+ 2e2+ Zn

 

 

 مخرجات التعلم

12. 

13. 

14.

15.

16. 

17. 

18.
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57)  

II 

 
 
 
 
 
 

  

 -2e 2+Cu ⟶ 0Cu

 -+ 2e 2Cl ⟶ -2Cl

 -2Cl  ⟶-+ 2e 2Cl 

0Cu ⟶ -+ 2e 2+Cu 

التحليل الكهربي
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58) 

IIXY

X

𝐏𝐛𝐒𝑶𝟒(𝒔) + 𝟐𝐞
− → 𝐏𝐛(𝒔) + 𝐒𝐎𝟒(𝐚𝐪)

−𝟐

𝐏𝐛(𝒔) + 𝐒𝐎𝟒(𝐚𝐪)
−𝟐 →    𝐏𝐛𝐒𝑶𝟒(𝒔) + 𝟐𝐞

−

𝐏𝐛𝑶𝟐(𝒔) + 𝟐𝐞
− + 𝟒𝐇+ + 𝐒𝐎𝟒(𝐚𝐪)

−𝟐 →    𝐏𝐛𝐒𝑶𝟒(𝒔) + 𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐥)

 𝐏𝐛𝐒𝑶𝟒(𝒔) + 𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐥) →  𝐏𝐛𝑶𝟐(𝒔) + 𝟐𝐞
− + 𝟒𝐇+ + 𝐒𝐎𝟒(𝐚𝐪)

−𝟐   
 

59) 

 

60) 

 II

IIIII 

61) 

A B C 

-0.34 V +0.23 V -0.8 V 

-0.76V

A , CAC , BB

A , BB A , CC

 

تطبيقات على التحليل الكهربي



 

 
 

 رابع الباب ال
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62) 

 

 

63)  

 

 

 

 

64) (X)(C,B,A)(C,B) 

(A),

 C A   XA 

 C  X    X A
 

65) 

C

ABBC

BDDC

ABAC

BDBC

66)  

 

 

 

  

 

 

   

  

 E (V) 

°/ A2+ A - 2.375 

°/ B3+ B - 1.67 

°/ C3+ C - 0.74 

°/ D2+ D - 0.762 
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67) 

) 4,( ASO4, BSO 2)3C(NO  

 B > A > C 

68) 10 A30 min

3.360L2.224L1.634L1.044L

69) 
-+ 4e(aq) 

++ 4H2(g)O → (ℓ)O22H

0.08L

𝟏. 𝟑𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝟔. 𝟏𝟒 × 𝟏𝟎−𝟓

 𝟕. 𝟏𝟒 × 𝟏𝟎−𝟑𝟐. 𝟏𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑

70) 0.1 M 1L

 0.28 L 

…………

0.016M0.07 M0.025 M0.075 M

71) II0.1 M400 ml  96.5   ر       أ م s

0.01 mol2+Cu

180 A160 A240 A60 A

72) 10 A

100 g

(Ag = 108)

40.2930.290.359.7

قوانين فاراداي
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73) 

 

3 : 23 : 1 1 : 3 2 : 3
 

74) 100 g70%

III(Fe = 56 , O = 16) 

1.5 F3 F 2.625 F 3.75 F
 

75) 3.175 (X) 

 II 

(Al = 27 , Cu = 63.5)

2230sec6350 sec 4320sec 5600sec

76) 71A30 

min  (Ag = 108)

7 g  9 g  12 g  10 g

77) 7720 C(X)5.48g

(X) 

31.75 g  63.5 g  137 g  68.5 g
 

78) 13 gXX = 52 

𝐗𝟑+ +  𝟑𝐞− → 𝐗 

 

72375 C  0.75 C  0.336 F  30393 F
 

79) 18 g 

STP(Al = 27, O = 16)

22.4 L   11.2 L   5.6 L   2.8 L
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80) 2 mol-2
4CrO 3+Cr

6    1.5   12   3

81) 6 FX

XO   2O3X   3XO   3O2X
 

82) 3O2Al33.6L

 

108 g24 g  27 g  72 g
 

83) 

2)3Ca(NO10g Ca = 40 

𝐗𝟑+ + 𝐞− → 𝐗𝟐+ 

  2+X  

0.5 F   -  1mol      1F -   0.5 mol 

48250 C   - 0.5 mol     19300C   -  1 mol 

84) 3 AgNO 4CuSO

2.5A 1.087g 

 

Ag=107.8  , Cu =63.5

0.635g ,  380 s     3.175g  ,  316s

0.32 g  , 389s     0.936g  , 299s 
 

85) 500 mLII 0.5 

M10 A[Cu= 63.5 ] 

60.7 min  4824.6 min  160.8 min  80.41min 

86) 2 100 cm

0.5 FIII 

Au = 196.98313.2 g /cm 

0.0342cm  0.0248cm  0.342cm  0.248cm 


