
 

 

 محمد رضا المهندس :  
 

وى  ان  ان ى الث  عة  للصف  الث   1 مراج 

𝟎𝟏𝟎𝟎𝟔𝟐𝟏𝟖𝟏𝟒𝟖 

  

 
 

𝑻   ازةت   ه: زمن سعة ال  𝒕𝑨ث حي =
𝒕

𝒏
= 𝟒 𝒕𝑨 =

𝟏

𝝊
 

𝝊 =
𝒏

𝒕
=

𝟏

𝟒 𝒕𝑨
=

𝟏

𝑻
 

𝝊 ×
𝒕

𝑻
= 𝟏 

𝒕𝑨                        ازةت   هال زمن سعة  :  𝒕𝑨ث حي =
𝟏

𝟒
 𝑻 

 
 

𝝀 =
𝑿

𝒏
=

𝑽

𝝊
= 𝑽𝑻                  //                𝝊 =

𝑽

𝝀
 

𝑽 =
𝑿

𝒏
=

𝝀

𝑻
= 𝝀𝝊 

 نفس الوسط 
 
ف

𝝀𝟏

𝝀𝟐
=

𝝊𝟐

𝝊𝟏
، بي   وسطي   مختلفي       

𝑽𝟏

𝑽𝟐
=

𝝀𝟏

𝝀𝟐
 

∆𝒕 = 𝒕𝟏 − 𝒕𝟐 =
𝒅𝟏

𝑽𝟏

−
𝒅𝟐

𝑽𝟐

 

 
 

 زاوية النعكاس =زاوية السقوط  
 
اب  ⟵   منعند دوران المرآه بالقت 

ً
زاوية السقوط والنعكاس   من الشعاع الساقط تزداد كلا

 𝜽 𝟐ويدور الشعاع المنعكس   𝜽بمقدار  
 من زاوية السقوط والنعكاس بمقدار   عند دوران المرآه بالبتعاد عن الشعاع الساقط ⟵

ً
تقل كلا

𝜽 𝟐لشعاع المنعكس بزاوية  ويدور ا 𝜽 
 زاوية السقوط  ⟵

ً
 صفر  =زاوية النعكاس  =عند سقوط الشعاع عموديا

 
 

𝒏 =
𝒔𝒊𝒏 ∅

𝒔𝒊𝒏 𝜽
=

𝑪

𝑽
=

𝝀𝟏

𝝀𝟐

 

𝒏𝟐 =
𝒔𝒊𝒏 ∅

𝒔𝒊𝒏 𝜽
=

𝑽𝟏

𝑽𝟐
=

𝝀𝟏

𝝀𝟐
=

𝒏𝟐

𝒏𝟏
=

𝟏

𝟐 𝒏𝟏
1 

 
∅ 𝒏𝟏 𝒔𝒊𝒏قانون سنل                          = 𝒏𝟐 𝒔𝒊𝒏 𝜽 

 
 

𝒔𝒊𝒏 ∅𝒄 =
𝟏

𝒏
=

𝑽

𝑪
=

𝝀  أصغر

𝝀   أكب
 

 

𝒏𝟐 =
𝒔𝒊𝒏 ∅

𝒔𝒊𝒏 ∅𝒄
1  𝒔𝒊𝒏 ∅𝒄 =

𝒏  أصغر

𝒏   أكب
=

𝑽𝟏

𝑽𝟐
=

𝝀𝟏

𝝀𝟐
= 

 

 
 

∆𝒚 =
𝝀𝑹

𝒅
=

𝑿

𝒏
 

دب المضيئة     فرق 
ُ
 𝒎𝝀مست  اله

دب المظلمة     
ُ
𝒎)فرق مست  اله +

𝟏

𝟐
) 𝝀 

∆𝒚𝟏

∆𝒚𝟐

=
𝝀𝟏

𝝀𝟐

 

 
 

∅𝟏 = 𝜽𝟐 = ∅𝒐                  //              ∅𝟐 = 𝜽𝟏 = 𝜽𝒐 

𝑨 = 𝟐 𝜽𝒐         𝒏 =
𝒔𝒊𝒏 (𝜶𝒐 + 𝑨)

𝒔𝒊𝒏 (
𝑨
𝟐

)
=

𝒔𝒊𝒏 ∅𝒐

𝒔𝒊𝒏 𝜽𝒐
 

منشور 𝒏 سائل =
𝒏 منشور

𝒏سائل

=
𝒔𝒊𝒏 (

𝜶𝒐 + 𝑨
𝟐

)

𝒔𝒊𝒏 (
𝑨
𝟐

)
 

𝜶𝒐 = 𝟐 ∅𝒐 − 𝑨 

 
 

𝑨 = 𝜽𝟏 + ∅𝟐 
𝜶 = ∅𝟏 + 𝜽𝟐 − 𝑨 

𝒏 منشور =
𝒔𝒊𝒏 ∅  هواء

𝒔𝒊𝒏 𝜽𝟏  منشور
=

𝒔𝒊𝒏 𝜽𝟐  هواء

𝒔𝒊𝒏 ∅𝟐  منشور
=

𝟏

𝒔𝒊𝒏 ∅𝒄 
 

𝒏 منشور =
𝒏
منشور 

𝒏
وسط

=
𝒔𝒊𝒏 ∅𝟏  وسط

𝒔𝒊𝒏 𝜽𝟏  منشور
=

𝒔𝒊𝒏 𝜽𝟐  وسط

𝒔𝒊𝒏 ∅𝟐  منشور
 وسط 

 
 

𝜶𝟎          النحراف    زاوية = 𝑨(𝒏 − 𝟏) //   𝜶𝒐 = 𝑨 (
𝒏 منشور

𝒏وسط

− 𝟏) 

𝒃(𝜶𝟎)النفراج الزاوى                         − (𝜶𝒐)𝒓 = 𝑨(𝒏𝒃 − 𝒏𝒓) 

𝒏𝒚المتوسط     معامل إنكسار  =
𝒏𝒃+𝒏𝒓

𝟐
 

(𝜶𝒐)𝒚 =
(𝜶𝒐)𝒃 + (𝜶𝒐)𝒓

𝟐
 

𝒘𝜶الفريق اللون      قوة  =
𝒏𝒃−𝒏𝒓

𝒏𝒚−𝟏
 

 
 

∆𝑽𝒐𝒍 = 𝑨 . ∆𝑿 
∆𝑿 = 𝑽∆𝒕 

𝑸𝐯 =
∆𝑽𝒐𝒍

∆𝒕
= 𝑨𝑽 

𝑸𝒎 =
∆𝒎

∆𝒕
= 𝝆𝑨𝑽 = 𝝆𝑸𝐯 

𝑽𝟏

𝑽𝟐

=
𝑨𝟐

𝑨𝟏

=
𝒓𝟐

𝟐

𝒓𝟏
𝟐

=
𝒅𝟐

𝟐

𝒅𝟏
𝟐

 

 
 
 

𝑨𝟏𝑽𝟏 = 𝒏 𝑨𝟐𝑽𝟐 //     𝒓𝟏
𝟐 𝑽𝟏 = 𝒏 𝒓𝟐

𝟐 𝑽𝟐 
𝒅𝟏

𝟐𝑽𝟏 = 𝒏 𝒅𝟐
𝟐𝑽𝟐 

 
 

 

𝑨𝟏𝑽𝟏 = 𝑨𝟐𝑽𝟐 + 𝑨𝟑𝑽𝟑 + 𝑨𝟒𝑽𝟒 
𝒓𝟏

𝟐𝑽𝟏 = 𝒓𝟐
𝟐𝑽𝟐 + 𝒓𝟑

𝟐𝑽𝟑 + 𝒓𝟒
𝟐𝑽𝟒 

𝒅𝟏
𝟐𝑽𝟏 = 𝒅𝟐

𝟐𝑽𝟐 + 𝒅𝟑
𝟐𝑽𝟑 + 𝒅𝟒

𝟐𝑽𝟒 
𝑸𝐯 = 𝑸𝐯𝟏 + 𝑸𝐯𝟐 + 𝑸𝐯𝟑 

∴
𝟏

𝒕
=

𝟏

𝒕𝟏
+

𝟏

𝒕𝟐
+

𝟏

𝒕𝟑
 

 
 
 

𝑭 = 𝝁𝐯𝒔

𝑨𝑽

𝒅
   //    𝝁𝐯𝒔 =

𝒇𝒅

𝑨𝑽
 

 
𝑭𝑻 = 𝒇𝟏 + 𝒇𝟐 

 

𝑽 ∝ 𝒓𝟐 

 

 ملخص القواني   

ازية  موجيةالحركة ال الحركة الهت  

  النكسار  النعكاس

 التداخل والحيود  النعكاس الكلى

 وضع النهاية الصغرى للإنحراف
 
المنشور الثلانى  المنشور الثلانى ف

  الكلى

  السريان  المنشور الرقيق

 مساحة المقطع اللزوجة
 
 فروع متساوية ف

 المساحة
 
 فروع غت  متساوية ف

𝟏 𝟐 

𝟑 𝟒 

𝟓 𝟔 

𝟕 𝟖 

𝟗 𝟏𝟎 

𝟏𝟏 𝟏𝟐 


