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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

  
 

ح 1 ي أساس على الذرة تركيب عن نظرية أول ...................... العالم أقتر ي.يتجريب  

ودنجرييرذرفوردي يبرزيليوسييبورييشر
 

ح 2  .يالذرة تركيب عن نظرية أول ...................... العالم أقتر

يدالتونييأرسطوييطومسونييرذرفوردي
 

 .ي..................يهوي المهبط اشعة اكتشف الذى العالم 3

يطومسونييرذرفوردييدالتونييبويلي
 

ي ما جميع 4  .ي..................ييعداي ما المهبط أشعة خصائص من يلى 

يحراريي يخطوطيمستقيمةييلهايتأثتر  
 
يف يتستر

يييموجبةيالشحنةي يوالمغناطيس  يالكهرب  
يتتأثريبالمجالير 

 

 .ي..................ييالعالم هو لعنصرل تعريف وضع من أول 5

يطومسونييبويلييرذرفوردييدالتوني
 

ي 6  .ييوناري وماء وهواء تراب مكونات أربعة من تتألف المادة أن فكرة ................ تبب 

يرذرفوردييدالتونييأرسطوييبوري
 

ي .................. فكرة بصواب الاعتقاد ادى 7 يلي الكيمياء علم تطور شل ال   .يعام الف من كت 

يديموقراطيس يدالتونييدالتونييأرسطوي
 

ي 8  
 
 المهبط؟ اشعة توليد يمكن الاتية الحالاتي من حالة أي ف

يالظروفيالعاديةيمنيالضغطيودرجاتيالحرارةي  
 
يف

يي يعال  يوفرقيجهديكهرب    حتيضغطيعال 

يمناسبي)ي  فولت(ي10000تحتيضغطيمنخفضيوفرقيجهديكهرب  

 ابقةيصحيحةجميعيالاجاباتيالسي
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

ي الغازات جميع 9  
 
 .ي..................ييتكون الحرارة ودرجات الضغط من العادية الظروف ف

يموصلةيللكهرباءييعازلةيللكهرباءي

يكليمايسبقييمتأينةي
 

 .ي..................ييمنيخصائصيأشعةيالمهبط 10

يحراريي ينوعيمادةيالمهبطييلهايتأثتر يسلوكهايبتغتر ييتغتر

يييالشحنةيموجبةي يوالمغناطيس  يالكهرب  
يلايتتأثريبالمجالير 

 

ي .......……… اشعة 11 ي الاشعة من سيل ه  ي التفري    غ انبوبة جدران على وميض تحدث المنظورة غتر  .يالكهرب  

يالكاثود يجاماييبيتاييألفاي
 

ي 12  
 
 .ي..................ييالاشعة معظم الذهب صفيحة استخدام عند رذرفورد تجربة ف

يعكسيمسارهايياستقامتهاتنفذيعلىيي  
 
يترتديف

يالوضعيي يكليمايسبقييالولتحدثيومضاتيعلىيجانب  
 

ة رذرفورد تجربة بإجراء ............... العالمان قام 13  .يالشهتر

يجيجريوبويلييجيجريويماريسدني

يماريسدنيوبويلييارسطويوبويلي
 

 .يالشمسية بالمجموعة الذرة .................. العالم شبه 14

يبويل يدالتونييبورييرفوردرذي
 

ي حتر ي يشغل الذى الكثيف الجزء ان ال رذرفورد توصل 15  .ي.......................ييهوي صغتر

وناتي يالنواة يالذرةييالمدارييالالكتر
 

ي الاشعة بعض ارتداد 16  
 
 .ي................ ييثبت رذرفورد تجربة ف

يةالذرةيمصمتييمعظميالذرةيفراغي

يكليمايسبقييعلىينواةيمرتفعةيالكثافةياحتواءيالذرةي
 

ي الصغر متناهية دقائق من المهبط أشعة تتكون 17  .ي.......................ييتسم 

وناتييجسيماتيألفاي وتوناتييالإلكتر يالنيوترونات يالت 
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

كز النواة فان رذرفورد ذرة نموذج على ء بنا 18  .ي................ يفيهاي يتر

يةمعظميالكتلةيوالسرعييميكتلةيالذرةلشحنةيالسالبةيومعظاي

يةعظميكتلةيالذريالشحنةيالموجبةيومييةالموجبةيوقدريضئيليمنيكتلةيالذرييلشحنةاي
 

ي الدليل 19 ي تدخل المهبط أشعة أن على   
 
 .ي................ يأنهاي هو المواد جميع تركيب ف

يحراريي يخطوطيمستقيمةييذاتيتأثتر  
 
يف يتستر

ةتتكونيمنيدقائقيماديةيصغي يييتر

يسلوكهايأويطبيعتهايباختلافيمادةيالمهبطيأوينوعيالغازي  
 
يلايتختلفيف

 

ون س      ميت المهبط أش      عة 20 يانحلال من تنت  أنها ................. اس      تنت  حيث م1897 س      نة بالإلكتر
 .يالتفري    غ بأنبوبة الموجودة الغازات ذرات

يرذرفورد يدالتونييأرسطوييطومسوني
 

ي مجال خلال الفا اتجسيم من سيل مرور عند 21  .ي................ يفإنهاي كهرب  

يتنحرفيتجاهيالقطبيالسالبييتنحرفيتجاهيالقطبيالموجبي

يةحسبيطاقتهايالحركيي(ب)أوي(ييأي)يييلايتتأثري
 

ض 22  .يبسيطة عددية بنسب المختلفة العناصر ذرات اتحاد من تتكون المركبات أن ............ العالم افتر

يبور يدالتونييرشوردنجييطومسوني
 

ي ............ أشعة مرور عند 23  
 
ي مجال ف  .يالموجب القطب جهة تنحرف فإنها كهرب  

يإكس يجاماييالمهبطييألفاي
 

 .ي................ منيخصائصيأشعةيالمهبطي 24

يلهايشحنةيفقطيييلهايكتلةيفقطي

يليسيلهايكتلةيولايشحنةييلهايكتلةيوشحنةي
 

ض 25 ون كتلة أن ............ العالم افتر  .يالنواه بكتلة قورنت ما إذا ضئيلة الإلكتر

يرذرفورد يدالتونييبورييطومسوني
 

ي الفا جسيمات انحراف 26  
 
 .ي.......................ييبالذرة يوجد أنه بير ي رذرفورد تجربة ف

وناتي ينواةيموجبة ينيوتروناتيينواةيمتعادلةييإلكتر
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

 

 .ي................ يبسبب فراغ الذرة معظم أن رذرفورد استنت  27

ينفاذيمعظميجسيماتيالفايينحرافيبعضيجسيماتيالفااي

يانحرافيجميعيجسيماتيالفاييارتداديبعضيجسيماتيالفاي
 

 .يي................... فإنهاي عالية حرارة درجات إل منخفض ضغط تحت المواد أبخرة أو الغازات تسخير ي عند 28

يضويءيتشعييتمتصيضويءي

يتطلقيجسيماتيألفاييةيجاماتطلقيأشعي
 

يملونة خطوط منها يصدر عالية حرارة درجات إل منخفض ضغط تحت المواد أبخرة تسخير ي عند 29
 .ي.....................ييبالطيف تعرف معتمة مساحات بينها

يي  
 
يييالمستمرييالمرب ي يالخط  يط  يالسرر

 

 .يريكليعنصريلهيطيفي.....................ييختلفيعنيأييعنصريأخ 30

يي  
 
يييمستمرييمرب ي يخط  يط  يشر

 

ي ..................... العالم حنج 31  
 
ي ف ي الطيف تفستر كيب لغز حل الذي الخط   .يالذري التر

جي يهابر يكوسلييبورييهايزنت 
 

ي 32 ي للهيدروجير ي الذري الطيف دراسة تعتت   .يي................... يمعرفة من بور مكن الذي المفتاح ه 

وناتيسالبةي يأنيللذرةينواةيمركزيةييالشحنةيأنيالإلكتر

يالذرةي  
 
يجميعيمايسبقييمستوياتيالطاقةيف

 

ون امتص إذا 33 ي ينتقل فإنه الطاقة من كما الكتر  .يي................... ال 

يمستوىيطاقةيأقلييأييعلىأطاقةييىييمستويأي

ييتناسبيمعيكميالطاقةيالممتصيأعلىمستوييطاقةيي

يالطاقةيالممتصييتناسبيمعيكميأقلمستوييطاقةيي
 

ون انتقال عند 34 ي الاول المستوي من الكتر  .ي...........................يييكتسب فإنه الرابع المستوي ال 

يكوانتميي1 يكوانتميي2ييكوانتميي3ييكوانتميي4ي
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

ونات عودة عند 35 ي المثارة الإلكتر  .يي................... يتنبعث الاصلية طاقتها مستويات ال 

يجسيماتيبيتايياجسيماتيألفي

يأشعةيجاماييطاقةيعلىيهيئةيخطوطيطيفيةي
 

يمن 36 يللهيدروجير   
 
يالمرب  .يخطوطيطيفيةيدقيقة ..................... يتكونيالطيفيالخط 

ي4 ي3يي2يي1ي
 

ي الخط الطيف ينشأ 37  
 
ونات لعودة نتيجة للهيدروجير ي المرب ي المثارة الالكتر  .يي................. يالطاقة مستوي ال 

يN يMييLييKي
 

ي العلمية الظواهر من 38  
 .يي................. يللذرة الحقيقية المعالم بعض كشف من العلماء مكنت البر

يدظاهرةيتحليليالعنصريبالضغطييييكرةيالمكوناتيالاربعةيلرسطوي يوالتت 

يي يجميعيمايسبقييالطيفيالخط 
 

ي الطيف أوضح 39  .يي................. يازيغ من أساسا تتكون أنها الشمس لشعة الخط 

ياي يوالهيدروجير  وجير ييييلكسجير 
يوالنيتر يالهيدروجير 

يوالهيليومي يالهيليوميوالنيونييالهيدروجير 
 

ضيالعالم 40 ونيمعايبدقة ..................... افتر  .يأنهييمكنيتحديديمكانيوشعةيالإلكتر

جي يشورنجر يرذرفوردييبورييهايزنت 
 

ضيالعالم 41 ونيمعايبدقة ..................... افتر  .يأنهييستحيليعمليايتحديديمكانيوشعةيالإلكتر

جي يشورنجر يرذرفوردييبورييهايزنت 
 

ي فرقال 42  
 
 .يي................. يالرئيسية الطاقة مستويات من مستويير ي كل بير ي الطاقة ف

ييزداديكلمايابتعدنايعنيالنواهيياهيقليكلمايابتعدنايعنيالنويي

يزداديوقدييقلقدييييمتساويي
 

يإليالمس         توىيالثالث 43  
 
ونيمنيالمس         توىيالثاب كميالطاقةييي................. يكميالطاقةياللازميلنقليالإلكتر

ونيمنيالمستوىيالثالثيإليالمستوىيالرابع  .ياللازميلنقليالإلكتر

يمنيي يأصغريمنيييأكت 

يلايتوجديإجابةيصحيحةيييساويي
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

 

ي 44 يإليالمس         توىيالثالثكميالطاقةياللازميلنقليالإلكتر  
 
كميالطاقةييي................. يونيمنيالمس         توىيالثاب

ي  
 
ونيعنديانتقالهيمنيالمستوىيالثالثيإليالمستوىيالثاب  .يالذيييفقدهيالإلكتر

يمنيي يأصغريمنيييأكت 

يلايتوجديإجابةيصحيحةيييساويي
 

ودنجر تمكن 45 ي شر  
 
 .يي................. يوضع من 1926 عام ف

يمبدأيالبناءيالتصاعديييالتأكديمبدأيعدمي

يأولينظريةيعنيتركيبيالذرةييالمعادلةيالموجيةي
 

 .يمنيوضعيالمعادلةيالموجية ..................... تمكنيالعالم 46

يييشورنجري جييدييبراول  ياينشتير ي يهايزنت 
 

 .يإليمبدأيعدميالتأكدي ..................... توصليالعالم 47

يييشورنجري جهييدييبراول  ياينشتير ي يايزنت 
 

 .يي................. ي«بور»منيأهميالتعديلاتيعلىينموذجيذرةي 48

وناي يمبدأيعدميالتأكدييلطبيعةيالمزدوجةيللإلكتر

يجميعيمايسبقييالمعادلةيالموجيةي
 

يلاييقبليالانقسام .....................  49 ضيأنيالذرةيجسيميصغتر
يافتر  

 .يفيلسوفيإغريقر

يدالتون ييموقراطيسدييبويليييأرسطوي
 

ض 50 يالصغريلايتتجزأي ..................... افتر  
 
 .يأنيالعنصرييتكونيمنيذراتيمصمتةيمتناهيةيف

يدالتون يديموقراطيسييبويليييأرسطوي
 

ضينظرية 51 يالحالةيالمستقرةيلايتشعيطاقة ..................... تفتر  
 
وناتيأثناءيدورانهايحوليالنواةيف  .يأنيالإلكتر

يييويلماكسي يرذرفورد يبورييدييبراول 
 

 .يي................. ييعزىيثباتيالصرحيالذريي)استقراريالذرة(يإل 52

يالجاذبةيوالطاردةيالمركزيةي يعدميتساوييالقوةيالجاذبةيوالطاردةيالمركزيةييتساوييالقوتير 

يمنيالقوةيالطاردةيالمركزيةي يجميعيمايسبقييالقوةيالجاذبةيأكت 
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

 موذجيالذرييلرذرفوردي.....................ي.يمنيعيوبيالن 53

اضهيأنيمعظميالذرةيفراغي يافتر

ينواتهاي  
 
كزيف اضهيأنيكتلةيالذرةيتتر  افتر

وناتيحوليالنواةي  لمييوضحيالنظاميالذىيتدوريفيهيالالكتر

 مايسبقجميعيي
 

يضمنيفروضينموذجيذرةيرذرفوردي................. يالفرض 54  .ييلاييعتت 

ويي يمعظميالذرةيفراغييناتيمستوياتيطاقةيمحددةللإلكتر

يمركزيالذرةينواةيموجبةيالشحنةي  
 
يالذرةيمتعادلةيكهربياييتوجديف

 

يفإنها 55 يأنبوبةيتفري    غيكهرب    
 
 .ي ..................... عنديتعريضيالغازاتيلضغطيمنخفضيف

يكليمايسبق يتبعثيألفاييتنت يضوءييتمتصيأشعةي
 

 .ييارةيعنيعدديمنيالخطوطيالدقيقةيالملونةيتفصليبينهايمساحاتيمعتمةهويعب.................  56

يي يييالطيفيالخط  يطيفيالانبعاثيالخط 

يكليمايسبقييطيفيالانبعاثيللذراتي
 

يتجربةيرذرفوردي 57  
 
يأنهيف  .ي................. يالدليليعلىيأنيحجمينواةيالذرةيصغتر

يي
 
يعدديقليليمنيجسيماتيألفاانحرافيييألفاايمنيجسيماتيارتدادينسبةيقليلةيجد

ةيمنيجسيماتيألفاي يكليمايسبقيينفاذينسبةيكبتر
 

 .ينموذجيالذرةيالمصمتة ..................... وضعيالعالم 58

ا يدالتونييطومسونييرذرفوردي ي)ب(ي،ي)ج(يمع 
 

 .ي..................... مكتشفينواةيالذرةيهويالعالم 59

يسديموقراطي يدالتونييطومسونييرذرفوردي
 

 .ي................. يطبقايلنظريةيجونيدالتونيفإنيالذرة 60

يتحتوىيعلىيجسيماتيسالبةييحتوىيعلىيجسيماتيموجبةتي

يلايتحتوىيعلىيجسيماتييتحتوىيعلىيجسيماتيمتعادلةي
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

ي K والمس    توي L المس    توي بير ي الطاقة فرق ان علمت اذا 61  
 
 e v 10.2 يس    اوي الهيدروجير ي ذرة ف

 .يي................. يساويي L والمستوي M المستوي ير يب الطاقة فإنيفرق

يe v 20.4 يe v 10.2ييe v 15.1ييe v 1.9ي
 

 .ي................. يتتكونيذرةيرذرفورديمن 62

يمنيالجسيماتيينوعيواحديمنيالجسيماتي ينوعير 

يمنيثلاثةيأنواعيمنيجسيماتييثلاثةيأنواعيمنيالجسيماتي يأكت 
 

يضوءيدراستكيللنموي 63  
 
 .ي................. يذجيالذرييلرذرفوردييمكنيالحكميبأنهينموذجف

يقاصريتماماييناجحيتماماي

يجميعيمايسبقييقاصرينسبياي
 

 منيفروضينظريةيبوريالذريةي.....................ي.ي 64

يالطاقةي  
 
يمداراتيدائريةيمتساويةيف  

 
وناتيحوليالنواةيف يتدوريالالكتر

وناتيحوليالنواي يدوريالالكتر  
 
يالطاقةيف  

 
 ةيمداراتيدائريةيمختلفةيف

ونيحويي  اليالنواهيفانهييفقديطاقتهيتدريجياثناءيدورانيالالكتر

 لايتوجديإجابةيصحيحةي
 

وناتيالمستوىي 65 القوةيالطاردةيالمركزيةيي................. يNالقوةيالطاردةيالمركزيةيالمؤثرةيعلىيأحديإلكتر
وناتيالمستوىي  .يMالمؤثرةيعلىيأحديإلكتر

يمنيي يأصغريمنيييأكت 

ي)يأي(ي،ي)ب(يصحيحتانييتساويي
 

وني 66 يالحالةيالمستقرةي)الرضية(..................... طاقةيالإلكتر  
 
 .يأثناءيدورانهيحوليالنواةيف

يتظليثابتة يتقليثميتزدادييتزدادييتقلي
 

يل          يي 67 يالطيفيالخط  يتفستر  
 
 .ي................. مكنياستخداميالنموذجيالذرييلبوريف

He2+ييH1ي
2Li3+يي

يجميعيمايسبق ي
 

يذرةياكتسبتيقدريمنيالطاقةيعنيطريقي 68  .ي..................... الذرةيالمثارةيه 

يي ي)يأي+يب(يصحيحتان يالتأينييالتسخير يييالتفري    غيالكهرب  
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

يخاط ي 69 اضاتيالتاليةييعتت 
يعنيتركيبيالذرةيفإنيأحديالافتر يضوءيمفهومنايالحال   

 
 ي..................ي.يف

يالنواهي  
 
يكتلةيالذرةيمركزةيف

يمستوياتيالي ونامناطقيالفراغيبير  يدورانيالالكتر  تطاقةيمحرمةيعلى 

يالحالةيالي  
 
وناتيحوليالنواهيف  ةمستقرةيدونيانيتفقدياويتكتسبيطاقتدوريالالكتر

ونيكلمايزاديعدديكمهيالرئيستي  زداديطاقةيالالكتر
 

ونيالمثاريإليالمستوىيأييالشكاليالتي 70 يعنيعودةيالإلكتر  .ي..................... طبقايلنظريةيبورييKةييعت 

يي ي

يييي
 

جيإليمبدأيعدميالتأكديباستخدام 71  .ي................. يتوصليهايزنت 

ينظريةيبوريفروضييفروضينظريةيرذرفوردي

يكليمايسبقييميكانيكايالكمي
 

ييمثليجسيما 72 يانحرفتيعنديسقوطهايعلىيصفيحةيمنيالشكليالتال   
 يCm0.2سمكهاييAg47تيألفايالبر

 

يانحرفتيعنديسقوطهايعلىيصفيحةيمني  
 Cm0.2سمكهاييAu79فأييالشكاليالتاليةييمثليجسيماتيألفايالبر

يي  

يييي
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

 

يصحيحة.ي 73 جيفإنيالعبارةي.....................يتعتت  يضوءيمبدأيهايزنت   
 
 ف

ونيبايمكنيتحديديمكي يوقتيواحديبدقانيوشعةيالالكتر  
 
يةلضبطيحوليالنواهيف

ونياثناءيحركتهيحوليالنوايمكنيتحديديمكانيأويشعةيي  ةالالكتر

 بلغةيالاحتماليهويالابعديمنيالصواالتحدثيبي

 لايتوجديإجابةيصحيحةي
 

ي 74  .ي..................... =يي3dعدديإوربيتالاتيالمستوىيالفرع 

ي9 ي7يي5يي3ي
 

يالذيييحتوىيعلىيالمستوياتيالفرعيةي 75  .ي.............. فقطيهويي(S , P , d)مستوىيالطاقةيالرئيس 

يجميعيمايسبق يOييNييMي
 

يالذيييمكنيأنييحتوىيعلىيالمستوياتيالفرعيةي 76  .ي....... فقطيهويي(S , P , d)مستوىيالطاقةيالرئيس 

يجميعيمايسبق يOييNييMي
 

يليسيمنيالممكنيتواجديمست 77 يذرةيماي................. وىيالطاقةيالفرع   
 
 .يف

ي2S ي3pيي1pيي5dي
 

يي 78  .ياوربيتال................. يحتوييعلىيي(4f)المستوىيالفرع 

ي7 ي5يي3يي1ي
 

ون................. يتشبعيبعدديي(N)مستوىيالطاقةيي 79  .يإلكتر

ي32 ي18يي8يي2ي
 

يي 80  
 
وناتييمكنيأنييتواجديف  .ي................. يمستوىيالطاقةيالرئيس ييالخامسيهويأقصىيعدديمنيالإلكتر

ي50 ي10يي25ي 32ي
 

يالخامسينظريايب      يي 81 ون................. يتشبعيمستوىيالطاقةيالرئيس   .يإلكتر

ي50 ي16يي25ي 32ي
 

يحالتهايالمستقرةيي 82  
 
يف يأثقليالذراتيوه   

 
 .ي................. عدديمستوياتيالطاقةيف

ي8 ي7يي6ي 5ي
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

يحالتهايالمستقرةيي 83  
 
يف يأثقليالذراتيوه   

 
وناتيعنيالنواةيف يلابعديالإلكتر  .ي................. عدديالكميالرئيس 

ي8 ي7يي6ي 5ي
 

 .ي................ ترمزيإليي( S , p , d , f )كليمنيالحروفي 84

يمستوياتيالطاقةيالفرعيةييمستوياتيالطاقةيالساسيةي

يعدديأوربيتالاتياي ييحتوييعليهايالمستوىيالفرع   
يلبر

يالواحدي يالمستوىيالفرع   
 
وناتيالمفردةيف يعدديالإلكتر

 

ي 85 يعدديالكميالمغناطيس   .ي................ ي( mℓ )يبير 

يالذرةي  
 
يف يعدديالمستوياتيالفرعيةييرقميالمستوىيالساس 

يوربيتالاتيالعدديي  
 
ييوأشكالهايف يالمستوىيالفرع 

وناتيي يعدديالإلكتر  
 
يالوربيتالاتيوإتجاهاتهايف

 

يالخامسيهويي 86 يمستوىيالطاقةيالرئيس   
 
وناتيف  .يي.............. أقصىيعدديمنيالوربيتالاتييتشبعيبالإلكتر

ي32 ي25يي16ي 9ي
 

 أييالخصائصيالتاليةيليستيمنيخواصيالطيفيالذريي؟ 87

يالحالةيالغازيةيي  
 
ينت يمنياثارةيذراتيعنصريف

 خاصيبهليعنصريلهيطيفيذرييكي

 ةيتكونيمنيمناطقيمضيئةيمتتابعي

ونيمنيمستوييطاي يالطاقينشأينتيجةيانتقاليالالكتر  
 
يف  

 
يمستوييادب يال   ةقةياعلى 

 

يصحيحايفيماييخصيالوربيتالي 88 يغتر  ؟يSأييالعباراتيالتاليةييعتت 

يجميعيالمستوياتيالرئيسيي  
 
يةيوجديف

 nيزداديحجمهيبزيادةيقيمةيي

يي  nونيةيبزيادةيقيمةيتزداديسعتهيالالكتر

يقيمةيي يشكلهيالكروييبتغتر  nلاييتغتر
 

ينفسيالذرة؟ي 89  
 
 أييالزواجيالتاليةييكونيلهينفسيالطاقةيف

يZ, 4P X4P يY, 3P X2Pيي2S , 2Pي 2S , 3Sي
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

يي 90 يمستوىيالطاقةيالرئيس   
 
 .يي.............. يساوييي(n)عدديالمستوياتيالفرعيةيف

يℓ + 1 2 ي22nيي2nي nي
 

يي 91 يمستوىيالطاقةيالرئيس   
 
 .يي.............. يساوييي(n)عدديالوربيتالاتيف

يℓ + 1 2 ي22nيي2nي nي
 

يالرابع(ييساوييي 92 ي)حبر ييتشبعيبهايمستوىيالطاقةيالرئيس   
وناتيالبر  .يي.............. عدديالإلكتر

ي(ℓ + 1 2) 2 يℓ 2 1 +يي22nي 2nي
 

يمستوىيالطاقةياي 93  
 
ييساوييعدديالوربيتالاتيف  .يي.............. لفرع 

ي(ℓ + 1 2) 2 يℓ 2 1 +يي22nي 2nي
 

ييساوييي 94 ييتشبعيبهايمستوىيالطاقةيالفرع   
وناتيالبر  .يي.............. عدديالإلكتر

ي(ℓ + 1 2) 2 يℓ 2 1 +يي22nي 2nي
 

ي 95 يي3Pتتشابهيأوربيتالاتيالمستوىيالفرع   
 
 .ي..................... ف

يالطاقةييالشكلي

وناتي يجميعيمايسبقييسعتهايمنيالإلكتر
 

ي 96 يي3Pتختلفيأوربيتالاتيالمستوىيالفرع   
 
 .ي..................... ف

يالطاقةييالشكلي

وناتي يالاتجاهاتيالفراغيةييسعتهايمنيالإلكتر
 

 

ي 97 يي4S , 3S , 2Sتختلفيأوربيتالاتيالمستوىيالفرع   
 
 .ي..................... ف

يالطاقةييالشكلي

وناتسعتي يالاتجاهاتيالفراغيةييهايمنيالإلكتر
 

ي 98 يي4Pتتشابهيأييأوربيتاليمنيأوربيتالاتيالمستوىيالفرع  ي4Pمعيأييأوربيتاليمنيأوربيتالاتيالمستوىيالفرع 
ي  
 
 .ي..................... ف

يالطاقةييالشكلي

وناتي يجميعيمايسبقييسعتهايمنيالإلكتر
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

وناتهيCr24عنصريالكروميي 99 يعددييتتوزعيإلكتر  
 
 .يأوربيتالي ..............ف

ي24 ي15يي13ي 12ي
 

يعددييrK36عنصريالكربيتونيي 100  
 
وناتهيف يي ..............تتوزعيإلكتر  .يمستوىيفرع 

ي4 ي8يي36ي 18ي
 

يعددييFe26عنصريالحديديي 101  
 
وناتهيف يي ..............تتوزعيإلكتر  .يمستوىيطاقةيرئيس 

ي13 ي7يي4ي 3ي
 

يقيم ةيأييالش              ك اليالبي اني 102 ايص              حيح ايعنيالعلاق ةيبير  يتعبتر يوع ددييℓي ةيالت الي ةييعت  للمس              توىيالفرع 

ي  .ي.............. أوربيتالاتيالمستوىيالفرع 

يي ي

يييي
 

 .ي.............. ي( n )منيالقيميالمحتملةيللعدديالكميي 103

+ي 0ي
𝟏

𝟐
ي3 - ي2ي 

 

 .يفرييمكنيأنييأخذيالقيمةيصي.............. عدديالكميي 104

يييالثانويي يييالمغناطيس  ي)يأيي(ي،ي)ب(ي يالمغزل 
 

:يي 105 يكماييلى  يذرةيعنصريه   
 
يف ونيالختر

 إذايكانتيأعدديالكميالربعةيللإلكتر

−
𝟏

𝟐
=  s1  ,  m-=  ℓ= 1  ,  m ℓn = 4  ,  ي 

 فإنيالعدديالذرييللعنصريهوي.........................ي.ي

ي34 ي33يي32ي 31ي
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

:ييإذايكانتي 106 يكماييلى  يه   
 
يأيونيفلزيثناب  

 
يف ونيالختر

 أعدديالكميالربعةيللإلكتر

−
𝟏

𝟐
=  s= +1  ,  m ℓ= 1  ,  m ℓn = 3  ,  ي 

 فإنيالعدديالذرييللعنصريهوي.........................ي.ي

ي20 ي12يي11ي 10ي
 

يأيونيفلزيإحادييالتكاي 107  
 
يف ونيالختر

:يإذايكانتيأعدديالكميالربعةيللإلكتر يكماييلى   فؤيه 

−
𝟏

𝟐
=  s= +1  ,  m ℓ= 1  ,  m ℓn = 2  ,  ي 

 فإنيالعدديالذرييللعنصريهوي.........................ي.ي

ي20 ي12يي11ي 10ي
 

:يي 108 يكماييلى  يالتكافؤيه   
 
يأيونيلايفلزيثناب  

 
يف ونيالختر

 إذايكانتيأعدديالكميالربعةيللإلكتر

−
𝟏

𝟐
=  sm= +1  ,   ℓ= 1  ,  m ℓn = 3  ,  ي 

 فإنيالعدديالذرييللعنصريهوي.........................ي.ي

ي20 ي18يي17ي 16ي
 

:يي 109 يكماييلى  يأيونيأحادييالتكافؤيه   
 
يف ونيالختر

 إذايكانتيأعدديالكميالربعةيللإلكتر

−
𝟏

𝟐
=  s= +1  ,  m ℓ= 1  ,  m ℓn = 3  ,  ي 

 ...........ي.يفإنيالعدديالذرييللعنصريهوي..............ي

ي20 ي18يي17ي 16ي
 

وناتيفإنيعدديي8علىيي(n = 3 , ℓ = 2)إذايأحتوىيتحتيمس              توىيالطاقةيالذييلهيأعداديالكميي 110 إلكتر
 .ي.............. يأوربيتالاتهينصفيالممتلئةييساوي

ي5 ي3يي2ي 1ي
 

يالحالةيالمستقرةيعلىيي 111  
 
 مستوياتيطاقةيرئيسية:يي7إذايأحتوتيذرةيعنصريف

وناتييس            اويي(P)س            توىيالطاقةيفإنيم ويحتوىيعلىيعدديمنيي.............. ييتش            بعيبعدديمنيالإلكتر
وناتيلاييزيديعني.................ي  .يالإلكتر

وناتييس            اوييي(Q)فإنيمس            توىيالطاقةي ويحتوىيعلىيعدديمنيي.............. يتش            بعيبعدديمنيالإلكتر
وناتيلاييزيديعني.................ي  .يالإلكتر

ي32 – 18 – 32 – 8يي 32 – 32 – 32 – 32ي

ي 18 – 8 – 8 – 8يي 18 – 18 – 8 – 8ي
 

 

 

 

 



C h e m i s t r y 
01

09
25

98
92

1 
- 0

11
15

01
82

77
15 

   

  سامح إبراهيمالدكتور/ 

يي 112 وناتهيوعدديأوربيتالاتهيه  يعدديإلكتر وناتيفإنيالنسبةيبير 
يبالإلكتر  .ي........... إذايتشبعيمستوىيطاقةيرئيس 

ي3 : 1 ي1 : 2يي2 : 1ي 1 : 1ي
 

ونا عدد بير ي النس           بة 113 ونات عدد و L المس           توي بعلتش            اللازمة ت الإلكتر  لتش           بع اللازمة الإلكتر
 .ي........... يN المستوي

ي1 : 4 ي1 : 3يي1 : 2ي 1 : 1ي
 

ي المستوى احتوي اذا 114 ي d الفرع  ونات على   .ي......... لهيبالرمزي نرمز 2 يساوي لها المغزليه الكم أعداد مجموع الكتر

ي8d ي6dيي5dي 2dي
 

وناتهاي=يمس    تويي3إذايأحتوتيذرةيعنصر    يعلىي 115 ي1ياتيطاقةيرئيس    يةيوكانيمجموعيأعداديالكميالمغزليةيلإلكتر
 .ي........... فإنيالعدديالذرييللعنصريهوي

ا ي16يي15ي 14ي ي)يأي(ي،ي)ج(يمع 
 

يصحيح؟ 116 ونات،يأييهذهيالاحتمالاتيغتر
يأعدايالكميالربعةيلحدياللكتر  فيماييلى 

 Sm ℓm  ℓ n 

 
+
𝟏

𝟐
ي4ي3ي-2 

 −
𝟏

𝟐
ي4ي3ي-3 

 +
𝟏

𝟐
ي4ي0ي0 

 −
𝟏

𝟐
ي4ي4ي-3 

 

 .ي.............. ي(3d , 3p , 3S)المستوياتيالفرعيةيي 117

يالشكلي  
 
يالطاقةيومتشابهةيف  

 
يالطاقةيييمتساويةيف  

 
يالشكليومختلفةمتساويةيف  

 
يف

يالطاقةييمتقاربةي  
 
يالشكليومختلفةف  

 
يالشكليمتقاربةييف  

 
يالطاقةيومتشابهةيف  

 
يف

 

كيبيالإل 118 يلذرةيالفضةالتر  
 
وب  هوي....................ي.ييAg47يكتر

ي5P 6, 4d 2[Kr] , 5S ,3يي4d 2[Kr] , 5S ,9ي

ي4d 1[Kr] , 5S ,10يي3d 1[Kr] , 4S ,10ي
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

يصحيح؟ 119 ونات،يأييهذهيالاحتمالاتيغتر
يأعدايالكميالربعةيلحدياللكتر  فيماييلى 

 Sm ℓm  ℓ n 

 
+
𝟏

𝟐
ي4ي3ي+2 

 +
𝟏

𝟐
ي3ي2ي+2 

 −
𝟏

𝟐
ي3ي2ي0 

 +
𝟏

𝟐
ي3ي2ي+3 

 

وعدديالكميي( i , h , g )ومنهايالمس  توياتيالفرعيةيي( s , p , d , f )تميأكتش  افيمس  توياتيفرعيةيخلافي 120
:ي يبالجدوليالتال 

 الثانوييلكليمنهايكمايهويمبير 

i h g ي  المستوىيالفرع 

 ℓي4ي5ي6

:ي يضوءيمايسبقيأجبيعماييلى   
 
 -ف

يأي(يمايعدديأوربيتا  ؟يiيلاتيالمستوىيالفرع 

ي36 ي13يي12ي 6ي
 

ي ييتشبعيبهايالمستوىيالفرع   
وناتيالبر  ؟يhيب(يمايعدديالإلكتر

ي25 ي22يي11ي 10ي
 

يالمس            توياتيالفرعيةج(ي  
 
وناتهايالخارجيةيتقعيف س            الفةيالذكريفإنييبفرضياكتش            افيعناصريجديدةيالكتر

تيبيالتصاعدييحسبيالطاقةييكوني................ي  .ييالتر

ي6d < 7p < 6g < 6hيي7P < 6d < 6g < 6hي

ي6g < 6h < 6d < 7Pيي6h < 6g < 6d < 7Pي
 

يلذرةيالمولبيدنيوم 121  
 
وب كيبيالإلكتر  هوي....................ي.ييMo24يالتر

ي4d 1[Kr] , 5S ,5 يي4d 2[Kr] , 5S ,4ي

ي4d 1[Kr] , 5S ,5يي3d 1[Kr] , 4S ,4ي
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

ييب اذا 122 يلذرةيعنصر        ييحتوييعلىكانيالش        كليالتال  يالختر يللمس        توىيالفرع   
 
وب كيبيالإلكتر يالتر مس        توياتي 6 ير 

 طاقةيرئيسية:ي

 

:ي  أجبيعماييلى 

 أي(يالعدديالذرييللعنصرييساويي......................ي.ي

ي54 ي73يي62ي 64ي

وني ييمثليأعداديالكميالربعةيللإلكتر يالجدوليالتال   
 
 ب(يأييالخياراتيف

 Sm ℓm  ℓ n 

 
+
𝟏

𝟐
ي6ي2ي0 

 +
𝟏

𝟐
ي4ي3ي+1 

 +
𝟏

𝟐
ي4ي3ي-1 

 −
𝟏

𝟐
ي4ي3ي-1 

 

يالوربيت     اليالواح     ديي 123  
 
وب يالكتر  

يش              حنبر يالمج     الاتي.............. قوىيالتن     افريبير  قوىيالتج     اذبيبير 
 .يالمغناطيسيةيلكليمنهماي

ايمني يكثتر يقليلايمنييأكت  يأكت 

يتساويييأقليمني
 

 .ي.............. صاعدييعلىيينصيمبدأيالبناءيالتي 124

يالطاقةي  
 
يالطاقةيأولايثميالعلىيف  

 
وناتيأنيتملأيالمستوياتيالفرعيةيالقليف يلابديللإلكتر

يالطاقةي  
 
يالطاقةيأولايثميالعلىيف  

 
وناتيأنيتشغليالمستوياتيالفرعيةيالقليف  لابديللإلكتر

يالطاقةيأولايي  
 
وناتيأنيتملأيالمستوياتيالقليف يالطاقةلابديللإلكتر  

 
 يثميالعلىيف

 )يأي(ي،ي)ب(يصحيحتاني
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

يبطريقةيصحيحةيعنيمضمونيقاعدةيهونديي 125 ييعت   .ي.............. أييمماييلى 

يي يمعير  يمستوييفرع   
 
يف ونير 

يالكتر وناتيالمستويإلاييحدثيازدواجيبير   لايبعديأنييصبحيعدديإلكتر

ي يℓ + 1 2ي<الفرع 

ونير يي
يالكتر يلاييحدثيازدواجيبير  يمعير  يمستوييفرع   

 
وناتيالمستويإيف يلايبعديأنييصبحيعدديإلكتر

ي  ℓ + 1 2ي=الفرع 

يي يمعير  يمستوييفرع   
 
يف ونير 

يالكتر وناتيالمستويإلاييحدثيازدواجيبير   لايبعديأنييصبحيعدديإلكتر

ي= ي 1الفرع 

يي يمعير  يمستوييفرع   
 
يف ونير 

يالكتر وناتياإلاييحدثيازدواجيبير  يلمستويلايبعديأنييصبحيعدديإلكتر
ي  ℓ + n ي<الفرع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ونيطاقةيمقدارهاي 1 ولكىيي،يLاليالمس        توىييKينتقليمنيالمس        توىييev 10.2يإذاياكتس        بيالإلكتر
ونيمن ينيLإليالمستوىييMالمستوىييينتقليالإلكتر

 
 .ي..................ييفسيالذرةيفإنهف

يev 1.89يكتسبيطاقةيمقدارهايي ev 1.89يفقديطاقةيمقدارهايي

يev 10.2يكتسبيطاقةيمقدارهايي ev 10.2يفقديطاقةيمقدارهايي
 

يوعنص               يحتوىيكليمنيعنص 2 يضوءيهذهيي،ريالهيليوميعلىيمستوىيطاقةيواحدي               ريالهيدروجير 
 
ف

 .ي..................ييصحيحاييأيايمماييلىيالعبارة

يطيفيالانبعاثي
 
وناتي يختلفانيف يعدديالإلكتر

 
ييتساويانيف

يعدديالكميالرئيسي
 
يطيفيالانبعاثي يختلفانيف

 
ييتشبهانيف

 

ونياجمعادلةيالمويبعديتطبيقيال 3 يذرةيالصوديوملييةيعلىيالإلكتر
 
يف يبإفيaN11يختر  .ي.....ي...ي  نهييتمتر 

يالمداريي
 
بايي Mييمكنيتحديديمكانهيبدقهيف يالمستوىيييتحركيمقتر

 
يMومبتعدايعنيالنواةيف

ونيالمستوىيي يةبعديفقدهيكميمنيالطاقيLيينتقليإليالمستوىيي Lيتقليطاقتهيعنيطاقةيإلكتر
 

يالمستوىي 4
 
ونيمثاريف يلإلكتر يلذرةيالهيدروجير 

 
 .ي.....ي..........ييديلابيMللحصوليعلىيالطيفيالمرب

ونيطاقةيأقليممايإكتسبهاي يإكتسبهاي أنييفقديالإلكتر يأنييفقديطاقةيالكميالبر

يمماي ةأنييكتسبيكميمنيالطاقي ونيطاقةيأكت 
يأنييفقديالإلكتر
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

يأنيذرةيالكربون 5
 
 .ي.....ي..........يييتفقيكليمنيدالتونيوطومسونيف

وناتيسالبةي يمتعادلةيكهربياي تحتوىيعلىيإلكتر

يكرةيمتجانسةي لاييوجديبهايفراغاتي
 

ض 6 يأنينموذجيبوريافتر
 
 .ي.....ي...ي.......يييختلفينموذجيبوريعنينموذجيرذرفورديف

ونييدوريحوليالني يمداراتيخاصةالإلكتر
 
يواةيف

ونيلاييظهريلهيطيفيخطيعنديفقديكميمنيالطاقةي  الإلكتر

ونييظهريلهيطيفيخطيعنديفقديكميمنيالطاقةي  الإلكتر

ونيجسيميمادىيسالبيالشحني  ةالإلكتر
 

يعنينموذجيطومسون 7 يعنينموذجيرذرفورديولاييعت   .ي.....ي...ي.......ييأحديالفروضيالتاليةييعت 

يالذرةيكرةيمتجانسةيمنيالشحناتيالموجبةي

وناتيسالبةي  الذرةيبهايإلكتر

 الذرةيبهاينواةيموجبةيالشحنةي

 الذرةيمتعادلةيكهربياي
 

يتتفقيكليمنيالنظريةيالذريةيالحديثةيونموذجيرذرفورديللذرةي 8  
 
 .ي.....ي...ي.......ييف

ونيخواصيموجيةي يأنيللإلكتر

 نيالذرةيليستيمصمتةأي

ونيمعايبدقةاستحالةيتحديديموقعيوشعةيالإي  لكتر

وناتيحوليالنواةي  نظاميدورانيالإلكتر
 

يالمثاري 9 ونيالهيدروجير 
يقدريمنيالطاقةيتنطلقيعندمايينتقليإلكتر  .ي.....ي...ي.......ييأكت 

يولهيطبيعةيمزدوجةيKإليالمدارييLيمنيالمداريي

 ويمكنيتحديديمكانهيLإليالمدارييMيمنيالمداريي

 ولاييمكنيتحديديمكانهيوشعتهيبدقةيMإليالمدارييNيمنيالمداريي

 شعتهيومكانهيبدقةيويمكنيتحديدييKإليالمدارييLيمنيالمداريي
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  سامح إبراهيمالدكتور/ 

يذرةيالهيليومي 10
 
 .ي.....ي...ي.......يينجديأنيHe2 ف

ييlM + =1ي

 قيميعدديالكميالمغزليتكونيمتشابهةي

 قيميعدديالكميالمغزليتكونيمختلفةي

ييlM  =-1ي
 

ونانيالإنياإفيX62 يصر       ي                     وليللاس       تبعاديعلىيالعنأبيأيتطبيقيقاعدةيهونديومبدنديع 11 انيليلكتر ختر
ي  
 
 .ي.....ي...ي.......ييتيةالعداديالكميأيختلفانيف

يl, m sm يml n ,ييls m ,ي ml l , ي
 

ييوربيتالاتيالمستويأيختلفي 12 ييالفرع   
 
 .ي.....ي...ي.......ييالواحديف

يدديعييعنيالنواةلبعدياي يالكميالمغناطيس 

يالكميالثانويدديعييوالحجملشكلياي
 

ييي Xيري                 عنص   رةيذ 13 يفي3pيكونيالمس   توىيالفرع  وربيتالاتيالمش   غولةيلنيعددياإلهينص   فيممتلى 
وناتيهويلإبا  .ي.....ي...ي.......ييلكتر

ي6 ي9يي8ي 7ي
 

 


