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: اٌشىً الأٚي

ػٍٝ  CO2أعش٠ذ ثؼغ اٌزغبسة ػٍٝ ػذح ِضاسع لأؽذ أٔٛاع اٌـؾبٌت اٌخؼشاء ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ ٌزٛػ١ؼ رأص١ش اٌؼٛء ٚ  -1

. رى٠ٛٓ ِشوت فٛعفٛع١ٍغشأٌذ١٘ذ

: ٠ٛػؾبْ ٔزبئظ ٘زٖ اٌزغبسة، ئدسط اٌشى١ٍٓ صُ أعت (2)ٚ  (1)اٌشىلاْ اٌزب١ٌبْ 

 

 

 

 

 

 

 ؟(1) ػٕذ ِٕغ اٌؼٛء ِٓ اٌٛطٛي ٌٍـؾٍت فٝ اٌشىً PGALٌّبرا ٠شرفغ ِغزٜٛ ِشوت  - أ

 

 

 ؟(2)فٝ اٌشىً   CO2 ػٕذ ِٕغ اٌـؾٍت ِٓ غبص PGALٌّبرا ٠ٕخفغ ِغزٜٛ ِشوت  - ة

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 :اٌشىً اٌضبٔٝ

 (....................................................................................  ) :(ص)ِب اعُ اٌّبدح  -1

 :ِب الأض٠ُ اٌّؼبف ػٍٝ ِؾٍٛي إٌشب ػٕذِب رىْٛ -2

(  ....................................................................................  ) pH = 7.4ل١ّخ اي 

 (....................................................................................     ) pH = 8ل١ّخ اي 

. ٚ ِب ٔبرظ رأص١شٖ (ص)ِب اعُ الأض٠ُ اٌّإصش ػٍٝ اٌّبدح  -3

 .......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

 .......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

. ؽذد اٌّغبس اٌزٜ رٕزمً خلاٌٗ اٌّٛاد إٌبرغخ ِٓ رؾًٍ اٌّبدح ص ؽزٝ رظً اٌٝ اٌمٍت -4

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 

 ................................................................................................................................ ؟ أ٠ٓ ٠زُ أشـبس اٌّشوجبد إٌبرغخ ِٓ رؾًٍ ص -5

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

أعئٍخ غ١ش ِغبة ػٕٙب : أٚلًا 

 

رأًِ الأشىبي الار١خ صُ أعت 
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ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 :اٌشىً اٌضبٌش-

 (.................................................................................... : ) 1ِب الأض٠ّبد اٌّٛعٛدح فٝ وزٍخ اٌـؼبَ فٝ اٌغضء سلُ  -1

 (.................................................................................... : ) 3ِب الأض٠ّبد إٌشـخ اٌّٛعٛدح فٝ رغ٠ٛف اٌغضء سلُ  -2

 :3ِبدح و١ّ١بئ١خ ِٕشـخ ٚ ١ٌغذ ٘بػّخ رٛعذ فٝ رغ٠ٛف اٌغضء سلُ  -3

 (....................................................................................  ): ِب ٘ٝ- 

ٚ ِب ٘ٝ ٚظبئفٙب؟  - 

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 .4 ٚ اٌزشو١ت سلُ 2ِب اٌفشق ث١ٓ اٌزشو١ت سلُ  -4

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

. 4 ٚ 2و١ف ٠زُ اٌزؾىُ فٝ فزؼ ٚ غٍك الأعضاء  -5

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

: اٌشىً اٌشاثغ

.  ثؼذ رؼشع إٌجبد ٌٍؼٛءATPص٠بدح و١ّخ - أ: ػًٍ -1

 ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 . ثؼذ رؼشع إٌجبد ٌلإظلاATPَٔمض و١ّخ  - ة

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 :ِب اٌّبدح اٌزٝ رزٛلغ أْ ٠ىْٛ ِٕؾٕٝ و١ّزٙب ٠زٛافك ِغ ِٕؾٕٝ اٌى١ّخ اٌّٛػؾخ ثبٌشىً -2

 (CO2 – H2O – NADPH2 )

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

: اٌشىً اٌخبِظ

: ٠ؾزٜٛ ٘زا اٌشىً ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ الأخـبء، ِب اٌزؼذ٠لاد اٌٛاعت اعشاؤ٘ب ١ٌزُ ٘ؼُ اٌّبدح اٌجشٚر١ٕ١خ

 (.............................................................................................................................. رظجؼ   ): ثبٌٕغجخ ٌذسعخ اٌؾشاسح -1

 (.................................................................................... رظجؼ  : )(pHل١ّخ اي )ثبٌٕغجخ ٌٍّؾٍٛي إٌّظُ  -2

 (............................................................................................................................. ٠ظجؼ  )ثبٌٕغجخ ٌلأض٠ُ اٌّغزخذَ  -3

  ٚ الأض٠ُ فّب ٘ٝ؟pHِب اٌخـٛح اٌزٝ ٠ّىٓ ػٍّٙب ٌزؼذ٠ً وً ِٓ ل١ّخ اي  -4

 

 

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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: اٌشىً اٌغبدط

 (....................................................................................................................................... : ) 1ِب اعُ اٌؼظبسح اٌزٝ ٠فشص٘ب اٌغضء سلُ  -1

 (............................................................................................................ : ) 1أٜ اٌّٛاد اٌغزائ١خ رإصش ػ١ٍٙب ػظبسح اٌغضء سلُ  -2

 ، 1 أض٠ُ ٠إصش ػٍٝ ٔفظ اٌّبدح اٌغزائ١خ اٌزٝ رإصش ػ١ٍٙب ػظبسح اٌغضء سلُ ٠4فشص اٌغضء سلُ  -3

( ..........................................................................................................................  )ِب اعُ ٘زا الأض٠ُ؟ 

 (....................................................................................  ) أض٠ُ غ١ش ٘بػُ، ِب ٘ٛ الأض٠ُ ٠5فشص اٌغضء سلُ  -4

 .........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................ٚ ِب ٘ٛ أصشٖ؟ 

 (....................................................................................  )فٝ أٜ عضء رزُ ػ١ٍّخ الاِزظبص؟  -5

  لجً أْ رظً اٌٝ اٌمٍت؟ 1ِب اٌّٛاد اٌزٝ رّش ػٍٝ اٌغضء سلُ  -6

......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 (....................................................................................  )؟1ِب اعُ اٌٛس٠ذ اٌزٜ ٠ٕمً اٌذَ اٌٝ اٌغضء سلُ  -7

 (....................................................................................  )؟1ِب اعُ اٌٛس٠ذ اٌزٜ ٠ٕمً اٌذَ ِٓ اٌغضء سلُ  -8

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

: اٌشىً اٌغبثغ

 : صلاصخ أٚػ١خ د٠ِٛخ ٠2ٝ٘زظً ثبٌؼؼٛ سلُ  -1

......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 :1ِب اعُ اٌٛػبء اٌذِٜٛ اٌزٜ ٠ظت ف١ٗ اٌٛػبء اٌذِٜٛ سلُ  -2

......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 أػؼبء فٝ اٌغغُ، ِب ٘ٝ؟ 4 ٠غزمجً اٌذَ ِٓ 3اٌٛػبء اٌذِٜٛ سلُ  -3

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 

؟ 3 ئٌٝ اٌضػبء اٌذِٜٛ سلُ 4ِب ػشٚسح ِشٚس اٌذَ ِٓ اٌؼؼٛ سلُ  -4

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 

 ٚ ٌّبرا؟ 1 ٚ اٌٛػبء اٌذِٜٛ سلُ 3ً٘ ٠ٛعذ اخزلاف ث١ٓ ٔغجخ الأوغغ١ٓ فٝ اٌٛػبء اٌذِٜٛ سلُ  -5

 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
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ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

: اٌشىً اٌضبِٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :اوزت اعُ ٚ سلُ اٌٛػبء اٌذِٜٛ اٌزٜ - أ

 :٠ؾًّ أػٍٝ ٔغجخ ِٓ اٌغٍٛوٛص -1

 :٠ؾًّ اٌذَ اٌّإوغظ اٌٝ عبئش أػؼبء اٌغغُ -2

 :٠ؾًّ اٌذَ فٛس رؾ٠ٍٛخ ِٓ غ١ش ِإوغظ اٌٝ ِإوغظ -3

 .اٌشش٠بْ اٌٛؽ١ظ اٌزٜ ٠ؾًّ دِبً غ١ش ِإوغظ -4

 أٚػ١خ د٠ِٛخ، أوزت أعّبء ٘زٖ ٠8زىْٛ اٌمٍت ِٓ أسثغ ؽغشاد ٚ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ أسثغ طّبِبد ح ٠زظً ثٗ  - ة

: اٌزشاو١ت

: اٌؾغشاد الأسثغ ٘ٝ

: اٌظّبِبد الأسثغ ٘ٝ

:  أٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ 8ٝ٘اي 

: لبسْ ث١ٓ اٌظّبَ أ ٚ اٌظّبَ ة ِٓ ؽ١ش اٌزشو١ت ٚ اٌٛظ١فخ ح ٔٛع اٌذَ اٌزٜ ٠ٕظُ ِشٚسٖ- عـ

 اٌظّبَ ة                                                                       اٌظّبَ أ
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: اٌشىً اٌزبعغ

: اٌشىً اٌزٜ أِبِه ٠ّضً -1

ً٘ ٠زـٍت ؽذٚس ٘زٖ اٌزفبػلاد ٚعٛد الأوغغ١ٓ، ٚ ٌّبرا؟  -2

 

 

: ِب اٌّشوت ط -3

ِب أسلبَ اٌّشوجبد اٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ ٔفظ اٌؼذد ِٓ رساد اٌىشثْٛ  -4

:  ٚ ِب أعّبء٘ب

 :ؽذد أعّبء اٌّشوجبد اٌزٝ رٕزظ ػٍٝ الأعُٙ فٝ اٌخـٛاد الار١خ -5

: أ 

: ة

: عـ

: ٘ـ

 ِب ٘ٝ أسلبَ ٚ أعّبء اٌّشوجبد اٌٛعـ١خ فٝ ٘زٖ اٌزفبػلاد؟ -6

 

 ( صلاس ِشاد– ِشربْ –ِشح )الأوغذح اٌىبٍِخ ٌغضٜء اٌغٍٛوٛص رزـٍت ؽذٚس ٘زٖ اٌزفبػلاد  -7

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

: اٌشىً اٌؼبشش

 ِب اعُ اٌؼ١ٍّخ سلُ ، ٚ فٝ أٜ اٌؼؼ١بد ٠ّىٓ رؾذس؟ -1

 

 ؟3فٝ أٜ اٌؼؼ١بد فٝ الإٔغبْ رؾذس اٌؼ١ٍّخ سلُ  -2

 

  ػٍٝ صلاس خـٛاد، ِب ٘ٝ ٚ أ٠ٓ رزُ فٝ اٌخ١ٍخ؟4رزُ اٌؼ١ٍّخ سلُ  -3

 

  ٚ ِب أ١ّ٘زٗ؟5فٝ أٜ أٔٛاع اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رزُ اٌؼ١ٍّخ سلُ  -4

 

  ٚ ِب اٌؾبٌخ اٌزٝ رٕزظ ػٓ ؽذٚصٙب فٝ اٌؼؼلاد، ٚ و١ف رضٚي؟1ِب اعُ اٌزفبػلاد سلُ  -5
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 .أٚي ِشوت صبثذ و١ّ١بئ١بً ٠ٕزظ ِٓ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ -1

 .ِشوجٝ اٌـبلخ اٌزضج١ز١خ فٝ رفبػلاد اٌظلاَ -2

 .ػٕظش ِشغ أفبد فٝ رؾذ٠ذ ِظذس الاوغغ١ٓ إٌّـٍك فٝ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ -3

 .ػبٌُ دسط اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ٌؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ -4

 .ؿؾٍت اعزخذَ فٝ اٌىشف ػٓ ؿج١ؼخ اٌزفبػلاد اٌلاػٛئ١خ -1

. ػ١ٍّخ اعزخذاَ اٌؼٛء فٝ رى٠ٛٓ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ػب١ٌخ اٌـبلخ ِٓ ِٛاد ِٕخفؼخ اٌـبلخ -2

 .ِشوت و١ّ١بئٝ صلاصٝ اٌىشثْٛ ٠ٕزظ ِٓ اٌزفبػلاد اٌلاػٛئ١خ -3

 .ئٔزمبي اٌّشوجبد اٌغزائ١خ اٌّٙؼِٛخ اٌٝ اٌذَ أٚ ا١ٌٍّف -4

 .ئٔض٠ُ غ١ش ٘بػُ ٠فشص ِٓ الأِؼبء -5

 .ؿش٠مخ ٠زُ ثٙب اِزظبص لـ١شاد اٌذْ٘ٛ اٌزٝ ٌُ ٠زُ رؾ١ٍٍٙب ِبئ١بً -6

 .ػجٛس اٌّشوجبد اٌغزائ١خ اٌّٙؼِٛخ اٌٝ اٌذَ أٚ ا١ٌٍّف -7

 .أٚسدح رؾًّ دِب ِإوغظ -8

 .طف ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ خلا٠ب ١ِشعز١ّ١خ ٠مغ ث١ٓ اٌٍؾبء ٚ اٌخشت -9

 .رشاو١ت فٝ اٌمٍت ٠ٕظُ ِشٚس اٌذَ فٝ ارغبٖ ٚاؽذ دائّبً -10

 .ٚػبء دِٜٛ ٠ؾًّ اٌذَ ِٓ اٌمٍت اٌٝ ع١ّغ أعضاء اٌغغُ -11

 .ػمذح ػظج١خ رٕظُ ػشثبد اٌمٍت -12

 .ػ١ٍّخ ٠ؾظً ثٙب اٌىبئٓ اٌؾٝ ػٍٝ اٌـبلخ فٝ غ١بة الأوغغ١ٓ ٚ ثّغبػذح الأض٠ّبد -13

 .ِشوت ٠ٕشأ ِٓ أؾلاي اٌغٍٛوٛص ٚ اٌجشٚر١ٕبد ٚ اٌذْ٘ٛ ٚ ٠ذخً فٝ رفبػلاد دٚسح وشثظ -14

 .صٕبئٝ اٌفٛعفبد أصٕبء أشـبس اٌغٍٛوٛص- 1ٚ6-ِشوت ٠ٕزظ ػٓ أمغبَ عضٜء فشوزٛص  -15

 .ِبدح و١ّ١بئ١خ رؾًّ ِغّٛػخ الأعز١ً اٌٝ داخً دٚسح وشثظ -16

 .ِشوت ٠ؼًّ وّغزمجً ٌلاٌىزشٚٔبد ثبرؾبدٖ ِغ ا١ٌٙذسٚع١ٓ أصٕبء رفبػلاد دٚسح وشثظ -17

 .خلا٠ب د٠ِٛخ رٍؼت دٚساً فٝ رى٠ٛٓ اٌؼظبسح اٌظفشا٠ٚخ ثؼذ رىغ١ش٘ب -18

 .ثبٌغ١مبْ اٌخشج١خ رٛفش ِذخً ٌٍٙٛاء اٌلاصَ ٌؼ١ٍّخ اٌزٕفظ (فزؾبد)رشاو١ت  -19

     .................................................................                                   ػٕظش ٘بَ فٝ رى٠ٛٓ اٌّشوجبد إٌبلٍخ ٌٍـبلخ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ -20

     .................................................................                                                                                إٌبرظ اٌضبٜٔٛ ٌؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ -21

     .................................................................                                             ؽشوخ أٜ ِبدح خلاي اٌغشبء اٌجلاصِٝ ػٕذِب ٠ٍضِٙب ؿبلخ و١ّ١بئ١خ -22

     .................................................................                         ؽشوخ اٌغض٠ئبد ٚ الأ٠ٛٔبد ِٓ ِٕظمخ راد رشو١ض أػٍٝ اٌٝ ِٕـمخ راد رشو١ض ألً -23

     .................................................................                     لذسح اٌغشبء اٌجلاصِٝ ػٍٝ اخز١بس ثؼغ اٌؼٕبطش دْٚ غ١ش٘ب ٚ اٌغّبػ ٌٙب ثبٌذخٛي -24

    .................................................................                                             أغش١خ سل١مخ راد صمٛة دل١مخ عذاً ٌٙب خبط١خ إٌفبر٠خ الاخز١بس٠خ -25

     .................................................................                                                         اٌؼغؾ اٌّغجت لأزمبي اٌّبء خلاي الأغش١خ شجٗ إٌّفزح -26

     .................................................................                       لذسح اٌذلبئك اٌظٍجخ ٚ خبطخ اٌغش٠ٚخ ػٍٝ اِزظبص اٌّبء ِّب ٠إدٜ اٌٝ أزفبخٙب -27

     .................................................................                ػ١ٍّخ اعزخذاَ اٌؼٛء فٝ رى٠ٛٓ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ػب١ٌخ اٌـبلخ ِٓ ِٛاد ِٕخفؼخ اٌـبلخ -28

اوزت اٌّظـٍؼ اٌؼٍّٝ 
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     .................................................................                                                  ِشوت و١ّ١بئٝ صلاصٝ اٌىشثْٛ ٠ٕزظ ِٓ اٌزفبػلاد اٌلاػٛئ١خ -29

     .................................................................                                               ؽج١جبد لشط١خ اٌشىً رّزذ فٝ ػمٛد داخً اٌجلاعز١ذح اٌخؼشاء -30

     .................................................................                                                           عضء اٌجلاعز١ذح اٌزٜ ٠ؾذس ف١ٗ اٌزفبػلاد اٌلاػٛئ١خ -31

     ................................................................                                                  .        ػجٛس اٌّشوجبد اٌغزائ١خ اٌّٙؼِٛخ اٌٝ اٌذَ أٚ ا١ٌٍّف -32

     .................................................................                                                                                    ئٔض٠ُ غ١ش ٘بػُ ٠فشص ِٓ الأِؼبء -33

     ................................................................            .                                 ؿش٠مخ ٠زُ ثٙب اِزظبص لـ١شاد اٌذْ٘ٛ اٌزٝ ٌُ ٠زُ رؾ١ٍٍٙب ِبئ١بً -34

     ................................................................             .                                                                 ِبدح ثشٚر١ٕ١خ ٌٙب ؿج١ؼخ اٌؼبًِ اٌؾفبص -35

     .................................................................                                                               ِبدح وشث١٘ٛذسار١خ رخضْ داخً الأٔغغخ اٌؾ١ٛا١ٔخ -36

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     .................................................................                                                                              ٔغ١ظ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح عّه عبق إٌجبد -37

     .................................................................                                               طف ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ خلا٠ب ١ِشعز١ّ١خ ٠مغ ث١ٓ اٌٍؾبء ٚ اٌخشت -38

     .................................................................                                           لٛح أعبع١خ رؼًّ ػٍٝ عؾت اٌّبء فٝ اٌغبق اٌٝ لُّ الأشغبس اٌؼب١ٌخ -39

     ................................................................            .                       اٌظف اٌذاخٍٝ ِٓ خلا٠ب لششح اٌغبق ٚ اٌزٜ رّزٍٝء خلا٠بٖ ثؾ١ج١بد إٌشب  -40

     ................................................................                .                                                             ِبدح رزشعت ػٍٝ ؿجمخ اٌجششح فٝ اٌغبق -41

     ................................................................           .     طفٛف ِٓ خلا٠ب ثبسٔش١ّ١خ رّزذ ث١ٓ اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ فٝ اٌغبق ٌزظً ث١ٓ اٌمششح ٚ إٌخبع -42

     ................................................................           .        اٌمٛح اٌزٝ رؼًّ ػٍٝ سفغ اٌّبء فٝ أٚػ١خ خشت اٌغبق ٔز١غخ لاِزظبص اٌّبء ِٓ اٌزشثخ -43

     ................................................................      .                                                               اٌزٝ رغؼً ػّٛد اٌّبء ِؼٍمبً ػذ رأص١ش اٌغبرث١خ -44

     .................................................................                                                          اٌمٛح اٌزٝ رغؼً ػّٛد اٌّبء ِزظلًا داخً أٚػ١خ اٌخشت -45

     .................................................................                                                                     ِغّٛػخ ِٓ إٌجبربد لا ٠ٛعذ ثٙب ػغؾ عزسٜ -46

 .ِبدح رزظبػذ سائؾزٙب ػٕذ ٚػغ ِمذاس ِٓ اٌخ١ّشح فٝ ِؾٍٛي ػغٍٝ أٚ عىشٜ ٌؼذح أ٠بَ فٝ ٚػبء ِغٍك -47

 .لٛح أعبع١خ رؼًّ ػٍٝ عؾت اٌّبء فٝ اٌغبق اٌٝ لُّ الأشغبس اٌؼب١ٌخ -48

 .ِٓ ثلاصِب اٌذَ% 90ِبدح غ١ش ػؼ٠ٛخ رّضً  -49

 .ػمذح ػظج١خ رٕظُ ػشثبد اٌمٍت ٚ رغؼٍٗ رارٝ اٌؾشوخ -50

 .أٚػ١خ دل١مخ رظً ث١ٓ اٌزفشػبد اٌشش٠ب١ٔخ ٚ اٌزفشػبد اٌٛس٠ذ٠خ -51

 .ِشوت ٠ٕشأ ِٓ أؾلاي اٌغٍٛوٛص ٚ اٌجشٚر١ٕبد ٚ اٌذْ٘ٛ ٚ ٠ذخً فٝ رفبػلاد دٚسح وشثظ -52

 .ػؼٍخ رغُٙ ثظفخ أعبع١خ فٝ ػ١ٍّخ اٌزٕفظ -53

 .ػٍّخ اٌـبلخ فٝ اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ -54

 .ِبدح وشث١٘ٛذسار١خ رخضْ داخً الأٔغغخ اٌؾ١ٛا١ٔخ -55

 .ٔغ١ظ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح عّه عبق إٌجبد -56

 .اٌؾٙبص إٌّبػٝ اٌّغئٛي ػٓ اٌذفبع ػذ اٌغغُ -57

 .اٌّشوت الأٚي اٌضبثذ و١ّ١بئ١بً ِٓ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ -58

 .ؽشوخ أٜ ِبدح خلاي اٌغشبء اٌجلاصِٝ ػٕذِب ٠ٍضِٙب ؿبلخ و١ّ١بئ١خ -59
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  ..... ٌٍّبء رغّٝ ٔزشبس اٌّبء خلاي اٌغشبء شجٗ إٌّفز ِٓ ِٕـمخ راد رشو١ض ػبي ٌٍّبء ئٌٝ ِٕـمخ راد رشو١ض ِٕخفغئ (1

 .اٌزششة- د                          . الأزشبس -ط                               .إٌفبر٠خ- ة                        .الاعّٛص٠خ- أ

  ....................ؽشوخ اٌغض٠ئبد ٚ الأ٠ٛٔبد ِٓ ِٕـمخ راد رشو١ض ِشرفغ اٌٝ ِٕـمخ راد رشو١ض ِٕخفغ رغّٝ  (2

 .اٌزششة- د                       . الاعّٛص٠خ -ط                               .إٌفبر٠خ- ة                             .الأزشبس- أ

 ........................  رّزض اٌـؾبٌت اٌّبئ١خ الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ثـش٠مخ (3

 .وً ِب عجك- د                       .إٌمً إٌشؾ-                   ط .إٌفبر٠خ الاخز١بس٠خ- ة                           .الأزشبس- أ 

........................... . ِٓ اٌّغز٠بد اٌىجشٜ فٝ إٌجبد  (4

اٌىجش٠ذ ٚ اٌؾذ٠ذ ٚ إٌّغ١ٕض - د     اٌىجش٠ذ ٚ اٌؾذ٠ذ ٚ اٌّبغٕغ١َٛ -   ط اٌىجش٠ذ ٚ اٌؾذ٠ذ ٚ اٌىٍٛس –ة اٌىجش٠ذ ٚ اٌؾذ٠ذ ٚ ا١ٌٛد  -أ

 .................................. .رز١ّض اٌغذس اٌغ١ٍٍٛص٠خ ثأٔٙب عذس  (5

 ع١ّغ ِب عجك-           د                   غ١ش ِٕفزح-                      طِٕفزح    -                             ةشجٗ ِٕفزح -  أ

 ....................... .اٌزفبػلاد اٌزٝ رؾذس فٝ اٌغزشِٚب ِّٙزٙب  (6

 .ِٕٗ ٘شٚة ا١ٌٙذسٚع١ٓ- شـش عضٜء اٌّبء                  د– ط .                CO2رضج١ذ -      ة.رضج١ذ اٌـبلخ اٌؼٛئ١خ- أ

 ..................... .اٌؼبًِ اٌّشزشن ث١ٓ رفبػلاد اٌجٕبء اٌؼٛئٝ فٝ إٌجبد الأخؼش ٚ فٝ ثىزش٠ب اٌىجش٠ذ ٘ٛ  (7

 .ِىبْ اٌّؼ١شخ-             د.ِظذس ا١ٌٙذسٚع١ٓ–         ط .اٌزفبػلاد اٌلاػٛئ١خ-          ة.اٌزفبػلاد اٌؼٛئ١خ- أ

 .ِؼذي اٌزٕفظ فٝ اٌخ١ٍخ فٝ اٌشؼ١شح اٌغزس٠خ أصٕبء اِزظبص اٌّبء ٚ الأِلاػ...................  (8

 .لا رٛعذ اعبثخ طؾ١ؾخ-                            د.لا ٠زؤصش–                          ط .٠ضداد-                            ة.٠مً- أ

 ................. .٠ّش اٌّبء خلاي خلا٠ب الأذٚدسِظ اٌّٛاعٙخ لأٚػ١خ اٌخشت ة  (9

 .إٌفبر٠خ- د                          .الأزشبس -ط                       . اٌزششة-ة                      .الاعّٛص٠خ- أ

 .................... .عضٜء اٌىٍٛسٚف١ً ِؼمذ ٚ رٛعذ فٝ ِشوضٖ رسح  (10

 .اٌىبٌغ١َٛ- د                     .اٌّبغٕغ١َٛ-                       ط .اٌفٛعفٛس- ة                     .اٌؾذ٠ذ- أ

 ................... .رزُ اٌزفبػلاد اٌلاػٛئ١خ فٝ اٌغزشِٚب فٝ ٚعٛد وً ِٓ صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ  (11

 .(ATP ٚ  NADPH2)- د            .( ٚ اٌّبءNADPH2)- ط         (NADPH ٚ ATP)- ة(          ATPاٌّبء، )- أ

 . اٌؼغؾ الأعّٛصٜ ٌٍٕجبربد اٌؼبد٠خ..............اٌؼغؾ الاعّٛصٜ ٌٍٕجبربد اٌظؾشا٠ٚخ ٚ ٔجبربد الأساػٝ اٌٍّؾ١خ  (12

 أػؼبف- ػؼف                         د- ِغبٜٚ ي                         ط- ألً ِٓ                        ة- أ

 

 (6 – 3 – 2).                                                                     رسح وشثْٛ .... .إٌبرظ الأعبعٝ فٝ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ -13

 (اٌلاوز١ه-  اٌى١زٛعٍٛربس٠ه –اٌج١شٚف١ه )                                                  ............٠ؾذس الاعٙبد اٌؼؼٍٝ ٔز١غخ رشاوُ ؽّغ  -14

  (3 – 6 – 5 – 4                                  ) .   وشثْٛ ...........فٝ اصٕبء دٚسح وش٠جظ ٠ٕزظ ؽّغ اٌّب١ٌه ِٓ ؽّغ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ -15

  ATP(                          .3 – 6 – 36 – 38)عضٜء ِٓ   ...........أوغذح صلاصخ عض٠ئبد ِٓ اٌغٍٛوٛص فٝ اٌغ١زٛثلاصَ ٠ٕزظ ػٕٙب -16

 ( اٌظٛد٠َٛ– اٌىشثْٛ – الأوغغ١ٓ –ا١ٌٕزشٚع١ٓ  ).                 ِٓ اٌّغز٠بد اٌىجشٜ اٌزٝ ٠ؾزبعٙب إٌجبد ثى١ّبد ِؼمٌٛخ ...... ٠ؼزجش -17

 ( الاعّٛص٠خ– إٌفبر٠خ –اٌزششة ) ............... .                                                           ٠ّش اٌّبء ػجش عذساْ اٌخلا٠ب ثخبط١خ -18

 ( اٌٍغ١ٕٓ– اٌغ١ٛثش٠ٓ –اٌى١ٛر١ٓ ) .............. .                                                 رزغٍظ عذساْ الأٚػ١خ اٌخشج١خ فٝ إٌجبد ثّبدح -19

 ( ا١ٌٍج١ض– اٌزش٠جغ١ٓ –اٌججغ١ٓ ) ............ .                                                        الأض٠ُ اٌزٜ ٠ٙؼُ اٌجشٚر١ٕبد فٝ اٌّؼذح ٘ٛ -20

  ( صلاصٝ اٌششفبد– صٕبئٝ اٌششفبد –ِزشاٌٝ  )..... .                                           اٌظّبَ اٌزٜ ٠ٛعذ فٝ إٌظف الأ٠ّٓ ِٓ اٌمٍت  -21

ئخزش الاعبثخ اٌظؾ١ؾخ 
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 ATP                                     .(38 - 36 - 72– 2)عضٜء ِٓ  ..........  عضٜء اٌغٍٛوٛص فٝ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب٠2ٕزظ ِٓ أوغذح  -22

 ( اٌزش٠جغ١ٓ– ا١ٌٍج١ض –الأ١ٍ١ِض ) ................. .                                                                   الأض٠ُ اٌزٜ ٠زٛاعذ فٝ اٌفُ ٘ٛ -23

 ( ؽّغ اٌلاوز١ه–وؾٛي إ٠ض١ٍٝ - الأوغغ١ٓ ) ................ .                                           ٠ٕزظ ِٓ اٌزٕفظ اٌلا٘ٛائٝ فٝ اٌجىزش٠ب -24

 (ADP – ATP – FAD ........... .                                                 ) صلاس عض٠ئبدNADHفٝ ػ١ٍّخ اٌزٕفظ ٠ؼـٝ عضٜء  -25

 ( اٌظّبِبد– إٌغ١ظ اٌؼبَ –اٌؼؼلاد اٌٍّغبء ).                                         اٌـجمخ اٌخبسع١خ ٌٍٛػبء اٌذِٜٛ................ رّضً -26

 ( اٌجلاعز١ذح– ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب –اٌغ١زٛعٛي ) .................... .                                                         ٠ؾذس أشـبس اٌغٍٛوٛص فٝ -27

 ( ع١ّغ ِب عجك– غ١ش ِؤوغظ –ِؤوغظ ) ......................... .                                                        رؾًّ الأٚسدح اٌشئ٠ٛخ دَ -28

 ( أؽّبع أ١ٕ١ِخ– عٍٛوٛص –أؽّبع د١ٕ٘خ ) .............. .                                                اٌظٛسح إٌٙبئ١خ ٌٙؼُ اٌجشٚر١ٓ ٘ٝ -29

 ( ٔخبع اٌؼظبَ– اٌمٍت –اٌىجذ ) ................ .                                                                           رٕزظ خلا٠ب اٌذَ اٌؾّشاء فٝ -30

 

 

اخزش الاعبثخ اٌظؾ١ؾخ : أٚلًا

 ....................أزمبي اٌّبء ِٓ اٌغزٚس اٌٝ الاٚساق ٠زُ ٚفك اٌزشر١ت اٌزبٌٝ * 

      .اٌجششح اٌؼ١ٍب - إٌغ١ظ ا١ٌّضٚف١ٍٝ - اٌمششح – اٌٍؾبء –ح اٌشؼ١شاد اٌغزسٞ- 

. اٌغفٍٝ اٌجششح -ح اٌخلا٠ب الإعفٕغٟ - اٌٍؾبء –ح اٌشؼ١شح اٌغزسٞ - اٌمششح- 

              .اٌضغٛس - إٌغ١ظ ا١ٌّضٚف١ٍٝ - اٌخشت – اٌمششح –ح اٌشؼ١شح اٌغزسٞ- 

. اٌضغٛس -اٌخلا٠ب اٌؼّبد٠ٗ-اٌخشت-اٌمششح-اٌجششح- 

......................... . وً ِّب ٠أرٝ ِٓ اٌّٛاد اٌغش٠ٚخ اٌّؾجخ ٌٍّبء ِبػذا * 

  ثشٚر١ٕبد اٌجشٚرٛثلاصَ– اٌغ١ٛثش٠ٓ                                               - اٌّٛاد اٌجىز١ٕ١خ –                           اٌغ١ٍٍٛص - 

 ...........................ْ رؼ١ش فٝ اػّبق ثؼ١ذح فٝ اٌّؾ١ـبد ٚرٌه لأٔٗأرغزـ١غ إٌجبربد اٌخؼشاء  لا

 .حرشو١ض الاوغغ١ٓ ػبي عذآ فٝ الاػّبق اٌجؼ١ذ                                                - .لارٛعذ اٌزشثٗ إٌّبعجٗ ٌزضج١ذ عزٚس إٌجبربد -

 .رشو١ض صبٔٝ اوغ١ذ اٌىشثْٛ                                                                       - .شذح اٌؼٛء ِٕخفؼٗ عذآ -

 ......................... فٝ اٌغزشِٚب فٝ ٚعٛد وً ِٓ حرزُ اٌزفبػلاد اٌلاػٛئٟ* 

.   ٚاٌّبءNADPH2صبٔٝ اوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ-                                                         .  ATPصبٔٝ اوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌّبء ٚ - 

 .  ATPصبٔٝ اوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ -                                                 . NADPH2 ٚ ATPصبٔٝ اوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ- 

................  ٚي ِشوت ػؼٜٛ صبثذ ٠ٕزظ فٝ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ ٘ٛأ* 

 . اٌغٍٛوٛص–                       .   فٛعفٛ عٍغشاٌذ١٘ذ-                           .NADP -      .     أد٠ٕٛع١ٓ صلاصٝ اٌفٛعفبد - 

. دٚساً ِّٙبً فٝ رٕش١ؾ الإٔض٠ّبد إٌجبر١خ.......................... رٍؼت * 

الإٔض٠ّبد - اٌٙشِٛٔبد                                                               - اٌّغز٠بد اٌظغشٜاٌّغز٠بد اٌىجشٜ               ـ  - 

 ...................... حفبد فٝ اٌىشف ػٓ اٌزفبػلاد اٌلاػٛئٟأ حٚاؽذ ِٓ إٌظبئش ا٢رٟ* 

 12وشثْٛ  -                                    35وجش٠ذ  -                                   18وغغ١ٓأ -                    14وشثْٛ - 

 . ...........................ِٓ اٌّغز٠بد اٌىجشٜ فٝ إٌجبد * 

اٌىجش٠ذ ٚ اٌؾذ٠ذ ٚ إٌّغ١ٕض     - اٌىجش٠ذ ٚ اٌؾذ٠ذ ٚ اٌّبغٕغ١َٛ-     اٌىجش٠ذ ٚ اٌؾذ٠ذ ٚ اٌىٍٛس -.  اٌىجش٠ذ ٚ اٌؾذ٠ذ ٚ ا١ٌٛد- 

 .فٝ اٌٛسلخ.................... رؼزجش ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ ٘ٝ اٌٛظ١فخ اٌشئ١غ١خ ٌٍٕغ١ظ * 

 . اٌىٌٕٛش١ّٝ            -            .                  اٌؼّبدٜ                    -         .          اٌٛػبئٝ      -    .        الإعفٕغٝ

أعئٍخ ِغبة ػٕٙب : صب١ٔبً 
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.  ثبٌغزس..................٠زُ رؼ٠ٛغ اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ اٌّّضلخ ِٓ ِٕـمخ *

الاعزذاِخ - اٌمششح                                                                                  - الاعزـبٌخاٌمٍٕغٛح              ـ   - 

. CO2 وّظذس ١ٌٍٙذسٚع١ٓ اٌلاصَ لاخزضاي .............رغزخذَ ثىزش٠ب اٌىجش٠ذ اٌخؼشاء * 

 ١ِبٖ اٌجشن                            - وجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ- اٌٙٛاء اٌغٜٛ                                -  اٌّبء                 - 

 . .......................٠فشص أض٠ُ الإٔزشٚو١ٕ١ض ِٓ * 

 الأِؼبء اٌذل١مخاٌّؼذح                                              ـ - اٌّشٜء                                        - اٌفُ                  - 

 . ..................وً ِّب ٠أرٝ ِٓ اٌغذد اٌٍّؾمخ ثبٌغٙبص اٌٙؼّٝ ِبػذا * 

اٌغذد اٌٍؼبث١خ - اٌجٕىش٠بط                                                                          - اٌغذح اٌذسل١خ- اٌىجذ                - 

 ......................الأض٠ّبد اٌزب١ٌخ رٙؼُ اٌغىش٠بد اٌضٕبئ١خ ػذا ئٔض٠ُ *

اٌلاوز١ض - اٌغىش٠ض                                                                                  - الأ١ٍ١ِضاٌّبٌز١ض           ـ   - 

  .......................٠زُ رٕش١ؾ أض٠ُ اٌججغ١ٕٛع١ٓ ثٛاعـخ *

                         ـ الإٔزشٚو١ٕ١ض ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه- اٌٍؼبة                      - ث١ىشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ              - 

 ....................... ٠مَٛ أض٠ُ الأزشٚو١ٕ١ض ثزٕش١ؾ أض٠ُ * 

 اٌزش٠جغ١ٓ   -               اٌججغ١ٕٛع١ٓ           -              اٌزش٠جغ١ٕٛع١ٓ             - اٌججغ١ٓ                        - 

 .....................رظً ئٌٝ اٌمٍت خلاي اٌٛس٠ذ   ِٓ اٌـش٠ك اٌذِٜٛ ٔٛارظ الاِزظبص * 

الأعٛف اٌؼٍٜٛ         -                الأعٛف اٌغفٍٝ    -                   اٌىجذٜ اٌجبثٝ            -        اٌىجذٜ           - 

 . ..................ِٓ الأض٠ّبد اٌزٝ ٌٙب دٚس غ١ش ِجبشش فٝ ػ١ٍّخ اٌٙؼُ أض٠ُ * 

الأ١ٍ١ِض      -         اٌججغ١ٓ                             -                        الإٔزشٚو١ٕ١ض         -     ا١ٌٍج١ض         - 

 . ……………..اٌؼظبسح اٌزٝ لا رؾزٜٛ ػٍٝ ئٔض٠ّبد ٘ٝ اٌؼظبسح * 

اٌجٕىش٠بع١خ - اٌّؼ٠ٛخ                               - اٌّؼذ٠خ                                                     - اٌظفشا٠ٚخ   ــ 

 . ....................رزؼفٓ فؼلاد اٌـؼبَ فٝ الأِؼبء اٌغ١ٍظخ ثّغبػذح * 

اٌفـش٠بد - اٌـؾبٌت                                                                    - اٌجىزش٠باٌف١شٚعبد                 ـ  - 

 ................ ٠زأصش فؼً الأض٠ُ فٝ ػ١ٍّخ اٌٙؼُ ثـ *

 إٌمً إٌشؾ-             PH دسعخ اٌؾشاسح ٚدسعخ                       ـ  فمؾ PH  دسعخ-        دسعخ اٌؾشاسح فمؾ- 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . ..................رذػُ عذس الأٚػ١خ اٌخشج١خ ثّبدح * 

اٌغ١ٍٍٛص                               - اٌٍغ١ٕٓاٌى١ٛر١ٓ                                  ـ - اٌغ١ٛثش٠ٓ                       - 

............................. .    عّٝ الأعضاء غ١ش اٌٍّغٕٕخ فٟ أٚػ١خ اٌخشت ةد* 

. حاٌظفبئؼ اٌغشثبٌٟ                            - اٌمظ١جبد -                               اٌؼذ٠غبد-                              إٌمش ـ

  ..................................... .                                           ظ١فخ اٌىّج١َٛ فٟ عبق إٌجبد ٟ٘ٚ* 

 إوغبة اٌّشٚٔخ-                       ٔمً اٌغىش٠بد-                  ٔمً اٌّبء ٚالأِلاػ-       إٔزبط خشت ٌٚؾبء صب٠ٛٔبْ- 

 . .....................رؾظً ؽششح آٌّ ػٍٝ غزائٙب ػٓ ؿش٠ك غشط فّٙب اٌضبلت فٝ * 

إٌخبع - اٌىّج١َٛ                                                       - أٔبث١ت اٌٍؾبءأٚػ١خ اٌخشت                   ـ   - 

 . ......................إٌجبربد اٌزٝ ١ٌظ ثٙب ػغؾ عزسٜ ٘ٝ * 

اٌجم١ٌٛبد                         - ِؼشاح اٌجزٚس- إٌجبربد اٌض٘ش٠خ                      - ِغـبح اٌجزٚس                    - 

 . ............................اخش طف ِٓ خلا٠ب لششح اٌغبق ٠غّٝ * 

اٌىّج١َٛ                        - اٌغلاف إٌشٜٛ    -            اٌج١ش٠غ١ىً               -         الإٔذٚدسِظ            - 
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 ................٠ظً اٌّبء اٌٝ لُّ الاشغبس اٌؼب١ٌٗ ٔز١غخ ظب٘شح * 

 .لٜٛ اٌزّبعه ٚاٌزلاطك ٚلٜٛ اٌشذ إٌبرغٗ ػٓ إٌزؼ         - . اٌؼغؾ اٌغزسٜ-      .    اٌخبط١ٗ اٌشؼش٠ٗ-             .   اٌزششة- 

 . .............................٠زُ رٕظ١ُ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ فٝ الأٔبث١ت اٌغشثب١ٌخ ثٛاعـخ * 

خلا٠ب اٌجش٠غ١ىً                     - اٌخلا٠ب اٌّشافمخ- ثبسٔش١ُ اٌٍؾبء                   - اٌظفبئؼ اٌغشثب١ٌخ              - 

 . .....................٠زأصش ِؼذي إٌمً فٝ اٌٍؾبء ة * 

 دسعخ اٌؾشاسح ٚ الأوغغ١ٓ- غبص الأوغغ١ٓ                   - غبص صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ          - دسعخ اٌؾشاسح                - 

 . ............... ػٕذِب ٠ظبة الأغبْ ثبٌزٙبة فٝ اٌضائذٖ اٌذٚد٠ٗ ٠ظٙش فٝ دِٗ ص٠بدح فٝ ػذد* 

. اٌىشاد اٌؾّشاء -                        حاٌظفبئؼ اٌذِٛٞ   -           اٌىشاد اٌج١ؼبء           -         الأض٠ّبد  - 

 ..................... ثٛاعـخح٠ّزٕغ اٌزذفك اٌشعؼٝ ٌٍذَ فٝ الاٚسد* 

.  الاٚػ١ٗ ا١ٌٍّفب٠ٚٗ                      -.        دلبد اٌمٍت-                .      اٌؼؼلاد-                  .   اٌظّبِبد- 

 ............ح اٌذِٛٞح ِٓ ثشٚر١ٕبد اٌجلاصِب اٌزٝ ٌٙب دٚس فٝ رى٠ٛٓ اٌغٍؾ*

.  ا١ٌٙجبس٠ٓ                        -.        الاٌج١ِٛ١ٓ   -                .اٌف١جش٠ٕٛع١ٓ -                  .  اٌغٍٛث١ٌٛ١ٓ- 

 ........................ اٌذَ اٌزٜ ٠ظً اٌٝ خلا٠ب اٌّخ ٠زشن اٌمٍت ِٓ *

 اٌجـ١ٓ الا٠غش -           اٌجـ١ٓ الا٠ّٓ                                  -   الار٠ٓ الا٠غش  -.                   الار٠ٓ الا٠ّٓ - 

   .                                                            ........................... ػٕذِب ٠زؼشع اٌذَ ٌٍٙٛاء رزىْٛ ِبدح* 

 . اٌف١جش٠ٕٛع١ٓ-                            اٌضشِٚجٛثلاعز١ٓ-                       ا١ٌٙجبس٠ٓ-                       اٌجشٚصشِٚج١ٓ- 

.                                      رؾ٠ًٛ اٌف١جش٠ٕٛع١ٓ ئٌٝ ف١جش٠ٓ أصٕبء رغٍؾ اٌذَ…..........ؽفض ئٔض٠ُ ٞ* 

 . اٌزشثغ١ٓ-                             اٌجشٚصشِٚج١ٓ-                        اٌضشِٚج١ٓ-                   اٌضشِٚجٛثلاعز١ٓ- 

 .............................. .                    رُ ئػبدح عبئً ا١ٌٍّف ئٌٝ اٌغٙبص اٌذٚسٞ ػٓ ؿش٠ك اٌٛس٠ذٞ* 

 . اٌشئٛٞ-                                     اٌىجذٞ-                          الأعٛف اٌؼٍٛٞ                ـالأعٛف اٌغفٍٟ- 

 . ....................أٜ اٌّٛاد اٌزب١ٌخ لا رٕمٍٗ ثلاصِب اٌذَ؟ * 

اٌّبء -                                  ـ الأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ                          الأوغغ١ٓ- ا١ٌٛس٠ب                         - 

.  ٌٍمٍت ػٕذ أمجبع اٌجـ١ٕ١ٓ....................٠ؾذس طٛد * 

غ١ٍظ ٚ لظ١ش - ؽبد ٚ ؿ٠ًٛ                             - ؽبد ٚ لظ١ش                                            - غ١ٍظ ٚ ؿ٠ًٛ ــ 

 . ......................اٌؼٕظش اٌزٜ ٠ذخً فٝ رشو١ت ا١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ ٘ٛ * 

اٌىشثْٛ                                  - اٌؾذ٠ذاٌجٛربع١َٛ                                ـ - اٌّبغٕغ١َٛ                     - 

 .................اٌٛػبء اٌذِٜٛ اٌزٜ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ أػٍٝ ٔغجخ ِٓ اٌغٍٛوٛص ٘ٛ * 

اٌشش٠بْ الأٚسؿٝ - اٌٛس٠ذ الأعٛف اٌغفٍٝ            - اٌٛس٠ذ اٌىجذٜ                                 - اٌٛس٠ذ اٌجبثٝ اٌىجذٜ ــ 

 ................... . ٠زُ ؽفض عذس اٌجـ١ٕ١ٓ ٌلأمجبع ِٓ خلاي ؽضِخ ِٓ الا١ٌبف اٌزٝ رخشط ِٓ* 

اٌؼمذح اٌغ١ت ار١ٕ٠خ - إٌخبع اٌشٛوٝ                        - اٌّخ١خ                                       - اٌؼمذح الار١ٕ٠خ اٌجـ١ٕ١خ- 

  ..................... .رجذأ اٌذٚسح اٌذ٠ِٛخ اٌشئ٠ٛخ ِٓ

اٌجـ١ٓ الا٠غش - الار٠ٓ الأ٠غش                                               - اٌجـ١ٓ الأ٠ّٓ- الار٠ٓ الأ٠ّٓ                   - 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ...................................رٕـٍك اٌـبلخ اٌلاصِخ ٌٍٕشبؽ اٌؾ١ٜٛ ػٕذِب ٠زؾٛي * 

 -ADP       ATP -        ATP         ADP -     FAD        FADH2 -    NAD         NAD
+

 

 . فٝ ع١زٛثلاصَ اٌخ١ٍخATPعضٜء ِٓ ........ رأوغذ عضٜء ٚاؽذ ِٓ اٌغٍٛوٛص فٝ ٚعٛد الأوغغ١ٓ ٠ٕزظ ػٕٗ * 



13 01013883112 Dr/ Ahmed Mostafa 

 -38 -                              36 -                        2 -                        1 

 .................... فٛعفبد ِٓ – 6 –أصٕبء أشـبس اٌغٍٛوٛص ٠زىْٛ ِشوت فشوزٛص *

 .صٕبئٝ اٌفٛعفبد-1ٚ6-فشوزٛص- فشوزٛص               -  فٛعفبد      – 6 –عٍٛوٛص - اٌغٍٛوٛص ِجبششح      - 

 ................... .رزُ أوغذح اٌغٍٛوٛص فٝ ؽبٌخ اٌزٕفظ اٌخٍٜٛ اٌٙٛائٝ ِٓ خلاي * 

 فمذ اٌغٍٛوٛص ٌلإٌىزشٚٔبد- ارؾبد اٌغٍٛوٛص ثب١ٌٙذسٚع١ٓ    - فمذ اٌغٍٛوٛص ١ٌٍٙذسٚع١ٓ   - ارؾبد اٌغٍٛوٛص ثبلأوغغ١ٓ   - 

 ...................... .رجذأ دٚسح وشثظ ثبرؾبد ِغّٛػخ الأع١ز١ً ثّشوت سثبػٝ اٌىشثْٛ ٠غّٝ * 

 .ؽّغ الأٚوغبٌٛأع١ز١ه- ؽّغ اٌى١زٛعٍٛربس٠ه            - ؽّغ اٌغىغ١ٕ١ه               - ؽّغ اٌغزش٠ه          - 

 ...................... .٠ؼزجش الأٔف ِّش دافٝء ٌٛعٛد * 

 .اٌشؼش ٚ اٌّخبؽ- اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ                     - اٌّخبؽ                           - اٌشؼش              - 

 ................... .فٝ ٚعٛد الأوغغ١ٓ ٠زؾٛي ؽّغ اٌلاوز١ه اٌّزشاوُ فٝ خلا٠ب اٌؼؼلاد اٌٝ * 

اٌىؾٛي الإ٠ض١ٍٝ - ؽّغ اٌغزش٠ه                  - ؽّغ اٌلاوز١ه                       - ؽّغ اٌج١شٚف١ه     - 

 ................... .رىْٛ خلا٠ب اٌؼؼلاد اٌزٝ رمَٛ ثٕشبؽ ػ١ٕف ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ ؽّغ * 

اٌىؾٛي الإ٠ض١ٍٝ - ؽّغ اٌغزش٠ه                  - ؽّغ اٌلاوز١ه                       - ؽّغ اٌج١شٚف١ه     - 

........................ . رؾذس ػ١ٍّخ أشـبس اٌغٍٛوٛص فٝ اٌزٕفظ اٌخٍٜٛ فٝ * 

ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب                              - اٌغ١زٛثلاصَاٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ                         ـ  - إٌٛاح                      - 

 .................... .٠زؾٛي عضٜء اٌغٍٛوٛص فٝ رفبػلاد أشـبس اٌغٍٛوٛص فٝ أٚي خـٛح ئٌٝ ِشوت ٠غّٝ * 

 - PGAL -                                            فٛعفبد- 6-عٍٛوٛص فٛعفبد                   ـ - 1-عٍٛوٛص - ؽّغ اٌج١شٚف١ه 

......................... .  عضٜء ِٓ ٠2إدٜ أشـبس اٌغٍٛوٛص اٌٝ رى٠ٛٓ * 

  ؽّغ اٌج١شٚف١هاٌغ١ٍىٛع١ٓ                                    ـ - اٌىؾٛي الإ٠ض١ٍٝ                         - ؽّغ اٌلاوز١ه           - 

...................... . ِؼظُ رفبػلاد دٚسح وشثظ رزُ فٝ * 

 ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب- اٌىجذ                                            - اٌغ١زٛثلاصَ                                 - اٌغ١زٛعٛي               - 

.......................... . رجذأ دٚسح وشثظ ثبرؾبد ِغّٛػخ أع١ز١ً ِغ ؽّغ الأٚوغبٌٛأع١ز١ه ٌزى٠ٛٓ  * 

ؽّغ اٌج١شٚف١ه - اٌّب١ٌه                                         - ؽّغ اٌغىغ١ٕ١ه                              - ؽّغ اٌغزش٠هــ 

 . ......................٠ٕـٍك صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٔز١غخ * 

ٌزؾًٍ اٌّبئٝ ٌٍغ١ٍىٛع١ٓ                                - اٌزخّش اٌىؾٌٛٝاٌزخّش اٌؾّؼٝ                    ـ - أشـبس اٌغٍٛوٛص       - 

 . ................٠خزضي ؽّغ اٌج١شٚف١ه ١ٌىْٛ * 

 -PGAL -                                      صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ الإ٠ضبٔٛيؽّغ اٌغزش٠ه                         ـ - ؽّغ اٌّب١ٌه         

. عضٜء................  إٌبرغخ ػٓ الأوغذح اٌىبٍِخ ٌغضٜء اٌغٍٛوٛص ثذاخً ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب ATPو١ّخ * 

 12                                                - 38                                          - 36                          ـ 24  - 

 . .......................... ػ١ٍّخ NADH ٚ FADH2أصٕبء رفبػلاد ٔمً الإٌىزشْٚ ٠ؾذس ٌغض٠ئبد * 

٘ذسعخ - أوغذح ٚ اخزضاي                                 - إخزضاي                                                          - أوغذح  - 

......................... .  رساد وشثْٛ فٝ دٚسح وشثظ ٘ٛ ؽّغ 5ِشوت ثٗ * 

اٌغىغ١ٕ١ه                                 - اٌى١زٛعٍٛربس٠هاٌّب١ٌه                                        ـ - اٌغزش٠ه                   - 

....................... . ٠ٍضَ اٌزٕفظ اٌلا٘ٛائٝ ٚعٛد * 

 الإٔض٠ّبدؽّغ اٌج١شٚف١ه                               ـ - ؽّغ اٌلاوز١ه                            - اٌىؾٛي الإ٠ض١ٍٝ          - 
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 ..................رغّٝ اٌؼ١ٍّخ اٌزٝ رزُ ثٙب اوغذح اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّّزظخ ٚخبطخ اٌغىش٠بد لأزبط اٌـبلخ * 

  ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ-                              ػ١ٍّخ اٌٙذَ                                      ـ  اٌزّض١ً اٌغزائٝ                -ػ١ٍّخ اٌجٕبء- 

٠NADؾذس ٌغض٠ئبد  (CO.A)ػٕذ رؾٛي ؽّغ اٌج١شٚف١ه ئٌٝ ِغبػذ الإٔض٠ُ * 
+

 ........... ػ١ٍّخ 

 رؾًٍ- إٔشـبس                                   - أوغذح                                                             - اخزضايــ 

 . ........................٠ض٠ذ ِؼذي اٌزٕفظ أٚرِٛبر١ى١بً فٝ اٌذَ فٝ ؽبٌخ * 

. ٔمض ا١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ                        - CO2ص٠بدح ٔغجخ ص٠بدح اٌؾّٛػخ                  ـ                   - pHص٠بدح اي  - 

 ............................ .٠ذخً الأوغغ١ٓ اٌٝ خلا٠ب إٌجبد اٌّخزٍفخ ػٓ ؿش٠ك * 

ع١ّغ ِب عجك - ِّشاد اٌخشت ٚ اٌٍؾبء                - اٌؼذ٠غبد                       - اٌضغٛس                            - 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

( B)سلُ اٌؼٕظش إٌّبعت ٌٗ ِٓ اٌؼّٛد  (A)ػغ أِبَ وً ػٕظش ِٓ اٌؼّٛد 

(A )(B )

 )      (اٌّغز٠بد اٌظغشٜ              -1

 )      (اٌّبء ٚ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ      -2

 )     (اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ػب١ٌخ اٌـبلخ  -3

 )      (اٌىّج١َٛ                           -4

 )      (اٌغلاف إٌشٜٛ                  -5

 )      (ثبسٔش١ُ اٌخشت                 -6

 (       )إٌغ١ظ اٌىٌٕٛش١ّٝ            -7

 )      (الأشؼخ إٌخبػ١خ                -8

 )      (إٌغ١ظ اٌؼّبدٜ                 -9

 )      (إٌغ١ظ الإعفٕغٝ         -10

 )      (إٌمش                            -11

 )      (اٌؼذ٠غبد                       -12

)      ( ِٕـمخ الإعزـبٌخ              -13

 .أِبوٓ رشوذ ثذْٚ رغٍظ فٝ عذس الأٚػ١خ اٌخشج١خ ٚ اٌمظ١جبد -1

 .أِبوٓ رجبدي اٌغبصاد فٝ اٌغ١مبْ اٌخشج١خ ٠زُ ِٓ خلاٌٙب رجبسدي اٌغبصاد -2

. رٕزمً خلاي أٚػ١خ اٌٍؾبء -3

 .خلا٠ب رٛعذ ث١ٓ أٚػ١خ اٌخشت -4

 .٘ٝ إٌّـمخ اٌزٝ رزغذد ِٕٙب اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ -5

 .٠ٛعذ فٝ اٌٛسلخ ٚ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ ع١ٛة ٘ٛائ١خ وض١شح -6

 .رؼًّ وّٕشـبد ٌلإٔض٠ّبد -7

 .٠ٛعذ ػّٛدٜ ػٍٝ ؿجمخ اٌجششح اٌؼ١ٍب فٝ اٌٛسلخ -8

 .خلا٠ب ثبسٔش١ّ١خ رّزذ ث١ٓ اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ فٝ اٌغبق -9

 .رٕزمً خلاي أٚػ١خ اٌخشت -10

 .٠ٛعذ ث١ٓ اٌخشت ٚ اٌٍؾبء فٝ اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ ٌٍغبق -11

 .آخش طف ِٓ طفٛف اٌمششح فٝ اٌغبق -12

. ٠ٛعذ ؽٛي اٌؾضِخ اٌٛػبئ١خ اٌشئ١غ١خ فٝ اٌٛسلخ ٚ لششح اٌغبق -13

( B)سلُ اٌؼٕظش إٌّبعت ٌٗ ِٓ اٌؼّٛد  (A)ػغ أِبَ وً ػٕظش ِٓ اٌؼّٛد 

(A )(B )

1- NAD
+      

)        (    
   

 

2- FAD      )        (     

 )       (اٌغ١زٛوشِٚبد  -3

       )        (الأوغغ١ٓ  -4

  )      (اٌى١زٛعٍٛربس٠ه -5

     )        (اٌغىغ١ٕ١ه -6

7- NADPH)        (      

  )      (ؽّغ اٌغزش٠ه -8

 . رساد وشث4ِْٛٓ اٌّشوجبد اٌٛعـ١خ ٌذٚسح وش٠جظ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ  -1

 .ِشوت عذاعٝ رساد اٌىشثْٛ رزغّٝ ثبعّٗ دٚسح وشثظ -2

 .ِشوت ٔبلً ١ٌٍٙذسٚع١ٓ فٝ اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء -3

 . ِشوت ٠غزمجً الا١ٌىزشٚٔبد إٌبرغخ ِٓ أوغذح ِشوجبد ػ١ٍّخ اٌزٕفظ -4

 .ِشوت ٠غزمجً الا١ٌىزشٚٔبد إٌبرغخ ِٓ أوغذح ِشوجبد دٚسح وش٠جظ فمؾ -5

 .ِشوجبد رؼًّ وّغزمجلاد ٌلاٌىزشٚٔبد فٝ رفبػلاد ٔمً الا١ٌىزشْٚ -6

 .٠غزمجً الاٌىزشٚٔبد إٌبرغخ ِٓ رفبػلاد ٔمً الإٌىزشْٚ ١ٌىْٛ عضٜء ِٓ اٌّبء -7

 . رساد وشث5ِْٛٓ اٌّشوجبد اٌٛعـ١خ ٌذٚسح وش٠جظ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ  -8
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( B)سلُ اٌؼٕظش إٌّبعت ٌٗ ِٓ اٌؼّٛد  (A)ػغ أِبَ وً ػٕظش ِٓ اٌؼّٛد 

(A )(B )

HCl )      (                  

 (     )اٌّخبؽ                 

 (     )ث١ىشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ 

 (     )الأزشٚو١ٕ١ض           

 (      )اٌجٍؼّخ                

 (     )اٌؾشوخ اٌذٚد٠خ      

 .ؿش٠مخ رّزض ثٙب خلا٠ب الأِؼبء لـ١شاد اٌذْ٘ٛ- 1 -1

 .ِبدح ِغئٌٛخ ػٓ رٛلف ٔشبؽ أض٠ُ اٌز١ب١ٌٓ فٝ اٌّؼذح- 2 -2

 .أض٠ُ غ١ش ٘بػُ ٠فشص ِٓ خلا٠ب خبطخ فٝ عذس الأِؼبء اٌذل١مخ- 3 -3

 .أمجبػبد ٚ أجغبؿبد ِغئٌٛخ ػٓ ؽشوخ اٌـؼبَ فٝ اٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ- 4 -4

 .ِبدح ِغئٌٛخ ػٓ رٛلف ٔشبؽ أض٠ُ اٌججغ١ٓ ثؼذ خشٚط اٌـؼبَ ِٓ اٌّؼذح- 5 -5

. ِبدح رغًٙ أضلاق اٌـؼبَ فٝ اٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ وّب رٍؼت دٚساً فٝ ػذَ ؽذٚس لشؽخ اٌّؼذح- 6 -6

( A)ِب ٠ٕبعجٗ ِٓ اٌؼّٛد  (B)ئخزش ِٓ اٌؼّٛد 

(A )(B )

 (     )الأٚوغٝ ١ّ٘ٛعٍٛث١ٓ 

 (     )وبسثب١ٕ٘ٛ١ِّٛعٍٛث١ٓ

 (     )اٌجشٚصشِج١ٓ             

 (     )اٌضشِجٛثلاعز١ٓ         

 (     )اٌف١جش٠ٕٛع١ٓ            

 (      )الأٌج١ِٛ١ٓ               

 (     )ا١ٌٙجبس٠ٓ                

 . ٌززىْٛ اٌغٍـخ اٌذ٠ِٛخKثشٚر١ٓ ٠فشصٖ اٌىجذ ثّغبػذح ف١زب١ِٓ  -1

 .ِبدح رفشص٘ب اٌظفبئؼ اٌذ٠ِٛخ فٝ ِٕـمخ اٌغشػ -2

 .ثشٚر١ٓ رائت ٠ٛعذ فٝ ثلاصِب اٌذَ ٠ٍؼت دٚساً فٝ رى٠ٛٓ اٌغٍـخ اٌذ٠ِٛخ -3

 .اٌّبدح اٌزٝ رؼـٝ دَ اٌششا١٠ٓ ٌٛٔٗ اٌفبرؼ -4

 .ِٓ ثشٚر١ٕبد ثلاِٚب اٌذَ -5

 .ِبدح ٠فشص٘ب اٌىجذ ٌزّٕغ رؾٛي اٌجشٚصشِج١ٓ اٌٝ صشِج١ٓ ١ٌّٕغ رى٠ٛٓ اٌغٍـخ فٝ الأٚػ١خ -6

. اٌّشوت اٌّٛعٛد فٝ وشاد اٌذَ اٌؾّشاء فٝ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ ٌٍشش٠بْ اٌشئٜٛ -7

 

: طٛة ِب رؾزٗ خؾ

.                                                                 الأوغغ١ٓرؼزّذ ػ١ٍّخ اٌزخّش فٝ اٌزٕفظ ػٍٝ  -1

 .                                                        ثغشػخ داخً اٌششا٠ٓ١٠زؾشن ا١ٌٍّف  -2

 .      ؽّغ اٌلاوز١هاٌّشوت اٌزٜ ٠زىْٛ ِٕٗ إٌشب ٚ اٌجشٚر١ٓ ٚ اٌذْ٘ٛ فٝ إٌجبد ٘ٛ  -3

 .                                                       اٌذِبؽ اٌّزٛعؾرمغ ِٕـمخ اٌّٙبد فٝ  -4

 .                                  ثبٌزٕفظ اٌلا٘ٛائٝ فمؾِشؽٍخ أشـبس اٌغٍٛوٛص رؾذس  -5

 .                                       ٠ؾٛي اٌّغزؾٍت اٌذٕ٘ٝ اٌٝ أؽّبع د١ٕ٘خ ٚ ع١ٍغش٠ٓاٌزشثغ١ٓإٔض٠ُ  -6

 .                                                       اٌّٙبد٠زظً اٌغٙبص اٌؼظجٝ ٚ اٌغٙبص اٌغذٜ فٝ ِٕـمخ  -7

 .                                                                               اٌى١ٛر١ٓرزغٍظ أٚػ١خ اٌخشت ثّبدح  -8

 .                                                                            ٘ٝ اٌٛؽذح اٌٛظ١ف١خ ٌٍى١ٍخِؾفظخ ثِٛبْ -9

 .                                                                  الأَ اٌؼٕىجٛر١خاٌغشبء اٌزٜ ٠ٍزظك ثغـؼ اٌّخ ٘ٛ  -10

 .                                                                                       ثششح اٌغٍذرمغ اٌغذح اٌؼشل١خ فٝ  -11

 .                                                                            ٌٍّبءشجٗ ِٕفزٖاٌغذس اٌغ١ٍٍٛص٠خ رىْٛ  -12

 .                                                       ATP ٠2ٕزظ ِٓ أوغذح عضٜء اٌغٍٛوٛص فٝ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب  -13
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 (اٌشعِٛبد اٌّـٍٛثخ)ٚػؼ ثبٌشعُ فمؾ ولًا ِٓ 

 .ٚػؼ ثّخـؾ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ ٚ اٌزٕفظ -1

. رشو١ت اٌشؼ١شح اٌغزس٠خ -2

 .اٌجلاعز١ذح اٌخؼشاء -3

 .ِخـؾ ٌٍزفبػلاد اٌؼٛئ١خ -4

 .شىلًا ٠ٛػؼ اٌّؼذح ٚ اٌجٕىش٠بط ٚ الاصٕٝ ػشش -5

. اٌخٍّخ -6

 .اٌذٚسح اٌىجذ٠خ اٌجبث١خ -7

 .ػشثبد اٌمٍت -8

 .ِخـؾ اٌذٚسح اٌذ٠ِٛخ اٌظغشٜ -9

 .رشو١ت ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب -10

 .إٌفشْٚ -11

 .إٌخبع اٌشٛوٝ، صُ اروش ٚظ١فزٗ -12

ػًٍ ٌّب ٠أرٝ : أٚلًا

 . رزغذد اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ ثبعزّشاس -1

. ٚ رٌه لأٙب رزّضق ٔز١غخ اؽزىبوٙب ثؾج١جبد اٌزشثخ ٚ ٠زُ رؼ٠ٛؼٙب ِٓ ِٕـمخ الاعزـبٌخ

 :رزغذد اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ ثبعزّشاس -2

. ٚ رٌه لأٙب رزّضق ٔز١غخ اؽزىبوٙب ثؾج١جبد اٌزشثخ ٚ ٠زُ رؼ٠ٛؼٙب ِٓ ِٕـمخ الاعزـبٌخ 

 .ػٕذ اعزؼّبي عّبػخ اٌـج١ت فٝ اٌىشف ػٍٝ اٌّش٠غ ٠ّىٓ عّبع طٛر١ٓ ِخزٍف١ٓ -3

٠ٕزظ ػٓ غٍك اٌظّب١ِٓ ث١ٓ الأر١ٕ٠ٓ ٚ اٌجـ١ٕ١ٓ ػٕذ أمجبع اٌجـ١ٕ١ٓ  : طٛد غ١ٍظ ٚ ؿ٠ًٛ

 .٠ٕزظ ػٓ غٍك طّبِٝ الأٚسؿٝ ٚ اٌشش٠بْ اٌشئٜٛ ػٕذ أجغبؽ اٌجـ١ٕ١ٓ: ٚ طٛد ؽبد ٚ لظ١ش

 .٠زخٍف فٝ اٌشئز١ٓ و١ّخ ِٓ اٌٙٛاء ػمت وً صف١ش -4

 .ٚ رٌه ١ٌؼًّ ػٍٝ عشػخ رذفئخ اٌٙٛاء اٌذاخً اٌٝ اٌشئز١ٓ وّب رؾبفظ ػٍٝ ػذَ اٌزظبق عذس اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ

 .أ١ّ٘خ الا١ٌبف اٌّشٔخ فٝ اٌـجمخ اٌّزٛعـخ ٌٍشش٠بْ -5

 .رزىْٛ ِٓ ػؼلاد لا اساد٠خ ٠زؾىُ فٟ أمجبػٙب ٚأجغبؿٙب ا١ٌبف ػظج١خ رغبػذ فٝ أمجبع عذاس اٌشش٠بْ لأٙب 

 .رٛعذ اٌؼمذ ا١ٌٍّفب٠ٚخ ػٍٝ ِغبفبد ِؼ١ٕخ ِٓ الأٚػ١خ ا١ٌٍّفب٠ٚخ -6

 .(اٌخلا٠ب إٌّبػ١خ فٝ اٌغغُ)ٌىٝ رؼًّ ػٍٝ اٌمؼبء ػٍٝ ا١ٌّىشٚثبد فٝ اٌغغُ ػٓ ؿش٠ك أزبط وشاد اٌذَ اٌج١ؼبء 

 . اٌؼٍّخ اٌذ١ٌٚخ ٌٍـبلخ فٝ اٌخ١ٍخATPرؼزجش عض٠ئبد  -7

. ATPلأْ أٜ ؿبلخ رؾزبط اٌخ١ٍخ اٌٝ رذث١ش٘ب رزـٍت ٚعٛد عض٠ئبد 

 .رؼزجش عذس اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ اٌشل١مخ أعـؼ رٕفغ١خ فؼ١ٍخ -8

. رؾبؽ ِٓ اٌخبسط ثشجىخ ػخّخ ِٓ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ اٌزٝ ٠ٍزمؾ دِٙب الأوغغ١ٓ ِٓ ٘ٛاء اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ: - لأٔٙب

عذس٘ب سؿجخ ١ٌزجخش اٌّبء ِٕٙب ِّب ٠ؤدٜ إٌٝ رٚثبْ الأوغغ١ٓ ٚ صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٌززُ ػ١ٍّخ رجبدي اٌغبصاد ث١ٓ ٘ٛاء اٌؾ٠ٛظلاد ٚ اٌذَ اٌّؾ١ؾ ثٙب - 

 .  فٝ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ

 .ِلاءِخ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ ٌٛظ١فزٙب -9

لأٔٙب رٕزشش فٝ اٌفشاغبد ث١ٓ خلا٠ب ع١ّغ أٔغغخ اٌغغُ ِّب ٠ؤدٜ اٌٝ ص٠بدح ِغبؽخ اٌغـؼ اٌزٜ ٠زُ ف١ٗ اٌزجبدي ث١ٓ اٌذَ ٚ خلا٠ب اٌغغُ وّب أْ عذس٘ب 

 . سل١مخ ػجبسح ػٓ طف ٚاؽذ ِٓ خلا٠ب ؿلائ١خ ث١ٕٙب صمٛة دل١مخ ِّب ٠غبػذ ػٍٝ اٌزجبدي اٌغش٠غ ٌٍّٛاد ث١ٓ اٌذَ ٚ خلا٠ب اٌغغُ
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 .٠زؾذ ِظ١ش ؽّغ اٌج١شٚف١ه ػٍٝ أعبط ٔٛع اٌخ١ٍخ -10

ٚ رٌه لاْ ؽّغ اٌج١شٚف١ه ٠زؾٛي إِب اٌٝ وؾٛي إ٠ض١ٍٝ ٚ صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ وّب فٝ اٌخ١ّشح ٚ أٔغغخ إٌجبد أٚ اٌٝ ؽّغ لاوز١ه وّب فٝ اٌجىزش٠ب ٚ 

 .خلا٠ب اٌؼؼلاد

 .دٚسح وش٠جظ لا رزـٍت ٚعٛد أوغغ١ٓ -11

NADٚ رٌه لأْ وً الاٌىزشٚٔبد ٚ اٌجشٚرٛٔبد اٌزٝ رضاي فٝ أوغذح ِشوجبد اٌىشثْٛ ٠زُ اعزمجبٌٙب ثٛاعـخ ؽبِلاد الاٌىزشٚٔبد 
+

 ٚ FAD .

 . ٠ّش ثبٌـش٠ك اٌذBِٜٛف١زب١ِٓ  -12

. لأٗ ِٓ اٌف١زب١ِٕبد اٌزٝ رزٚة فٝ اٌّبء ٚ لا رزٚة فٝ اٌذْ٘ٛ

 .ِلائّخ اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ٌٛظ١فزٙب -13

 .رغّؼ ثٕفبر اٌّبء ٚالأِلاػ خلاٌٙب يعذس٘ب سل١مخ-  

 .ص٠بدح ِغبؽخ عـؼ الاِزظبص يوض١شح اٌؼذد - 

 .ِّب ٠غبػذ ػٍٝ أزمبي اٌّبء ِٓ اٌزشثخ إ١ٌٙب رشو١ض اٌّؾٍٛي فٟ فغٛرٙب اٌؼظبس٠خ أػٍٝ ِٓ رشو١ض ِؾٍٛي اٌزشثخ  - 

 .رؼًّ ػٍٝ رضج١ذ إٌجبد فٟ اٌزشثخ يرفشص ِبدح ٌضعخ رغبػذ٘ب ػٍٝ الأضلاق ث١ٓ ؽج١جبد اٌزشثخ ٚالاٌزظبق ثؾج١جبد اٌزشثخ - 

 .٠زغ١ش ػذد ػشثبد اٌمٍت ؽغت اٌؾبٌخ إٌفغ١خ ٌلإٔغبْ  -14

: ٚ رٌه لاْ اٌؼمذح اٌغ١ت أر١ٕ٠خ ٠زظً ثٙب ػظجبْ

 (وّب ٠ؾذس أصٕبء ؽبلاد اٌؾضْ ٚ إٌَٛ )اٌؼظت اٌؾبئش اٌزٜ ٠خفغ ِٓ ِؼذي ػشثبد اٌمٍت 

. (وّب ٠ؾذس ػٕذ ثزي ِغٙٛد عغّبٔٝ أٚ فٝ ؽبلاد اٌفشػ)اٌؼظت اٌغّجضبٜٚ اٌزٜ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ِؼذي ػشثبد اٌمٍت 

 .رفشص ثؼغ الإٔض٠ّبد فٝ طٛسح غ١ش ٔشـخ -15

ٚ رٌه ؽزٝ لا رؤدٜ اٌٝ رؾًٍ ِؾز٠ٛبد اٌخ١ٍخ ارا ٚعذد داخٍٙب فٝ طٛسح ٔشـخ ِضً أض٠ُ اٌججغ١ٓ ٚ أض٠ُ اٌزش٠جغ١ٓ ولاّ٘ب ٠ٛعذ داخً اٌخ١ٍخ فٝ 

. ؽزٝ لا ٠ؤدٜ وً ِّٕٙب اٌٝ رؾًٍ ثشٚر١ٕبد اٌخ١ٍخ اٌٝ ػذ٠ذاد ثجز١ذ (ثجغ١ٕٛع١ٓ ٚ رش٠جغ١ٕٛع١ٓ ػٍٝ اٌزشر١ت)طٛسح غ١ش ٔشـخ 

 .ٌٍىجذ دٚس وؼؼٛ ئخشاط -16

. وّب أٔٗ ٠ؾٛي اٌّٛاد اٌغبِخ اٌٝ طٛسح غ١ش عبِخ أٚ غ١ش رائجخ (فؼلاد ١ٔزشٚع١ٕ١خ)لأٔٗ ٠ؼًّ ػٍٝ رىغ١ش الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌضائذح اٌٝ ٠ٛس٠ب 

 .٠ؾبؽ اٌمٍت ثغشبء اٌزبِٛس -17

.  ٠ٛفش اٌؾّب٠خ ٌٍمٍت ٠ٚغًٙ ؽشوزٗ 

 .اٌؼغؾ اٌغزسٜ لا ٠فغش اسرفبع اٌّبء ٌمُّ الأشغبس اٌؼب١ٌخ -18

 . ػغؾ عٜٛ ٚ ٠زؤصش ثبٌؼٛاًِ اٌخبسع١خ وّب أٔٗ ِؼذَٚ فٝ ِؼشاح اٌجزٚس2لأٔٗ فٝ أؽغٓ الأؽٛاي لا ٠زغبٚص 

 .٠فؼً اٌزٕفظ ِٓ الأٔف ػٓ اٌزٕفظ ِٓ اٌفُ -19

 (ٌٛعٛد اٌشؼش)ٚ ِششؼ  (ٌٛعٛد اٌّخبؽ)ٚ سؿت  (ٌٛعٛد اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ)لأْ الأٔف ِّش دافٝء 

 .ٚعٛد اٌّبء ثغذس اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ -20

ٚ رٌه ؽزٝ رىْٛ سؿجخ ١ٌزجخش اٌّبء ِٕٙب ِّب ٠ؤدٜ إٌٝ رٚثبْ الأوغغ١ٓ ٚ صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٌززُ ػ١ٍّخ رجبدي اٌغبصاد ث١ٓ ٘ٛاء اٌؾ٠ٛظلاد ٚ اٌذَ 

 اٌّؾ١ؾ ثٙب فٝ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ

 .ػ١ٍّخ اٌجٍغ فؼً ِٕؼىظ -21

اٌؾٕغشح أِبَ ٌغبْ اٌّضِبس ٌزمفً  ٚ رشرفغ لّخ اٌمظجخ اٌٙٛائ١خ ٚ أصٕبء رٌه دفغ اٌـؼبَ ِٓ اٌفُ إٌٝ اٌّشٞءؽ١ش درؼزجش ػ١ٍّخ اٌجٍغ فؼً ِٕؼىظ ِٕغك 

 .فزؾزٙب

 .٠زظً ثبٌؼمذح اٌغ١ت أر١ٕ٠خ ػظجبْ -22

ٚ رٌه ٌزؼًّ ػٍٝ رٕظ١ُ ِؼذي ػشثبد اٌمٍت ثؾ١ش ٠زؤصش ثبٌؾبٌخ اٌغغ١ّخ ٚ إٌفغ١خ ؽ١ش ٠زظً ثٙب اٌؼظت اٌؾبئش اٌزٜ ٠خفغ ِٓ ِؼذي ػشثبد اٌمٍت 

وّب ٠ؾذس ػٕذ ثزي ِغٙٛد )وّب ٠زظً ثٙب اٌؼظت اٌغّجضبٜٚ اٌزٜ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ِؼذي ػشثبد اٌمٍت  (وّب ٠ؾذس أصٕبء ؽبلاد اٌؾضْ ٚ إٌَٛ )

. (عغّبٔٝ أٚ فٝ ؽبلاد اٌفشػ
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 .٠ٕجغ اٌمٍت ثؼذ فظٍٗ ػٓ اٌغغُ -23

. ٚ رٌه لاْ ػشثبد اٌمٍت رٕجغ ِٓ داخً اٌؼؼٍخ ٔفغٙب ؽ١ش أٔٙب رار١خ الأمجبع ٌٛعٛد اٌؼمذح اٌغ١ت أر١ٕ٠خ اٌزٝ رـٍك الإصبسح لأمجبع اٌمٍت

 .لا ٠زغٍؾ اٌذَ فٝ الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ -24

i.  َلأْ اٌذَ ٠غ١ش ثغشػخ ؿج١ؼ١خ فلا رجـٝء عشػزٗلاْ اٌذ .

ii. لأْ اٌظفبئؼ اٌذ٠ِٛخ رٕضٌك فٛق ثؼؼٙب ثغٌٙٛخ فلا رزفزذ. 

iii. ٓلأْ اٌىجذ ٠فشص ِبدح ا١ٌٙجبس٠ٓ اٌزٝ رّٕغ رؾ٠ًٛ اٌجشٚصشِٚج١ٓ إٌٝ صشِٚج١. 

 .٠زُ ل١بط ػغؾ اٌذَ ثشل١ّٓ -25

 .٠ّضً اٌؾذ الألظٝ ٌؼغؾ اٌذَ ٚ رٌه ػٕذ رمٍض اٌجـ١ٕ١ٓ ٚ اٌشلُ اٌضبٔٝ ٠ّضً اٌؾذ الأدٔٝ ٌؼغؾ اٌذَ ٚ رٌه ػٕذ اسرخبء اٌجـ١ٕ١ٓاٌشلُ الأٚي 

 . اٌؼٍّخ اٌذ١ٌٚخ ٌٍـبلخ فٝ اٌخ١ٍخATPرؼزجش عض٠ئبد   -26

. ATPلأْ أٜ ؿبلخ رؾزبط اٌخ١ٍخ اٌٝ رذث١ش٘ب رزـٍت ٚعٛد عض٠ئبد 

 .رؼزجش اٌشئخ ػؼٛ إخشاط ٚ ػؼٛ رٕفظ -27

رؼزجش ػؼٛ ئخشاط لأٙب رخٍض اٌغغُ ِٓ اٌفؼلاد الأ٠ؼ١خ ِضً اٌّبء ٚ صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ اٌزٛاثً راد اٌّؾز٠ٛبد 

 اٌّزـب٠شح

ٚ رؼزجش ػؼٛ رٕفغٝ ثغجت اؽزٛائٙب ػٍٝ اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ اٌزٝ رمَٛ ثؼ١ٍّخ رجبدي اٌغبصاد ؽ١ش رزخٍض خلا٠ب اٌذَ 

 .أٜ رؾٛي اٌذَ ِٓ غ١ش ِإوغظ اٌٝ ِإوغظO2 ٚ رزؾًّ ة CO2اٌؾّشاء اٌّٛعٛدح فٝ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ اٌّؾ١ـخ ثٙب ِٓ 

 .لاثذ أْ رذاس دٚسح وش٠جظ ِشر١ٓ ٌىً عضٜء عٍٛوٛص -28

 عضٜء ِٓ ؽّغ اٌج١شٚف١ه ٠زأوغذ وً ِّٕٙب اٌٝ ِغّٛػخ أع١ز١ً رزؾذ وً ِّٕٙب 2لاْ ػ١ٍّخ أشـبس اٌغٍٛوٛص ٠ٕزظ ػٕٙب 

 .ِغ ِغبػذ أض٠ُ أ ٌزذخً اٌٝ رفبػلاد دٚسح وش٠جظ

 .رؼزجش عذس اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ اٌشل١مخ أعـؼ رٕفغ١خ فؼ١ٍخ -29

. رؾبؽ ِٓ اٌخبسط ثشجىخ ػخّخ ِٓ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ اٌزٝ ٠ٍزمؾ دِٙب الأوغغ١ٓ ِٓ ٘ٛاء اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ: - لأٔٙب

عذس٘ب سؿجخ ١ٌزجخش اٌّبء ِٕٙب ِّب ٠إدٜ ئٌٝ رٚثبْ الأوغغ١ٓ ٚ صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٌززُ ػ١ٍّخ رجبدي اٌغبصاد ث١ٓ ٘ٛاء - 

 .  اٌؾ٠ٛظلاد ٚ اٌذَ اٌّؾ١ؾ ثٙب فٝ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ

 .٠زخٍف فٝ اٌشئز١ٓ و١ّخ ِٓ اٌٙٛاء ػمت وً صف١ش -30

 .ٚ رٌه ٌزؼًّ ػٍٝ عشػخ رذفئخ اٌٙٛاء اٌذاخً اٌٝ اٌشئز١ٓ وّب رؾبفظ ػٍٝ ػذَ اٌزظبق عذس اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ

 .رظً اٌمظجخ اٌٙٛائ١خ ِفزٛؽخ ثبعزّشاس -31

 .لأٙب ِجـٕخ ثؾٍمبد غؼشٚف١خ غ١ش وبٍِخ الاعزذاسح

 .٠زؾذ ِظ١ش ؽّغ اٌج١شٚف١ه ػٍٝ أعبط ٔٛع اٌخ١ٍخ -32

ٚ رٌه لاْ ؽّغ اٌج١شٚف١ه ٠زؾٛي ئِب اٌٝ وؾٛي ئ٠ض١ٍٝ ٚ صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ وّب فٝ اٌخ١ّشح ٚ أٔغغخ إٌجبد أٚ اٌٝ ؽّغ 

 .لاوز١ه وّب فٝ اٌجىزش٠ب ٚ خلا٠ب اٌؼؼلاد

 .٠زضا٠ذ ؽّغ اٌلاوز١ه فٝ أٔغغخ اٌؼؼلاد ثؼذ اداء اٌزذس٠جبد اٌشبلخ -33

لاْ اٌؼؼٍخ رمَٛ ثبٌزٕفظ اٌلا٘ٛائٝ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌـبلخ فٝ غ١بة الاوغغ١ٓ ؽ١ش ٠زؾٛي ؽّغ اٌج١شٚف١ه اٌٝ ؽّغ لاوز١ه 

 .اٌزٜ ٠إدٜ رشاوّٗ اٌٝ اٌشؼٛس ثبٌزؼت ٚ الاس٘بق

 .٠شرجؾ اٌزٕفظ ثبٌجٕبء اٌؼٛئٝ فٝ إٌجبد -34

 :لاْ وً ِّٕٙب ِىًّ ٌلاخش ؽ١ش ٠ّىٓ أْ رغزخذَ اٌفؼلاد إٌبرغخ ِٓ وً ػ١ٍّخ وّٛاد خبَ ٌٍؼ١ٍّخ الاخشٜ، ؽ١ش

 ٠ٕزظ ِٓ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ اٌغٍٛوٛص ٚ الأوغغ١ٓ اٌٍزاْ ٠غزخذِبْ وّٛاد خبَ ٌؼ١ٍّخ اٌزٕفظ
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 .ٚ ٠ٕزظ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزٕفظ صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ اٌّبء اٌٍزاْ ٠غزخذِبْ وّٛاد خبَ ٌؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ

 .٠فؼً اٌزٕفظ ِٓ الأٔف ػٓ اٌزٕفظ ِٓ اٌفُ -35

 (ٌٛعٛد اٌشؼش)ٚ ِششؼ  (ٌٛعٛد اٌّخبؽ)ٚ سؿت  (ٌٛعٛد اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ)لأْ الأٔف ِّش دافٝء 

 . ٚعٛد اٌّبء ثغذس اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ -36

ٚ رٌه ؽزٝ رىْٛ سؿجخ ١ٌزجخش اٌّبء ِٕٙب ِّب ٠إدٜ ئٌٝ رٚثبْ الأوغغ١ٓ ٚ صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٌززُ ػ١ٍّخ رجبدي اٌغبصاد ث١ٓ 

٘ٛاء اٌؾ٠ٛظلاد ٚ اٌذَ اٌّؾ١ؾ ثٙب فٝ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ 

 . دٚسح وش٠جظ لا رزـٍت ٚعٛد أوغغ١ٓ -37

NADلأْ وً الاٌىزشٚٔبد ٚ اٌجشٚرٛٔبد اٌزٝ رضاي فٝ أوغذح ِشوجبد اٌىشثْٛ ٠زُ اعزمجبٌٙب ثٛاعـخ ؽبِلاد الاٌىزشٚٔبد 
+

 ٚ 

FAD .

 .لا رؾذس رفبػلاد ٔمً الا١ٌىزشْٚ فٝ ع١زٛعٛي اٌخ١ٍخ -38

 .ٌغ١بة اٌغ١زٛوشِٚبد اٌزٝ رٕزمً خلاٌٙب الا١ٌىزشٚٔبد ؽ١ش رٛعذ داخً ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب ٚ لا رٛعذ فٝ اٌغ١زٛعٛي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

. دٚس ٔظش٠خ د٠ىغْٛ ٚ عٌٛٝ فٝ طؼٛد اٌؼظبسح فٝ أٚػ١خ اٌخشت- 

ٚ إٌزؼ ٚ اٌزجخش فٝ  (اٌزؾٛي اٌغزائٝ)أصجذ د٠ىغْٛ ٚ عٌٛٝ أْ اٌّبء ٠غؾت ِٓ لجً اٌٛسلٗ ٔز١غخ اعزٙلان اٌّبء فٝ ػ١ٍّبد الأ٠غ - 

.  ِزش100الأٚساق  ١ٌظً اسرفبع اٌّبء إٌٝ ِغبفبد رظً إٌٝ 

: أٚػؾذ إٌظش٠خ أْ ػّٛد اٌّبء ٠شرفغ فٝ الأٔبث١ت اٌخشج١خ ثبٌمٜٛ اٌزب١ٌخ- 

. عض٠ئبد اٌّبء ثؼؼٙب ثجؼغ داخً أٚػ١خ اٌخشت ٚ اٌمظ١جبد ِّب ٠فغش ٚعٛد ػّٛد ِزظً ِٓ اٌّبء  لٛح رّبعه - أ

 ث١ٓ عض٠ئبد اٌّبء ٚ عذساْ الأٔبث١ت اٌخشج١خ ِّب ٠ؾبفظ ػٍٝ أػّذح اٌّبء ِؼٍمخ ثبعزّشاس ػذ رؤص١ش اٌغبرث١خ لٛح اٌزلاطك - ة

 .الأسػ١خ

.  لأػّذح اٌّبء إٌٝ أػٍٝ ثٛاعـخ ػ١ٍّخ إٌزؼ اٌّغزّشح فٝ الاٚساقلٛح عزة- ط

: أٚػؼ د٠ىغْٛ ٚ عٌٛٝ أْ ٌٍّبء لٛح شذ ػب١ٌخ فٝ الأٔبث١ت اٌخشج١خ ثششؽ رٛفش ِب ٠ٍٝ- 

 .أْ رىْٛ الأبث١ت شؼش٠خ - أ

 .أْ رىْٛ عذساْ الأٔبث١ت راد خبط١خ اٌزظبق ِغ اٌّبء - ة

. أْ رخٍٛ الأٔبث١ت ِٓ اٌغبصاد أٚ فمبػبد اٌٙٛاء ؽزٝ لا ٠ٕمـغ اٌؼّٛد اٌّبئٝ ف١ٙب- ط

. ٚ ٘زٖ اٌششٚؽ ع١ّؼٙب رزٛافش فٝ الأٔبث١ت اٌخشج١خ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

: ِب ِىبْ ئفشاص ولًا ِّب ٠أرٝ ٚ ِب رأص١شٖ- 

. ٠فشص ِٓ الأِؼبء اٌذل١مخ ٚ ٠ؾًٍ عىش اٌغىشٚص اٌٝ عٍٛوٛص ٚ فشوزٛص:ئٔض٠ُ اٌغىش٠ض- 1

 .٠فشص ِٓ اٌجٕىش٠بط ٚ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾ١ًٍ عىش إٌشب ٚ اٌغ١ٍىٛع١ٓ اٌٝ عىش صٕبئٝ ِبٌزٛص:ئٔض٠ُ الأ١ٍ١ِض- 2

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

. أ١ّ٘خ اٌٙٛاء اٌّزجمٝ فٝ اٌشئز١ٓ ثؼذ اٌضف١ش- 

. ٠ؾبفظ ػٍٝ ػذَ اٌزظبق عذس اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ- 2. ٠ؼًّ ػٍٝ عشػخ رذفئخ اٌٙٛاء اٌذاخً اٌٝ اٌشئز١ٓ- 1

. أروش عجت لشؽخ اٌّؼذح- 

ؽذٚس رآوً فٝ ؿجمخ اٌّخبؽ اٌزٝ رغـٝ خلا٠ب اٌّؼذح ِّب ٠ؤدٜ اٌٝ ارظبي أض٠ُ اٌججغ١ٓ إٌشؾ ٚ وزٌه ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

. ٌخلا٠ب اٌغذاس فزؾذس اٌمشؽخ
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: ِب اٌشلُ اٌذاي ػٍٝ وً ِّب ٠أرٝ- 10

 ( ُِ صئجك10 ):ػغؾ اٌذَ فٝ اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ- 1

 ( عضٜء2 ): فٝ اٌزخّش اٌىؾATPٌٝٛػذد - 2

 ( 2ْٛ١ٍِ ):ػذد إٌفشٚٔبد فٝ و١ٍزٝ الإٔغبْ- 3

 ( ١ٍِ200ْٛ١ٍِبس ٚ ) :ػذد اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ فٝ سئزٝ الإٔغبْ- 4

 ( عضٜء2 ): إٌبرغخ فٝ اٌغ١زٛثلاصَ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزٕفظATPػذد ؽض٠ئبد - 5

 ( عضٜء36 ): إٌبرغخ فٝ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزٕفظATPػذد ؽض٠ئبد - 6

 ع500ُ)أٜ خّظ اٌى١ّخ  (5 : 1 ) :ٔغجخ ِب ٠فمذٖ الأغبْ ِٓ اٌّبء فٝ ٘ٛاء اٌضف١ش اٌٝ ِب ٠فمذٖ ١ِٛ٠بً ِٓ اٌّبء- 7
3

 ع2500ُ ِٓ 
3

 )

 (.2)ٚ ِغّٛػخ الأع١ز١ً  (3)، ٚ فٝ اٌفٛعفٛع١ٍغشأٌذ١٘ذ (6)، ٚ فٝ عضٜء اٌغٍٛوٛص  (55)ػذد رساد اٌىشثْٛ فٝ عضٜء اٌىٍٛسٚف١ً - 8

( 6)ٚ  اٌغزش٠ه  (4)، ٚ فٝ ؽّغ اٌّب١ٌه ٚ اٌغىغ١ٕ١ه ٚ الأٚوغبٌٛ أع١ز١ه (5)ػذد رساد اٌىشثْٛ فٝ ؽّغ اٌى١زٛعٍٛربس٠ه - 9

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

.  أٔٛاع الأطجبؽ فٝ اٌجلاعز١ذح

 

 

 

 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

NAD ٌغض٠ئبدأصٕبء أشـبس اٌغٍٛوٛص ٠ؾذس - 
+

. أوغذح ػ١ٍّخ NADH ٌغض٠ئبد ث١ّٕب فٝ رفبػلاد ٔمً الاٌىزشْٚ ٠ؾذس ئخزضاي ػ١ٍّخ 

.  عض٠ئبد3 فٝ رفبػلاد ٔمً الاٌىزشْٚ NADH إٌبرغخ ِٓ أوغذح عضٜء ATPػذد عض٠ئبد - 

.  فٝ رفبػلاد ٔمً الاٌىزشْٚ عض٠ئب2FADHْ إٌبرغخ ِٓ أوغذح عضٜء ATPػذد عض٠ئبد - 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  اروش ِىبْ ٚٚظ١فخ وً ِٓ

اٌٛظ١فخ اٌّٛلغ اٌزشو١ت 

فٝ ا١ٌلاعز١ذاد اٌغشأب 

اٌخؼشاء 

رؾزٜٛ ػٍٝ اٌىٍٛسٚف١ً اٌزٜ ٠ّزض اٌـبلخ اٌؼٛئ١خ فٝ اٌزفبػلاد 

اٌؼٛئ١خ ٌٍجٕبء اٌؼٛئٝ 

فٝ ا١ٌلاعز١ذاد اٌغزشِٚب 

اٌخؼشاء 

. ٠زُ ف١ٙب اٌزفبػلاد اٌلاػٛئ١خ ٌٍجٕبء اٌؼٛئٝ

اٌىّج١َٛ 

٠ٛعذ ث١ٓ اٌخشت ٚ 

اٌٍؾبء فٝ اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ 

ٌٍغبق 

. رٕمغُ خلا٠بٖ ٌزؼـٝ خشجبً صب٠ٛٔبً ٌٍذاخً ٚ ٌؾبءاً صب٠ٛٔبً ٌٍخبسط

اٌظفبئؼ اٌذ٠ِٛخ 
عغ١ّبد طغ١شح غ١ش 

خ٠ٍٛخ رٛعذ فٝ اٌذَ 

. رٍؼت دٚساً فٝ رغٍؾ اٌذَ ثؼذ اٌغشػ

٠شثؾ ث١ٓ أضٕبءاد الأِؼبء اٌذل١مخ الأِؼبء اٌذل١مخ غشبء اٌّغبس٠مب 

. رم٠ٛخ اٌغبق ٚعؼٍٙب لبئّٗ ِشٔخاٌغلاف اٌخبسعٝ ث١ش٠غ١ىً اٌغبق 
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ٌلاعـٛأخ اٌٛػبئ١خ 

إٌمش 
فٝ عذاس الأٚػ١خ 

اٌخشج١خ 

لا رزغٍظ ثبٌٍغ١ٕٓ ٚ ٠زُ ِٓ خلاٌٙب رجبدي اٌّٛاد ث١ٓ داخً الأٚػ١خ ٚ 

. خبسعٙب

اٌؾ٠ٛظلاد 

اٌٙٛائ١خ 
اٌشئز١ٓ 

رجبدي اٌغبصاد ث١ٓ اٌٙٛاء اٌّٛعٛد ثذاخٍٙب ٚ اٌذَ اٌّٛعٛد فٝ 

. اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ اٌّؾ١ـخ ثٙب

. رؼًّ ػٍٝ رٕظ١ُ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌلأٔبث١ت اٌغشثب١ٌخفٝ ٔغ١ظ اٌٍؾبء اٌخلا٠ب اٌّشافمخ 

٠ٛفش اٌؾّب٠خ ٌٍمٍت ٠ٚغًٙ ؽشوزٗ ٠ؾ١ؾ ثبٌمٍت غشبء اٌزبِٛس 

اٌظّبَ الأٚسؿٝ 

 

ػٕذ ارظبي اٌمٍت 

ثبٌشش٠بْ الأٚسؿٝ 

٠غّؼ ٌٍذَ ثبٌّشٚس ِٓ اٌجـ١ٓ الأ٠غش اٌٝ اٌشش٠بْ الأٚسؿٝ فٝ 

ارغبٖ ٚاؽذ 

اٌظّبَ اٌشئٜٛ 

 

ػٕذ ارظبي اٌمٍت 

ثبٌشش٠بْ اٌئٜٛ 

٠غّؼ ٌٍذَ ثبٌّشٚس ِٓ اٌجـ١ٓ الأ٠ّٓ اٌٝ اٌشش٠بْ اٌشئٜٛ فٝ ارغبٖ 

. ٚاؽذ

اٌظّبَ اٌّزشاٌٝ 

 (صٕبئٝ اٌششفبد)

ث١ٓ الأر٠ٓ الأ٠غش ٚ 

اٌجـ١ٓ الأ٠غش فٝ اٌمٍت 

٠غّؼ ٌٍذَ ثبٌّشٚس ِٓ الأر٠ٓ اٌٝ اٌجـ١ٓ ٚ ٠ّٕغ اٌّشٚس فٝ الارغبٖ 

. اٌّؼبوظ

اٌظّبَ صلاصٝ 

اٌششفبد 

ث١ٓ الأر٠ٓ الأ٠ّٓ ٚ 

اٌجـ١ٓ الأ٠ّٓ فٝ اٌمٍت 

٠غّؼ ٌٍذَ ثبٌّشٚس ِٓ الأر٠ٓ اٌٝ اٌجـ١ٓ ٚ ٠ّٕغ اٌّشٚس فٝ الارغبٖ 

. اٌّؼبوظ

اٌؼمذح اٌغ١ت 

أر١ٕ٠خ 

ِذفٛٔخ فٝ عذاس الأر٠ٓ 

الأ٠ّٓ 

رؼًّ وّٕظُ ٌؼشثبد اٌمٍت ِٓ خلاي ارظبٌٙب ثبٌؼظج١ٓ اٌؾبئش ٚ 

. اٌغّجضبٜٚ

اٌؼمذح الأر١ٕ٠خ 

اٌجـ١ٕ١خ 

ػٕذ ِٛػغ ارظبي 

الأر١ٕ٠ٓ ثبٌجـ١ٕ١ٓ 

رٕمً إصبسح الأمجبع ػجش أ١ٌبف ٘ظ إٌٝ اٌؾبعض ث١ٓ اٌجـ١ٕ١ٓ ٌزٕزمً 

. اٌٝ عذس اٌجـ١ٕ١ٓ ػجش ؽضِخ ثشوٕظ ٌزض١شّ٘ب ٌلأمجبع

رٍؼت دٚساً فٝ رى٠ٛٓ اٌغٍـخ اٌذ٠ِٛخ فٝ اٌذَ اٌظفبئؼ اٌذ٠ِٛخ 

اٌغ١زٛوشِٚبد 
ػٍٝ اٌغشبء اٌذاخٍٝ فٝ 

ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب 

 فٝ NADH ٚ FADH2رؾًّ الإ١ٌىزشٚٔبد إٌبرغخ ػٓ أوغذح 

. رفبػلاد ٔمً الإٌىزشْٚ

فٝ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب ِبدح الأعبط 

رٛعذ ث١ٓ الاػشاف ٚ رؾزٜٛ ػٍٝ اٌّٛاد اٌلاصِخ ٌزفبػلاد اٌزٕفظ 

ِضً اٌّبء ٚ اٌفٛعفبد ٚ الإٔض٠ّبد ٚ الإٔض٠ّبد اٌّغبػذح ٚ 

. عض٠ئبد أخشٜ

الأػشاف أٚ 

اٌشفٛف 
فٝ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب 

أضٕبءاد فٝ اٌغشبء اٌذاخٍٝ رض٠ذ ِٓ ِغبؽخ اٌغـؼ اٌزٜ رزُ ػ١ٍٗ 

. رفبػلاد اٌزٕفظ

اٌغٙبص اٌزٕفغٝ 

فٝ ػ١ٍّخ 

الإخشاط 

. ٠CO2ؼًّ ػٍٝ رخ١ٍض اٌغغُ ِٓ غبص 

 ع٠500ُخٍض اٌغغُ ِٓ ؽٛاٌٝ 
3

.  ِٓ اٌّبء ػٍٝ طٛسح ثخبس ِبء ١ِٛ٠بً

خ١ٛؽ 

اٌجلاصِٛد٠ضِب 

 اٌلاصِخ ٌؼ١ٍّخ إٌمً ِٓ اٌخلا٠ب ATPرظً ث١ٓ اٌخلا٠ب اٌّشافمخ ٚ الأٔبث١ت اٌغشثب١ٌخ ٌٕمً عض٠ئبد - 

. اٌّشافمخ إٌٝ الأٔبث١ت اٌغشثب١ٌخ

٠مَٛ ثبفشاص اٌؼظبسح اٌظفشا٠ٚخ اٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ أِلاػ اٌظفشاء اٌزٝ رؾٛي اٌذْ٘ٛ اٌٝ ِغزؾٍت - دٚس اٌىجذ فٝ 
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. دٕ٘ٝ ِّب ٠غًٙ ٚ ٠غشع اٌزؤص١ش الإٔض٠ّٝ ػٍٝ اٌذْ٘ٛ اٌزٝ لا رزٚة فٝ اٌّبءػ١ٍّخ الإخشاط 

دٚس اٌىجذ فٝ 

اٌغٍـخ اٌذ٠ِٛخ 

.  ِٓ خلاي إفشاص ثشٚر١ٓ اٌجشٚصش١ِٚٓ اٌزٜ ٠زؾٛي اٌٝ صشِج١ٓرى٠ٛٓ اٌغٍـخ اٌذ٠ِٛخ٠ؼًّ ػٍٝ  -

 داخً الاٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ ٚ رٌه ػٓ ؿش٠ك افشاص ا١ٌٙجبس٠ٓ ِٕغ رى٠ٛٓ اٌغٍـخ اٌذ٠ِٛخ٠ؼًّ ػٍٝ  -

. اٌزٜ ٠ّٕغ رؾ٠ًٛ اٌجشٚصشِٚج١ٓ اٌٝ صشِج١ٓ

لٜٛ اٌزّبعه فٝ 

طؼٛد اٌؼظبسح 
. رشثؾ عض٠ئبد اٌّبء ثؼؼب ثجؼغ فزٛعذ ػٍٝ شىً ػّٛد ِزظً فٝ اٌٛػبء اٌخشجٝ

لٜٛ اٌزلاطك فٝ 

طؼٛد اٌؼظبسح 
. رشثؾ ث١ٓ عض٠ئبد اٌّبء ٚ عذساْ الأٚػ١خ ِّب ٠غؼً ػّٛد اٌّبء ِؼٍمبً ػذ رؤص١ش اٌغبرث١خ

 

ئٔض٠ّبد اٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ 
 

 

اٌّبدح 

اٌغزائ١خ 
ِظذس افشاصٖ الأصش الأض٠ّٝ الأض٠ُ اٌّٛلغ 

د 
٠ب
شٛ

إٌ
(

خ 
ر١
سا

١ذ
٘ٛ

شث
ٌى

 ا
اد

ّٛ
اٌ

٠خ
ش
غى

 اٌ
أٚ

) 

اٌغذد اٌٍؼبث١خ ٠ؾًٍ إٌشب اٌٝ عىش صٕبئٝ ِبٌزٛص  (اٌز١ب١ٌٓ)الأ١ٍ١ِض اٌفُ 

خ 
١م
ذل

 اٌ
بء

ِؼ
لأ

الا١ٍ١ِض اٌجٕىش٠بعٝ ا
٠ؾًٍ إٌشب ٚ اٌغ١ٍىٛع١ٓ اٌٝ عىش صٕبئٝ 

ِبٌزٛص 
اٌجٕىش٠بط 

رفشص ِٓ خلا٠ب  عضٜء عٍٛوٛص ٠2ؾًٍ عىش اٌّبٌزٛص اٌٝ اٌّبٌز١ض 

خبطخ فٝ عذاس 

الاِؼبء اٌذل١مخ 

خلاي اٌؼظبسح 

اٌّؼ٠ٛخ 

٠ؾًٍ عىش اٌغىشٚص اٌٝ عٍٛوٛص ٚ فشوزٛص اٌغىش٠ض 

٠ؾًٍ عىش اٌلاوزٛص اٌٝ عٍٛوٛص ٚ عبلاوزٛص اٌلاوز١ض 

د 
ٕب
ر١
شٚ

اٌج

خلا٠ب اٌّؼذح ٠ؾًٍ اٌجشٚر١ٕبد اٌٝ ػذ٠ذاد ثجز١ذ اٌججغ١ٓ اٌّؼذح 

خ 
١م
ذل

 اٌ
بء

ِؼ
لأ

ا

اٌجٕىش٠بط ٠ؾًٍ اٌجشٚر١ٕبد اٌٝ ػذ٠ذاد ثجز١ذ اٌزش٠جغ١ٓ 

ِغّٛػخ أض٠ّبد 

اٌججز١ذ٠ض 
الأِؼبء اٌذل١مخ رؾٛي ػذ٠ذاد اٌججز١ذ اٌٝ اؽّبع أ١ٕ١ِخ 

 ْ
ٛ٘

ٌذ
ا

خ 
١م
ذل

 اٌ
بء

ِؼ
لأ

أِلاػ اٌظفشاء ا

 (١ٌغذ أض٠ُ)
اٌىجذ رؾٛي اٌذْ٘ٛ اٌٝ ِغزؾٍت دٕ٘ٝ 

اٌجٕىش٠بط ٠ؾٛي اٌذْ٘ٛ اٌٝ اؽّبع د١ٕ٘خ ٚ ع١ٍغش٠ٓ ا١ٌٍج١ض 

: ِبرا ٠ؾذس ػٕذ

٠زٛلف اِزظبص اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ٌٍّبء ثغجت أخفبع : ٔمض رشو١ض اٌّؾٍٛي داخً اٌفغٛح اٌؼظبس٠خ ٌٍشؼ١شاد اٌغزس٠خ فٟ ٔجبد ِب* 

. اٌؼغؾ الاعّٛصٜ ٚ ارا وبْ رشو١ض اٌّؾٍٛي ألً ِٓ رشو١ض ِؾٍٛي اٌزشثخ فبْ اٌغزس ٠فمذ اٌّبء اٌٝ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚ ٠زثً إٌجبد ٚ ٠ّٛد

. ٠ٕزمً اٌّبء ِٓ اٌفغٛاد اٌؼظبس٠خ ٌٍشؼ١شاد اٌغزس٠خ اٌٝ ِؾٍٛي اٌزشثخ ف١زثً إٌجبد ٚ ٠ّٛد: ئرا صسع ٔجبد ػبدٜ فٝ رشثخ ٍِؾ١خ* 

لا ٠ؾذس اِزظبص ٌلأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ ٚ اٌغ١ٍغشٚي ٚ لا ٌٍف١زب١ِٕبد اٌزٝ رزٚة فٝ اٌذْ٘ٛ ٚ :  غ١بة الأٚػ١خ اٌٍج١ٕخ ِٓ عذاس اٌخّلاد* 

. وزٌه رمً إٌّبػخ فٝ الأِؼبء ٌغ١بة ا١ٌٍّف

 . رزٛلف اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ف١ٙب ٔز١غخ رٛلف الأض٠ّبد ػٓ اٌم١بَ ثذٚس٘ب:غ١بة اٌّغز٠بد اٌظغشٜ ِٓ إٌجبد* 
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. ٠فمذ اٌغضٜء لذسرٗ ػٍٝ اِزظبص اٌـبلخ اٌؼٛئ١خ- : اخزفبء اٌّبغٕغ١َٛ ِٓ عضٜء اٌىٍٛسٚف١ً* 

لا رزُ ػ١ٍّخ إٌجبء اٌؼٛئٝ ٌغ١بة اٌىٍٛسٚف١ً اٌزٜ ٠ّزض اٌـبلخ اٌؼٛئ١خ فٝ اٌزفبػلاد : غ١بة اٌىٍٛسٚف١ً ِٓ ألشاص اٌغشأب* 

. اٌؼٛئ١خ ٌٍجٕبء اٌؼٛئٝ

رؾذس لشؽخ اٌّؼذح ٚ رٌه لارظبي ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٚ وزٌه أض٠ُ اٌججغ١ٓ إٌشؾ ثخلا٠ب : رٛلف اٌّؼذح ػٓ ئفشاص اٌّٛاد اٌّخبؿ١خ* 

. عذاس اٌّؼذح

٠ظً اٌٛعؾ لٍٜٛ وّب وبْ فٝ اٌفُ ٚ اٌّشٜء ٚ ثبٌزبٌٝ لا ٠زٛلف ػًّ أض٠ُ اٌز١ب١ٌٓ ٚ ٠غزّش :  فٟ اٌّؼذح HCl رٛلف ئفشاص ؽّغ* 

. ٘ؼُ إٌش٠ٛبد فٝ اٌّؼذح ٚ لا ٠ٕشؾ أض٠ُ اٌججغ١ٕٛع١ٓ فلا ٠زُ ٘ؼُ اٌجشٚر١ٕبد وّب لا ٠زُ لزً اٌجىزش٠ب اٌزٝ لذ رىْٛ ِٛعٛدح فٝ اٌـؼبَ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

. ٠زٛلف اسرفبع اٌّبء فٝ أٚػ١خ اٌخشت ٚ رٌه لأمـبع ػّٛد اٌّبء ف١ٙب: رخًٍ اٌٛػبء اٌخشجٝ فمبػبد غبص٠خ* 

لا ٠ؾذس ّٔٛ فٝ : أٚ فمذد اٌؾضِخ اٌٛػبئ١خ ٌغبق ٔجبد ؿجمخ اٌىّج١َٛ. رؾٌٛذ اٌخلا٠ب اٌّشعز١ّ١خ ٌٍىّج١َٛ اٌٝ خلا٠ب وٌٕٛش١ّ١خ* 

. الاعـٛأخ اٌٛػبئ١خ ٌٍغبق ٚ رٌه ٌؼذَ رى٠ٛٓ خشت صبٜٔٛ أٚ ٌؾبء صبٜٔٛ فٝ اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ

رخشط لـشاد ِٓ اٌّبء ِٓ أٚػ١خ اٌخشت ٚ رٌه ثغجت اٌؼغؾ اٌغزسٜ ٚ رغّٝ ٘زٖ : لـؼذ عبق ٔجبد ثبٌمشة ِٓ عـؼ اٌزشثخ *

. اٌظب٘شح ثبلإدِبء

٠مً ِؼذي ٔمً اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ فٝ اٌٍؾبء ٚ رٌه لأٔٙب ػ١ٍّخ ٔشـخ رؼزّذ ػٍٝ رٛافش : ٔخفؼذ دسعخ اٌؾشاسح فٟ الأٔبث١ت اٌغشثب١ٌخئ* 

.  ٚ وزٌه ػٍٝ دسعخ اٌؾشاسحATPعضئ١بد 

٠ؾذس رشاعغ ٌٍذَ فٝ ػىظ ارغبٖ  اٌمٍت : ئخزفبء اٌظّبِبد ِٓ الأٚسدح اٌـشف١خح أٚ ػذَ ٚعٛد اٌظّبِبد داخً رغ٠ٛف ثؼغ الأٚسد* 

. ٚ خبطخ فٝ أٚسدح الاؿشاف اٌجؼ١ذح ػٓ اٌمٍت

٠مف أمجبع اٌمٍت ٚ رٌه لأْ اٌؼمذح اٌغ١ت أر١ٕ٠خ ٘ٝ اٌزٝ رـٍك إصبسح الأمجبع ٌزض١ش ػؼلاد الأر١ٕ٠ٓ صُ : غ١بة اٌؼمذح اٌغ١ت أر١ٕ٠خ* 

.  اٌجـ١ٕ١ٓ ٌلإٔمجبع

لا ٠زبصش ِؼذي ػشثبد اٌمٍت ثبٌؾبٌخ اٌغغ١ّخ أٚ اٌؾبٌخ إٌفغ١خ ٌٍفشد ٚ ثبٌزبٌٝ ٠ىْٛ :  ثبٌغٙبص اٌؼظجٝاٌؼمذح اٌغ١ت أر١ٕ٠خػذَ ارظبي * 

. ِؼذي ػشثبد اٌمٍت صبثزبً فٝ ع١ّغ اٌؾبلاد إٌفغ١خ ٚ اٌغغ١ّخ

٠فمذ اٌفشد ِٕبػزٗ ػذ ِغججبد الأِشاع ٚ ٠ظجؼ اٌفشد ػشػخ ٌلإطبثخ ثبلأِشاع ِّب ٠ؤدٜ فٝ : غ١بة وش٠بد اٌذَ اٌج١ؼبء ِٓ اٌذَ* 

. إٌٙب٠خ اٌٝ اٌٛفبح

٠ىضش رىْٛ اٌغٍـبد اٌذ٠ِٛخ فٝ الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ ٚ رٌه لاْ اٌجشٚصشِج١ٓ اٌزٜ ٠فشصٖ اٌىجذ عٛف ٠زؾٛي اٌٝ : ػذَ ئفشاص اٌىجذ ١ٌٍٙجبس٠ٓ 

 .صشِج١ٓ فزؾذس اٌغٍـخ اٌذ٠ِٛخ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 .٠ؾذس الإعٙبد اٌؼؼٍٝ: رشاوُ ؽّغ اٌلاوز١ه فٝ اٌؼؼلاد 

٠ؤدٜ رٌه اٌٝ ػذَ عشػخ رذفئخ اٌٙٛاء اٌذاخً اٌٝ اٌشئز١ٓ وّب : ػذَ رخٍف و١ّخ ِٓ اٌٙٛاء فٝ اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ ػمت وً صف١ش 

 .رٍزظك عذس اٌؾ٠ٛظلاد اٌٙٛائ١خ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

لبسْ ث١ٓ  

 

 اٌزخّش اٌىؾٌٛٝ ٚ اٌزخّش اٌؾّؼٝ

اٌزخّش اٌؾّؼٝ اٌزخّش اٌىؾٌٛٝ 
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. ٠ؾذس فٝ اٌخ١ّشح ٚ خلا٠ب إٌجبد - 

٠زؾٛي ف١ٗ اٌغٍٛوٛص اٌٝ ؽّغ اٌج١شٚف١ه صُ - 

. ٠زؾٛي ؽّغ اٌج١شٚف١ه اٌٝ وؾٛي ا٠ض١ٍٝ 

. ٠ٕـٍك ِٕٗ صبٔٝ اوغ١ذ اٌىشثْٛ - 

. ٠غزخذَ فٝ طٕبػخ اٌىؾٛي- 

(. 2ATP)اٌـبلخ إٌّـٍمخ - 

 

. ٠ؾذس فٝ اٌجىزش٠ب ٚ أغغخ اٌؾ١ٛاْ - 

٠زؾٛي ف١ٗ اٌغٍٛوٛص اٌٝ ؽّغ ث١شٚف١ه صُ ٠زؾٛي ؽّغ - 

. اٌج١شٚف١ه اٌٝ ؽّغ لاوز١ه 

. لا ٠ٕـٍك ِٕٗ صبٔٝ اوغ١ذ اٌىشثْٛ - 

. ٠غزخذَ فٝ طٕبػبد الأٌجبْ ِضً طٕبػخ اٌضثبدٜ ٚ اٌغجٓ-

(. 2ATP)اٌـبلخ إٌّـٍمخ - 

 

 (اٌٛظ١فاٌّٛلغ ٚ ِٓ ؽ١ش ) داٌظّبَ صلاصٟ اٌششفب اٌظّبَ صٕبئٟ اٌششفبد ٚ

د اٌظّبَ صلاصٟ اٌششفب (اٌّزشاٌٝ) اٌظّبَ صٕبئٟ اٌششفبدٚعٗ اٌّمبسٔخ 

ث١ٓ الار٠ٓ الا٠غش ٚ اٌجـ١ٓ الا٠غش ث١ٓ الار٠ٓ الا٠ّٓ ٚ اٌجـ١ٓ الا٠ّٓ اٌّٛلغ 

٠غّؼ ٌٍذَ ثبٌّشٚس ِٓ الأر٠ٓ اٌٝ اٌجـ١ٓ ٚ لا اٌٛظ١فخ 

 ٠غّؼ ثبٌؼىظ

٠غّؼ ٌٍذَ ثبٌّشٚس ِٓ الأر٠ٓ اٌٝ اٌجـ١ٓ ٚ لا ٠غّؼ 

 ثبٌؼىظ

 (اٌّٛلغ ٚ اٌٛظ١فخ)اٌىّج١َٛ ٚ اٌج١ش٠غ١ىً 

 اٌج١ش٠غ١ىً اٌىّج١َٛٚعٗ اٌّمبسٔخ 

طف ِٓ خلا٠ب ١ِشعز١ّ١خ ث١ٓ اٌخشت ٚ اٌٍؾبء اٌّٛلغ 

 .فٝ اٌؾضِخ اٌٛػبئ١خ ٌٍغبق

ِغّٛػبد ِزجبدٌخ ِٓ خلا٠ب ثبسٔش١ّ١خ ٚ ا١ٌبف رؾ١ؾ 

 .ثبلاعـٛأخ اٌٛػبئ١خ فٝ اٌغبق

رٕمغُ خلا٠بٖ ٌزؼـٝ ٌؾبءاً صب٠ٛٔبً ٔؾٛ اٌخبسط ٚ اٌٛظ١فخ 

 .خشجبً صب٠ٛٔبً ٔؾٛ اٌذاخً

 .رم٠ٛخ اٌغبق ٚعؼٍٙب لبئّٗ ِشٔخ

 

 .طٛرٟ دلبد اٌمٍت

اٌظٛد اٌضبٔٝ اٌظٛد الأٚي  

اٌٛطف - 1

 اٌغجت- 2

غ١ٍظ ٚ ؿ٠ًٛ 

غٍك اٌظّب١ِٓ ث١ٓ الأئ١ٕ١ٓ ٚ اٌجـ١ٕ١ٓ ػٕذ 

 أمجبع اٌجـ١ٕ١ٓ

ؽبد ٚ لظ١ش 

غٍك طّبِٝ الأٚسؿٝ ٚ اٌشش٠بْ اٌشئٜٛ 

 ػٕذ أجغبؽ اٌجـ١ٕ١ٓ

 

 (ِظذس الإفشاص ٚ اٌزأص١ش)ا١ٌٍج١ض ٚ اٌججز١ذ٠ض 

اٌججز١ذ٠ض  ا١ٌٍج١ضٚعٗ اٌّمبسٔخ 

 (اٌؼظبسح اٌّؼ٠ٛخ)خلا٠ب ثـبٔخ الاِؼبء اٌذل١مخ  (اٌؼظبسح اٌجٕىش٠بع١خ)اٌجٕىش٠بط ِظذس الإفشاص 

٠ؾٛي اٌّغزؾٍت اٌذٕ٘ٝ اٌٝ أؽّبع د١ٕ٘خ ٚ اٌزأص١ش 

 ع١ٍغشٚي

٠ؾٛي ػذ٠ذاد اٌججز١ذ اٌٝ أؽّبع أ١ٕ١ِخ ػٓ ؿش٠ك 

 .وغش اٌشٚاثؾ اٌججز١ذ٠خ ث١ٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ
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اٌزفبػلاد اٌؼٛئ١خ ٚ اٌزفبػلاد اٌلاػٛئ١خ 

 

ػ١ٍّخ اٌٙذَ ٚ ػ١ٍّخ اٌجٕبء 

 

الأٚػ١خ ٚ اٌمظ١جبد 

أوزت ٔجزح ِخزظشح ػٓ 

 ٚظبئف اٌذَ

ٔمً اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّٙؼِٛخ  ٚ الاٚوغغ١ٓ ٚ صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚ اٌٙشِٛٔبد ٚ ثؼغ الأض٠ّبد إٌشـخ أٚ اٌخبٍِخ ٚ اٌّٛاد  -1

 .ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ الاخشاع١خ 

 دسعخ ِئ٠ٛخ ٚ رٕظ١ُ اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍغغُ ِضً اٌؾبٌخ 37رٕظ١ُ ػ١ٍّبد اٌزؾٛي اٌغزائٝ ٚ رٕظ١ُ دسعخ ؽشاسح اٌغغُ ػٕذ  -2

 .الاعّٛص٠خ ٚ و١ّخ اٌّبء ٚ دسعخ اٌؾّٛػخ فٝ الأٔغغخ 

 .ؽّب٠خ اٌغغُ ِٓ غضٚ اٌغشاص١ُ ٚ اٌىبئٕبد اٌّغججخ ٌلأِشاع ٚ رٌه ػٓ ؿش٠ك وش٠بد اٌذَ اٌج١ؼبء  -3

 .ؽّب٠خ اٌذَ ٔفغٗ ِٓ إٌضف ثزى٠ٛٓ اٌغٍـخ اٌذ٠ِٛخ  -4

 

 

 

 

اٌزفبػلاد اٌلاػٛئ١خ اٌزفبػلاد اٌؼٛئ١خ ٚعٗ اٌّمبسٔخ 

ِىبْ اٌؾذٚس  -1

 ٚلذ اٌؾذٚس -2

 اٌؼبًِ اٌّؾذد ٌغشػخ اٌزفبػً -3

 ِغبّ٘خ الأض٠ّبد -4

 إٌٛارظ- 5

رؾذس فٝ اٌغشأب 

فٝ ٚعٛد اٌؼٛء 

اٌؼٛء 

لا رشزشن ف١ٙب الأض٠ّبد 

 NADPH2 ٚ ATPالأوغغ١ٓ ٚ 

رؾذس فٝ اٌغزشِٚب 

فٝ ٚعٛد أٚ غ١بة اٌؼٛء 

دسعخ اٌؾشاسح 

رشزشن ف١ٙب الأض٠ّبد 

 NADP ٚ ADPاٌغٍٛوٛص ٚ 

ػ١ٍّخ اٌجٕبء ػ١ٍّخ اٌٙذَ 

ػ١ٍّخ ٠زُ ف١ٙب أوغذح اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّّزظخ ٚ خبطخ - 

. اٌغىش٠بد لإٔزبط اٌـبلخ اٌلاصِخ ٢داء اٌٛظبئف اٌؾ٠ٛ١خ

 ِٕزغخ ٌٍـبلخ- 

ػ١ٍّخ رؾ٠ًٛ اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌجغ١ـخ اٌٝ ِٛاد ِؼمذح  -

 .رذخً فٝ رشو١ت اٌغغُ

ِغزٍٙىخ ٌٍـبلخ  -

 

اٌمظ١جبد الأٚػ١خ 

. رظٙش فٝ اٌمـبع اٌؼشػٝ ثشىً دائشٜ- 

 .ٔٙب٠زٙب غ١ش ِغؾٛثخ- 

 .رظٙش فٝ اٌمـبع اٌؼشػٝ ثشىً خّبعٝ أٚ عذاعٝ -

. ٔٙب٠زٙب ِغؾٛثخ ٚ ِضمجخ ثبٌٕمش -
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 :-آ١ٌخ رى٠ٛٓ اٌغٍـخ اٌذ٠ِٛخ 

 (ػٛاًِ اٌزغٍؾ فٝ اٌذَ)                                                                            

خلا٠ب ِؾـّخ                                                                     صشِٚجٛثلاعز١ٓ +  طفبئؼ د٠ِٛخ  -          1

 

 (صشِٚجٛثلاعز١ٓ)                                                                              

ثشٚصشِٚج١ٓ                                                                                     صشِٚج١ٓ -                      2

( ػٛاًِ اٌزغٍؾ+ ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ                                                         )(Kثشٚر١ٓ ٠فشصٖ اٌىجذ ثّغبػذح ف١زب١ِٓ )   
 

 (صشِٚج١ٓ)                                                                                     

ف١جش٠ٕٛع١ٓ                                                                                        ف١جش٠ٓ -                     3

 (غ١ش رائت)                                                                                      (رائت)                            

 

  ATPرشو١ت عضٜء 

 : ٚؽذاد ٘ٝ ٠3زشوت اٌغضٜء ِٓ  

 .عىش خّبعٝ اٌىشثْٛ س٠جٛص - 2.                 اٌمبػذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ أد١ٕ٠ٓ ٚ ٌٙب خٛاص لبػذ٠خ  -1

 .(أد٠ٕٛع١ٓ صلاصٝ اٌفٛعفبد) ِغّٛػبد فٛعفبد 3ِغّٛػبد اٌفٛعفبد ؽ١ش ٠ؾزٜٛ وً عضٜء ػٍٝ - 3

 

 اٌـشق اٌزٝ ٠ظً ثٙب الاوغغ١ٓ اٌٝ خلا٠ب اٌؼّك فٝ إٌجبربد اٌٛػبئ١خ ِؼمذح اٌزشو١ت

، ؽ١ش ٠ٕزشش اٌٙٛاء ِٓ فزؾبد اٌضغٛس اٌٝ اٌغشف اٌٙٛائ١خ ٚ ِٕٙب اٌٝ وبفخ اٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ اٌزٝ رزخًٍ ػٓ ؿش٠ك فزؾبد اٌضغٛس -1

 .اػؼبء إٌجبد اٌّخزٍفخ ف١ٕزشش خلاي اعـؼ اٌخ١ٍخٚ ٚ ٠زٚة فٝ ِبء اٌخ١ٍخ 

 .ٚ ِٕٙب ٠ظً اٌٝ أغغخ اٌغبق ٚ اٌغزس : ػٓ ؿش٠ك ِّشاد اٌٍؾبء -2

 .ِزاثبً فٝ ِبء اٌزشثخ اٌزٜ رّزظٗ اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ اٚ رزششثٗ عذس اٌخلا٠ب  : ػٓ ؿش٠ك اٌغزس -3

ارا وبْ اٌغبق خشج١بً فّٓ خلاي اٌؼذ٠غبد اٚ اٜ رشممبد اخشٜ فٝ اٌمٍف ٚ ارا وبْ اٌغبق اخؼش ف١ّش  : ػٓ ؿش٠ك اٌغبق -4

 .الاوغغ١ٓ ِٓ خلاي فزؾبد اٌضغٛس اٌّٛعٛدح ػٍٝ عـؾٗ 

 .ؽ١ش ٠ّىٓ ٌلاوغغ١ٓ إٌبرظ ِٓ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٝ اْ ٠غزخذَ فٝ ػ١ٍّخ اٌزٕفظ  : ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئِٝٓ خلاي  -5

رأًِ الأشىبي الار١خ صُ أعت 

: ِب اعُ ٚ سلُ اٌزشو١ت اٌزٜ- 1

 (.................................................).  شش٠بْ ٠ؾًّ دِبً غ١ش ِؤوغظ -

  (.................................................):            طّبَ صلاصٝ اٌششفبد -

  (.................................................):             طّبَ صٕبئٝ اٌششفبد -

  (.................................................):        ٚس٠ذ ٠ؾًّ اٌذَ اٌٝ اٌىجذ -

  (.................................................):   شش٠بْ ٠ؾًّ اٌذَ اٌٝ اٌشأط -

  (.................................................):       ٚس٠ذ ٠ؾًّ اٌذَ ِٓ اٌىجذ -

  (.................................................):       أٚسدح رؾًّ دَ ِؤوغظ -
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: افؾض اٌشىً اٌّمبثً صُ أعت ػٍٝ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ

 5 – 1ِٓ  وزت أعّبء الأعضاء اٌّشلّخأ -1

.  اٌٝ اٌىجذ5ٌّبرا ٠زغٗ اٌٛػبء اٌذِٜٛ سلُ  -2

 (ة)أَ  (أ)أ٠ّٙب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ طّبَ رٚ ششفز١ٓ  -3

 .سلُ اٌزشو١ت اٌزٜ ٠خشط ِٕٗ اٌشش٠بْ اٌىٍٜٛ -4

 .سلُ اٌزشو١ت اٌزٜ ٠ظت ف١ٗ اٌٛس٠ذ اٌىٍٜٛ -5

 

 

 

 

 :ائفؾض اٌشىً اٌّمبثً ٚ أعت

 :اوزت اعّبء اٌزشاو١ت اٌزٝ رش١ش إ١ٌٙب الأسلبَ ػٍٝ اٌشىً

 : ِٓ ؽ١ش2 ٚ اٌزشو١ت 1لبسْ ث١ٓ اٌزشو١ت 

. و١ّخ الاوغغ١ٓ ٚ صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ -1

 .و١ّخ اٌفؼلاد ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ -2

 .و١ّخ اٌّبء -3

 .و١ّخ الأِلاػ -4

 

 

 

 :فٝ اٌشىً اٌّمبثً، أعت ػّب ٠أرٝ
( 5 ٚ 4 ٚ 3 ٚ 2 ٚ 1)اوزت أعّبء اٌزشاو١ت اٌزٝ رش١ش ا١ٌٙب الأسلبَ  -1

  .1ِب اعُ الافشاص اٌٙبػُ اٌزٜ ٠فشص اٌزشو١ت  -2

  ........... .5اٌٛعؾ فٝ اٌزشو١ت سلُ  -3

  ٚس٠ذاْ ٌّٙب ػلالخ ثؼ١ٍّخ الاِزظبص ّ٘ب٠1زظً ثبٌزشو١ت سلُ  -4

. ػٍٝ اٌزشر١ت.................... ٚ  ...................... 
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