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 مقدمة

بنجاح و  الصف الأول الثانوىالثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك  الثانىمرحباً بك عزيزى طالب الصف 
 .تتضح الرؤية أمامك لتحييي مستقبلك لرحلة اجدييي  من حياتك الللمية ق فى هذه المنتمنى لك كل التوفي

   .فتلالى نتلرف على علم الكيمياء من خلال هذا المنهج و مذكر  المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق 
 

 (إن شاء الله ) الثانوية  المرحلةأهم أسباب التفوق فى 

    تق الوووو  يحتوووو  الوووو  الوووو  العلوووو  ا وووو   ق لوووو       ت عالوووو    جوووو   وووو   الووووى تق اتوووو  ا  اوووو   يجووووى الوووو  ال  : التقوووو 
 .الت  ة إلى ا  ت  ة نل يحا   لذلك ترك المعاص  لذلك يجى الي  تبعاً"  اعل ك  ا   اتق ا ا     " تعالي    
 المحا ظة ال  الل ة في ت قاتها خاصة ص ة الفجر . 
 يحلي  العل  المذاكرة  ت الت ك  الي     الت  ي     ء ل   اللج ء    كثرة الداا. 
 ًا و  ال اجبوات     اليو   لموذاكرة الود  لج ادداودة        و  لل وذاكرة ييوت تكو ق كنواك سوااات        ا   جد ل تسب ا   تنظي  ال قت جيدا 

 . الأسب ع   يحدة التنظي  تق تراجع ك  مادة ال  الأق  مرة  ا   سااات تخر  لمراجعة القدا  ، ك ا اراا  

    توووود ر يحتوووو  اكوووو ق  كنووووك صووووا ياً    تمعووووب   لوووو  صووووف ة  ايحوووودة مووووب القوووور ق الكوووورا    كيوووو   ووووداد       قبوووو  المووووذاكرة اقوووورت  
 .  مؤثر خا ج  تحلي  العل   قط د ق تش اش مب ت   ال كي      عد  لك ابدت اقلك       
   لمذاكرةاخت ها  دااء  عد ا ا دت المذاكرة  دااء قب  المذاكرة . 
     ثو  قو   تقسوي   إلى اودة      ت ل مورة  سوتذاكر  كوام ً    اقورت ادو ء الوذ   :  تثناء المذاكرة يحا ل تق تستخد  ادة طور  لتثبيوت المعل موات كالتوالى

ثو  قو  يو      الكتا وة مورة تخور  ثو   اكور لأيوع الأجو اء معواً           القراءة مرة   مرة    ث   اكر ك  ج ء ال  يحدة  الل ت العالي تج اء انا اب  
  .  عض الأسئلة ال  الد لج كامً 

 

     دعاء قبل المذاكرة 
 "  قل  نا  الم ئكة المقر ين ، الله  اجع  تلسنتنا اامرة  ذكرك  إلها   يحفظ المرسلين   تسألك  ه  النبيين    الله  إن

  " نع  ال كي  يحسبنا ا    بخشيتك   تسرا نا   ااتك إنك ال  ك   ئ قدار  
 

   دعاء بعد المذاكرة   
  "الله  إني تست داك ما قرتت  ما يحفظت  رد  الي اند يحاجتي إلي  اا  ب العالمين "  

 

 
 
 
 

 

 

 (اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عوناً لأبنائنا الطلاب ) 

 (لك مثله  لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و) 

 

 
 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التراب فإن  يا قارئ خطى لا تبكى على موتى ... فاليوم أنا معك و غداً أنا فى

 عشت فإنى معك ...... و إن مت فللذكرى 

.. بالأمس كنت معك ... و غداً أنت  أمرى .. و يا ماراً على قبرى ... لا تعجب من

 ـــــوت معى... أمـــــــــ

و يبقى كل ما كتبته ذكـــــــــــــرى فياليت ... كل من قرأ كلماتى ... 

 ....يدعو لــــــى
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 جميع مستويات الطاقة  لإكتمال ( علل)  هى أكثر عناصر الجدول الدورى استقرارا   الخاملة العناصر     

  جزيئاتها تكون أحادية الذرة ( . – كيميائية تفاعلات ىف تدخل لا:  لذلك فإنها ) بالإلكترونات فيها

 أو تكتسب أو تفقد أن تحاول رالعناص كل لأن ( علل) فى الجدول الدورى نشطة كيميائيا   العناصر باقى

  خامل غاز لأقرب ىالإلكترون  لتركيبل ليصبح مشابه الأخير مستواها يكتمل ىلك بالإلكترونات تشارك

 . ( فى تفاعلات كيميائية  تدخل لا:  لذلك فإنها )

 ىالإلكترون التوزيع
 الغاز

 الخامل
 ىالإلكترون التوزيع

 الغاز

 الخامل

6, 4p 10, 3d 2Ar) , 4s18( Kr36 21s He2 

6, 5p 10, 4d 2Kr) , 5s36( Xe54 6, 2p 2He) , 2s2( Ne10 

6, 6p 10, 5d 14, 4f 2Xe) , 6s54( Rn86 6, 3p 2Ne) , 3s10( Ar18 

 

 ىالتفاعل الكيميائ
لررربط   كسر هو ئرر ت ذرطت  ررن ل لمرروط  جزي لرر  ط كرروي  ب طلمتف ع يررد  ربط رر  ت ئرر ت ذرطت  ررن جد  جزي

 . طلتف عل م  طلن تج  طلموط 
 

لعدم حدوث  ( علل)  جديدا   كيميائيا   مركبا   يتكون لا الكبريتمسحوق  مع الحديد برادة خلط عند : مثال

 ( . تتكسر لم بعضها و  الكبريتبين  و  بعضها و  الحديد بين الروابط تفاعل كيميائى بينهما )

  جديدة روابط كونت ت ) الحديد دكبريتي  جديد هو مركب ينتجيحدث تفاعل كيميائى فالخليط  تسخينعند  و 

 ( . الكبريت و  الحديد بين

  طريقة مبسطة بوضع  قام العالم لويس لذاالروابط  تكوينمهما  فى دورا   إلكترونات التكافؤتلعب

 :  النقاط كما هو موضح بالجدوللتمثيل إلكترونات التكافؤ مستخدما  
 

0 νιι A ι Aν ν A ιν A A ΙΙΙ ΙΙ A   Ι A عة المجمو 

18Ar 17Cl 16S 15P 14Si 13Al 12Mg 11Na الدورة الثالثة 

6,3p23s 5,3p23s 4,3p23s 3,3p23s 2,3p23s 1,3p23s 23s 13s  الإلكترون التركيب 
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 نموذج لويس النقطى 

 

 : أطلق لويس على

      زوج حرالروابط اسم فى تكوين  لم يشاركلخارجى و الذى جود فى أوربيتالات المستوى ارونات الموزوج الإلكت ❖

Lone pair . 

 . Bond pair زوج الإرتباطسم اعن تكوين الرابطة  المسئولزوج الإلكترونات  ❖
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 قوم بدراسة نوعان من الروابط هما : نفى ضوء معلوماتنا الجديدة عن تركيب الذرة سوف  ❖

  الرابطة التناسقية . –الرابطة التساهمية  –مثل الرابطة الأيونية : الروابط الكيميائية  -1

  الرابطة الفلزية . –مثل الرابطة الهيدروجينية : الروابط الفيزيائية  -2

 الأيونيةرابطة  الأولًا :  
  ب ( طلفلزطت)  طلأيسر طلطرف ىطلدبر طلجدبل ىطرف عن صر  ن تحدث ىم   بجو  له  ليس رط ط  ىه

 .  ( 1,7 ) م  أكبر طلعن صر  ن طلكهر ي  طلس لبي  فرق يكون أن  شرط ( طللافلزطت)   طلأيم  طلطرف

 خطوات تكوين الرابطة الأيونية 

  صغر و الذرى  حجمها لكبر ) أكثر أو  لإلكترون ىالفلز عنصرال لفقد نتيجة : الموجب الأيون تكوين -1

 . (  إلكترونات فقد عليها فيسهل تأينها جهد

  و الذرى  حجمها لصغر ) أكثر أو  لإلكترون ىاللافلز عنصرال كتسابلإ نتيجة : السالب الأيون تكوين -2

 .  ( التى تفقدها الفلزات  لكتروناتالإ اكتساب عليها فيسهل تأينها جهد كبر

 و (  جبةةةالمو  الأيونةةات ) الكاتيونةةات بةةي  كهربةةى تجةةا ب حةةدو  نتيجةةة : الأيونيوو  الرابطوو  تكوووين -3

 لذا فهى ليس لها وجود مادى أو إتجاه محدد .  ( السالبة الأيونات ) الأنيونات
 

 Al Mg Na العنصر

 0,9 1,2 1,5 الكهربية السالبية

ىقو   ىأيون  MgCl2 أيون ى AlCl3 تساهم ى العنصر كلوريد  NaCl 

 2,1=  0,9 – 3 1,8=  1,2 – 3 1,5=  1,5 – 3 السالبية فرق

 c 7140 c 8100 c 1900 درجة الإنصهار

 c 01412 c 01465 يتسامى درجة الغليان

 جداً جيد موصل جيد وصلم يوصل لا للكهرباء التوصيل

 ملحوظة : 

 اد قوة دزت و بالتالىبينهما  السالبية الكهربية زاد الفرق فىيفى الجدول بين العناصر المرتبطة زاد البعد الأفقى  كلما 

 .)مثل إرتفاع درجتى الإنصهار و الغليان ( لخواص الأيونية ا اددزت و الرابطة الأيونية

 . بشدةيونية الأواص الخمركب كلوريد الصوديوم تتضح فيه  علل :
 .1,7السالبية الكهربية بين عنصريه أكبر من  الفرق فى نلأ:  ـج

 . بشدة التساهميةتتضح فيه الخواص  الألومنيوممركب كلوريد  علل :
 .1,7لكهربية بين عنصريه أقل من السالبية ا ن الفرق فىلأ:  ـج
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   )Cl )17Na , 11   . التركيب الإلكترونىأيون الصوديوم الموجب و أيون الفلوريد السالب لهما نفس  علل :
  6p2,  22s,  2s1لكلاً منهما فيصبح التوزيع الإلكترون إلكترونات  10كل منهما يحتوى على ن لأ:  ـج

  أعلى من درجة انصهار كلوريد الماغنسيوم . وريد الصوديومدرجة انصهار كل علل :
السالبية الكهربية بين الماغنسيوم و  الفرق فى أكبر من الصوديوم و الكلور ن الفرق فى السالبية الكهربية بين لأ:  ـج

 .ار و الغليان اد الخواص الأيونية مثل إرتفاع درجتى الإنصهدزتالسالبية الكهربية   زاد الفرق فىو كلما  الكلور
 

 تساهميةالرابطة  الثانياً :  
طلس لبي  طلكهر ي   فرق ) طلكهر ي  طلس لبي  ىف طلمتق ر   أب طلمتش  ه  طلعن صر ذرطت  ن تحدث -

  . ( 1,7 م  أقل
 . طلإلكتربني  ( طلمس هم  )   لمش رك  ينهم   رتب ططلإ يتمغ لبً   نفلزي لا  ن غ لبً  تتمرط ط   -

   :  أنواعها
 رابطة تساهمية قطبية قطبيةغير رابطة تساهمية  رابطة تساهمية نقية

  فلزى  لا لعنصر ذرتين بين تتكون

 . واحد

 لا  لعنصرين ذرتين بين تتكون

  فلزيين
 . فلزيين لا  لعنصرين ذرتين بين تتكون

 السالبية فى متساويتين الذرتين

فرق السالبية بين  ) الكهربية

 (  0 =الذرتين 

أكبر  الذرتين بين يةالبالس فرق

 . 0,4  حتى 0من 

  0,4 أكــبر مــن الذرتين بين السالبية فرق
 . غالبا  1,7  من أقلو 

ــى ــات زوج يقضــ ــا  الإلكترونــ  وقتــ

 تكــون) الــذرتين من كلاً مع متساويا 

 . ( 0 = الذرتين من كل شحنة

ــا  الإلكترونــات زوج يقضــى   مــع أطــول وقت

 الـــذرة تكتســـب) ســـالبية الأكثـــر الـــذرة

ــالبية رالأكثــ  ــالبة شــحنة س ــة س  و δ- جزئي

  ( δ+ جزئية موجبة شحنة الأخرى الذرة

  )2N ( النيتروجين ئجز:  أمثلة

 ئجز –  )2Cl ( الكلور ئجز –

  الهيدروجين ئجز –  )2F ( الفلور

) 2H(  

 

الروابط بين الكربون و :  أمثلة

 الهيدروجين .

 

 –HF  الهيدروجين فلوريد جزئ:  أمثلة

3NH النشادر  جزئ  –   O2H   الماء  جزئ

 HClالهيدروجين كلوريد جزئ – 

 

 



 

                              
 

                            

 Mr. Mahmoud Ragab Ramadan   0122-5448031                 4          الثانوى  الثانىصف  لل   اءلكيميا  فى    المنار             

  جزئ الهيدروجين تساهمية نقية . ىفبينما  جزئ كلوريد الهيدروجين تساهمية قطبية ىفالرابطة  علل :
 أقل من كنهل كبير نسبيا والهيدروجين  جزئ كلوريد فى الهيدروجين  و الكلورلأن الفرق فى السالبية الكهربية بين :  ـج

 .  0 =الكلور جزئ  فى تى الكلورالسالبية الكهربية بين ذر لفرق فىابينما 1,7

 قضى زوج الإلكترونات وقتا أطول فى حيازة ذرة الكلور الأكثر سالبية فتكتسب  ت: فى جزئ كلوريد طلهيدربجن

 .δ+شحنة موجبة جزئية الأقل سالبية روجين و تكتسب ذرة الهيد δ-شحنة سالبة جزئية ذرة الكلور 

    ية .طبقغير تساهمية  4CH الميثانجزئ ى فالرابطة  علل :
 . 0,4  مساو الذرتين لفرق فى السالبية الكهربية بينا رتين فى السالبية الكهربية فتقارب الذ جـ : ل

 و رغم ذلك يعتبر  ية قطبية  روابط تساهم2COكسيد الكربونأالروابط فى جزئ ثانى    -
 .جزئ غير قطبى  

  .     تساهمية قطبيةغير قطبى رغم أن الروابط فيه  2OC ثانى أكسيد الكربونعلل : جزئ 
   لأخرىلرابطة ايتسبب فى أن تلاشى كل رابطة التأثير القطبى ل" O = C = O" لأن الشكل الخطى للجزئ جـ : 

 ى صفر ( . ) محصلة عزم الإزدواج القطبية تساو

  التساهمية للرابطة المفسرة النظريات

 

 ىعن خواص الإلكترون و من النظريات الت تطور مفهوم الرابطة التساهمية بتطور مفهونا و معرفتنا 

 فسرت تكوين الرابطة التساهمية :

  نظري  طلأبر يت لات طلجزيئي – رط ط  طلتك فؤنظري   –طلنظري  طلإلكتربني  للتك فؤ 

 نظرية الثمانيات  أولًا :
 .  م 1916 عام ضعها العالمان كوسل و لويس والنظرية الإلكترونية للتكافؤ عرف بتُ

  :  على  تنص
  ىطلثم ن طلتركيب إلى للوصول طلعن صر جميعذرطت  تميل طلبريليوم ب طلليثيوم ب طلهيدربجن بخلاف

  لمستوي ته  طلخ رجي .

 طة التساهمية نتيجة تلامس عدد من الكترونات الغلاف الخارجى للذرتين بحيث تكون الرابالنظرية ت هحسب هذ  -

 لكترونات .إ 8ركيب الإلكترون لكل منهما إلى يصل الت

 . و علامة  ×   أ ●لكترونات الغلاف الخارجى بنقط يرمز لإ -
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نظرية الثمانيات  المركبات التى فسرتها  ةمن أمثل

 

 الثمانيات  نظرية  عيوب  : 

 . فيه روابطال بين الزوايا قيم و  للجزئ ىالفراغ الشكلمثل  خواص الجزيئات تفسير تستطع لم  -1

و التىىى يزيىىد أو يقىىل فيهىىا  الثمانيات قاعدة أساس على الجزيئات من كثير ىف ابطالتر تفسير تستطع لم -2

 جزئ    – 5PCl الفوسفور كلوريد خامسجزئ  : لمثثمانية  عدد الإلكترونات حول الذرة المركزية عن

 . 3BF البورون فلوريد ثالث

  5PCl     جزئ خامس كلوريد الفوسفور 3BF ثالث فلوريد البورونجزئ 

 إلكترونات فقط بست  ن محاطةالبورو   رة تكون
. 

F       
X        
●        

F       X  ●  B   ●   X       F 

 إلكترونات. بعشرةتكون  رة الفوسفور محاطة 

Cl

ClCl

P

ClCl

•



••

••

 

 

 التكافؤنظرية رابطة  :    ثانياً 
 يحتمل تواجده فى أىة موجي ص خوا له و ىدما  جسيم الإلكترون أن عتبارإ على... الكم ميكانيكا  نتائج على بنيت

  . منطقة من الفراغ المحيط بالنواة

 عم مفر  إلكتربن  ه طلذرتن إحدى أبر يت ل تدطخلنتيج   طلتس همي  طلرط ط تتكون  :  على  تنص
 .  أيضً  مفر  إلكتربن  ه أخرى لذر  أبر يت ل
   ) 2H (  الهيدروجين  ئجز  تكوين تفسير:    (  1  )  مثال
  ةلذر1s  أوربيتالمع  مفرد إلكترون علىذى يحتوى ال هيدروجينال ةلذر 1s لربيتاو أ تداخل طريق عن

 .  مفرد إلكترون على الأخرى و الذى يحتوى أيضا   هيدروجينال
                    S         1 S 1              تداخل أوربيتالى                                                           

 

 

 2Clالكلور      3NHالنشادر  O2Hالماء 
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   ) HF (  الهيدروجينفلوريد    ئجز  تكوين تفسير:    (  2  )  مثال
  لذرة 1s الأوربيتال مع مفرد إلكترون على ىيحتو ىالذو  الفلور لذرة z2p الأوربيتال تداخل طريق عن

 .أيضا   مفرد إلكترون على ىيحتو ىالذو  الهيدروجين
 

 

 

    

                

                                                                                                                   

 

 
 

           
 

 

 

 

 :  التهجين شروط
. الذرة نفس أوربيتالات بين التهجين حدثي -1

 .   (3d  مع4s  ,  2s   مع 2s ) مثل الطاقة ىف المتقاربة الأوربيتالات بين التهجين يحدث -2

 
 

 .  و تأخذ رمزها التهجين ىف الداخلة الأوربيتالات عدد = المهجنة الأوربيتالات دعد -3

  )3sp ( م  نوع  أوربيتال 4 =  )p ( أوربيتال 3 +  )s ( أوربيتال : ةمثلأ

  )2sp ( م  نوع  أوربيتال 3 =  )p ( أوربيتال  2 +  )s ( البيت أور  

 ( sp ) م  نوع  أوربيتال 2 = ( p ) أوربيتال  1 +( s )  أوربيتال         

 

  . من الأوربيتالات النقية الأوربيتالات المهجنة أكثر بروزاً للخارج : علل
  العادية . قوى من الأوربيتالاتقدرتها على التداخل أ لتصبحجـ : 

            . من الأوربيتالات النقية نشاطاًالأوربيتالات المهجنة أكثر :  علل

  للخارج ازروأكثر بلأنها جـ :      

 

 

S  + 

P SP 

   px py pz 

  2p    

 2s     

1s      

 

1H : 1s1,       5p, 2 2, 2s 2F : 1s9 
   

1s  

 

px 

py 

pz 

1s 
H1 

+ +     

F9 

px 

py 

pz 

 

 

 جديد ينتج  أبر يت لات لنفس طلذر   ىأب أكثر ف يت لن مختلفنتح   أب تدطخل  ن أبر عملي  ط
  شكل ب طلط ق  . ى طلفمتس بي    ت مهجنتسمى أبر يت لا

التهجين
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   sp3 sp3 sp3 sp3 

       

 1s2      

     ) 3ps (نوع  من ذرة كربون مهجنة

 مفهوم الأوربيتالات المهجنة ضوء  ىف   4CH  نيثاالم  ئجز  تكوين  تفسير
بينت القياسات الفيزيائية الحقائق التالية :

 . الأوجه ىرباع هرم شكل يأخذ الميثان ئجز ✓

 .° 109,5 الروابط بين الزوايا ✓

 .   القوة و  الطول ىف متساوية الأربعة الهيدروجين ذرات و  الكربون ذرة بين الروابط ✓

 : الحقائق هذه تفسير

   ىالفرعىى  بالمسىىتوى أوربيتىىالين ىفىى  مفردين إلكترونين على ىتحتو  المستقرة الحالة ىف الكربون ذرة -1

2p )  )عملية إثارة لذرة الكربون .تحدث ف 

 المستوى من إلكتروننتقال إ نتيجة مفردة إلكترونات أربعة على المثارة الحالة ىف الكربون ذرة ىتحتو  -2

  ثىىم تحىىدث عمليىىة تهجىىين مىىن نىىو   ( 2p ) ىالفرع المستوى ىف الفارغ لالأوربيتا إلى  ( 2s )ىعفرال

) 3sp  )  . 

 ىفىى  الثلاثىىة الأوربيتالات و  ( 2s ) ىف أوربيتال تهجين و  خلط طريق عن تتكون المهجنة الكربون ذرة -3

) 2p(  النو  من مهجنة أوربيتالات أربعة ليتكون ) 3sp ( الطاقة ىف متكافئة  .  

 أربىىع مىىع ) 3sp ( الأوربيتىىال ىفىى  المفىىردة إلكترونىىات الأربىىع رتباطإ طريق عن الميثان ئجز يتكون -4

  )4CH ( الميثان ئجز ليكون هيدروجين ذرات

 

 

 مستقرة كربون ذرة مثارة                            كربون ذرة                   

 

                                                                      

 

                                                 

                                                  

  

 

  

 .  ° 90 ليس و °109 5,ىه 4CH الميثان ئجز ىقيمة الزوايا بين الروابط ف :علل

°  109,5 دارقــ بم فــراغفتتباعــد عــن بعضــها فى العبارة عــن إلكتــرون ســالب كل منها هجنة لما لأن الأوربيتالاتجـ : 

 .  بينها  التنافر قوة قليلتل

 

 

 

 

  32p    

 12s     
21s      

 

  2p2    

 2s2     

1s2      
 

H 

  5109,° 

sp3 

 

sp3 

 sp3 

 

sp3 

C 

H 

H H 

 فى  الكيمياء للثانوية العامة المنار 
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 : نظرية الأوربيتالات الجزيئية  ثالثاً 
  طلذري  طلأبر يت لات جميع  ن تدطخل فيه  يحدث طلأنوي  متعد   كبير  ذر  أب بطحد  بحد  ئطلجز

 .    جزيئي  ت لاأبر يت لتكوي 
 نظرية الأوربيتالات الجزيئية رابطة التكافؤ و نظرية بين ةقارنم

 الجزيئية الأوربيتالات نظرية التكافؤ رابطة نظرية

 الأنوية متعددة كبيرة ذرة ئالجز اعتبرت أكثر أو تينحدمت ذرتين مجرد ئالجز اعتبرت

ــأ   بعـــ  تـــداخل مـــن التســـاهمية الرابطـــة تنشـ

 . ( ردةفم إلكترونات بها  ) يةرذ لا الأوربيتالات

 الذريــة الأوربيتــالات جميع تداخل من الرابطة تنشأ 

 . جزيئية أوربيتالات لتكوين

 

 ُسيجما    : ز وبالرم الجزيئيةمز للأوربيتالات ري σ    باى     وπ   دلتا    و δ . 

 ُالرموز : ب النقية رمز للأوربيتالات الذريةي  f    ,   d  ,   p  ,   s   . 

 ُ3  الرموز :ب هجنةلمُا رمز للأوربيتالات الذريةي,  sp  2sp  ,  sp  . 

 الجزيئية الأوربيتالات مقارنة بين

 (π) ىبا الرابطة ( σ ) سيجما الرابطة

 بالجنب بعضها  مع الذرية الأوربيتالات تداخل من تنشأ  بالرأس بعضها  مع الذرية الأوربيتالات تداخل من تنشأ 

 متوازية المتداخلة الأوربيتالات واحد خط على داخلةتالم الأوربيتالات

 الكسر  سهلة – ضعيفة – طويلة الكسر  صعبة – قوية – قصيرة

 

 

 

 

 

 

بالايمان و لك  ، لك الحمد هديتنا و علمتنا و أنقذتنا و فرجت عناهم ربنا لك الحمد بما خلقتنا و رزقتنا و للّلله االحمد 
عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت  لك الحمد بالأهل و المال و المعافاة ، كبت لحمد بالقرآن ولام و لك الحمد بالإسا

ثيراً  و لك لناك أعطيتنا ، فلك الحمد على ذلك حمداً كسأل ما و من كتنا معافا ننا و جمعت فرقتنا و أحسنتأم
و غائب حتى ترضى ، ميت أو شاهد   ة أو حىّ واً و علانيديم و حديث أو سرعلينا فى ق الحمد بكل نعمة أنعمت بها

    سلم . لّهم على محمد و على آله ولك الحمد بعد الرضا ، و صلى ال و لك الحمد إذا رضيت ، و
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 الجزيئية  الأوربيتالات  نظرية  ضوء  ىف4H2Cالإيثيلينجزئ    تكوين  تفسير

 .  ( مسطح ) مستو  مثلث شكل يتخذ الإيثيلين ئجز ✓

 .   °120قيم الزوايا بي  الروابط  ✓

 : الحقائق هذه تفسير

   ىالفرعىى  بالمسىىتوى نأوربيتىىالي  ىفىى  مفردين إلكترونين على ىتحتو  المستقرة الحالة ىف الكربون ذرة -1

2p ) )  عملية إثارة لذرة الكربون . فيحدث 

 المستوى من إلكترونانتقال  ةنتيج  مفردة إلكترونات أربعة على المثارة الحالة ىف الكربون ذرة ىتحتو  -2

   النىىو  مىىن تهجىىينثم تحدث عمليىىة  ( 2p ) ىالفرع المستوى ىف الفارغ الأوربيتال إلى ( 2s ) ىعفرال

) 2sp  ).   

ن مىىن مىىع أوربيتىىالي  ( 2s ) ىفىى  أوربيتىىال تهجىىين و  خلىىط طريىىق عىىن تتكىىون المهجنىىة الكربىىون ذرة -3

  .  الطاقة ىف متكافئة ) 2sp (  النو  من مهجنة أوربيتالات ثةثلا ليتكون  )2p ( ىف الثلاثة الأوربيتالات

 : روابط كالتالىستة فى الجزئ  يتكون -4

    : بين ذرتى الكربون 

 .لذرتى الكربون  2sp بين الأوربيتالينقوية  σ سيجماحدة رابطة وا

 . لذرتى الكربون zp2ضعيفة بين الأوربيتالين  π باى رابطة واحدة

  ون و ذرات الهيدروجين :  بين كل ذرة كرب 

 الكربون . تىذرل 2sp تو الأوربيتالا ذرة هيدروجين لكل s1 بين الأوربيتال قوية  σ سيجماروابط   4
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  ذرة كربون مهجنة 

  2spمن نوع 

1s2 

2pz
 

sp2 sp2 sp2 

  ن مهجنة ذرة كربو

  2sp من نوع

 

الفسوق و  و أعوذ بك من الكفر و و الغفلة و الذلة و المسكنة ، اللّهم إنى أعوذ بك من القسوة
 .        البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقامو ن الصمم أعوذ بك م ق و السمعة و الرياء ، ولشقاا
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 الجزيئية  الأوربيتالات  ريةظن  ضوء ىف2H2Cالأسيتيلينجزئ    تكوين  تفسير

 . ى خط شكل يأخذ الأسيتيلين ئجز ✓

 ° . 180قيم الزوايا بي  الروابط  ✓

 : الحقائق هذه تفسير

   ىالفرعىى  بالمسىىتوى أوربيتىىالين ىفىى  مفردين إلكترونين على ىتحتو  المستقرة الحالة ىف الكربون ذرة -1

2p )  ) إثارة لذرة الكربون . عملية فيحدث 

 المستوى من إلكترونانتقال  نتيجة مفردة إلكترونات أربعة على المثارة الحالة ىف الكربون ةذر ىتحتو  -2

   النىىو  مىىن تهجىىينثم تحدث عمليىىة  ( 2p ) ىالفرع المستوى ىف الفارغ الأوربيتال إلى ( 2s ) ىالفرع

) sp )   . 

أوربيتىىال مىىن  عمىى  ( 2s ) ىفىى  أوربيتىىال تهجىىين و  خلىىط طريىىق عىىن تتكىىون المهجنىىة الكربىىون ذرة -3

   .  الطاقة ىف متكافئة ( sp ) النو  منين مهجن  نلي أوربيتا ليتكون ( 2p ) ىف الثلاثة الأوربيتالات

 : روابط كالتالى خمسةفى الجزئ  يتكون -4

    : بين ذرتى الكربون 

 .ربون لذرتى الك  spقوية بين الأوربيتالين σ سيجما رابطة واحدة

 لذرتى الكربون y2pو الأخرى بين الأوربيتالين   zp2بين الأوربيتالين  ةدواح  :ضعيفة  π باى رابطة 2

 ت الهيدروجين :  بين كل ذرة كربون و ذرا 

 الكربون . تىذرل  sp تالأوربيتالاو  ذرة هيدروجين لكل s1 قوية بين الأوربيتال  σ سيجماة رابط  2
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  نمقارنة بين أنواع تهجين ذرة الكربو
 sp3 Sp2 sp المقارنة

الأوربيتالات 

الداخلة فى 

 التهجين

 مع  sلأوربيتا 

  p تأوربيتالا 3 

 مع  sأوربيتال

  p أوربيتالات 2 

 مع  sأوربيتال

  p أوربيتال  

الأوربيتالات 

 المهجنة

  3sp أوربيتالات  4
  و الطاقة فى متكافئة

 ىالفراغ الشكل

 بالإضافة 2sp تأوربيتالا  3

 مهجن غير z2p لأوربيتا  إلى

 ىعمود يكون

 إلى بالإضافة  spأوربيتال 2

 غير z, 2py2p أوربيتال 2

 ىعمود مهجن
 5  180 5  120 °  109,5 الزوايا 

 خطى مستوى  مثلث الأوجه ىرباع هرم ىالشكل الفراغ

 الأسيتيلين الإيثيلين انالميث مثال
 

 فؤنظرية تنافر أزواج إلكترونات التكا

 للجزئ بحيث طلذر  طلمركزي  أبر يت لات  ىف   وجوطلم (طلحر  ب طلمرتبط  ) بن ت ترطلإلكوزع أزبطج تت
 يكون طلتن فر  ينه  أقل م  يمك  لتكوي  طلشكل طلأكثر ثب تً  للجزئ .

: التنافر بين عام يكونو بشكل 

    >      >  

 :   نجد أن من نظرية تنافر أزواج إلكترونات التكافؤو 

  فى جودةالمرتبطة ( المو ولعدد أزواج الإلكترونات ) الحرة  تلف تبعا ت التساهمية تخالمركبا  جزيئاتأشكال  -

 ئ .للجزأوربيتالات الذرة المركزية 

  . طة بالذرة المركزيةترتيب الذرات المرتب هو الفراغ فى شكل الجزئ -

  وابط فى الجزئ .بين الر الزوايا فى تحديد قيم  الحرةأزواج الإلكترونات تتحكم  -

  وابط فى الجزئ .علل : تتحكم أزواج الإلكترونات الحرة فى تحديد قيم الزوايا بين الر
 الأخرى .  من الجهة  و تنتشر فراغيا للجزئ جـ : لأنها ترتبط من جهة بنواة الذرة المركزية 

  المرتبطة فى تحديد قيم الزوايا بين الروابط فى الجزئ .ات حكم أزواج الإلكترونتعلل : لا ت
 : لأنها ترتبط بنواتى الذرتين المرتبطتين من الجهتين. جـ 

عدد و  ( X)  ةطرتبالمكترونات لالإ زواجأ عدد مجموعمن  الفراغ فى شكل الجزئو  زواج الإلكتروناتأترتيب يتحدد 

 : ىتلآكا حول الذرة المركزية  ( E)  رةلحاالإلكترونات أزواج 
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 عبر عنه .المختصار مع كتابة الإ زوج حر 2رتباط و إزوج  1حدد الشكل الفراغى للجزئ الذى يحتوى على :  1 تدريب

  . ترتيب أزواج الإلكترونات ــلأزواج الحرة ا ــ عددأزواج الإرتباط عدد : له  نتجاست  3AXلإختصار ا:  2 تدريب
 

 الماء الأمونيا الميثان الجزئ

 2 1 0 عدد أزواج الإلكترونات الحرة

 710 0 105 0 109 0,5 زئالج فى ةيلروابط التساهمالزوايا بين ا
 

  : أن سابق يتضحلا لجدولا من -

 و  قوى التنافر بين هذه الإلكترونات   كلما زادتفى الذرة المركزية للجزئ  الحرةلإلكترونات عدد أزواج ا كلما زاد

  . الجزئالروابط التساهمية فى  بينمقدار الزوايا  نقصحساب  ذلك على يكون

 عن جزئ الأمونيا  O2H  (0 105 ) اءلما فى جزئ الزوايا بين الروابط التساهميةير صغر سس : كيف يمكنك تف
3HN  (0 107 ) 4 عن جزئ الميثانCH  (0,5 109 )  ما سبق ؟ فى ضوء  

الحرة بينما جزئ الأمونيا يحتوى على زوج واحد من  لأن جزئ الماء يحتوى على زوجين من الإلكترونات جـ :

لكترونات عدد أزواج إ كلما زادكترونات الحرة و للإاج من ائ الميثان لا يحتوى على أى أزوجز رة والإلكترونات الح

 الزوايا بين الروابط التساهمية فى الجزئ . ) علاقة عكسية (  بينها فتقل قيم يزداد التنافركافؤ الحرة الت
 

ثزى القا 3NHجززئ نما بي شكله مثلث مستو 3BFجزئ علل :  مزن أن بزا عزدةهزرم ثلا لزذرة لرغم  يزةا  كزلًا ىفز المركز
  ز. ذرات 3 بــ ةبطمرتهما من
بينمــا  الحــرةكترونــات أزواج مــن الإل ىأ لا تمتلــكو إرتبــاط أزواج  3مــل تح 3BFجــزئ  فىيــة الذرة المركز : لأنجـ 

 لإرتباط ج ايتنافر مع أزوافالحرة كترونات ج من الإلزو تمتلك وإرتباط أزواج  3مل تح 3NHجزئ  فىالذرة المركزية 

  عدة .هرم ثلاثى القا  لجزئل راغىفالشكل الذ خأ يفروابط الزوايا بين القيم فتقل 

بالرغم من  E3AXبالاختصار  3NHجزئ  يتم التعبير عننما بي 3AXبالاختصار  3BFيتم التعبير عن جزئ علل : 
  . ذرات 4 منهما يتكون من جزئ كلًاأن 
كترونات أزواج من الإل ىأك لتلا تمو  ( 3Xبثلاث ذرات فلور )  ترتبط 3BFزئ ج فى ( Aالذرة المركزية )  : لأنجـ 

 ج من  زوتمتلك  ( و  3X)  هيدروجينبثلاث ذرات  ترتبط 3NHجزئ  فى ( Aالذرة المركزية ) ا الحرة بينم

 . (  E) كترونات الحرة الإل

  . لقاعدةهرم ثلاثى اعلى هيئة له الفراغى  الشكلبينما رباعى الأوجه  النشادرلجزئ ترتيب أزواج الإلكترونات علل : 
 النشادرجزئ  فى(  الحرة و المرتبطة)  أزواج الإلكترونات محصلة لأنلأوجه رباعى اترتيب أزواج الإلكترونات : جـ 

 زوج   2لزيادة التنافر نتيجة وجود  هرم ثلاثى القاعدة شكلعلى له الشكل الفراغى بينما  ( 4=  3+  1)  تساوى

  . ةيزكرلما ةرالذ مع إرتباط  زوج  2 و حر

       وجهه كالقمر ليلة البدر . جل و لقى الله عز وأ الواقعة كل ليلة قبل أن ينام من قر 
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+
4HN      +H     + 

        ●● 
▬  H   H  ▬  N 

     
          H    

     ●● 
●●   H  ▬  O 
     
     H    

+H     + +O3H       

  يةقسناتالرابطة  ال  :اً  لثثا
  هذط نحتم ( م نح  ذر  ) م  طلإلكتربن ت حُر زبج  ه بر يت لأ تحتوى أحدهم  ذرتن  ن تتكون رط ط  

  . ( مستقبل  ذر  ) ف رغ أبر يت ل  ه  أخرى ذر  إلى طلإلكتربن ت م  طلُحر طلزبج

  .  التساهميةابط الرابطة التناسقية نوع خاص من الرو:  علل
 ج من الإلكترونات ففى الرابطة منشأ هذا الزو الفرق بينهما فى رونات وا عبارة عن زوج من الإلكتن كلاً منهملأ: جـ 

 لا الذرتين . فى الرابطة التساهمية يكون مصدره ك مصدره ذرة واحدة وية يكون التناسق

 .   تروناتكللإل ةتقبلالمس الذرة احيةن متجها ( ) بسهم التناسقية للرابطة يرمز:  ملحوظة

  :  O3( H+ (نيوم  تكوين أيون الهيدرو :  مثال
ر زوج المىىاء ئبجز جودةالمو  الأكسجين ذرة تمنح الماء ىف حماضالأعند إذابة   إلىىى الإلكترونىىات مىىن حىى 

 الموجب الهيدرونيوم أيون كونت لي   )H+ (الحمض بروتون

 ) +O3H(  : 
 

 فى الماء منفرداً . حماضالأ من تفككلهيدروجين الناتج ون اعلل : لا يوجد أي
طة بارب ا هالماء و يرتبط معجين أحد جزيئات ذرة أكسالموجودة على  لكترونات الحرة زوج الإنجذب إلىلأنه ي جـ :

 أيون الهيدرونيوم .  تناسقية مكونا 

+ ( تكوين أيون الأمونيوم :  مثال
4HN(  : 

 ناترو الإلكت من ح ر زوج النشادر ئبجز جودةوالم روجينت الني ذرة تمنح الماء ىف ادرالنش غاز إذابة عند

  الأمونيوم أيون ليتكون  )H + ( الحمض بروتون إلى

+( الموجب
4HN(   .   

 

 ملحوظة هامة جداً

 

   هما :  نوعين من الروابطعلى   ن الهيدرونيوم  أيويحتوى 

 قية بي  أيون ستنا رابطة+ ماء البي  الأكسجي  و الهيدروجي  فى جزئ قطبيتي   تساهميتي  بطتي  را

 كسجي  فى جزئ الماء .ة الألكترونات م   رالهيدروجي  و زوج الإ

 هما :  نوعين من الروابطعلى  أيون الأمونيوم    يحتوى 

 ة تناسقية بي  أيون رابطالنشادر + الهيدروجي  فى جزئ و   النيتروجي بي  قطبية تساهمية روابط  3

 الهيدروجي  جزئ النشادر .

 هى  من الروابطاع  أنو  3ن يحتوى على لابد أمونيوم  الأ  ةموعمجيه  ب فأى مرك : 

 تناسقي رابطة + ر النشادالهيدروجي  فى جزئ  رة و  النيتروجي  رة بي  قطبية  همي تسا روابط  3

الأيون السالب بي  أيون الأمونيوم الموجب و  ني أيو رابطة+ أيون الهيدروجي  و جزئ النشادر  بي 

 ه .المرتبط مع
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 الفيزيائية طوابالر

 ةجيندرويالهرابطة  ال :  أولاً 
  حربن ت إلكترزبج  ب فى جزئ م  قطبي  ط ط  ر ذر  أخرى معمرتبط   هيدربجنذر  رط ط  تنشأ  ن 

 .  جزئ آخر فى  س لبيته  طلكهر ي  مرتفع  أخرى  لذر

  نسبيا  عالية كهربية بيةالس لهما  ينذرت بين الهيدروجين ذرة تقع عندما  كونتت رابطة الرابطة الهيدروجينية ✓

 . رة تربط الذرتين معا كقنط الهيدروجينفتعمل ذرة 

 . N النيتروجين ، O الأكسجين ، F رالذرات ذات السالبية الكهربية العالية هى : الفلو ✓

 . H ▬ F  ،H ▬ O  ،H ▬ N الروابط القطبية هى : ✓

 الهيدروجينية  رابطةال  وجود   تؤيد  مشاهدات  :  

تيب العناصر إلا جدول تر ىة السادسة فجموعالم ىباشرة فمتحت الأكسجي  ريت يقع كب لا أنم م  بالرغ

        كبريتيد الهيدروجي  عند ىيغلبينما  5100 عند ىيغلمختلفة فالماء  الهيدروجينأن مركباتهما مع 
ن تتكو  التي يةهيدروجين الط روابال ع  طريق بسبب تجا ب جزيئات الماء مع بعضها ( علل) ةة  561

 جزيئات الماء . بي   الهيدروجينية الروابط تكسيرفى  عاليةال ةي حرارالطاقة لا كبي  جزيئات الماء فتستهل
   

 الهيدروجينية  الروابط  أشكال :

 

        
 
 
 

 هامة  حظاتملا   : 

   . ينيةهيدروج  بطروا بعضها و  اءالم جزيئات بين روابطال بينما قطبية تساهمية اءالم ئجز فى روابطال ✓

 .   التساهمية الرابطة منف و أضع أطول ةالهيدروجيني  الرابطة ✓

 : تزداد قوة الرابطة الهيدروجينية عندما ✓

ى جزيئىىات فىى كمىىا  القطبيدةمىىع الرابطىىة التسىىاهمية  استقامة واحددةعلى  نيةالهيدروجيتتواجد الرابطة  (1

 جزيئات فلوريد الهيدروجين .الماء و 

لرابطة التسىىاهمية رتبطة معها بارة الأخرى المذرة الهيدروجين و الذبين  ةالكهربي  السالبية فرقال يزداد (2

(        علدل)   HClأقىىوى منهىىا بىىين جزيئىىات  HFجزيئىىاتطىىة الهيدروجينيىىة بىىين اب لرفا لىىذرتينلالقطبيىىة 

ى ذرتــ ين هربيــة بــ الســالبية الك فىالفــرق مــن  كــبرأو الهيدروجين لفلور ا بين ذرتى ةية الكهربيالسالب فىالفرق لأن 

    .  و الهيدروجين الكلور

                           مغلقة حلقة مفتوحة شبكة ةممستقي  سلسلة
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 الفلزيةرابطة  ال :  ثانياً 
 ى ف طلموجب  طلفلز  تأيون  ن طلتن فر قوى م  تقلل ىطلت طلُحر طلتك فؤ إلكتربن ت   سح  م  تنتج رط ط 

 .  طلبللوري  طلشبك 

 هامة  حظاتملا   : 

 طاقة مستوى ال تروناإلكتا أم معي شكل  وجبةالفلز الم أيونات اهي ف بتترتلكل فلز شبكة بلورية  ✓

 . الموجبة أيونات الفلز  مهذا التجمع الكبير  تربطكونة سحابة إلكترونية فتتجمع معاً م  ذرةلل جىالخار

  الموجبة الفلز وناتأي  بي  التنافر قوى م  لتقلل(  للع)  ةالإلكتروني  السحابة م  تنتج لفلزيةا الرابطة ✓

 . البلورية ةالشبك ىف

 زاد كلما نه( لأ علل)  الفلزية الرابطة قوة ىف مهماً  اً دور الفلز  رة ىف التكافؤ  تروناإلكتد دع لعبي  ✓

و  تماسكاً  أكثر ذراتال أصبحت و  الفلزية الرابطة قوة زادت ماكل الفلز  رة ىف التكافؤ  تروناإلكت  عدد

 . إنصهارهجة و ترتفع در صلاب يصبح الفلز أكثر ف

 

 سموهعلى مقياس  الصلابة التكافؤت نارو كت إلعدد  توزيعه الإلكترونى الفلز 

11Na 2, 8, 1 1 يسهل قطعه بسكينه لين 

12Mg 2, 8, 2 2 يسهل ثنيه طرى 

13Al 2, 8, 3 3 يسهل تشكيله صلب 

 

 .  Na11 الصوديوم من علىأ انصهاره درجة و صلابة أكثر Al13 الألومنيومعلل : 
 من يدتز مما  واحد افؤكت كترونإل على ىتحتو الصوديوم ا نمبي كافؤت ترونا إلكت 3 على ىيحتو الألومنيوم لأن جـ :

 . إنصهارهجة و ترتفع در تهصلاب تزدادف ومللألموني فلزيةال الرابطة قوة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و رضيت اذا الحمد لك و ترضى تىح الحمد لك ُلَلَهًمُآ...  شيء كل بقدر الحمدالله العطاء في زيادة إلا الحمد في نرى لم
 و توفيقك و غناك و شفاك و مغفرتك و رحمتك و  رضاك و رزقك و عافيتك و عفوك  ياربَّ ، الرضى بعد الحمد لك

 و الشاكرة القلوب و الطاهرة النفوس أهل من اجعلنا رب..  جنتك و فكلط و كرمك و سترك و تيسيرك و حفظك
  . الختام حسن و المقام بطي زقناار والباسمة  ستبشرةالم الوجوه



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قال تعالى    يحداث  القدس 
 تيحط ثوثة   يحب  لثوثة ت د   تيحط الغن  الكرام   يحب  ل فقير الكرام ت د ، تيحط الفقير

ئع   يحب  ل شاب ال ائع ت د .   المت اضع   يحب  ل غن  المت اضع ت د ، تيحط الشيخ ال ا
تهغض ثوثة   هغض  لثوثة ت د   تهغض الفقير البخي    هغض  ل غن  البخي  ت د ، تهغض 
 الغن  المتكبر   هغض  ل فقير المتكبر ت د ، تهغض الشاب العاص    هغض  ل شيخ العاص  ت د .
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 مقـــدمة :

عرر ت  :  مــةت المنتظالمجموعــا ترردرجمجمو هررر ت مررً   تظ ئرره  منتظ فررفررى خئ ه جررد  صررر  ىلا يو طلعن 
  . نتق لي طلإ

 [ عناصر الأقلاء ]  1Aأولًا : عناصر المجموعة 

 

 ( مكونات القلويات أو الأقلاءء تعرف عناصر هذه المجموعة بالفلزات القلوية )

) Alkali(  
 

 العنصر الرمز ىالإلكترون التوزيع

[2He] 2s1 2, 1 3Li الليثيوم 

[10Ne] 3s1 2, 8, 1 11Na الصوديوم 

[18Ar] 4s1 2, 8, 8, 1 19K البوتاسيوم 

[36Kr] 5s1 2, 8, 18, 8, 1 37Rb ديوموبيالر 

[54Xe] 6s1 2, 8, 18, 18, 8, 1 55Cs السيزيوم 

[86Rn] 7s1 2, 8, 18, 32, 18, 8, 1 87Fr الفرانسيوم 
  

  الطبيعة  فى  الأقلاء  عناصر  وجود  : 

 . الأرضية القشرة ىف نتشارالإ حيث من السادس الترتيب يحتل : ( 1

   : خاماته أهم ✓

 .   NaCl ىخرالص الملح

 . الأرضية القشرة ىف نتشارالإ ثي ح  من السابع الترتيب يحتل :( 2

  : خاماته أهم ✓

 ] O2.6H2KCl.MgCl [ الكارناليت رواسب ىىى البحر ماء:  ىفالموجود  KCl البوتاسيوم كلوريد

  .  الوجود نادرة  :  (3

 : الأكتنيوم عنصر للاانح من جنات  min 20 له النصف عمر فترة مشع عنصر : 

                                                      4He2+  223Fr87                227Ac89 

 صفاته تشبه صفات عنصر السيزيوم

 
       لبدر .القمر ليلة االله عز و جل و وجهه كى ام لقبل أن ينق كل ليلة من قرأ الواقعة
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 (   ت الأقلاءفلزا ) الأولى  المجموعة  لعناصر  العامة  الخواص

  و  ينتج عن ذلك : و  ينتج عن ذلك :   nnss  ))11  ((    ااتكافؤهتكافؤه  مستوىمستوى  ىىعلى إلكترون مفرد فعلى إلكترون مفرد ف  ىىتوتوتحتح  ::  أولًاأولًا

 ىالدور الجدول من دورات جديدة دورة فى بداية منها صرن ع كل يقع  . 

  11  ++  ىه واحدة تأكسدلها حالة ت كون أيونات.   

 جدولال ىف يسبقه ىالذ الخامل الغاز تركيب يشبه منها عنصر كل أيون و أيونية مركباتها معظم .  

 هاتكافؤ  إلكترون دقف لسهولة ( علل ) كيميائيا   نشيطة  . 

 هاتكافؤ  سهولة فقد إلكترونل ( علل ) قوية مختزلة عوامل  . 

  الثاني كبير جدا  جهد تأينها  بينما ؤهاتكاف إلكترون فقد لسهولة ( علل ) صغير جدا   الأول هاتأين جهد      

 .  مكتمل طاقة مستوى كسر إلى ىيؤد لأنه ( علل )

 تكونهاالتى  الفلزية الرابطة لضعف ( علل )  الغليان و  الانصهار درجة ىف اهقلأو  نةليو تزاالفلكثر أ 

 .  واحد إلكترون يحتوى على غلاف تكافؤها لأن
  

  ينتج عن ذلك :ينتج عن ذلك :  وو  حجماًحجماًرى رى الجدول الدوالجدول الدو  عناصرعناصر  أكبرأكبر  ::  ثانياًثانياً

  اكثافتهقلة  .   

  ةقوي  أيونية ابطو ر فلزاتلاالمع  نت كو  لذا  صغيرة جدا   الكهربية سالبيتهاصغر قيم  . 

 ةي ب رهإيجابية ك عناصرلأعلى الذلك فهى  هاتكافؤ  إلكترون دفق سهولة  . 

  لىىذا  ) الظىىاهرة الكهروضىىوئية ( للضىىوء تعرضىىه عنىىد الفلىىز سىىطحعلى  من إلكترونات تحررت سهولة

                                                           . الكهروضىىىىىىىىىىىىوئية الخلايىىىىىىىىىىىىا ىفىىىىىىىىىىىى  السىىىىىىىىىىىىيزيوم و  البوتاسىىىىىىىىىىىىيوم سىىىىىىىىىىىىتخدمي  
 : كهروضوئيةال ةرهاظلا

    .عليه طلضوء سقوط عند طلأقلاء طتفلز عض  حوسط م  إلكتربن ت تحرر ظ هر 

 . الكهروضوئية صناعة الخلايا  فييدخل عنصر السيزيوم علل : 
   ضوء.عرضه للفيسهل تحرر إلكترون تكافؤه عن ت تأينه جهد صغر و ذرته حجم كبرل جـ :

  شف الجاف عنها :شف الجاف عنها :ككالال  يزة عنديزة عنداناً مماناً ممتعطى مركباتها ألوتعطى مركباتها ألو: :   ااًًثثللثاثا

 و  المجهةةول الملح ىف السلك يغمسثم  هظيفلتن  المركز الهيدروكلوريك حمض ىف البلاتي  م  سلك غمسي  

 مثل :  نصرالع لكاتيون المميز اللون اللهب يكتسبئ فالمض غير بنزن للهب يعرض
 

 السيزيوم البوتاسيوم صوديوملا الليثيوم العنصر

  ىبنفسج أزرق فاتح ىبنفسج  ىذهب  أصفر ىقرمز المميز اللون

 لاة لم يمنعه من دخول الجنة إلا أن يموت      رأ آية الكرسى عقب كل صمن ق 
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0030 

0030 

  ( A - 1 ) الأولى المجموعة لعناصركيميائية ال الخواص

 

  : ىالجو الهواء تأثير
ة يجىى ت ن مىىع للاا ىالفلز بريقها تفقدو بسهولة  تصدأ ىلهواء الجو ل تعرضها عندفطة جدا  نش الأقلاء ننظرا  لأ

 .  سطحهاعلى  سيدكالأطبقة من  تكون

 تريد ليثيوم :     ي مكونا  ن بالتسخين ىالجو  هواءال نيتروجين معالليثيوم  يتحد

   6Li + N2                        2Li3N 

 :   النشادرغاز  مكونا   الماء فى و يذوب نيتريد الليثيوم

                                                              3+ NHLiOH 3              O2H+ 3  N3iL 

    ←  : مءحظة

 . الكيروسينمثل   السائلة الهيدروكربونات سطح تحت الأقلاء عناصر حفظتُعلل : 
 . بطرلا واءلها تأثير لحمياتها منلنشاطها الكيميائى الكبير نظراً جـ :

  :  اءالم يرثتأ
يكون هذا  تحل محل هيدروجين الماء بسهولة و ىالسلسلة الكهروكيميائية لذا فه قمةل هذه الفلزات ت تح

يزداد التفاعل  و بفرقعة المتصاعدل الهيدروجين اشتعإ تؤدى إلىبانطلاق طاقة كبيرة التفاعل مصحوبا  

 عنفا  من الليثيوم إلى السيزيوم . 

      22NaOH + H               O22Na + 2H           مع الماء مصوديو ل التفاع:  مثال

 . (لا يحفظ الصوديوم تحت سطح الماء  )  صوديوم بالماءعدم إطفاء حرائق ال: علل 
 . لا تجرى تفاعلات الصوديوم مع الماء فى المعمل المدرسى: علل 
    . المعادلة + بفرقعة عليشت ىذ لا ءالما  هيدروجين محل يحل الصوديوم لأنجـ : 

  :  الأكسجين  تأثير
 : ثلاثة أنوا  من الأكاسيد ينتجالأكسجين فى وجود  اهإحتراقعند ناصر الأقلاء فى نشاط ع التدرجيظهر 

   عند درجة حرارة  ىالعاد الأكسيديعطىc 0180  (2  = فيه الأكسجين تأكسد عدد - . )    

     O22Li                    2O+  4Li

 :  عند درجة  الأكسيدفوق يعطىc 0300  (1 = فيه الأكسجين تأكسد عدد -  )  . 

       2O2Na                    2O+  2Na

 عند درجة  أكسيد سوبرطىعتc 0300  (فيه الأكسجين تأكسد دعد = - ½  ) .                                                        

      2KO                    2O+  K

 

Δ 

0801 

 . نى و أحزا ها الله أكبر من هّمىقل للعيون إذا تساقط دمع
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Δ 

  . الطائرات  تنقية جو الغواصات و ىف بوتاسيوم ستخدم سوبر أكسيد ال: يعلل 
   لأكسجيناغاز ب الزفير هواء من الناتج الكربون أكسيد ثانغاز  ستبدلي لأنهجـ : 

          4KO2 + 2CO2  
CuCl2 / عامل حفاز

    2K2CO3 + 3O2 

 ات هامةملاحظ

  محسوبةال كميةال إضافة ثممسال لا النشادر غاز ىف الفلز إذابةب قلاء ر الأعناص يدأكاستحضير يمكن   ❖

 . الأكسجين من

  ىيعط الماء فى ذوبانه عندو ىقو  ىقاعد أكسيد هو  و  O2X صيغتهلهذه العناصر  ىالمثالالأكسيد   ❖

 . O2Li أكسيد الليثيوم عدا مافي المعروفة قلوياتال أقوى

  . ية جداًومؤكسدة قمل عواسيد فوق الأكمركبات : علل 
: و تعطى فوق أكسيد الهيدروجينالماء و الأحماض ل مع تتفاع ا لأنهجـ : 

2O2NaCl + H2   HCl           +  2  2O2Na

2O2+ H HONa2              O2H+  2  2O2Na

 . سوبر أكسيد عوامل مؤكسدة قوية جداً مركبات: علل 
أكسجين :و تعطى فوق أكسيد الهيدروجين و لأنها تتفاعل مع الماء و الأحماض جـ : 

 2KO2  +  2HCl                2KCl  + H2O2 + O2         

 2KO2  +  2H2O               2KCl  + H2O2 + O2          

    : الهيدروجين  تأثير

 . أيونية ريداتتكون هيدي  جين و تتفاعل الأقلاء مع الهيدرو 

 NaH2                2H+   Na2                 هيدريد الصوديوم                                       

 HiL2                2H+   Li2                      ليثيوملاهيدريد                                        

 :  يداتالهيدر
 . -1 =الهيدروجين فيها أيون عدد تأكسد  أيونيةمركبات  -

عند  الفلزيترسب  و  ) أنود ( المصعدعند  الهيدروجيناعد غاز يتص للهيدريداتعند التحليل الكهربى  -

                                                   .) كاثود ( طالمهب

 . قوية جداًمختزلة عوامل ات لهيدريدا: علل 
2OH + HLi      O       2LiH + H   .ل مع الماء و ينطلق غاز الهيدروجين تتفاعلأنها جـ : 

    :  الأحماض  تأثير
 :  عنيفل التفاع و يكون غاز الهيدروجين ينتج ملح و  هيدروجين الحمض و تحل الأقلاء محل

                                                                     2+ H Cl2Na               Cl2Na + 2H      
 

Δ 
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    : الهالوجيناتلافلزات   تأثير

 شديدة أيونية هاليدات كونتت و  بانفجار ا  وب مصحكون التفاعل وي  عنفب الهالوجينات مع الأقلاء تتفاعل

   ت .لثباا

       + Cl2Na                2Cl2Na             كلوريد صوديوم                                                           

      KBr 2                  2Br+  k2           اسيومبروميد بوت                                                            

    :  ىرالأخ  فلزاتاللا  أثيرت
     . وسفورالف و  الكبريت مع مباشرة الساخنة ءالأقلا فلزات تتحد

 S2Na                   S+  Na2      يوم    كبريتيد الصود                                  

 P3K                   P+  3K        يوم    كبريتيد الصود                                  

 للأقلاء ةيسجينالأك  الأملاح  على  الحرارة  رثأ

  c 01000  :   

    2O+ C O2iL                      3CO2Li

 

    2O+  2NaNO                   3ONaN

 . اعة البارودنص ىلبوتاسيوم فات اتريتستخدم نعلل : 
 . شديد بانفجار ةمصحوب تنحل البوتاسيوم تراتين لأنجـ : 

 .  فى صناعة البارودديوم ترات الصوينلا تستخدم  :علل  س

 . الجو من بخار الماء تمتص متميعة الصوديوم تراتين لأن ـ :ج

 .عوامل مؤكسدة قوية  نيترات الأقلاء: علل 
:سجينالأك و الفلز نيتريت إلى يا ئجز تنحل لأقلاءا راتتين لأنجـ : 

    2O+  2NaNO                   3ONaN

  خاماتها من  الأقلاء  فلزات  تخلاصاس
 علىىى توجدلكن  و ر ي الكيميائى الكب اطها نظرا  لنش إنفراد حالة على الطبيعة ىف عناصر الأقلاء توجد لا 

  . ذراتها حجم لكبر هاتكافؤ  إلكترونات فقد على قدرة الفلزات أكثر لأنها ( علل)  أيونية اتمركب  هيئة
 

 ىف ر هاليداتهالمصهو ربى هالتحليل الك هى الأقلاء لعناصر الح ر الفلز تحضير فى الطريقة المستخدمة 

 :    دي الهال انصهار ةدرج  ضلخف الصهارة المواد بعضوجود 

      Na 2              -e2+  +Na2       عند المهبط ) الكاثود (                     

 e2+ 2 Cl             -Cl2-       المصعد (   ود ) عند الآن

Δ 

Δ 

00001 

Δ 

Δ 
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 الصوديوم مركبات أشهر

 

  NaOH الصوديوم  هيدروكسيد( 1)
 : واصهخ أهم

                        .   عمتمي  أبيض صلب مركب -1

 .   الجلد ىعل كاو  تأثيرهو  له ملمس صابونى -2

 .   ( للحرارة طارد ذوبان ) طاقة انطلاق مع ىقلو  محلول ىليعط بسهولة الماء ىف يذوب -3

  : الماء و  للحمض الصوديوم ملح مكونا   الأحماض مع يتفاعل -4

                                                                     O2+ H 4SO2Na               4SO2H+  HO2Na      

                                                                            O2+ H ClNa               ClH+  HONa      

 : استخداماته أهم

  ( الورق ىى ىناعالص الحرير ىى الصابون ) مثل الصناعات من ركثي .   

 الحمضية الشوائب من البترول تنقية . 

 2 النحاسكاتيون  مثل(  الكاتيونات ) القاعدية الشقوق عن الكشف+Cu  3 نيومومالأل كاتيونىى+Al    . 

 :   الصوديوم هيدروكسيد محلول + الملح محلول -1

 : بالتسخين سودأتحول إلى ي هيدروكسيد النحاسمن  أزرقراسب  كونيت

                                        4SO2Na  +  2)OH(Cu           OH  2Na+  4uSOC    

 راسب أزرق                                                           

    O2H+  CuO                   2)OH(Cu
 أسود راسب                                                                                          

 :   الصوديوم هيدروكسيد محلول + الملح محلول -2

   ميتا  ملح لتكونوفرة من هيدروكسيد الصوديوم  فى يذوب يوملومندروكسيد الأهيمن   أبي  جيلاتينىتكون راسب ي

 .لماء ا فى الذى يذوب ألومينات الصوديوم

                                     NaCl3  +   3H)O(2Al            OH  Na3+  3AlCl    

 راسب أزرق                                                    

                                         O22H  +   2OAlNa            OH  Na+  3(OH)Al    

 نيات الصوديوم ألوم  تامي                                                 

 

 

 

 

 

Δ 

علّام الغيب والشهادة ، ذا الجلال والإكرام ، إنى اعهد إليك فى هذه الحياة الدنيا ، اللّهم فاطر السماوات والأرض ،
 ك ورسولك ، وأشهد أن وعدكوأشهدك وكفى بك شهيداً أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك ، وأن محمداً عبد

لقبور ، وأنك إن تكلنى إلى نفسى تكلنى لقاءك حق ، والجنة حق ، وأن الساعة لاريب فيها ، وأنك تبعث من فى احق ، و
   فأغفر لى ذنوبى كلها وتب علىّ إنك أنت التواب الرحيم . رحمتك وذنب وخطيئة ، وإنى لا أثق إلا بإلى ضعف وعورة 



 

                              
 

                            

 Mr. Mahmoud Ragab Ramadan   0122-5448031                 23          الثانوى  الثانىصف  لل   اءلكيميا  فى    المنار             

  3CO2Na الصوديوم  كربونات( 2)
 :  

 ليبرد المحلول يترك ثم الساخن الصوديوم يدروكسيده لولمح  ىف ربونالك أكسيد ىثان  غاز بإمرار

 :  يةالمائ لصوديوما كربونات بلورات تنفصلف تدريجيا  
 

                                                 O2H  +   3OC2Na            OH  Na2+  2OC    

   الغسىىيل صىىوداالمائيىىة باسىىم  الصىىوديوم كربوناتعرف ت O )2.10H3CO2( Na  ى خدم فىى لأنهىىا تسىىت

أمىىلاح مكونىىة ى المىىاء ف ئبةالذاحيث تتفاعل مع أملاح الكالسيوم و الماغنسيوم  المستديم إزالة عسر الماء

 عسر الماء .    فيزولفى الماء  لا يذوبانسيوم ونات ماغوم و كرب كربونات كالسي 
 

                                                3+ CaCO 4SO2Na            4+ CaSO 3CO2Na     

 أبيض راسب                                  

                           3O+ MgC 4SO2Na             4O+ MgS3 CO2Na 

 أبيض راسب                                 

 (  ) : 

 يكربونداتبنىىتج في  لصىىوديوما كلوريدد مىىن مركىىز محلول ىف الكربون أكسيد ىثان  و  الأمونيا ىغاز بإمرار

 :  الكربون يدأكس ىثان  و  ماء و  صوديوم ناتكربوإلى  خينتسبالم الصوديو  بيكربونات تنحل ثم الصوديوم

 

                        3Cl + NaHCO4NH                O + NaCl2+ H 2+ CO 3NH         

  بيكربونات الصوديوم                       

                   2O + CO2+ H 3CO2Na                32NaHCO  
 

 : اصهوخ أهم

 . التأثير ىقاعد ولهمحل و  لماءا ىف بسهولة يذوب أبيض مسحوق -1

  . ( مركب ثابت حرارايا  )  تفكك دون نصهري و فه بالتسخين تأثري لا -2

 : الكربون أكسيد ىثان غاز يتصاعد و  الأحماض مع تفاعلي -3

2COO + 2H+  ClNa2 Cl 2H+  3CO2aN   

: استخداماته مأه

              .  النسيج صناعةىى  الورق صناعة ىى جالزجا صناعةمثل :  الصناعاتكثير من  -1 

 . المستديمعسر الماء  إزالة -2

   و 

 اللّهم  جداًدافئه عبارة ﴾  امَعَنَ اللَّهَ إِنَّ تَحْزَنْ لا ﴿...  حان قد لدعاءا وقت نبأ للإنسان الله من ربانية إشارة هو لضيقآ 
 ......... . و انت أقرب إلينا من حبل الوريد لغيرك بحاجـةً تجعلنا لا
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 لصوديوم ات ايونلأ لحيوىلكيميائى االدور ا

 

.

.

 . تلعب أيونات الصوديوم دوراً هاماً فى العمليات الحيوية :علل 

 الغذائية مثل الجلوكوز و الأحماض الأمينية .لنقل المواد  للازمالوسط ا ونكتُ ا لأنه ـ :ج

  لبوتاسيوميونات اوى لأالكيميائى الحيالدور 

 

 .

 .

 . دوراً هاماً فى العمليات الحيوية البوتاسيومتلعب أيونات  :علل 

. داخل الخليةكم التفاعلات الكيميائية التى تح تكوين البروتينات - ـ :ج

 .لنشاط الخلية  نتاج الطاقة اللازمةأكسدة الجلوكوز لإ -2        

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CO2 + H2O + Na2CO3    

 NH4Cl + NaHCO3 

 + H2O 

Na2S 

NaCl + H2 

2NaCl 

2NaH  

NaCl + H2O 

Na2SO4 + H2O 
+ H2SO4 

+ HCl 

2 NaOH + H2 

Na2O2 
+ O2 

3000 c  

+ 2H2O 

+ 2 HCl 2 NaCl + H2O2 

+ H2 

+ Cl2 

+ 2HCl 

∆ 

+ S 
∆ 

 NaOH  +  H2 

 + CO2 
∆ 

  Na2CO3  +  H2O 

 + CaSO4  MgSO4  +  

Na2SO4 
+  

CaCO3 

Na2SO4 
+  

MgCO3 
 + NH3 + CO2 + H2O 

∆ 
 

Na +  
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 :لة الأتية ئخطط التالى ثم أجب عن الأسادرس المس : 

 ما هى أسماء المواد من ) أ ( الى ) هى (( 1

 ت التى حدثت فى المخطط .وضح التفاعلات الكيميائية التى ت أكتب المعادلا( 2

 .  2,  1ما هى أسماء العمليتين ( 3

 أثر الحرارة على كل من : س : وضح بالمعادلات

 . لليثيومنات اكربو ( 1

   ديوم .الصو  وناتكرب( 2

 صوديوم .ت النترا( 3

 هيدروكسيد النحاس .( 4

 بيكربونات الصوديوم .( 5

 على كل من : كيف تحصل ادلاتس : وضح بالمع

 ت الصوديوم من كلوريد الصوديوم  .كربونا( 1

 كربونات الصوديوم من هيدروكسيد الصوديوم  ( 2

 . لوريد الألومنيوممن ك ميتا ألومينات الصوديوم( 3

 وديوم .الص نالصوديوم مكربونات ( 4

 

 

 

 

+ 4SO2H  

 (باز )غ +  

 NaCl مركب ) هة (

 ( دب ) مرك
 

 مركب ) جة (

 )أ( عنصر 
NaOH 

H2O  + 

 4SO2H+   
 

+ 4SO2H 

 2COار غاز إمر

 مع التسخين

 حرارة 

 

 غازى إمرار 

3, NH 2CO 
 (   1)   عملي  

 ( 2لية ) عم

 إليك . وسيلتى فإن معرفتى إياك كانى ، فاغفر لى اللّهم إنك تعلم أنى عرفتك على مبلغ إم
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  ( 5A )عناصر المجموعة 

 

 العنصر الرمز ىالتوزيع الإلكترون

[2He] 2s2, 2p3 2, 5 7N النيتروجين 

[10Ne] 3s2, 3p3 2, 8, 5 15P الفوسفور 

[18Ar] 4s2, 3d10, 4p3 2, 8, 18, 5 33As الزرنيخ 

[36Kr] 5s2, 4d10, 5p3 2, 8, 18,18, 5 51Sb لأنتيمونا 

[54Xe] 6s2, 4f14, 5d10, 

6p3 
2, 8, 18, 32, 18, 5 

83Bi البزموت 

 

 لمجموع ا عناصر وجود  (A -5   )الطبيع  ىف : 

 )N7( :  الطبيعةأكثرهم انتشارا  فى و هو  تقريبا   الجوي الهواء حجم من     مثلي  . 

 )P15( :  هيئة على وجدي و ضيةلقشرة الأرافى  ا  انتشار أكثرهم هو  و :     

 4 (2 ىالصخر الكالسيوم فوسفات( PO3Ca   . 

 4 (2 الكالسيوم فوسفات و  لفلوريد دوجمز ملح : الأباتيت( PO3. Ca2aFC  . 

 .   )3S2As ( الزرنيخ كبريتيد هيئة على يوجد 

 .  )3S2Sb ( الأنتيمون كبريتيد يئةه على يوجد 

 .   )3S2Bi ( البزموت كبريتيد هيئة على يوجد 

   A ) –( 5  امسة عشرالخ  الخواص العامة لعناصر المجموعة
  ::  اللافلزيةاللافلزية    وو  الفلزيةالفلزية  الصفةالصفة  ىىفف  التدرجالتدرج  ((11

 عىىددلا بزيىىادة للافلزيةا فةالص تقل و  الفلزية الصفة تزدادعلى خواص المجموعة و  اللافلزىيغلب الطابع 

 ضدعيف فلدز تالبزمدوىىىى  أشباه فلىىزات الأنتيمون الزرنيخ وىى  لافلزات الفوسفور و روجينالنيت : ذرىال

 . ضعيفة ىالكهرب  التوصيل على قدرته
 

 (  فى الحال  البخاري   )  ::  العنصرالعنصر  جزئجزئ  ىىفف  الذراتالذرات  عددعدد  ((22

 ذرتين من ئالجز يتكون:  و البزموث النيتروجين ( 2 N ,     2Bi    . ) 

 ذرات 4 من ئالجز يتكون :الأنتيمون و الزرنيخ و الفوسفور ( 4P,   4 s,  A  4Sb ) 

 يشذ البزموت فى خواصه عن خواص معظم الفلزات .  :علل 
ن تكوتالفلزات  معظما من ذرتين بينمفى الحالة البخارية  الجزئ منهيتكون ــ  التوصيل للتيار الكهربى ضعيف : لأنه ـج

   . واحدة من ذرة جزيئاتها 

 

4 
5 
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    ::  التأكسدالتأكسد  ددأعداأعداتعدد تعدد   ((33
 أن إما لأنها (علل) ( 3- :5+  ) بين تتراوح حيث ( A - 5) لعناصر المجموعة التأكسد حالات عددتت 

 . إلكترونات خمسةحتى  تفقد أو  تروناتإلك ثلاثة حتى تشارك

 : 

 لنيتدروجينل الكهربيىىة السىىالبية لأن (عللال) سدالبة جينيدةرويدالهمركباته  ىأعداد تأكسد النيتروجين ف 

 . للهيدروجين الكهربية السالبية من أعلى

 أعلدى كسدجينللأ ةالكهربي  يةالسالب  لأن (علل) موجبة الأكسجينيةمركباته  ىأعداد تأكسد النيتروجين ف 

 . للنيتروجين الكهربية السالبية من
 

عدد  الصيغة المركب

 التأكسد
عدد  يغةالص المركب

 التأكسد

 N2O +1 يتروزالن أكسيد NH3 -3 النشادر

 NO (N2O2 ) +2  النيتريك أكسيد N2H4 -2 الهيدرازين

 N2O3 +3 النيتروجين  أكسيد ثالث NH2OH -1 أمين هيدروكسيل

 NO2(N2O4) +4 النيتروجين  أكسيد ثان N2O5 +5 نيتروجين ال يدأكس خامس
 

 :  التآصل  ظاهرة
  . طلخوطص طلكيمي هي  ىفق فتت فيزي هي  بخوطصه  طل ىعد  صور تختلف ف ىئر فنبجو  طلع

 فقط الصلبة اللافلزات ذه الخاصيةبه تتميز . 

 شىىكل كىىل لىىفيخت  ىبلىىور شكل نم أكثر ىف اللافلزى الصلب العنصر وجود إلى التآصل ظاهرة ترجع 

 . عددها فى و  الذرات ترتيب ىف الآخر عن

 التآصل رصو  همال يوجد لا لذلك عيفض فلز البزموت و  زغاز لافل النيتروجين . 

 

 الصورة التآصلية العنصر الصورة التآصلية العنصر

 أصفر ىشمع / ىرماد/  أسود الزرنيخ ىبنفسج/  أحمر/  أبي  ىشمع الفوسفور

 أسود/  أصفر ننتيموالأ
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    ::  مركباتها مع الأكسجين ) الأكاسيد (مركباتها مع الأكسجين ) الأكاسيد (  ((44
 بعضها و  متردد بعضها و  ىضحم ذه الأكاسيده بعض  5O2X أو  3O2X العامةتها صيغ أكاسيد تتكون

  : قاعدى
 

 

 

 

 
 

 . لعناصرها الذرى عددال بزيادةللأكاسيد  الحامضية الصفة تقل و القاعدية الصفة  تزداد : ةملحوظ

    ::  ((  الهيدريداتالهيدريدات) )   الهيدروجينالهيدروجينمركباتها مع مركباتها مع   ((55
 العنصر تأكسد ددع ) هيدريدات ( هيدروجينية مركباتيدروجين هال معمجموعة لامعظم عناصر  كونت   

 :  ( 3- ) فيها
 

AsH3 PH3 NH3 

 النشادر الفوسفين الأرزين

 

  نمىى  لزوجا هذا مدنح ايمكنهذا ل ى غلاف تكافؤهاف اتالإلكترون  من ح ر زوج على ذرة العنصر ىتحتو 

 .   تناسقية ةابطر ني كو ت لأخرى لأيون أو ذرة  الإلكترونات

  : )A - 5 ( المركبات الهيدروجينية لعناصر المجموعة خصائص

  . هاتفكك حيث يؤدى التسخين الضعيف إلى حرارايا  ا ثباته يقل -

  . ماءال ىف بانللذو  قابليتها لتق و بذلك للعنصر لذرىا العدد زيادةب  اله القطبية الصفة تقل -

 . ينفجزئ النشادر أكثر قاعدية من جزئ الفوسف للعنصر الذرى العدد زيادةب  اله القاعدية الصفة تقل -

 معلومة إضافية ()   .النشادر أقوى قاعدية من الفوسفين علل : 

 .  H+ الهيدروجينأيون  ذبجين سهل على ذرة النيتروجفي لنيتروجينا ذرة حجم لصغرجـ : 

  زوج الإلكترونات الحرة لمادة أخرى . منح روجينيتذرة الن ىيسهل علف لنيتروجينا ةذر حجم لصغرأو : 

 .فى الماء من الفوسفين   اًعلل : النشادر اكثر ذوبان
 .من الفوسفين قطبية  كثرألأن النشادر جـ : 

 

 

 

 خامس أكسيد النيتروجين ثالث أكسيد الأنتيمون خامس أكسيد البزموت

5O2Bi 3O2Sb 5O2N 

 ىحامض دمترد  ىقاعد

 فرجكلمات ال
 اوات السبع و رب العرش العظيمالله رب السم لا إله إلا يم ،إلا الله العلّى العظ لا إلهيم ، إلا الله الحليم الكر لا إله
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 عمل تحضير غاز النيتروجين فى الم

 ( ئيسيةة الرقالطري )  اء الجوىالهو من الطريقة الأولى
 حيث :الأكسجين غاز  ويد الكربون ثانى أكس ىغاز وبخار الماء من  بالتخلصاء الجوى الهو  من

  : من غاز ثانى أكسيد الكربون صخلللتيد الصوديوم على محلول هيدروكس الهواء الجوىمرر ي  -1

                    O2H+   3 CO2Na               2CO  +H  NaO2  

 .من بخار الماء  للتخلصمركز يتيك لى حمض كبرمرر عي ثم  -2

  :سجين من غاز الأك للتخلصة لدرجة الإحمرار خراطة نحاس مسخن على  ى من الهواءما تبقمرر ثم ي  -3

                         2 CuO                   2+  O  Cu2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . سفللأ الماء حةبإزا يتروجينغاز الن جمعيُلل : ع
 . الماء فىو شحيح الذوبان  غاز النيتروجين أخف من الهواءلأن جـ : 

 . فوق الزئبق غاز النيتروجين جمعيُعلل : 
 . للحصول عليه جافجـ : 

 
 

 2N  النيتروجتن

 وعة الخامسةعناصر المجم أشهر

 

 الهواء الجوى  منالمعمل    ىفهاز تحضير غاز النيتروجين  ج 

 من استقوى بك فلن يٌضعف ، و من استكثر بك فلن يٌقل ، و من اهتدى بك فلن يٌضل ، و تز بك فلن يٌذل ، وم من اعاللّه
 من جعلك ملاذاً فلن يٌضيع ، و من توكل عليك فلن يٌخيب ، و ، و من استنصر بك فلن يٌغلب ستغنى بك فلن يٌفتقر ، ومن ا

 مجيرا ،  إنك كنت بنا بصيرا كن لنا مٌعيناً و نصيرا ، و ن لنا ولياً ولّهم فكمن اعتصم بك فقد هٌدى إلى صراط مستقيم ، ال
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 كهربى  شرر

c0550  

    من المركبات الكيميائية ثانيةالالطريقة  
 : و كلوريد الأمونيوميوم يتريت الصودن  محلولىتسخين خليط من 

           2ON4HN+    lNaC               Cl4NH  +  2ONNa 

               2O  + N2H2                  2NO4NH 

 هى :  المعادلة النهائيةبقتين فتصبح السا المعادلتين جمعن مكو ي  

                             2O  + N2H2  +  NaCl                         Cl4NH  +  2NaNO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   : لنيتروجينغاز ال ائيةزييفال الخواص
 الرائحة .                          والطعم  واللون  عديمغاز  -1

 مس .ى عباد الشثير علالتأ متعادل -2

. gm/L 1,25تساوىS.T.Pكثافته فى -3

 (-,c0 79159 ارةعند درجة حره تيمكن إسالالمعتاد  لجوىالضغط ا ىف)  -c0 9,7915ليانهدرجة غ -4

لأن الهواء به غاز الأكسجين الأثقل من النيتروجين الهواءقليلا  من  أخف -5

 ) O2HL () / 12N23 ml(يساوىP.T.Sفى الماءذوبانه فى معدل  الماءالذوبان فى  شحيح -6

   : لنيتروجينغاز ال الكيميائية الخواص

 تسىىخين شىىديد أو ىقىىوس كهربىى  أو وجىىود شىىرر ىلا فد إ ر الأخىىرىجين مع العناصىى اعلات النيترو تف تملا ت

 .  النيتروجين ئجز ىف النيتروجين ىذرت  بين الثلاثية الرابطة كسر لصعوبة (علل)

   : دروجينالهي عم -1

      : النشادر غاز يتكونو   c0 550عند  ىكهرب شرر ودوج  ىف

                                                               3HN2                  2H3+  2N 

 

 

 لمركبات الكيميائيةا  منالمعمل    ىفضير غاز النيتروجين  هاز تحج 
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 كهربى   سقو

c00 300 

   : جينالأكس مع -2

 يتأكسد ىالذ عديم اللون (NO) النيتريك أكسيدغاز  تكونيو  c0 3000 عند ىكهرب  قوس وجود في

 :  حمرم ىبن لونه (2ON) ينالنيتروج أكسيد ىثان  إلى بسرعة

                                                              NO2                    2O+  2N 

                                                             2NO2                2O+    NO2 

  : عالي  حرارة درجات ىف الفلزات مع -3

 :  الفلز يتريدن ونيتك و  غنسيومالماالفلزات مثل  مع النيتروجين يتفاعل

      2N3Mg                 2N+  gM3             نيتريد ماغنسيوم                                                                   

 :   النشادرغاز  مكونا   الماء فى الماغنسيومنيتريد  يذوبو 

                                                     3NH2+  2Mg(OH)3              O2H6+  2N3Mg 

   ::  الكالسيومالكالسيوم  كربيدكربيد  معمع  --44

 : الكالسيوم سيناميد يتكون و  ىهرب الك القوس بواسطة

                                                      C+  2NCaC                        2N+   2CaC           

  : ملحوظة
 :عد غاز النشادريتصا ء الرى و يذوب فى ما لأنه علل ()  ىسماد زراعستخدم كي  وملكالسي ا سيناميد

     3+ 2NH 3CaCO                O2+ 3H 2CaCN     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بى كهر  سقو

c00 300 

 معك ...... ب ىفإن عشت فإن طلترطب ىفأن  دطً غ عك ب... ف ليوم أن  م ىعلى موت ىتبك لا ىطي  ق رئ خ
 !  ذكرىلمت فلإن 

 ــــــــــــوت مــأ ...ىغدطً أنت مع س كنت معك ... ب....   لأم ىمرأ ... لا تعجب م  ىرطً على قبرب ي  م 
 ....ىلــــــو دعي...  ىتأ كلم م  قرــــرى في ليت ... كل كـــــــــكتبته ذ م  يبقى كل ب
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Δ 

CaO 

 

 

 

 فى المعمل  رلنشادضير غاز اتح

 

 الأمونيوم كلوريد من خليط ني سخ بت 

Cl4NH  هيدروكسيد الكالسيوم  و" 

 مررثم ي "  Ca(OH)2 أالمطف الجير

بها  شعبتين اتذ أنبوبة فى خينالتس تجنا

 أكسيد )ى ح  جيرهى  م جففة مادة

     .(  CaO الكالسيوم

 

 

 
 

  
                

                               3O + 2NH22H+  2lCaC                  2Ca(OH)+   Cl4NH           
 

 . سفللأ الهواء حةزابإ النشادرغاز  جمعيُعلل : 
 . من الهواء أخف النشادرغاز لأن  جـ :

  .فيف غاز النشادر تج ىف ىير الحيستخدم الج:  علل
 .  ىالقاعد النشادر مع يتفاعل لا ىقاعد أكسيد ىالح الجير لأنجـ : 

  . فيف غاز النشادرتج ىيتيك فلا يستخدم حمض الكبر:  علل
 .  وممكونا كبريتات الأموني  الكبريتيك مع حم  لتفاعيير قلوى فالنشادر له تأث لأنجـ : 

  ناعةفى الصتحضير غاز النشادر 

 

 عوامل وجود ىف روجينالهيد و ينالنيتروج  ىمن عنصرو يتم تحضيره  " هابر / بوشيقة " ى بطرسمت 

 .  c0 005 حرارة درجة عند و atm 002  ضغط تحت ( بيدنيوممول و أ ديدالح  ) حفازة

     

                                                     3HN2                          2H3+  2N 
 

 : شادرلنغاز ال  ائيةزييفال  الخواص

 اذةنف رائحة له و  اللون عديم .       

 الاشتعال على يساعد لا و  شتعلي  لا . 

 كثافته  (30,77 g/cm ) الهواءة من كثاف قلأ . 

 ( ةقاعد نهيدريدا ) فهو  لذا سالشم عباد على التأثير ىقلو محلول ىليعط لةبسهو الماء ىف يذوب   . 

 

 3HN  غاز النشادر

 

Fe / Mo 

  200 atm /500 
c0 
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 . اءالم حةبإزا النشادرغاز  جمعيُ لا علل :
  . تبر غاز النشادر أنهيدريد قاعدةيع:  علل
 .  ( مونيومهيدروكسيد الأ ) ضعيف ىقلو لولمح مكونا  الماء فى ذوبي لأنهجـ : 

 

  تجربة النافورة

 

 : أن ثباتلإ تخدمتس

                . الماء ىف يذوب لنشادرا ازغ -1

 . الشمس عباد على يرالتأث  ىقلو  النشادرلغاز  المائى حلولمال -2

 : ةخطوات التجرب

و  النشىىادر بغىىازالىىدورق العلىىوى  نملأبحيث نكون الجهاز المقابل  

 مضدا الأحماض  حدأب  حمضممائى الدورق السفلى بمحلول  نملأ

 الفم .ب  هواءندفع تيار  ثممر أح بلون  فيتلونالشمس  عباد له

 : الملاحظة

 نافورة ةئ على هي  لعلوىى الدورق الإالأحمر بقوة  محلولال دفاعاند  

  . اللون الأزرقإلى  فى الدورق العلوىلونه تحول و 
 

  الكشف عن غاز النشادر

 

جين كلوريد الهيدرو غازها د من ) يتصاع كزمر هيدروكلوريك بحمض مبللة زجاجية ساق تعريضعند 

HCl ( مادة صلبة تتسامى)  مالأمونيو  كلوريد من كثيفة بيضاء س حب يتكون نشادرال زغاى ل( إ 

                                                      Cl                  4NH              ClH+  3NH 

 . النشادرغاز  ف عنالكش فيحمض الهيدروكلوريك  ستخدميُ علل :
 مــن كثيفــة بيضاء سُحب يتكون النشادر زغا  لىإ كزمر هيدروكلوريك بحم  مبللة اجيةزج ساق تعري عند  نهلأجـ : 

   مالأمونيو كلوريد

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اجرك و وه  ئالذي كنت أسهر ليلك ، واظم ؟ أنا  به : هل تعرفنى صاحالقرآن يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول ل  يئي 

يوضع على   الخلد بشماله ، و  ، و بيمينهليوم من وراء كل تاجر ، فيعطى الملك أنا لك ا ر من وراء تجارته ، وإن كل تاج

   تعليم لنا هذا ؟ فيقال : بأن ما فيها ، فيقولان : يا رب !  قوم لهم الدنيا و  لا تيكسى والداه حلتين وقار ، و ال تاجأسه ر

،   الدنيا رتل كما كنت ترتل فى الدرجات ، و  فىق تار له يوم القيامة : اقرا واحب القرآن يقال صإن  ولدكما القرآن . و

 .  فإن منزلتك عند آخر آية معك
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 صناعة الأسمدة الأمونيا و

 

 :  تيتروجين للنبا أهمية الن

 يوجىىد و  لبدروتينا تكدوين ىفد  هدام صدرعن ندهلأ (يعتبر النيتروجين من أهم مصادر التغذية للنبات )علل 

 .   للتربة المكونة ويةعض الغير المركبات أو  العضوية وادالم ضمن بةالتر ىف تروجينالني 

 النيتروجينيىىة الأسىىمدة:  افةبإضىى  تعويضدها يجىىب و  الزمن مرور مع تقل التربة ىف روجينيت الن  كمية ( 

 .  ( مهائ الب  روث ) الطبيعية الأسمدة أو(  الأزوتية

 ىفىى  وهىىو  منىىه الاسىىتفادة النبىىات تطيعيس لا لكن و  الهواء حجم     يشكل النيتروجين نأ من غمالر على 

 تدذوب ىالتىى  الأمونيىىوم و اليوريا أملاحعلى صورة  النيتروجينعنصر ب  ربةلت ا إمداد يتم لذا الغازية الحالة

 . النباتات جذور تمتصها و  يالر ماء في

 ( زوتيةلآا ) ةلنيتروجيني ا سمدةلأت صنع منها معظم ا ىالت  الأولية المادة هو  ( ياالأمون)  النشادر   . 
 

 بعض الأسمدة الشائعة 

 

 صفاتهموا السماد

 نترات الأمونيوم

  (  % 35 ) النيتروجين من عالية نسبة لىع ىيحتو. 

 الماء ىف نالذوبا سريع . 

 التربىىىىىىىىىىىة ةضدددددددددد وحم سىىىىىىىىىىىببت   منىىىىىىىىىىىه الزيددددددددددادة .       

 

 يوم كبريتات الأمون

 ( رشادات النسلف )

 بهــذا مســتمرة بصفة عالجتُ التى التربة ) إضافة الجير المطفأ ( لةمعاد يب 

                           .  لىىذلك التربىىة ةضد ومح زيدادة لىىىع عمىىلي لأنه   )علل( دا سمال من عالنو

 

 ات الأمونيومفوسف

 العناصىىر مىىن بنددوعين التربىىة يمىىدحيىىث  لتربىىةا ىفىى  رالتىىأثي  سددريع 

          روالفوسدددددددددددددفو النيتدددددددددددددروجين وهمىىىىىىىىىىىىىا الأساسىىىىىىىىىىىىىية

  

 اليوريا

  (  % 46 ) النيتروجين من ةعالي نسبة على ىيحتو. 

  ــن ــتخدمة فى م ــب الأةــدة المس ــا  أنس ــارة طقالمن ــل( الح  درجىىة لأن )عل

 يدأكسىى  ىثىىان  و أمونيىىا إلىىى فككدهت سدرعة على تساعد المرتفعة الحرارة

 .  الكربون

المستقبل  ةاد

 النيتروجيني

 مسالةال مونياالأ ىيسم  . 

 ىالحو  عمق على التربة ىف ي وضع (12 cm  )  . 

 (  % 82 ) إلى تصل حيث فيه النيتروجين نسبة بارتفا  يتميز. 
 

4 
5 
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 وم  بوتاسينترات 

 + 

 حم  كبريتيك مركز 

 معوجة

 قابلة 

 ك  نيتريحم

 بارد ماء  

 

  

 :  المعملفي ه  تحضير
لحرارة رجة اد تزيد لا ) اجيةزج ةمعوج ىف مركز كبريتيك ضحمع م بوتاسيومال نتراتبتسخين محلول  

 ستخدمت   لا ) بارد ماء ىموضوعة ف قابلة ىثيف بخاره فجمع بتكي  و(  ينحل الحمض لا ىحت ºc 100عن 

 . لمواد العضوية (ى اعل الفتن للحمض تأثير لأ مطاطيةسدادات 
 

       2 KNO3 + H2SO4                    
     K2 SO4  + 2 HNO3        

   

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

    . ن أملاحهقل ثباتا م: الحمض الأكثر ثباتا يطرد الحمض الأ تحضيرالفكرة 

 الخواص الفيزيائية
  ذا كان نقيا  إ اللون عديمسائل.    

  الفلين و  الجلد على تالف ثيرأله ت   . 

 الشمس عبادصبغة  على التأثير ىحمض .  

 ئيةالخواص الكيميا
  . الأكسجين غاز حراريا  تحلله من ينتج نهلأ ( علل ل مؤكسد )حم  النيتريك عام  : خينبالتس لالنحالإ  -1

              2O + O2↑+ 2H24NO                    3    4HNO
           

  :  اتالفلز  مع  -2
  تفاعل على كلاً من :الج ناتيتوقف و  عامل مؤكسدأساس أنه تفاعل حم  النيتريك مع الفلزات على ي

 لفلزنوع ا ــركيز الحم  ت

 المخففمع حمض النيتريك  يةكهروكيميائ ال السلسلة ىف الهيدروجين تسبق ىالت  تلفلزاا تفاعلت  

 و الماء .   NO النيتريك يدأكسإلى  الحمض يختزل ىلذا الهيدروجينغاز  و الفلز نيترات ليتكون

  Fe  + 4 HNO3                      Fe(NO3)3  +  2H2O  + NO   

 3HNO   يكالنيتر ضحم

Conc. 

c 0100 

conc. 

dil. 



 

                              
 

                            

 Mr. Mahmoud Ragab Ramadan   0122-5448031                 36          الثانوى  الثانىصف  لل   اءلكيميا  فى    المنار             

  .يد مع حمض النيتريك تفاعل الحدعند  IIحديد و لا يتكون نيترات  ІІІحديد نيترات  ونيتك علل :
 .ІІІديد يون الحألى إ ІІديد أيون الح سدحم  النيتريك عامل مؤكسد قوى يؤك : لأن ـج

 نيتريك المخفف . ض الاعد غاز الهيدروجين عند تفاعل الحديد مع حملا يتص : علل
 اللون . يتريك عديمأكسيد نغاز لى ماء و إل حم  النيتريك يختز تججين النا لهيدرولأن ا:  ـج

 يؤكسدها حيث  يكمع حمض النيتر ىكيميائالمتسلسلة النشاط  ىالهيدروجين ف ىلت ىالفلزات الت  تفاعلت 

  : غاز وماء  وملح  نا  مكو الأكسيد مع حمضال ثم يتفاعلأكسيد الفلز مكونا  الحمض 

A) النيتريك أكسيد غاز يتكون : المخفف الحمض مع ON للونا عديم : 

3 Cu  +  8 HNO3                    3 Cu(NO3)2  +  2 NO  +  4 H2O 

B )2 كريالنيت أكسيدثانى غاز  يتكون : المركز الحمض معNO بنى محمر : 

Cu  +  4 HNO3                  Cu(NO3)2  +  2 NO2  +  2 H2O 

 . ز تريكيتفاعل مع حمض الني هأن إلا الكهروكيميائية ةالسلسل ىف دروجينالهي ىرغم أن النحاس يل : علل
  كسيد مع الحم  . الأالفلز ثم يتفاعل يؤكسد  ىسد قومؤكعامل   الحملأن :  ـج

  : ة هامةلاحــظم

 مؤكسدعامل لأنه ا المركز فيه يؤثر الحمض لام لومنيوم والكروالحديد والأالنشطة مثل ت الفلزا بعض 

 ما ي عرففي  ى الفلزتمنع وصول الحمض إل ميةير مساغية واقغطى سطح الفلز بطبقة من الأكسيد وى ي ق

 حدوثه . فترة من قف التفاعل بعد تو ي فة الخمول ظاهرب

 :  الخمول الكيميائىاهرة  ظ

مررع علتف تمنع طت لفلزعلى سطح  عض طكسيد لأتكون طبق  غير مس مي  م  ط لهرروطء ض  حررطلأ ه   أب ط
 . وىطلج

 تريكمخطط لتفاعلات حمض الني

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

dil. 

conc. 

HNO3 

Cu(NO3)2 + 2H2O +2NO2 

Fe(NO3)2 + 2H2O + NO 

3 Cu(NO3)2 + 4 H2O + 2 NO 

dil. 

∆ 

conc. 

∆ 

dil. 

∆ 

conc. 

∆ 

2 H2O + 4 NO2 + O2 

 و آُلَهًمُ يآُفَآُرجٍ ُلَلَهًمُآ سٌخِطُكً جٍمُيعً و نِقًمُتُكً فَجٍآُة و عًآُفَيتُكً تُحُولَ و نِعًمُتُكً زًوآُلَ مُنِ بَكً آُعًوذّ آُنِي ُلَلَهًمُآ
 آُلَعًآُلَمُيِن يآُربَ آُحُتُسٌبَ لَآُ حُيثً مُنِ قًنِىآُرزً و حُيلَتُى قًلَة و ..ضعًفَى  آُرحُمُ و آُمُرى يسٌر ..هًمُى  فَرجٍ آُلَغْمُ يآُكًآُشَفَ

 .(  هًمُهً آُلَلَهً فَرج آُلَدَعًآُء بَهًآُذّآُ آُلَنِآُسٌ آُخِبَر مُنِ : سٌلَمُ و آُلَهً و عًلَيهً آُلَلَهً صْلَى آُلَلَهً رسٌولَ قًآُلَ )
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  عن أيون النيترات الكشف
-

3NO  ( ة  لقة البنيتجربة الح) 

 

 .ديث التحضيرح IIم  كبريتات الحديد  مركزحلول [ محلول ملح النيترات + م1]

 . بة الداخلىاحتراس على جدار الأنبو ز ب ة قطرات م  حمض الكبريتيك المرك[ إضاف2]

 :  ةحــظلاالم 
اليةةل التفاعةةل مح  وبةةي  الحمةةض  لصو افلطح اسال عند بني  حلق  تظهرو  يهبط الحمض إلى قاع الأنبوبة

 .ي  التسخ  أوبالرج  تزول

2NaNO3 + 6FeSO4 + 4H2SO4           3Fe2(SO4)3 + Na2SO4 + 4H2O + 2NO 
 

FeSO4 + NO         FeSO4 . NO  ) مركب الحلقة البنية ( 
 

 ترات يبين أيون النالتفرقة 
-

3NO  و أيون النتريت
-

2NO  

 

 : منهما كل محلول ىإل المركز الكبريتيك بحمض المحمض  يومبوتاسال رمنجناتب  حلولم فةإضا

 :  نيتريت الملح يكون للبرمنجنات ىالبنفسج اللون زال -

5KNO2  + 2KMnO4 + 3H2SO4            5KNO3 + K2SO4 + 2MnSO4  + 3 H2O 

 . تنترا الملح يكوناللون  ل يزلم - 

  

 .ك المخفف مض النيتريح وحمض النيتريك المركز  : بين مليا يز عكيف تم س :

 .ديوم الصو نيتريت وم لصوديوات انتر : بين كيف تميز عمليا  س :

 . تينبطريقتين مختلفنيتريك لاض حم منأكسيد النيتروجين  ىاز ثانغ :كيف تحصل على  س :

 . بطريقتين مختلفتينحمض النيتريك  منك أكسيد النيتري :على كيف تحصل  س :

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ان و لك و علمتنا و أنقذتنا و فرجت عنا ، لك الحمد بالايم هديتنا الحمد لله اللّهم ربنا لك الحمد بما خلقتنا و رزقتنا و
الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن و لك الحمد بالأهل و المال و المعافاة ، كبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت 

و لك  كثيراً و من كل ما سألناك أعطيتنا ، فلك الحمد على ذلك حمداً أمننا و جمعت فرقتنا و أحسنت معافاتنا 
ديث أو سراً و علانية أو حىّ و ميت أو شاهد  و غائب حتى ترضى ، الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و ح

 و لك الحمد إذا رضيت ، و لك الحمد بعد الرضا ، و صلى اللّهم على محمد و على آله و سلم .   
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 مسةموعة الخاالأهمية الاقتصادية لعناصر المج

 الاستخدام العنصر

 ينالنيتروج

 النشادرغاز  صناعة .                       النيتريك حمض صناعة  .   

 النيتروجينية سمدةالأ اعةن ص      .         زويد إطارات السيارات . ت 

 س .طاطس الشيب كياس بلء أم              علاج بعض  ونقل الخلايا الحية  وحفظ

 " .   الثأليلحميدة " الأورام ال

 الفوسفور

 الآمنة .   الثقابأعواد  صناعة           اتيةالفوسف الأسمدةصناعة  . 

  الألعاب النارية عةاصن     .               برونز ةكيسب العديد من السبائك مثل  ناعةص 

 . السفن دفع مراوح منها صنعت  ىالت ( فوسفور + قصدير + نحاس ) فوسفور

 رنيخالز

 خشابة حافظة للأماد .                      يخ الذى أكسيد الزرن  ثالثيدخل فى تركيب

 ميا " .ان الدم " اللوكيطتخدم فى علاج سرسي  

 الأنتيمون

 لرصاص بطاريات اصناعة  ىف ستخدمت   و (  رصاص – أنتيمون)  سبيكة ةصناع  . 

   تحدت لأشىىعة ف عىىن االكشىى أجهىىزة  لصدناعةفىىى تكنولوجيىىا أشىىباه الموصىىلات  ستخدمي

  . اءالحمر

 البزموت

   ةدرجىى  بانخفىىاض زتتميد  سبائك صناعةفى الكادميوم  و الرصاصمع البزموت ستخدم ي 

 .   فيوزاتال اعةستخدم فى صن ت   ذلكل انصهارها

 

  . يد إطارات السيارات النيتروجين فى تزوستخدم يُ : علل
لا يتــأثر بســهولة بــالتغيرات فى أنــه  ا كمــ واء الهمعدل تسرب أقل من  هلأن معدل تسربإحتمالات إنفجارها  لتقليل:  ـج

 .رارة الجو درجة ح
 

 ى .س الشيبسملء أكياس بطاط  فىتروجينيالنستخدم يُ : علل

 .  لعدم تفاعله معها  ى بقرمشتها لتحتفظ رقائق الشيبس:  ـج

 . حفظ و نقل الخلايا الحية و علاج بعض الأورام الحميدة فى المسال نصر النيتروجينستخدم عيُ : علل

 .بى موله النسلخ:  ـج

                       . خشابة حافظة للأمادك الزرنيخستخدم يُ : علل

 .  تيريا أنواع الحشرات و الفطريات و البك على جميع شديدةال لسميته:  ـج

                      .(  ةالسيار ةبطاري)  الحامضيةلرصاص بطاريات اصناعة  ىف(  رصاص – أنتيمون)  سبيكةستخدم تُ : علل

 .  الرصاص  نم أصلبنها لأ:  ـج

 .  فيوزاتال ةتستخدم فى صناع ئكسبا صناعةفى الكادميوم  و الرصاصمع البزموت ستخدم يُ : علل

  . انصهارها  ةدرج بانخفاض  تتميزلأنها :  ـج



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دعاء عند التوجه للإمتحان 
 إلا إليك  ىإليك ولا ملجأ ولا منج ىمرك و فوضت أتوكلت علي ىاللهم إن  

 

دعاء دخول الإمتحان 
  من لدنك سلطانا نصيرا   ىمخرج صدق و اجعل ل  ىمدخل صدق و أخرجن ىأدخلن ىرب   

دعاء قبل الإجابة على الإمتحان 
  ى لساني يفقهوا قول حلل عقدة منأو  ىأمر ىو يسر ل ىصدر ىرب اشرح ل  

  ارحم الراحمين  لا و يا هلا سهل إلا ما جعلته س بسم الله الفتاح اللهم   

 

دعاء عند النسيان 
  رحم أالضر و أنت  نىسم ىقيوم برحمتك استغيث رب إن يا ىالين يا حضكنت من ال ىلا اله إلا أنت سبحانك إن

   الراحمين
 ىضالت ىلهم يا جامع الناس ليوم لا ريب فيه اجمع علال   

 

دعاء بعد الإنتهاء من الإمتحان 

 لو لا أن هدانا الله  ى لهذا و ما كنا لنهتد ىهدان  ىالحمد لله الذ  

 

معك   التراب فإن عشت فإنى ف  أنا غداً  ... فاليوم أنا معك و ىعلى موت  ى لا تبك  ىئ خطيا قار

 !   ذكرىل إن مت فل ...... و 

  ...ىغداً أنت مع  .... بالأمس كنت معك ... و  ى أمر ... لا تعجب من  ى و يا ماراً على قبر

 مــــــــــــــوت  أ

 ــو دعي...  ىكل من قرأ كلماتكتبته ذكـــــــــــــرى فياليت ...  يبقى كل ما  و  ....ىلــــ


