
–





Na
C

O
Na2CO3

Na

O
O

 23x2 12 3x16+ + = 106

Na = 23
C = 12
O = 16

g/mol



S
O

MgSO4

Mg
O

24 32 16x4+ + = 120

OO

Mg = 24
S = 32
O = 16

g/mol



O
CuSO4.5H2O

Cu
O

63.5 32+
=249.5

O
S

O

H
O

H

H
O

H
H

O
H

H
O

H
H

O
H

16x4 18x5++

Cu = 63.5
S = 32
O = 16
H = 1

g/mol



O

2Fe2O3.3H2O

Fe
O

2(55.8 × 2 + 16 × 3)

= 373.2

O
Fe

H
O

H

H
O

H
H

O
H

+

O
Fe

O
O

Fe

3(1 × 2 + 16)
(55.8 × 4 + 16 × 6)

3 × 18
g/mol

Fe = 55.8
O = 16
H = 1



KCl.MgCl2.6H2O

Cl Mg

39 + 35.5 
= 277.5

K

H
O

H

+ 24 + 35.5 × 2 + 6 × 18

H
O

H

H
O

H H
O

H

H
O

H H
O

H

Cl

Cl

K = 39
Cl = 35.5
Mg = 24
O = 16
H =1 

g/mol



Al2 (SO4)3
Al

Al

S OO OO

S OO OO

S OO OO

Al = 27
S = 32
O = 16

27 × 2 = 342+ 32 × 3 + 16 × 12
g/mol



(NH4)2 CO3

N
H

H

H

H

N
H

H

H

H

C OO O

N = 14
H = 1
C = 12
O = 16

14 × 2 = 96+ 1 × 8 + 12 
g/mol

+ 16 × 3



مول

جزئ أكسجين

2O

16 x 2

مول

ذرة أكسجين

O

16

مول

أيون أكسجين

-2O

16



مول

جزئ صوديوم

Na

23

مول

ذرة صوديوم

Na

23

مول

أيون صوديوم

+Na

23



حساب



80 km

20 km

=نسبة الجزء المرصوف 



80 km

20 km

=نسبة الجزء المرصوف 
الجزء
الكل

20

80

1

4
==



= النسبة المئوية للجزء 

الجزء
الكل

 ×100 %



O
CuSO4.5H2O

Cu
O

63.5 32+
=249.5

O
S

O

H
O

H

H
O

H
H

O
H

H
O

H
H

O
H

16×4 18×5++

Cu = 63.5
S = 32
O = 16
H = 1

g/mol



= النسبة المئوية للماء 

 ×100 %
249.5
5 X 18



O

2Fe2O3.3H2O

Fe
O

2(55.8 × 2 + 16 × 3)

= 373.2

O
Fe

H
O

H

H
O

H
H

O
H

+

O
Fe

O
O

Fe

3(1 × 2 + 16)
(55.8 × 4 + 16 × 6)

3 × 18
g/mol



= النسبة المئوية للحديد 

 ×100 %
373.2

4 X 55.8

59.8 %



 عدد 
 المولات 

 كتلة المادة

 كتلة المادة

 كتلة المول

 ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال  ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال× الᗷ الحجم ᡨᣂل 

 حجم الغاز

 حجم الغاز

22.4 

 عدد الوحدات
 أيون ‐ذرة  –جزئ 

 عدد الوحدات 

 ) 2310x 6.02(عدد أفوجادرو 



حساب عدد المولات
بمعلومية الكتلة



كتلة المادة عدد المولات
كتلة المول

=

المولكتلة ×  المولاتعدد = كتلة المادة 



KG 100حاوية برتقال كتلتها الصافية 
KG 5)= وزن الكيس الواحد (احسب عدد أكياس البرتقال الموجودة 

كتلة الكيس÷ كتلة الحاوية = عدد الأكياس •
كجم ٥= كتلة الكيس •
كيس 20=  5÷  100= عدد الأكياس •

100 KG

5



كتلة الحاوية كاملة عدد الأكياس
كتلة الكيس

=

سالكيكتلة ×  الأكياسعدد = كتلة الحاوية كاملة 



كتلة المادة عدد المولات
كتلة المول

=

المولكتلة ×  المولاتعدد = كتلة المادة 



احسب عدد مولات كلوريد الصوديوم  الموجودة عينة كتلتها 
146.25 g          .[Na = 23 , Cl = 35.5]

كتلة المول÷ كتلة المادة = عدد المولات •
مول/جرام   58.5=  35.5 + 23= كتلة المول •
مول 2.5=  58.5÷  146.25= عدد المولات •



احسب كتلة ٣ مول من كᗖᖁونات الصوديوم
Na = 23
C = 12
O = 16

كتلة المادة = عدد المولات ×  كتلة المول

 = 106318×  3= كتلة المادة 



 عدد 
 المولات 

 كتلة المادة

 كتلة المادة

 كتلة المول

 ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال  ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال× الᗷ الحجم ᡨᣂل 

 حجم الغاز

 حجم الغاز

22.4 

 عدد الوحدات
 أيون ‐ذرة  –جزئ 

 عدد الوحدات 

 ) 2310x 6.02(عدد أفوجادرو 



حساب عدد المولات
م بمعلومية التركيز والحج

في المحاليل



 ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂالα  عدد المولات

 ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال α
١

الحجم



 ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال=
عدد المولات 
ᡨᣂ الحجم ᗷالل



كتلة المادة
× كتلة المولعدد المولات

عدد المولات
× الحجم باللترالتركيز



عدد المولات
× الحجم باللترالتركيز

 ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂعدد المولات ال
 ᡨᣂاللᗷ الحجم

=

 ᡨᣂاللᗷ الحجم × ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂعدد المولات = ال

 ᡨᣂاللᗷ عدد المولات الحجم

 ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال
=



ملاحظات لحل المسائل



  ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال
عدد المولات 

 ᡨᣂاللᗷ الحجم
=

 ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂوحدات ال
mol / L

M

 ᡨᣂمول / ل

مولاري

 ᡨᣂە ١ مول/ل ᡧ ᢕᣂمحلول مولاري = ترك



 ᡨᣂل ᣠإ ᡨᣂلᘭل من مللᗫᖔع نقسم: للتح ᣢ1000

2000 ml / 1000 = 2 L



1000 ml  = 1 Litre

÷ 1000

1000



ml= 3cm



مول 

يوم احسب التركيز المولاري لمحلول هيدروكسيد الصود
250حجمه  mL  مول من  0.5والذي يحتوي على

NaOH



مول 

يوم احسب التركيز المولاري لمحلول هيدروكسيد الصود
250حجمه  mL  مول من  0.5والذي يحتوي على

NaOH

=التركيز المولاري  •
عدد المولات 

 ᡨᣂاللᗷ الحجم

0.5
0.25

 =2  M



احسب عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم  الموجودة في    
3cm300   من محلولM2 



احسب عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم  الموجودة في    
3cm300   من محلولM2 

الحجم باللتر× التركيز = عدد المولات 

=  الحجم باللتر 
300
1000

لتر = 0.3

مول 0.6=  0.3×  2= عدد المولات 



ᢝ محلول 
ᡧᣚ ةᗷونات الصوديوم المذاᗖᖁاحسب عدد مولات ك

 منه مولاري

 500ml= اذا علمت أن حجم المحلول 



ᢝ محلول 
ᡧᣚ ةᗷونات الصوديوم المذاᗖᖁاحسب عدد مولات ك

 منه مولاري

 500ml= اذا علمت أن حجم المحلول 

ᡧ = عدد المولات  ᢕᣂك ᡨᣂال × ᡨᣂاللᗷ الحجم 
 مول 0.5=  0.5×  1= 



من ملح كᗖᖁونات  مول 3احسب حجم الماء اللازم إضافته لـــ 
ە  ᡧ ᢕᣂمحلول ترك ᣢمولر 1.2البوتاسيوم للحصول ع 



من ملح كᗖᖁونات  مول 3احسب حجم الماء اللازم إضافته لـــ 
ە  ᡧ ᢕᣂمحلول ترك ᣢمولر 1.2البوتاسيوم للحصول ع 

 ᡨᣂاللᗷ الحجم= 
 عدد المولات 

 التــركـــــᘭـز

  = 
3 

1.2 
  =2.5  ᡨᣂل 



فكرة جانبية

تخفيف نفس المحلول



أثر التخفᘭف عᣢ نفس المحلول

 عدد المولات 
 مᙬساوي

 ᢕᣂلم يتغ

M1 V1M2 V2 =



1M
ائيالتركيز الابتد

قبل التخفيف

1V

 الحجم الابتدائي
قبل التخفيف

2M= 
التركيز النهائي
بعد التخفيف

2V

الحجم النهائي 
بعد التخفيف

ليس الحجم 
اللازم اضافته

 +الحجم الابتدائي 
الحجم المضاف





=1V1M 2V2M

0.3 200 = 2V0.1 

=2 V
0.3 200

0.1
= 600

مل ماء  400يلزم إضافة 





=1V1M 2V2M

1.25 250 = 2V0.5 

=2 V
1.25 250

0.5
= 625

مل ماء  375يلزم إضافة 





=1V1M 2V2M
1.2 100 = 4002M

=2 M
1.2 100

400
= 0.3  M



عدد المولات 

×  ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال ᡨᣂاللᗷ الحجم

كتلة المول÷ كتلة المادة 



كتلة المادة

× كتلة المولعدد المولات 
  ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂالل× الᗷ الحجم ᡨᣂ 



  ᢝ
ᡧᣚ د الصوديوم  الموجودةᘭدروكسᘭ3احسب كتلة هcm300   من

 M 2محلول 
.[Na = 23 , O = 16 , H = 1]



  ᢝ
ᡧᣚ د الصوديوم  الموجودةᘭدروكسᘭ3احسب كتلة هcm300   من

 M 2محلول 
.[Na = 23 , O = 16 , H = 1]

كتلة المول× عدد المولات = كتلة المادة   

ᡧ = كتلة المادة  ᢕᣂك ᡨᣂال × ᡨᣂاللᗷ مولكتلة ال× الحجم  
 =٢٣+١٦+١(×  ٠٫٣×  ٢( جرام     ٢٤=    



ᢝ  ١٠تم إذاᗷة 
ᡧᣚ د الصوديومᘭدروكسᘭ٥٠٠جرام من محلول ه 

ᡧ المولاري للمح. مللᘭلᡨᣂ من الماء المقطر  ᢕᣂك ᡨᣂلولاحسب ال.



ᢝ جرام  ١٠تم إذاᗷة 
ᡧᣚ د الصوديومᘭدروكسᘭ٥٠٠من محلول ه 

 ᡨᣂلᘭالمولاري للمحل. من الماء المقطر  ملل ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂولاحسب ال.

 ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال =
عدد المولات 

 ᡨᣂاللᗷ الحجم

لكتلة المو / كتلة المادة 

 ᡨᣂلᘭالمللᗷ 1000/ الحجم =

0.25

0.5=

1040

500

مولر   0.5 =



ᢝ نصف لᡨᣂ من م
ᡧᣚ ةᗷونات الصوديوم المذاᗖᖁحلول احسب كتلة ك

ە  ᡧ ᢕᣂ2تركM  

.[Na = 23 , O = 16 , C = 12 , H = 1]



ᢝ نصف لᡨᣂ من م
ᡧᣚ ةᗷونات الصوديوم المذاᗖᖁحلول احسب كتلة ك

ە  ᡧ ᢕᣂ2تركM  

كتلة المول× عدد المولات = كتلة المادة   

ᡧ = كتلة المادة  ᢕᣂك ᡨᣂال × ᡨᣂاللᗷ لكتلة المو × الحجم  

 =١٠٦×  ٠٫٥×  ٢  

جرام     ١٠٦=   



 عدد 
 المولات 

 كتلة المادة

 كتلة المادة

 كتلة المول

 ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال  ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال× الᗷ الحجم ᡨᣂل 

 حجم الغاز

 حجم الغاز

22.4 

 عدد الوحدات
 أيون ‐ذرة  –جزئ 

 عدد الوحدات 

 ) 2310x 6.02(عدد أفوجادرو 



 حساب عدد المولات 
ᢝ الغازات

ᡧᣚ ة الحجمᘭمعلومᗷ



 الـمول من أي غاز 
2O

2H

2N

ᢝ معدل الضغط ودرجة الحرارة
ᡧᣚ 

( 0 C , 1 atm ) 
 لᛒ  = 22.4   ᡨᣂشغل حجما 



مول من أي غاز

22.4 L

22.4 L

22.4 L

22.4 L

22.4 L

22.4 L

22.4 L



عدد المولات 
حجم الغاز 

)لᡨᣂ  22.4(حجم المول 
=

)لᡨᣂ  22.4(حجم المول × عدد المولات = حجم الغاز 



ᢝ مول  2احسب حجم 
ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌسجᜧمن غاز الأ STP



ᢝ مول  2احسب حجم 
ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌسجᜧمن غاز الأ STP

 22.4× عدد المولات = حجم الغاز 

 =44.8 L



 قدرە 
᠍
ᡧ والذي ᛒشغل حجما ᢕᣌوج ᡨᣂ100احسب كتلة غاز الني L  ᢝ

ᡧᣚ 

STP

=عدد المولات   حجم الغاز 
22.4

 مول = 4.5

=كتلة الغاز  كتلة المول× عدد المولات    

=كتلة الغاز  =كتلة المول× عدد المولات    (14 x 2) x 4.5126 = جم 

N = 14 



 عدد 
 المولات 

 كتلة المادة

 كتلة المادة

 كتلة المول

 ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال  ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال× الᗷ الحجم ᡨᣂل 

 حجم الغاز

 حجم الغاز

22.4 

 عدد الوحدات
 أيون ‐ذرة  –جزئ 

 عدد الوحدات 

 ) 2310x 6.02(عدد أفوجادرو 



  Lحجم الغاز 
× 22.4عدد المولات 

كتلة المادة

× كتلة المولعدد المولات

عدد المولات 

×  ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال ᡨᣂاللᗷ الحجم

عدد الذرات

× X 6.02عدد المولات  1023



 حساب عدد المولات 
 ᗷمعلومᘭة عدد 

الأيونات ‐الذرات –الجᗫᖂئات 



H2 مول

6.02 x 1023

H2 مول

6.02 x 1023

H2 مول

6.02 x 1023

عدد الجᗫᖂئات

× X 6.02عدد المولات  1023



Fe مول

6.02 x 1023

Fe مول

6.02 x 1023

Fe مول

6.02 x 1023

عدد الذرات

× X 6.02عدد المولات  1023



Cl- مول

6.02 x 1023

Cl- مول

6.02 x 1023

Cl- مول

6.02 x 1023

عدد الأيونات

× X 6.02عدد المولات  1023



اتالجᗫᖂئأي مادة ᘌحتوي عᣢ عدد ثاᗷت من  جᗫᖂئاتالمول من 

الذراتأي مادة ᘌحتوي عᣢ عدد ثاᗷت من  ذراتالمول من 

الأيوناتأي مادة ᘌحتوي عᣢ عدد ثاᗷت من  أيوناتالمول من 

=  عدد أفوجادرو 
6.02 X 1023



جزيءعدد أفوجادرو       × عدد المولات =   ماءمول  ١ جᗫᖂئاتعدد 

ذرةعدد أفوجادرو                ×  ٢=   حدᘌدمول  ٢ ذراتعدد 

  أيونعدد أفوجادرو            ×  ٥٫٣=   كᗖᖁوناتمول   ٥٫٣ أيوناتعدد 

=  عدد أفوجادرو 
6.02 X 1023



  Lحجم الغاز 
× 22.4عدد المولات 

كتلة المادة

× لكتلة المو عدد المولات 

عدد المولات 

×  ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال ᡨᣂاللᗷ الحجم

عدد الذرات

× X 6.02عدد المولات  1023



 ᢝ
ᡧᣚ ونات الصوديومᗖᖁئات كᗫᖂمول منه ٣احسب عدد ج

.[Na = 23 , O = 16 , C = 12 , H = 1]



 ᢝ
ᡧᣚ ونات الصوديومᗖᖁئات كᗫᖂمول منه ٣احسب عدد ج

.[Na = 23 , O = 16 , C = 12 , H = 1]

=عدد الجᗫᖂئات  عدد أفوجادرو× عدد المولات    

 ٣ × ١٠٢٣ × ٦٫٠٢ =  

 ١٠٢٤ × ١٫٨   =  



 ᢝ
ᡧᣚ ونات الصوديومᗖᖁئات كᗫᖂجرام منه ٥٣احسب عدد ج

.[Na = 23 , O = 16 , C = 12 , H = 1]



 ᢝ
ᡧᣚ ونات الصوديومᗖᖁئات كᗫᖂجرام منه ٥٣احسب عدد ج

.[Na = 23 , O = 16 , C = 12 , H = 1]

=عدد الجᗫᖂئات  عدد أفوجادرو× عدد المولات    

عدد أفوجادرو× )  ١٠٦÷  ٥٣= (   

 ١٠٢٣ × ٣٫٠١   =  

عدد أفوجادرو  × ) كتلة المول ÷ كتلة المادة = (   





 حفرة مجهولة العمق 
 كᘭف ᘌمكنك قᘭاس عمقها

 ᗷاستخدام أحجار متماثلة  
مᡨᣂ  ١ارتفاع الحجر الواحد 

 عمق مجهولمعايرة 
 اعالارتفحجر معلوم ᗷاستخدام 

 مع الحفرة يتفاعل
 ᢝᣗعᗫواضحة مشاهدةو 
التفاعل نهاᘌةعند 

حجـــــــــــــر



Ma Va

na

Mb Vb

nb
=

Acid  حمض



Ma Va

na

Mb Vb

nb
=

Base قاعدة



Ma Va

na

Mb Vb

nb
=

تركيز الحمض 



Ma Va

na

Mb Vb

nb
=

حجم الحمض 



Ma Va

na

Mb Vb

nb
=

وزن الحمض في المعادلة

2NaOH + 1H2SO4  Na2SO4+ 2H2O 

2HCl + 1Na2CO3  2NaCl + H2O + CO2



Ma Va

na

Mb Vb

nb
=

تركيز القاعدة



Ma Va

na

Mb Vb

nb
=

حجم القاعدة



Ma Va

na

Mb Vb

nb
=

وزن القاعدة في المعادلة

2NaOH + H2SO4  Na2SO4+ 2H2O 

2HCl + 1Na2CO3  2NaCl + H2O + CO2



= 

= 

= 

= 

= 

معلوم دائما ᗷدلالة المعادلة



aM aV
an

aM aV
an

aM aV
an

bM bV
bn

عدد المولات

bn

=

=

=

كتلة المادة

المول كتلة

عدد المولات

الحجم xالتركيز 

كتلة المول  ÷كتلة المادة 

an



 المعايرة
ᡧ عملᘭة  ᢕᣂترك ᡧ ᢕᣌقاعدة(حمض أو تعي( 

عᗷمعلومᘭـــة الحجـــم الـــلازم منـــه للتعـــادل مـــ
ᡧ ) حمض(قاعدة أو  ᢕᣂك ᡨᣂمعلوم الحجم وال





ᣠالفكرة الأو 





2HCl + 1Na2CO3  2NaCl + H2O + CO2

MaVb

Mb



= 

= 

المعادلةمعلوم دائما ᗷدلالة 



2HCl + 1Na2CO3  2NaCl + H2O + CO2

MaVb

Mb

= = 0.5 x 20 x 2 
0.1 x 1 

= 200 ml 





2NaOH + 1H2SO4  Na2SO4+ 2H2O 

Vb
Va

Ma



= 

= 

المعادلةمعلوم دائما ᗷدلالة 



2NaOH + 1H2SO4  Na2SO4+ 2H2O 

Vb
Va

Ma

= =  0.1 x 8 x 2 
25 x 1 

= 0.064 M 



= 

= 





2HCl + 1Ca(OH)2  CaCl2 + 2H2O 

VbVa Ma



= 

= 



2HCl + 1Ca(OH)2  CaCl2 + 2H2O 

VbVa Ma

= =  0.5 x 25 x 1 
20 x 2 

= 0.3125 M 





HCl + NaOH  NaCl + H2O 

= = 0.1 x 20 x 1 
0.1 x 1 
= 20 ml 



H2SO4 + 2NaOH  Na2SO4 + H2O 

= = 0.1 x 20 x 1 
0.1 x 2 
= 10 ml 





H2SO4 + 2NaOH  Na2SO4 + H2O 



H2SO4 + 2NaOH  Na2SO4 + H2O 

= 



H2SO4 + 2NaOH  Na2SO4 + H2O 

الحجم باللتر/ عدد المولات = تركيز القاعدة 
= (كتلة المادة / كتلة المول ) / الحجم باللتر 

مولر   0.03=  1) /  40/  1.2( =



H2SO4 + 2NaOH  Na2SO4 + H2O 

= = 0.03 x 500 x 1 
0.2 x 2 
= 37.5 ml 



= 



 الفكرة الثانᘭة



aM aV
an

aM aV
an

aM aV
an

bM bV
bn

عدد المولات

bn

=

=

=

كتلة المادة

المول كتلة

عدد المولات

الحجم xالتركيز 

كتلة المول  ÷كتلة المادة 

an





aM aV
an

aM aV
anbM bV

bn= = كتلة المول  ÷كتلة المادة 

bn

1HCl + 1NaHCO3  NaCl + H2O + CO2

aM x 0.025
1 = 0.84 / 84

1
Ma = 0.4 M





0.177 g

aM aV
an

aM aV
an

bM bV
bn= =

 كتلة المول ÷كتلة المادة 

bn

0.11 x 0.022
1=mass / 36.5

2

2HCl + 1Na2CO3  2NaCl + H2O + CO2





aM aV
an

aM aV
an

bM bV
bn= = عدد المولات

bn

1H2SO4 + 2KOH  K2SO4+ H2O

1 x 0.02
1 عدد المولات=

2 0.04 mol



 ᢕᣂنقل حجم من وعاء كب

50 gm??? gm

 ᢝᣢالحجم الفع  ᢝᣢᝣالحجم ال

bV
ᢝ التجᗖᖁة"

ᡧᣚ داخل ᢕᣂة""غᗖᖁالتج ᢝ
ᡧᣚ الداخل"



5.6 gm??? gm

1.68

 ᢝᣢالحجم الفع  ᢝᣢᝣالحجم ال

bV
ᢝ التجᗖᖁة"

ᡧᣚ داخل ᢕᣂة""غᗖᖁالتج ᢝ
ᡧᣚ الداخل"



aM aV
an

aM aV
an

bM bV
bn= =

 كتلة المول ÷كتلة المادة 

bn

1H2SO4 + 2KOH  K2SO4+ H2O

0.5 x Va
1 = 1.68 / 56

2 Va = 30 ml



31.8 gm??? gm

9.328

 ᢝᣢالحجم الفع  ᢝᣢᝣالحجم ال

bV
ᢝ التجᗖᖁة"

ᡧᣚ داخل ᢕᣂة""غᗖᖁالتج ᢝ
ᡧᣚ الداخل"



aM aV
an

aM aV
an

bM bV
bn= =

 كتلة المول ÷كتلة المادة 

bn

1H2SO4 + 1Na2CO3  Na2SO4+ H2O + CO2

0.15 x Ma
1 =9.328 / 106

1 mA = 0.587 g



aM aV
an

aM aV
an

bM bV
bn= = كتلة المول÷ ة المادة 

bn

1H2SO4 + 2NaOH  Na2SO4+ H2O

0.1 x 0.025
1 = X / 40

2 0.2 gm



6



aM aV
an

aM aV
an

bM bV
bn= = كتلة المول÷ ة المادة 

bn

O2HNaCl+ NaOH 1HCl + 1

0.1 x 0.02
1 = X / 40

1 0.08 gm



8



Ca(OH)2 Ca(Cl)2

4 gm

3 gm



aM aV
an

aM aV
an

bM bV
bn= =

لكتلة المو÷ كتلة المادة 

bn

O2H+ 2CaCl2OH)Ca(1HCl + 2

0.5 x 0.1
2 = X / 74

1
1.85 gm

1.85/4*100 = 46.25%



aM aV
an

aM aV
an

bM bV
bn= =

لكتلة المو÷ كتلة المادة 

bn

O2H+ 2CaCl2OH)Ca(1HCl + 2

0.5 x 0.025
2 = X / 74

1
0.4625 gm

0.4625/5*100 = 9.25%



aM aV
an

aM aV
an

bM bV
bn= =

لكتلة المو÷ كتلة المادة 

bn

2COO + 2H+ 4SO2Na3NaHCO2+ 4SO2H1

0.1x 0.00715
1 = X / 84

2
0.12 gm

0.12/1*100 = 12%



aM aV
an

aM aV
an

bM bV
bn= =

لكتلة المو÷ كتلة المادة 

bn

O2HO + 2H+ 2CaCl3 CaCO1HCl + 2

Ma x 2.5
2 = 85 / 130

1
0.4625 gm

0.4625/5*100 = 9.25%



??? gm??? gm

??

 ᢝᣢالحجم الفع  ᢝᣢᝣالحجم ال
ᢝ التجᗖᖁة"

ᡧᣚ داخل ᢕᣂة""غᗖᖁالتج ᢝ
ᡧᣚ الداخل"



aM aV
an

aM aV
an

bM bV
bn= =

 كتلة المول ÷كتلة المادة 

bn

1HCl + 1KOH  KCl + H2O

0.2 x 0.015
1 = x / 56

1 X = 0.168 g



10 gm??? gm

8.4

 ᢝᣢالحجم الفع  ᢝᣢᝣالحجم ال
ᢝ التجᗖᖁة"

ᡧᣚ داخل ᢕᣂة""غᗖᖁالتج ᢝ
ᡧᣚ الداخل"

8.4/10*100 = 84%



 الفكرة الثالثة



=

ᘌكون المحلول متعادلا عندما



> 
الحمض هو المادة الزائدة وᗫتم حذف الحجم من القانون وលعادة 

حساᗷه

عندما حامضᘭا ᘌكون المحلول   



< 
عندما قاعدᘌا ᘌكون المحلول   









HNO3 Ca(OH)2



HCl NaOH



HNO3 KOH





تحدᘌد المادة الزائدة



2HCl : 1Na2CO3



 ᢝ
ᡧᣚ الأقل ᢝᣦ هل المادة الزائدة

 عدد المولات ؟
 
ط: الجواب  ᡨᣂشᛒ لا



=

ᘌكون المحلول متعادلا عندما



> 

عندما حامضᘭا ᘌكون المحلول   



< 
عندما قاعدᘌا ᘌكون المحلول   



2NaOH H2SO4

2 1
1.5 x 0.5 2 x 0.30.75 0.6

1.2 0.375
0.225

1H2SO4 + 2NaOH  Na2SO4+ H2O

 

 

 



H2SO4 + Na2CO3  Na2SO4+ H2O + CO2

Na2CO3 H2SO4

1 1
0.75 x 4 2 x 23 4

4 3
1

 

 

 



3AgNO3 + Na3PO4  3NaNO3+ Ag3PO4

3AgNO3 Na3PO4

3 1
0.1 x .09 0.3 x 0.020.009 0.006
0.018 0.003

1

 

 

 



SiO2 C
6 10

29.87 54.17
32.5 49.78

!!

 

 

 

2)4PO(3Ca

2
10.87
9.96
!!



SiO2 C
6 10

29.87 54.17
32.5 49.78

!!

 

 

 

2)4PO(3Ca

2
10.87
9.96
!!


