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 أؽ١بء  

 اٌظف الأٚي اٌضبٔٛٞ 

 

 

 اٌز١شَ الأٚي 

 

 

 

 

 

 إػذاد 

 اٌذوزٛس أؽّذ ِؾّذ طفٛد 
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 ّؾز٠ٛبد اٌز١شَ الأٚي اٌ

 

 اٌجبة الأٚي : الأعبط اٌى١ّ١بئٟ ٌٍؾ١بح 

 

 : اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ لأعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ) اٌىشث١٘ٛذاد ٚا١ٌٍج١ذاد (. اٌفظً الأٚي

: اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ لأعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ) اٌجشٚر١ٕبد ٚالأؽّبض ا٠ٌٕٚٛخ  اٌفظً اٌضبٟٔ

.) 

) الأ٠ط اٌغزائٟ : اٌجٕبء  : اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ أعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌفظً اٌضبٌش

 .ٚاٌٙذَ (

 

 اٌجبة اٌضبٟٔ : اٌخ١ٍخ ) اٌزشو١ت ٚاٌٛظ١فخ ( 

 

 : إٌظش٠خ اٌخ٠ٍٛخ. اٌفظً الأٚي

 : اٌزشو١ت اٌذل١ك ٌٍخ١ٍخ. ٌضبٟٔاٌفظً ا

 : رّب٠ض اٌخلا٠ب ٚرٕٛع الأٔغغخ إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ. اٌفظً اٌضبٌش
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  اٌجبة الأٚي

 الأعبط اٌى١ّ١بئٟ ٌٍؾ١بح 

 

  اٌفظً الأٚي

 اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ لأعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

 (اٌىشث١٘ٛذساد ٚا١ٌٍج١ذاد ) 

 

 اٌفظً اٌضبٟٔ

 اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ لأعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  

 (اٌجشٚر١ٕبد ٚالأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ) 

 

 اٌفظً اٌضبٌش

 اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ أعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

 ( اٌجٕبء ٚاٌٙذَ  :الأ٠غ اٌغزائٟ  )
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 اٌجبة الأٚي : الأعبط اٌى١ّ١بئٟ ٌٍؾ١بح 

 

 ِمذِخ اٌجبة الأٚي 

 

  ٠شرجؾ ػٍُ الأؽ١بء إٌٝ ؽذ وج١ش ثبٌى١ّ١بء** 

   (  اٌزٟ رزُ داخً  ٚاٌزفبػلادٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ  اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟرٛػؼ ٌٕب فبٌى١ّ١بء

 .( خلا٠ب٘ب

   اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ .ٕٚ٘ب ٠ظٙش ِصطٍؼ

:   اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ** 

 .زُ ثذساعخ و١ّ١بء اٌىبئٕبد اٌؾ١خاٌؼٍُ اٌزٞ ٠ٙ  

 ( أٚ)                                    

اٌزٟ رزُ ٚاٌزفبػلاد ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ  اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟذساعخ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ٙزُ ث  

 .داخً خلا٠ب٘ب

،  أٔٛاع أعبع١خ ِٓ اٌغضئ١بد اٌؼؼ٠ٛخ اٌؼشٚس٠خ ٌؾ١بح اٌىبئٕبد اٌؾ١خ أسثؼخٕ٘بن ** 

 .( ٚالأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخٚاٌجشٚر١ٕبد اٌىشث١٘ٛذاد ٚا١ٌٍج١ذاد  ): ٘ٝ

ثبٌغض٠ئبد ، ٚرغّٝ  الأسثؼخرزىْٛ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِٓ ٘زٖ اٌغض٠ئبد ** 

اٌج١ٌٛٛع١خ اٌىج١شح .



 

 6   أحياء أولى ثانوي –(  32325551010)  إعداد : الدكتور أحمد محمد صفوت

 

  خش٠طخ ِفب١ُ٘ اٌجبة الأٚي

 

 خلا٠ب اٌىبئٓ اٌؾٟ 

 

 

  ذاخٍٙبث٠ؾذس  رزىْٛ ِٓ        

           

                                           

 ( ) ثـ   رغّٝ   

  

 ( ) رزىْٛ ِٓ   

 ( ) رزىْٛ ِٓ   

 () رزىْٛ ِٓ   

 ( ) رزىْٛ ِٓ  

 ػ١ٍّخ الأ٠غ                                                                                        

 ) اٌزّض١ً اٌغزائٟ (                                                                                     

 الإٔض٠ّبد   رزُ ثٛاعطخ                                                                              

  

 ػ١ٍّخ اٌجٕبء                                                            

 

 ػ١ٍّخ اٌٙذَ    
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 اٌفظً الأٚي : اٌىشث١٘ٛذساد ٚا١ٌٍج١ذاد 

 

 ِمذِخ 
 

  : ِغز٠ٛبد ِزذسعخرشو١ت أعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٠أرٝ فٟ ** 

 (. اٌؼؼ١بد، صُ  اٌخلا٠ب، ٚ الأٔغغخ، ١ٍ٠ٙب  فبلأػؼبء،  الأعٙضحفٕٙبن ) 

  ْالأعٙضح رزىْٛ ِٓ أػؼبء ، ٚالأػؼبء رزىْٛ ِٓ أٔغغخ ، ٚالأٔغغخ  ثّؼٕٝ أ

 .رزىْٛ ِٓ خلا٠ب ، ٚاٌخلا٠ب رزىْٛ ِٓ ػؼ١بد

  ْوً عٙبص فٟ عغُ الإٔغبْ ٠زىْٛ ِٓ أػؼبء ، ٚوً ػؼٛ ٠زىْٛ ِٓ  ثّؼٕٝ أ

 (. ٚوً خ١ٍخ رزىْٛ ِٓ ػؼ١بد أٔغغخ ، ٚوً ٔغ١ظ ٠زىْٛ ِٓ خلا٠ب ،

  : خلا٠ب اٌىبئٓ اٌؾٟ** 

 .رساد، ٠زىْٛ وً ِٕٙب ِٓ غ١ش ػؼ٠ٛخ ٚعض٠ئبد  ػؼ٠ٛخرزىْٛ ِٓ عض٠ئبد   

 :  اٌغضئ١بد اٌؼؼ٠ٛخ** 

ثشىً أعبعٟ ،  اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓرؾزٛٞ ػٍٝ  عض٠ئبد وج١شح اٌؾغُ٘ٝ :  اٌزؼش٠ف

اٌغض٠ئبد اٌج١ٌٛٛع١خ اٌىج١شح  .( ) ـ ثٚرغّٝ 

 .ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚالأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ١ٍج١ذاداٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌ : أِضٍخ

  : ؼؼ٠ٛخاٌغ١ش اٌغضئ١بد ** 

 .رؾزٛٞ ػٍٝ رساد اٌىشثْٛلا ٠شزشؽ أْ : ٘ٝ عض٠ئبد  اٌزؼش٠ف

 .ٚالأِلاػاٌّبء  : أِضٍخ
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 اٌغض٠ئبد اٌج١ٌٛٛع١خ اٌىج١شح 

 

 :  زؼش٠فاٌ( 1)

، رؾزٛٞ ٘زٖ عض٠ئبد أطغش ؽغّبً ِٕٙب ، رزىْٛ ِٓ  ػؼ٠ٛخ وج١شح اٌؾغُ٘ٝ ِشوجبد 

، ٚ٘ٝ ِشوجبد ظشٚس٠خ عذاً ٌؾ١بح اٌىبئٕبد  ػٕظش اٌىشثْٛػٍٝ  ع١ّؼٙباٌّشوجبد 

 اٌؾ١خ.

 :  ٔٛاعالأ( 2)

اٌزٟ رمَٛ ثٙب  رشو١جٙب اٌغض٠ئٟ ٚاٌٛظبئفؽغت  ُ مغٕر**  اٌغض٠ئبد اٌج١ٌٛٛع١خ اٌىج١شح

  : أسثغ ِغّٛػبدإٌٝ 

 اٌىشث١٘ٛذساد..1 

 .ا١ٌٍج١ذاد.2 

 اٌجشٚر١ٕبد..3 

 الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ..4 

( ، ٚ٘ٝ رزىْٛ ثبرؾبد  ث١ٌّٛشادٌفع )  ِؼظُ اٌغض٠ئبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌىج١شحطٍك ػٍٝ ٠   (3)

 .اٌجٍّشح( ، ػٓ غش٠ك ػ١ٍّخ رغّٝ  ١ِّٔٛشادرغّٝ )  عض٠ئبد أطغش ِٕٙب

 

 

 :  رؼش٠فبد ٘بِخ** 

)  وج١ش اٌؾغُ، رزؾذ ِغ ثؼعٙب ٌزى٠ٛٓ عضا  طغ١شح اٌؾغُ: عض٠ئبد ا١ٌّّٔٛشاد -1  

 .اٌجٍّشح( ، ٚرٌه ػٓ غش٠ك  ث١ٌّٛش

  .اٌج١ٌّٛشِغ ثؼعٙب ٌزى٠ٛٓ  ا١ٌّّٔٛشاد: ػ١ٍّخ إرؾبد اٌجٍّشح -2

)  عض٠ئبد أطغش ؽغّبً ، رزىْٛ ِٓ إرؾبد  وج١شح اٌؾغُ: عض٠ئبد اٌج١ٌّٛشاد -3  

 .اٌجٍّشح( ػٓ غش٠ك ػ١ٍّخ  ١ِّٔٛشاد
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  أٚلاً : اٌىشث١٘ٛذساد

 

ِٓ ػذح عض٠ئبد  ىْٛ، رز(  ث١ٌّٛشاد)  عض٠ئبد ث١ٌٛٛع١خ وج١شح: ٘ٝ  زؼش٠فاٌ( 1)

اٌغىش٠بد ٚإٌش٠ٛبد ، ٚرشًّ اٌغىش٠بد الأؽبد٠خرغّٝ (   ١ِّٔٛشاد) ؽغّبً أصغش   

  O)  ٚالأوغغ١ٓ(  H)  ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ(  C)  اٌىشثْٛٚرزىْٛ ِٓ رساد  .ٚالأ١ٌبف

 .1:  2:  1ثٕغجخ )

 

 

 

 

 

 

 

 .عىش٠بد أؽبد٠خاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ  إٌشبرؾزٛٞ ػٍٝ  اٌجلاعز١ذح اٌخؼشاء** 

 

 :  اٌىشث١٘ٛذسادأ١ّ٘خ ( 2)

 :  اٌؾظٛي ػٍٝ اٌطبلخ .1

 ٌٍؾصٛي ػٍٝ اٌطبلخ. اٌّظبدس الأعبع١خ ٚاٌغش٠ؼخرؼزجش اٌىشث١٘ٛذساد ِٓ   

 :  رخض٠ٓ اٌطبلخ .2

  :ٌؾ١ٓ اٌؾبعخ إ١ٌٙب  ٌزخض٠ٓ اٌطبلخ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خرغزخذَ اٌىشث١٘ٛذساد   

 

   ( اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء)  ٔشبصٛسح فٟ  إٌجبربدخضْ اٌىشث١٘ٛذساد فٟ ر. 

   اٌىجذ  ) ع١ٍىٛع١ٓفٟ صٛسح  الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْعغُ خضْ اٌىشث١٘ٛذساد فٟ ر

 .( ٚاٌؼؼلاد

 :  ثٕبء اٌخلا٠ب .3

 :  ؽ١ش،  ٌجؼغ أعضاء اٌخ١ٍخ ِىْٛ أعبعٟ CHO اٌىشث١٘ٛذساد  

 

 ًعذس اٌخلا٠ب إٌجبر١خرشو١ت فٟ ( عىش٠بد ِؼمذح )  اٌغ١ٍٍٛص ٠ذخ. 

  ًرذخCHO  ثشٚرٛثلاصَ اٌخلا٠بٚ الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخفٟ رشو١ت. 
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 : (ٚأٔٛاػٙب رظ١ٕف اٌىشث١٘ٛذساد  ) اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ( 3)

ػٍٝ أعبط ** رٛعذ ػذح غشق ٌزص١ٕف اٌىشث١٘ٛذساد ، ٚثؼط ٘زٖ اٌزص١ٕفبد رمَٛ 

 .اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ ٌٙب

 :  إٌٝ ٠زُ رمغ١ُ اٌىشث١٘ٛذساد **

 اٌغىش٠بد اٌجغ١طخ أٚلاً : 

  .س٠جٛص ( –عبلاوزٛص  –فشوزٛص  –) عٍٛوٛص عىش٠بد أؽبد٠خ .1

  .(ِبٌزٛص  –لاوزٛص  –عىشٚص  )عىش٠بد صٕبئ١خ .2

 ( اٌغىش٠بد اٌؼذ٠ذح)  اٌغىش٠بد اٌّؼمذح صب١ٔبً :

 اٌغ١ٍىٛع١ٓ (. –اٌغ١ٍٍٛص  –) إٌشب        

 

 أٚلاً : اٌغىش٠بد اٌجغ١طخ 

 

 :  اٌى١ّ١بئٟ اٌزشو١ت (1)

 .عىش٠بد أؽبد٠خإِب ٠زىْٛ ِٓ عضا ٚاؽذ فمػ ، ٚرغّٝ 

اٌغىش٠بد أٚ ٠زىْٛ ِٓ ارؾبد عض٠ئ١ٓ ِٓ اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ ِؼبً ٌزى٠ٛٓ عضا ِٓ 

 .اٌضٕبئ١خ

 :  ١ّّضاداٌخظبئض ٚاٌ (2)

  ثـ اٌغىش٠بد اٌجغ١طخ ػِّٛبً رز١ّض 

 

 .لبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء .1

 .ِٕخفغٌٙب ٚصْ عض٠ئٟ  .2

 .ؽٍٛرز١ّض ػبدح ثطؼُ  .3

 :  أٔٛاػٙب (3)

 :  عىش٠بد أؽبد٠خ( أ)

، ٠زىْٛ ٘زا اٌغضا ِٓ  عضا ٚاؽذ فمؾ، رزىْٛ ِٓ  أثغؾ أٔٛاع اٌغىش٠بد:  زؼش٠فاٌ

،  ثطش٠مخ ِؼ١ٕخ الأوغغ١ٓ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ، ٠زصً ثىً ِٕٙب  عٍغٍخ ِٓ رساد اٌىشثْٛ

 رساد. 6:  3فٟ اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ ٠زشٚاػ ِٓ  ٚػذد رساد اٌىشثْٛ

اٌش٠جٛصاٌغبلاوزٛصاٌفشوزٛصاٌغٍٛوٛص .،  ،  ،  :  ِضٍخالأ
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 :  فٟ ػ١ٍّبد إٔزبط اٌطبلخ داخً خلا٠ب اٌىبئٕبد اٌؾ١خ دٚس اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ** 

 ( :  و١ف ؟!) ،  اٌؾبٍِخ ٌٍطبلخ ATPإٔزبط ِشوجبد 

ػٕذِب ٠زُ  اٌطبلخ اٌّخزضٔخ فٟ اٌّٛاد اٌىشث١٘ٛذسار١خرؾصً اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػٍٝ  .1

 .ا١ٌّزٛوٛٔذس٠بداخً  أوغذح اٌغٍٛوٛص

أد٠ٕٛص٠ٓ ٌز خضْ فٟ ِشوجبد رغّٝ  اٌطبلخ اٌّخزضٔخ فٟ اٌشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خرٕطٍك . 2

 (. ATP)  صلاصٟ اٌفٛعفبد

فٟ اٌطبلخ اٌّخزضٔخ ف١ٗ لإعزخذاَ أِبوٓ آخشٜ فٟ اٌخ١ٍخ إٌٝ  ATPِشوت ٠ٕزمً  .3

 .ع١ّغ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌخ١ٍخ

 

 :  عىش٠بد صٕبئ١خ( ة)

 ِؼبً. اٌغىش٠بد الأؽبد٠خِٓ  عض٠ئ١ٓإرؾبد عىش٠بد رزىْٛ ٔز١غخ ػجبسح ػٓ :  زؼش٠فاٌ

 :  ِضٍخالأ

( ٚعضا  عىش اٌؼٕت)  عٍٛوٛص٠زىْٛ ِٓ عضا  :(  عىش اٌمظت) ٌغىشٚصاعىش . 1  

 ( ِشرجط١ٓ ِؼبً. عىش اٌفٛاوٗ)  فشوزٛص

  .عبلاوزٛصٚعضا  عٍٛوٛص٠زىْٛ ِٓ عضا  :(  عىش اٌٍجٓ) عىش اٌلاوزٛص. 2

عىش اٌّبٌزٛص .اٌغٍٛوٛصِٓ  عض٠ئ٠ٓ١زىْٛ ِٓ  :(  عىش اٌشؼ١ش)  . 3
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 (اٌغىش٠بد اٌؼذ٠ذح  )صب١ٔبً : اٌغىش٠بد اٌّؼمذح 

 

 .اٌغىش٠بد الأؽبد٠خرزىْٛ ِٓ  عىش٠بد ػذ٠ذح : زؼش٠فاٌ (1)

اٌغ١ٍىٛع١ٓاٌغ١ٍٍٛصإٌشب .  -  –  :  ِضٍخالأ( 2)

 

  ِٓ ْٛعض٠ئبد عٍٛوٛصوً ِٕٙب ٠زى 

إٌشب 333ػجبسح ػٓ  )  ِزؾذح ِغ ثؼؼٙب

 .( ٚؽذح ِٓ أٌفب عٍٛوٛص

 : اٌخٛاص ٚا١ٌّّضاد (3)

  رز١ّض اٌغىش٠بد اٌّؼمذح ثأٔٙب **

 .اٌّبءفٟ  غ١ش لبثٍخ ٌٍزٚثبْ .1

 .ػبي ٚصْ عض٠ئٌٟٙب  .2

 .١ٌظ ٌٙب ؽؼُ ؽٍٛ .3

 

 صب١ٔبً : ا١ٌٍج١ذاد 
 

رؾزٛٞ ػٍٝ ػذح عض٠ئبد أصغش ، (  ث١ٌّٛشاد)  عض٠ئبد ث١ٌٛٛع١خ وج١شح:  زؼش٠فاٌ( 1)

اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ رزىْٛ ِٓ رساد ، ٚ رغّٝ  ( ١ِّٔٛشاد)  ؽغّبً  الأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ

 .ٚالأوغغ١ٓ

 

 .اٌّشوجبد غ١ش اٌّزغبٔغخِٓ  ِغّٛػخ وج١شحِٓ  ا١ٌٍج١ذادرزىْٛ ** 

( اٌزٟ رزىْٛ ِٓ  ا١ٌٍج١ذاد) اٌذْ٘ٛ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌذ١ٕ٘خاٌخلا٠ب  ** أؽّبع د١ٕ٘خ . 

 

 : (  الأٔٛاع ) اٌزظ١ٕف( 2)

  : إٌٝا١ٌٍج١ذاد رٕمغُ ** 

اٌذْ٘ٛ اٌض٠ٛد ٚ)  ثغ١طخ١ٌج١ذاد  .1

 .( اٌشّٛعٚ

 .( اٌفٛعف١ٌٛج١ذاد )ِؼمذح ١ٌج١ذاد  .2

اٌى١ٌٛغزشٚي )  ِشزمخ١ٌج١ذاد  .3

 .( الإعز١ش٠ٚذادٚ



 

 13   أحياء أولى ثانوي –(  32325551010)  إعداد : الدكتور أحمد محمد صفوت

 

 : اٌخظبئض ٚا١ٌّّضاد( 3)

 : رز١ّض ا١ٌٍج١ذاد ع١ّؼٙب ثأٔٙب** 

  اٌّز٠جبد )  اٌّبءفٟ  زٚثبٌٍْ غ١ش لبثٍخ

اٌمطج١خ .( 

  ٟاٌجٕض٠ٓ   )اٌّز٠جبد غ١ش اٌمطج١خ رزٚة ف

ساثغ وٍٛس٠ذ اٌىشثْٛ (.  -

 :  اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ( 4)

أؽّبع صلاس ارؾبد ِٓ  ا١ٌٍج١ذادرزىْٛ   

ِغ   غ١ٍغشٚياٌ . ِٓ عضا ٚاؽذد١ٕ٘خ

 

اٌغ١ٍغشٚي .(OH) ِغّٛػبد ١٘ذسٚوغ١ً صلاسثٗ  وؾٛي٘ٛ :  ** 

 

 :  أ١ّ٘خ ا١ٌٍج١ذاد( 5)

ِٓ اٌطبلخ اٌّغزّذح ِٓ ٔفظ  أوضش ا١ٌٍج١ذاداٌطبلخ اٌّغزّذح ِٓ :  اٌؾظٛي ػٍٝ اٌطبلخ. 1

 .اٌىشث١٘ٛذساداٌى١ّخ ِٓ 

فٟ  إلالا ٠جذأ اٌغغُ فٟ إعزخلاص اٌطبلخ ِٓ اٌذْ٘ٛ اٌّخزضٔخ ثٗ :  رخض٠ٓ اٌطبلخ. 2

 .غ١بة اٌىشث١٘ٛذساد

 :  ثٕبء اٌخلا٠ب. 3

   ًض  .رشو١ت اٌخ١ٍخ اٌؾ١خاٌذاخٍخ فٟ  اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخِٓ  % 5ؽٛاٌٟ  ا١ٌٍج١ذادرّ 

   ٟ( اٌفٛعف١ٌٛج١ذاد)  رشو١ت الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخٌٙب دٚس ُِٙ ف. 

رؾذ اٌزٟ رخضْ  ا١ٌٍج١ذادرؼًّ :  رؼًّ وؼبصي ؽشاسٞ .4

، ٚثفعٍٙب رغزط١غ  اٌؾ١ٛاْ ٚالإٔغبْفٟ   اٌغٍذ وؼبصي ؽشاسٞ

أْ رؾبفع ػٍٝ دسعخ ؽشاسرٙب فٟ ( اٌذة اٌمطجٟ)  اٌؾ١ٛأبد  

 .شذ٠ذح اٌجشٚدحالأِبوٓ 

وغطبء ٚاق ٌغطؼ  ا١ٌٍج١ذادرؼًّ :  رؼًّ وغطبء ٚالٟ. 5

ٌزم١ًٍ فمذ اٌّبء فٟ ػ١ٍّخ )  ٚاٌؾ١ٛأبد اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد

 .( إٌزؼ

داخً  رؼًّ  ثؼغ ا١ٌٍج١ذاد : رؼًّ وٙشِٛٔبد .6 وٙشِٛٔبد

)  الإعزش٠ٚذادوّب فٟ  عغُ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ

اٌىٛسر١ىٛع١زشْٚاٌىٛسر١ضْٚ  – ِضً ،  

ِغّٛػخ اٌٙشِٛٔبد اٌغٕغ١خالأٌذٚعز١شْٚ .(  –  –
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 ( الأٔٛاع)  رظ١ٕف ا١ٌٍج١ذاد

 :  ا١ٌٍج١ذاد رجؼبً ٌزشو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ إٌٝظٕف ر  ** 

 :  اٌٍج١١ذاد اٌجغ١طخ )أ(

 ػً الأؽّبض اٌذ١ٕ٘خ ِغ اٌىؾٛلاد.رزىْٛ ِٓ رفب: اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ   

إٌٝ  مغُ رجؼبً ٕر:  الأٔٛاع أٚ اٌزظ١ٕف   ٌذسعخ رشجغ الأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ ٚٔٛع اٌىؾٛلاد

اٌض٠ٛد ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌشّٛع .

1 .  : 

  ٓأؽّبع فبػً ، رزىْٛ ِٓ ر ػجبسح ػ دْ٘ٛ عبئٍخ

اٌغ١ٍغشٚي . ِغ غ١ش ِشجؼخ د١ٕ٘خ

 ؽزٝ )  اٌزٟ رغطٟ س٠ش اٌط١ٛس اٌّبئ١خ اٌض٠ٛد:  أِضٍخ

 .( لا رٕفز إ١ٌٙب اٌّبء فزؼٛق ؽشوزٙب

2 .  : 

  ِٛاد طٍجخ أؽّبع د١ٕ٘خ، رزىْٛ ِٓ رفبػً  رخزٍف اٌذْ٘ٛ ػٓ اٌض٠ٛد فٟ أٔٙب

ِغ   اٌغ١ٍغشٚي .ِشجؼخ

3 . : 

  ًراد أٚصاْ عض٠ئ١خ  أؽّبع د١ٕ٘خرزىْٛ ِٓ رفبػ

ِغ   . وؾٛلاد أؽبد٠خ ا١ٌٙذسٚوغ١ًػب١ٌخ

 اٌزٞ ٠غطٟ أٚساق إٌجبربد ٚخبطخ  اٌشّغ:  أِضٍخ

 .( ػ١ٍّخ إٌزؼأصٕبء ٌزم١ًٍ فمذ اٌّبء  ) اٌظؾشا٠ٚخ

 

،  ػ١ٍّخ خشٚط اٌّبء ػٍٝ شىً ثخبس ِٓ أعضاء إٌجبد اٌّؼشػخ ٌٍٙٛاء:  إٌزؼ) 

، ٚرٌه ػٓ غش٠ك  ٌٍغ١مبْ أٚ الأص٘بس اٚ اٌغزٚس، ٚلذ ٠ؾذس إٌزؼ  الأٚساقٚخصٛصبً 

 (. إٌزؼ فٟ إٌجبد ِضً اٌزؼشق فٟ الإٔغبْ. اٌّغبَ إٌجبر١خ

 :  ا١ٌٍج١ذاد اٌّؼمذح )ة(

ٟ٘ ١ٌج١ذاد ٠ذخً فٟ رشو١جٙب :  اٌزؼش٠ف  

،  اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚالأوغغ١ٓ

 .ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌفٛعفٛسثبلإظبفخ إٌٝ وً ِٓ 

 .اٌفٛعف١ٌٛج١ذاد:  أِضٍخ  
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  ِغّٛػزٟ ف١ّب ػذا أْ،  رشجٗ فٟ رشو١جٙب عض٠ئبد اٌذْ٘ٛ ِٛاد:  اٌزؼش٠ف 

 .اٌؾّغ اٌذٕٟ٘ اٌضبٌشرؾلا ِؾً  اٌفٛعفبد ٚاٌى١ٌٛٓ

  أغش١خ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ:  اٌزٛاعذ ٓبوِأ. 

 

 :  اٌٍج١١ذاد اٌّشزمخ)ط( 

  .ثبٌزؾًٍ اٌّبئٟا١ٌٍج١ذاد اٌجغ١طخ ٚاٌّؼمذحِٓ ١ٌج١ذاد ِشزمخ ٘ٝ :  اٌزؼش٠ف  

 .( )  اٌى١ٌٛغزشٚي ٚثؼغ اٌٙشِٛٔبد:  أِضٍخ  

 

 الأٔشطخ اٌؼ١ٍّخ 

 

 ( : و١ف١خ اٌىشف ػٓ اٌغىش)  1 ٠زعؼ ِٓ إٌشبغ اٌؼٍّٟ** 

فٟ الأغؼّخ  اٌغىش٠بد الأؽبد٠خفٟ اٌىشف ػٓ  ٠غزخذَ  .1

 اٌّخزٍفخ.

فٟ ؽبٌخ ٚعٛد  إٌٝ اٌٍْٛ  ِٓ اٌٍْٛ  ٠زؾٛي  .2 اٌجشرمبٌٟ

 فٟ الأغؼّخ. اٌغىش٠بد أؽبد٠خ

 

و١ف١خ اٌىشف ػٓ إٌشب ( :  )  2 ٠زعؼ ِٓ إٌشبغ اٌؼٍّٟ** 

ِؾٍٛي ا١ٌٛد فٟ الأغؼّخ اٌّخزٍفخ. إٌشبفٟ اٌىشف ػٓ ٚعٛد  ٠غزخذَ  .1

إٌٝ اٌٍْٛ  ِٓ اٌٍْٛ  ٠زؾٛي  .2 إٌشب فٟ ؽبٌخ ٚعٛد   اٌجشرمبٌٌْٟٛ ا١ٌٛد

 ؼّخ.فٟ الأغ

 

و١ف١خ اٌىشف ػٓ ا١ٌٍج١ذاد ( :  )  3 ٠زعؼ ِٓ إٌشبغ اٌؼٍّٟ** 

  فٟ الأغؼّخ اٌّخزٍفخ. اٌذْ٘ٛفٟ اٌىشف ػٓ (4وبشف عٛداْ )٠غزخذَ  .1

فٟ ؽبٌخ  اٌٍْٛ الأؽّشإٌٝ  اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّؾّشِٓ  4وبشف عٛداْ )٠زؾٛي ٌْٛ  .2 )

 فٟ الأغؼّخ. اٌذْ٘ٛٚعٛد 
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 رطج١مبد ؽ١بر١خ ػٍٝ الأٔشطخ اٌؼ١ٍّخ 

 

   َاٌجٛي ٚاٌذَفٟ  اٌغىشفٟ اٌىشف ػٓ ٠غزخذ. 

   ٍٝالإثزؼبد ػٓ رٕبٚي الأغؼّخ اٌغىش٠خ ٚإٌش٠ٛخ. ِشػٝ اٌغىش ٚاٌغّٕخ٠غت ػ 

   َاٌض٠ذ فٟ الأغؼّخ اٌّخزٍفخ )  اٌذْ٘ٛفٟ اٌىشف ػٓ  4وبشف عٛداْ )٠غزخذ )

٠ٚزؾٛي إٌٝ  لأٔٗ طجغ لبثً ٌٍزٚثبْ فٟ اٌذْ٘ٛ ،( :  ٚاٌٍجٓ ٚصثذح اٌفٛي اٌغٛدأٟ

 .فٟ ٚعٛد٘باٌٍْٛ الأؽّش 

 

 

 ِؼٍِٛخ إصشائ١خ

 :  اٌغش٠ؼخِخبؽش اٌٛعجبد اٌغب٘ضح ** 

رؾزٛٞ ػٍٝ ٔٛع  ؛ ٚوض١ش ِٓ اٌّخجٛصاد ٚاٌؾٍٜٛعجبد اٌغب٘ضح ٚالأؽؼّخ اٌّم١ٍخ اٌٛ -

، ٚرٕبٚي  ٘ذسعخ اٌض٠ٛد إٌجبر١خ، ٚاٌزٟ رٕزظ ػٓ  ِٓ اٌذْ٘ٛ ٠غّٝ  اٌذْ٘ٛ اٌّزؾٌٛخ

 .فٟ اٌذَ اٌى١ٌٛغز١شٚيإسرفبع ٔغجخ ٘زٖ اٌذْ٘ٛ ثىضشح ٠ؤدٞ إٌٝ 

اٌزٟ ٠ؤدٞ رٕبٌٚٙب ثىضشح إٌٝ  اٌذْ٘ٛ اٌّزؾٌٛخ) اٌٛعجبد اٌغب٘ضح اٌغش٠ؼخ رؾزٜٛ ػٍٝ 

، ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ ثذٚسٖ إٌٝ اٌغّٕخ ٚأِشاض خط١شح  فٟ اٌذَ اٌى١ٌٛغز١شٚيإسرفبع ٔغجخ 

 آخشٜ (.
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 اٌجبة الأٚي 

 الأعبط اٌى١ّ١بئٟ ٌٍؾ١بح 

 

 

 اٌفصً اٌضبٟٔ 

 اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ لأعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

 (اٌجشٚر١ٕبد ٚالأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ) 

 

 

 إػذاد

 اٌذوزٛس أؽّذ ِؾّذ طفٛد 
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 اٌفظً اٌضبٟٔ : اٌجشٚر١ٕبد ٚالأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ 

 

 اٌجشٚر١ٕبد  :صبٌضبً 

 :  اٌزؼش٠ف (1)

( ، رزىْٛ ِٓ ػذح عض٠ئبد أصغش ؽغّبً ) ث١ٌّٛشاد ٘ٝ عض٠ئبد ث١ٌٛٛع١خ وج١شح اٌغؾُ ) 

الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ Cرساد اٌىشثْٛ . ٚرزىْٛ اٌجشٚر١ٕبد ِٓ ( رغّٝ  ١ِّٔٛشاد

 .Nٚا١ٌٕزشٚع١ٓ  Oٚالأوغغ١ٓ H ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ 

 

أؽّبع أ١ٕ١ِخ .،   اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓػذ٠ذ اٌججز١ذ  رزىْٛ ِٓا١ٌٍفخ اٌجشٚر١ٕ١خ** 

 

 :  اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ( 2)

ٚصْ عض٠ئٟ وج١ش . اٌجشٚر١ٕبد ٌٙب** 

الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ .، ٘ٝ  رزىْٛ ِٓ ٚؽذاد ثٕبئ١خ** 

 :  الأ١ّ٘خ (3)

رؾفع اٌؾ١بح ٚرؼًّ ػٍٝ  اٌزٟ)   فٟاٌجشٚر١ٕبد غبُ٘ ر  . 1 اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌؾ٠ٛ١خ

 ( :  ٘بإعزّشاس

 

اٌزٟ رؾفض )    فٟاٌجشٚر١ٕبد ؽ١ش رذخً    رشو١ت الإٔض٠ّبد ٚاٌىض١ش ِٓ اٌٙشِٛٔبد 

 .( ٚرٕظُ ع١ّغ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ثبٌغغُ
 

اٌج١ٕخ اٌزشو١ج١خ  : ٌغ١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ر شىً . 2

رشو١ت ٚٚظبئف ع١ّغ اٌخلا٠ب اٌؾ١خ  : ِضً،  ؽ١ش رذخً فٟ  
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ٚاٌىشِٚٛعِٛبد . ٌلأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ أؽذ اٌّىٛٔبد الأعبع١خأ. 

اٌؼؼلاد ٚالأسثطخ ٚالأٚربس ٚالأػؼبء ٚاٌغذد ٚالأظبفش ٚاٌشؼش .ىْٛ ر  ة. 

  .(اٌذَ ٚا١ٌٍّف  )اٌىض١ش ِٓ عٛائً اٌغغُ اٌؾ٠ٛ١خ رذخً فٟ رشو١تط. 

 

ٌّٕٛ .اٌغغُ ػشٚس٠خ . 3

ثظٛسح أعبع١خ فٟ  رذخً . 4 فٟ اٌؾ١ٛأبد

. شجىخ اٌؼٕىجٛد ٚاٌؾٛافش ٚاٌمشْٚ رشو١ت

 

 

 

 

 الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ 

 :  اٌزؼش٠ف** 

  ٛ٘ ٟٕثٕبء اٌجشٚر١ٓٚؽذح اٌؾّط الأ١ِ . 

  اٌىشثْٛ ٠زىْٛ ِٓ رساد  ػؼٛٞ٘ٛ ِشوتC  ٓٚا١ٌٙذسٚع١ ،H  ٓٚالأوغغ١ ،O 

 .N، ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ 

 :  اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ** 

  ِٓ ٟٕرسح اٌىشثْٛ :  رزظً ثـاٌزٟ  ٠زىْٛ اٌؾّغ الأ١ِ

١٘ذسٚع١ٓ .رسح  -1

اٌمبػذ٠خالأ١ِٓ .( NH2)  " "  ِغّٛػخ  -2

اٌؾّؼ١خاٌىشثٛوغ١ً (. COOH)  " "  ِغّٛػخ  -3

  ( :  R) ِغّٛػخ أٌى١ً -4

  ؽّط أ١ِٕٟ ٢خش.اٌّغّٛػخ ٘زٖ  رخزٍف ِٓ 

   ٌٟر ؾذد ٔٛع اٌؾّغ الأ١ِٕٟٚثبٌزب. 

 

لا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ اٌزٞ  ٘ٛ **  أٌى١ً اٌؾّغ الأ١ِٕٟ اٌٛؽ١ذ

(R)  ١٘ذسٚع١ٓ .غزجذي ثزسح ر  ، ؽ١ش
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 ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد ِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ 
 

  رشرجؾ ِغ ثؼؼٙباٌزٟ ، ٚؽذاد ِزىشسح ِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخِٓ  اٌجشٚر١ٕبدرزىْٛ  .1

. 

الأؽّبع ( لأؽذ  COOH)   ث١ٓرٕشأ  .2 ِغّٛػخ اٌىشثٛوغ١ً

ٔضع عضا   ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك،  ٌٍؾّغ الأ١ِٕٟ ا٢خش(  NH2) ِٚغّٛػخ أ١ِٓ الأ١ٕ١ِخ

OHِغّٛػخ ) ِبء
-

Hٚأ٠ْٛ ، ِٓ ِغّٛػخ اٌىشثٛوغ١ً لأؽذ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ  
+

  ِٓ  

 (.ِغّٛػخ الأ١ِٓ ٌٍؾّغ الأ١ِٕٟ اٌّغبٚس ٌٗ 

ؽّغ  2  ػٕذ إرؾبدصٕبئٟ اٌججز١ذ٠ٕزظ ِشوت  .3

ثٛاعطخ   أ١ِٕٟ ِؼبً 

ِغّٛػخ   ػٕذ ارؾبدػذ٠ذ اٌججز١ذ٠ٕزظ عٍغٍخ  .4

ثٛاعطخ  ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ  ِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ

. 

أْ ٠زُ الإرؾبد  . 5 لا ٠شزشؽ ػٕذ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ

أؽّبع أ١ٕ١ِخ ِزشبثٙخ  : ث١ٓ 

   ٌٟزى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٕبد اؽزّبلاد وض١شح عذاً ِٚزٕٛػخِّب ٠ ؼط. 

   ٍٝفٟ عٍغٍخ  أٔٛاع ٚرشر١ت ٚأػذاد الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ٘زٖ الإؽزّبلاد رؼزّذ ػ

 .ػذ٠ذ اٌججز١ذ

  ؽّغ اٌغ١ٍغ١ٓ ):  ِضً، ٔٛػبً ِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٠23ذخً فٟ ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد . 6

Gly  ،ٚٓا٢لا١ٔ Ala  ،ٚٓاٌفب١ٌ ( Val. 

 :  رظ١ٕف اٌجشٚر١ٕبد( 4)

  :  وبٌزبٌٟاٌزٟ رذخً فٟ ثٕبئٙبٌٍّٛاد رجؼبً  ٠زُ رظ١ٕف اٌجشٚر١ٕبد** 

ثشٚر١ٕبد ِشرجطخ )ة( ثشٚر١ٕبد ثغ١طخ )أ( 

 .أؽّبع أ١ٕ١ِخ فمؾرزىْٛ ِٓ 

 

 :  خِضٍأ

أٚساق ٠ٛعذ فٟ  ) الأٌج١ِٛ١ٓ

،  إٌجبربد   ٚثلاصِب اٌذَٚثزٚس

 .( الإٔغبْفٟ 

،  ا١ٌٛد ٌفٛعفٛسا) ِضً :  أؽّبع أ١ٕ١ِخ ِشرجطخ ثؼٕبطش آخشٜرزىْٛ ِٓ 

 (. ٚغ١ش٘ب،  ...،  اٌؾذ٠ذ

 

 :  أِضٍخ
أؽّبع أ١ٕ١ِخ + )  أ.  أؽّبع أٚ ثشٚر١ٕبد ٠ٚٛٔخ (. اٌىشِٚبر١ٓ

"  ة.  أؽّبع أ١ٕ١ِخ + ) " اٌىبص٠ٓ فٛعفٛس (. ثشٚر١ٓ اٌٍجٓ 

"  ط.  أؽّبع أ١ٕ١ِخ ) "  اٌض١شٚوغ١ٓ + ٠ٛد  (.ثشٚر١ٓ اٌغذح اٌذسل١خ

"  د.  أؽّبع أ١ٕ١ِخ +  )" ا١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ ؽذ٠ذ .( ثشٚر١ٓ خلا٠ب اٌذَ اٌؾّشاء
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  ( :اٌىشف ػٓ اٌجشٚر١ٕبد)  4 إٌشبؽ اٌؼٍّٟ

 :  ِب ٠ٍٟاٌغبثك ٠زؼؼ ِٓ إٌشبؽ  -1

 فٟ الأغؼّخ اٌّخزٍفخ. فٟ اٌىشف ػٓ ٚعٛد  أ. ٠غزخذَ 

فٟ ؽبٌخ ٚعٛد  ٌٝ إِٓ  ة. ٠زؾٛي ٌْٛ 

 فٟ الأغؼّخ. 

 :  رطج١ك ؽ١برٟ -2

 .اٌجٛيفٟ  فٟ اٌىشف ػٓ ٚعٛد ٠غزخذَ   

 

 

 

 

 : ِؼٍِٛخ إصشائ١خ

الأٌج١ِٛ١ٓ :  ِب ٠ٍٟفٟ اٌغغُ  ٔمض ٔغجخ ** ٠زشرت ػٍٝ 

   ٌٍٟخ١ٍخ ؽذٚس خًٍ ف. 

   ِٓ اؽزفبظ اٌغغُ ثى١ّخ وج١شح. 

  (. فٟ اٌمذ١ِٓ ٚاٌٛعٗ ٚخبطخ ) ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ؽذٚس 

الأٌج١ِٛ١ٓ :  ٚرٌه لأْ ** 

   الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ إٌٝ الأٔغغخ ٠ّٕغ رغشة ِٓ. 

   ٍٝداخً اٌخ١ٍخ ف١ؾبفع ػ. 
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 ساثؼبً : الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ 

 :  اٌزؼش٠ف( 1)

( ، رزىْٛ ِٓ ػذح عض٠ئبد أصغش ؽغّبً )  ث١ٌّٛشاد)  وج١شحعض٠ئبد ث١ٌٛٛع١خ ٘ٝ 

ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد H ا١ٌٙذسٚع١ٓٚ C اٌىشثْٛ. ٚرزىْٛ ِٓ رساد ( رغّٝ  ١ِّٔٛشاد

 .P اٌفٛعفٛسٚ N ا١ٌٕزشٚع١ٓٚ O الأوغغ١ٓٚ

 

اٌزٞ ٠زىْٛ ،  (DNA ) ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  ( اٌىشِٚٛعَٛ )  **

ِٓ   (  .(١ٔٛو١ٍٛر١ذاد

 

 :  اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ( 2)

 ، اٌزٟ رشرجػ ِغ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد ِٓ ٚؽذاد ثٕبئ١خ ٘ٝرزىْٛ ** 

 (.  ) ػذ٠ذ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذ، ٌزى٠ٛٓ ثؼعٙب 
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 ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد 

 

 .اٌؾّغ إٌٛٚٞ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذح ٘ٝ :  اٌزؼش٠ف** 

 : ( )  اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ** 

،  خّظ رساد وشثْٛ: ٠زىْٛ ِٓ  ( 1)

  : ّ٘ب،  اٌغىش٘زا أعبع١ٓ ِٓ ٔٛػ١ٓ ٠ٚٛعذ 

عىش دٞ أٚوغٟ س٠جٛص ٠ذخً فٟ رشو١ت:  . 1

. 

   ٠ذخً فٟ رشو١ت: عىش اٌش٠جٛص. 2

 ٌغضا 5سلُ رزظً ثزسح اٌىشثْٛ : ( 2)

 اٌغىش 

ٌغضا اٌغىش  سلُ رزظً ثزسح اٌىشثْٛ :  ( 3) 1  ،

 :  ٘ٝ،  ٠ٚٛعذ خّظ لٛاػذ ١ٔزشٚع١ٕ١خ

 

٠ٚٛعذ ( ، فٟ )  ،  ، ،  

 . ، ثذلاً ِٓ فٟ 

 

فٟ   ٠خزٍف ػٓ  ٠زؼؼ ِّب عجك أْ** 

أؽذ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ٔٛع اٌغىش اٌخّبعٟ .اٌّىٛٔخ ٌٗ - 
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 ٚأٔٛاػٙب رظ١ٕف الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ

 :  ّ٘ب،  ٠ٛعذ ٔٛػبْ ِٓ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ** 

(  اٌؾّغ إٌٛٚٞ  ) اٌؾّغ إٌٛٚٞ . 1 دٜ أٚوغٟ س٠جٛصاٌش٠جٛصٞ ِٕمٛص الأوغغ١ٓ

 ( .) 

)  اٌؾّغ إٌٛٚٞ . 2  (.اٌش٠جٛصٞ

 ٚعٗ 

اٌّمبسٔخ 

اٌؾّغ إٌٛٚٞ اٌش٠جٛصٞ ِٕمٛص 

 DNAالأوغغ١ٓ 

 اٌش٠جٛصٞاٌؾّغ إٌٛٚٞ 

 RNA 

(1 ) 

ٔٛع اٌغىش 

اٌخّبعٟ فٟ 

 ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذح

 عىش دٞ أٚوغٟ س٠جٛص 
 ( ٠ٕمظٗ رسح أوغغ١ٓ ػٓ عىش اٌش٠جٛص) 

 C5H10O4

 عىش اٌش٠جٛص 

 

 C5H10O5

(2 ) 

اٌمٛاػذ 

 ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ

C-G-A-T 

  ، . 

C-G-A-U 

  ،. 

(3 ) 

الأششؽخ ػذد

 فٟ وً عضا

 ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد  ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد  

(4 ) 

 ِىبْ ٚعٛدٖ

ٔٛاح اٌخ١ٍخ  ٠ٛعذ داخً 

٠ذخً فٟ رشو١ت اٌىشِٚٛعِٛبدلأٔٗ   .( )

غخ   DNAِٓ اٌؾّغ إٌٛٚٞ  ( ) ٠ٕ 

اٌغ١زٛثلاصَاٌخ١ٍخ ٔٛاح .، صُ ٠ٕزمً إٌٝ  داخً 

(5 ) 

 الأ١ّ٘خ

) ٠ؾًّ *  ( اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ  

 : ٚ٘ٝ ِغئٌٛخ ػٓ، 

 

 . إظٙبس اٌظفبد ا١ٌّّضح ٌٍىبئٓ اٌؾٟ.1

 . رٕظ١ُ ع١ّغ الأٔشطخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍخلا٠ب.2

ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد  ٠ غزخذَ فٟ *

 :  ٚاٌّغئٌٛخ ػٓ،  

 

 . إظٙبس اٌظفبد اٌٛساص١خ.1

 . رٕظ١ُ الأٔشطخ اٌؾ٠ٛ١خ.2
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( ِزغب٠ٚخ  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ث١ّٕٙبٚرىْٛ )  Uأٚ ٠ٛساع١ً  Tثبٌضب١ّ٠ٓ  A** ٠شرجػ الأد١ٔٓ 

) ٚرىْٛ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ث١ّٕٙب ِزغب٠ٚخ ( أٚ   Cثبٌغ١زٛص٠ٓ  G، ث١ّٕب ٠شرجػ اٌغٛا١ٔٓ 

 ثّؼٕٝ آخش : 

 Tِغب٠ٚخ ٌزٍه اٌزٟ رؾزٜٛ ػٍٝ اٌضب١ّ٠ٓ A " ػذد ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ الأد١ٕ٠ٓ 

ِغب٠ٚخ ٌزٍه اٌزٟ  A، ث١ّٕب ػذد ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌغٛا١ٔٓ  Uً أٚ ا١ٌٛساع١

 ".C رؾزٛٞ ػٍٝ اٌغ١زٛص٠ٓ 

A = T      &    G = C    ( DNA  ) 

A = U      &     G = C ( RNA )  

 

 

 

 

 

 : ِؼٍِٛخ إصشائ١خ

  : اٌىّج١ٛرش اٌؾ١ٛٞ** 

 :  ٠ّىٓرٛطً اٌؼٍّبء فٟ ِغبي إٌبٔٛ رىٌٕٛٛعٟ إٌٝ أٔٗ   

 

 َػًّ فٟ  اٌؾّغ إٌٛٚٞ اٌش٠جٛصٞ ِٕمٛص الأوغغ١ٓ  اعزخذا

. 

  َاٌزٟ  ِٓ الأعٙضح اٌؾب١ٌخأعٙضح وّج١ٛرش أعشع وض١شاً  ٌظٕغ اعزخذا  

 .سلبئك اٌغ١ٍ١ىْٛرؼزّذ ػٍٝ 

  ْالأعٙضح اٌؾب١ٌخ. ّشادلذسرٙب اٌزخض١ٕ٠خ عزىْٛ أوجش ِلا١٠ٓ اٌوّب أ ِٓ 
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 اٌجبة الأٚي 

 الأعبط اٌى١ّ١بئٟ ٌٍؾ١بح 

 

 

 اٌفصً اٌضبٌش 

 اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ أعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

 ( الأ٠غ " اٌزّض١ً اٌغزائٟ ") 

 

 

 إػذاد

  اٌذوزٛس أؽّذ ِؾّذ طفٛد
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 اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ أعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌفظً اٌضبٌش : 

 

ػشٚس٠خ ٌٍّٕٛ ٚإطلاػ الأٔغغخ  ** رؾذس فٟ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  رفبػلاد ث١ٛو١ّ١بئ١خ

  .(ػ١ٍّبد الأ٠غـ ) ، ٚرغّٝ ٘زٖ اٌزفبػلاد ث اٌزبٌفخ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ اٌطبلخ

ِٛد اٌىبئٓ ٠ٚؤدٞ رٛلفٙب إٌٝ  ،ٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ع١ّؼٙب ف ِغزّشح** ٘زٖ اٌزفبػلاد 

 .اٌؾٟ

 

  (اٌزّض١ً اٌغزائٟ  )الأ٠غ 
 

 :  اٌزؼش٠ف( 1)

اٌىبئٓ اٌؾٟ  خلا٠باٌزٟ رؾذس داخً  اٌزفبػلاد اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ اٌّغزّشحِغّٛػخ ِٓ   

 .ِٛد اٌىبئٓ اٌؾٟ، ٠ٚؤدٞ رٛلفٙب إٌٝ  ػ١ٍّزٟ اٌٙذَ ٚاٌجٕبء، ٚرشًّ 

 :  ألغبِٙب( 2)

 :  إٌٝرٕمغُ ػ١ٍّبد الأ٠غ ** 

 

 ػ١ٍّخ اٌجٕبء)ة(  ػ١ٍّخ اٌٙذَ)أ(  

 اٌزؼش٠ف

ث١ٓ  رىغ١ش اٌشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خػ١ٍّخ 

رساد اٌغض٠ئبد اٌىج١شح لإعزخلاص 

 اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّخزضٔخ ف١ٙب.

ٌجٕبء ِٛاد أوضش  اعزخذاَ اٌغض٠ئبد اٌجغ١طخػ١ٍّخ 

ِٓ خلاي عٍغٍخ ِٓ اٌزفبػلاد اٌزٟ رغزٍٙه  رؼم١ذاً 

 غبلخ.

 أِضٍخ

  اٌطبلخرؾش٠ش 

 إٌبرغخ ِٓ أوغذح اٌغٍٛوٛص 

 ) أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزٕفظ اٌخٍٛٞ (.

 ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد ِٓ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ. .1

 ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌعٛئٟ فٟ إٌجبربد اٌخعشاء. .2
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 :  أ١ّ٘خ ػ١ٍّبد الأ٠غ( 3)

 (. ثٕبء) اٌغغُ ّٔٛ   .1

 (. ثٕبء)  إطلاػ الأٔغغخ اٌزبٌفخ  .2

اٌؾظٛي ػٍٝ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌم١بَ   .3

 (. ٘ذَ ) اٌخ١ٍخ ثبٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ

 

 الإٔض٠ّبد 

 :  اٌزؼش٠ف( 1)

ص٠بدح عشػخ ، رؼًّ ػٍٝ  ثشٚر١ٕ١خ، رزىْٛ ِٓ عض٠ئبد  ػٛاًِ ِغبػذح ؽ٠ٛ١خ  

 فٟ اٌخ١ٍخ. اٌى١ّ١بئ١خاٌزفبػلاد 

 :  رشو١ت الإٔض٠ّبد( 2)

ىْٛ ف١ّب ث١ٕٙب اٌزٟ ر    ٠زىْٛ الإٔض٠ُ ِٓ**    

،   عٍغٍخ أٚ أوضش ِٓ ّ   . ػذ٠ذ اٌججز١ذ د ٌلإٔض٠ُؾذ  ٚاٌزٟ ر شىً اٌزشو١ت اٌفشاغٟ اٌ

 :  خٛاص الإٔض٠ّبد( 3)

شبسن فٟ ر  رزشبثٗ الإٔض٠ّبد  ا٢خشٜ فٟ أٔٙباٌى١ّ١بئ١خ ِغ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح . 1   

رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌخ١ٍخ دْٚ أْ  ، أٞ أٔٙب اٌزفبػً دْٚ أْ رزأصش

٠زُ إعزٙلاوٙب .

ثبٌذسعخ اٌؼب١ٌخ ِٓ الإٔض٠ّبد رز١ّض  ا٢خشٜاٌى١ّ١بئ١خ  ػٓ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح. 2   

  : اٌزخظض

   ُِبدح  ) اٌّبدح اٌٙذف، ٠ طٍك ػ١ٍٙب  فىً إٔض٠

 (.اٌزفبػً 

   ُوً إٔض٠. 

خفغر   .الإٔض٠ّبد ِٓ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ اٌلاصِخ ٌجذء اٌزفبػً . 3   

ٚدسعخ اٌؾشاسح . PH ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثزشو١ض أ٠ْٛ رزأصش الإٔض٠ّبد فٟ ػٍّٙب. 4   
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 :  اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ عشػخ ػًّ الإٔض٠ُ( 4)

 .دسعخ اٌؾشاسح .1

 .PH الأط أٚ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ .2

 .رشو١ض الإٔض٠ُ .3

 (. ِبدح اٌزفبػً)  رشو١ض اٌّبدح اٌٙذف .4

 .ٚعٛد اٌّضجطبد .5

ٌجذء  ؽبلخ رٕش١ؾ ػب١ٌخفئٔٙب رؾزبط إٌٝ  اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌخ١ٍخٌىٟ رؾذس ( 5)

( ، ٌعّبْ  إٔض٠ُ)  ِ ؾفض٠غت أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن  ٌٍٚؾذ ِٓ إعزٙلان ٘زٖ اٌطبلخاٌزفبػً ، 

 .ؽذٚس اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ثغشػخ

 

ؽبلخ اٌزٕش١ؾ :   **

 .اٌؾذ الأدٟٔ ِٓ اٌطبلخ اٌلاصَ ٌجذء اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ  

 .غ١بة الإٔض٠ُ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ فٟ  ٚعٛد الإٔض٠ُؽبلخ اٌزٕش١ؾ فٟ  **

 

  اٌشعُ اٌج١بٟٔ اٌّمبثً** 

رأص١ش (  أٚ )  ٠ٛػؼ  

الإٔض٠ّبد ػٍٝ اٌطبلخ اٌّغزٍٙىخ فٟ اٌزفبػً .
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 رأص١ش دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ الإٔض٠ُ 

 

ِٛاد ثشٚر١ٕ١خ .ٙب رزىْٛ ِٓ لأٔ الإٔض٠ّبد ؽغبعخ ٌٍزغ١شاد اٌؾشاس٠خ( 1)

) ِمبسٔخ ثبٌزفبػلاد  ِٓ دسعبد اٌؾشاسح  ٔشبؽ الإٔض٠ُ فٟ د٠زؾذ( 2) ِذٞ ػ١ك

 :  ؽ١شاٌى١ّ١بئ١خ اٌؼبد٠خ ( ، 

  ُِضٍٝ .٠ىْٛ ػٕذ٘ب أوضش ٔشبؽبً  دسعخ ؽشاسح  ٠ىْٛ ٌىً إٔض٠

 :  ٠مً ٔشبؽ الإٔض٠ُ رذس٠غ١بً وٍّب (3)

إٌٝ أْ رصً إٌٝ دسعخ ؽشاسح ٠زٛلف ػٕذ٘ب  إسرفؼذ دسعخ اٌؾشاسح ػٓ اٌذسعخ اٌّضٍٝ .1

ٚلا ٠ؼٛد ٌٕشبؽٗ ِشح رّبِبً ، ثغجت اٌزغ١ش فٟ اٌزشو١ت اٌطج١ؼٟ ٌلإٔض٠ُ ،  ٔشبغ الإٔض٠ُ

 .آخشٜ ػٕذ خفغ دسعخ اٌؾشاسح

٠ىْٛ  ؽشاسح د١ٔبإٌٝ أْ رصً إٌٝ دسعخ  أخفؼذ دسعخ اٌؾشاسح ػٓ اٌذسعخ اٌّضٍٝ .2

ٌٚىٕٗ ،  دسعخ اٌظفشػٕذ٘ب ألً ٔشبغ ٌلإٔض٠ُ ، ٠ٚزٛلف دسعخ ٔشبغ الإٔض٠ُ رّبِبً ػٕذ 

 .ٛد ٌٕشبؽٗ ِشح آخشٜ ػٕذ سفغ دسعخ اٌؾشاسح٠ؼ

 

أوضش اٌزٟ ٠ىْٛ ػٕذ٘ب الإٔض٠ُ دسعخ اٌؾشاسح : ٘ٝ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ ٌلإٔض٠ُ    

 .ٔشبؽبً 

)  ألً ٔشبؽبً اٌزٟ ٠ىْٛ ػٕذ٘ب الإٔض٠ُ  عخ اٌؾشاسحدس: ٘ٝ    دسعخ اٌؾشاسح اٌذ١ٔب ٌلإٔض٠ُ 

٠جذأ ػٕذ٘ب ٔشبؽ الإٔض٠ُ (. 

اٌّذٜ اٌؾشاسٞ ٌلإٔض٠ُ  دسعخ اٌؾشاسح اٌزٟ ٠جذأ ػٕذ٘ب ٔشبؽ الإٔض٠ُث١ٓ  اٌّذٜ: ٘ٛ   

ف ػٕذ٘ب ٔشبؽ الإٔض٠ُٚدسعخ اٌؾشاسح اٌزٟ ٠زٛل .

 

 :  رطج١ك ؽ١برٟ** 

ٚرٌه ،   

ٛعٛدح ثٙزٖ إٌّظفبد اٌزٟ رؼًّ ػٕذ٘ب الإٔض٠ّبد اٌّ ٌزٛف١ش  دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ

 .ثألظٝ ٔشبؽ
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اٌشىً اٌج١بٟٔ اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ ٔشبؽ اص١ٕٓ ِٓ الإٔض٠ّبد ٚدسعبد :  ِضبي( 4)

 :  ٚٔلاؽع ِب ٠ٍٟ،  اٌؾشاسح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإٔض٠ُ )ة( الإٔض٠ُ )أ( 

دسعخ اٌؾشاسح اٌزٟ ٠جذأ ػٕذ٘ب  -

 ٔشبؽ الإٔض٠ُ 

 ) دسعخ اٌؾشاسح اٌذ١ٔب (

 ط°  16 ط°  16

دسعخ اٌؾشاسح اٌزٟ ٠ظٙش ػٕذ٘ب  -

ألظٝ ٔشبؽ ٌلإٔض٠ُ ) دسعخ 

 اٌؾشاسح اٌّضٍٟ (

 ط°  44 ط°  35

دسعخ اٌؾشاسح اٌزٟ ٠زٛلف ػٕذ٘ب  -

 ٔشبؽ الإٔض٠ُ 
 ط°  55 ط °  55

 ط °  55ط إٌٝ °  16ِٓ  اٌّذٜ اٌؾشاسٞ ٌٕشبؽ الإٔض٠ُ -
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 ػٍٝ الإٔض٠ُ  PHرأص١ش الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

 

(1 ) PH )  ) : ٟٕرؼش٠ف الأط ا١ٌٙذسٚع١

H)  ؾذد ٘ٛ اٌم١بط اٌزٞ ٠    
+

( فٟ اٌّؾٍٛي ، ١ٌ ؾذد ِب إرا   رشو١ض أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ

 .ِزؼبدلاً ) لبػذ٠بً ( أَ  ل٠ٍٛبً أَ  ؽّؼ١بً وبْ 

ل١ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّؾب١ًٌ :  ( 2)

H)   إػزّبداً ػٍٝ(  14:  4)  رزشٚاػ ث١ٓ  
+

( ف١ٙب   رشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّٛعت

 :  ٠ٚزؼؼ فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ، 

 :  PHرظ١ٕف اٌّؾب١ًٌ ؽغت دسعخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ( 3)

  (.PH > 7) 7ِٓ  أوجش: ٠ىْٛ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٙب ِؾب١ًٌ ل٠ٍٛخ. 1

  (.PH = 7) 7 ٠غبٚٞ: ٠ىْٛ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٙب ِؾب١ًٌ ِزؼبدٌخ. 2

  (.PH< 7) 7 ألً ِٓ: ٠ىْٛ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٙب ِؾب١ًٌ ؽّؼ١خ. 3

 

 دسعخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟاٌّزؼبدٌخ رغبٚٞ(   PH = 7) دسعخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ   

  .ط ° 25 دسعخ ؽشاسحػٕذ ٌٍّبء إٌمٟ
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 :  ٚٔشبؽ الإٔض٠ُ PHاٌؼلالخ ث١ٓ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ( 4)

لأٔٙب ػجبسح ػٓ ِٛاد ثشٚر١ٕ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ رزأصش الإٔض٠ّبد ثزغ١ش الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  -1

 : 

  (  ). 

  (  ). 

2-   ( أٚ صاد فئْ إرا لً ػٕٗ ٌىً إٔض٠ُ سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ أِضً ٠ؼًّ ػٕذٖ ثألظٝ فبػ١ٍخ

ٔشبؽ الإٔض٠ُ ٠مً إٌٝ أْ ٠زٛلف .( 

 ) 7.4رغبٚٞ  PHِؼظُ الإٔض٠ّبد رؼًّ فٟ دسعخ  -3

  

 ). 

 

 :  اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأِضً ٌلإٔض٠ُ** 

 ثألظٝ فؼب١ٌخ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٕذٖ الإٔض٠ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ٘ٛ :  اٌزؼش٠ف. 

 أِضٍخ  : 

   ٟ٠ؼًّ ف  .( 2.5:  1.5رزشٚاػ ث١ٓ )   PHػٕذ دسعخ إٔض٠ُ اٌججغ١ٓ

  ٟػٕذ دسعخ إٔض٠ُ اٌزشثغ١ٓ ٠ؼًّ ف PH  (  ٓرزشٚاػ ِب ث١

7.5  :8 ). 
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 ( الأد٠ٚخ اٌؾ٠ٛ١خ إٌب٠ٛٔخ  )ِؼٍِٛخ إصشائ١خ 

 

لذسرٙب إوزشبف ** ٌٍجشٚر١ٕبد اٌؼذ٠ذ ِٓ الأدٚاس اٌؾ٠ٛ١خ داخً اٌغغُ اٌجششٞ ، ٚلذ رُ 

، ؽ١ش أِىٓ إٔزبط ٘زٖ  ػٍٝ ػلاط اٌؼذ٠ذ ِٓ الأِشاع ٚالإػطشاثبد داخً اٌغغُ

( ٚاعزخذاِٙب فٟ ػلاط ثؼط الأِشاض ،  اٌجشٚر١ٕبداٌغض٠ئبد اٌج١ٌٛٛع١خ اٌىج١شح ) 

 (. الأد٠ٚخ اٌؾ٠ٛ١خٚػشفذ ٘زٖ الأد٠ٚخ ثئعُ ) 

 :  ػ١ٛة الأد٠ٚخ اٌؾ٠ٛ١خ** 

اء أٚ اٌخلا٠ب اٌّغزٙذفخ ِٓ اٌغغُ ، ِضً اٌؼذ٠ذ ِٓ ٠صؼت رٛص١ٍٙب ِجبششح إٌٝ الأعض -

 الأد٠ٚخ.

 :  و١ف١خ رفبدٞ ػ١ٛة الأد٠ٚخ اٌؾ٠ٛ١خ** 

رُ إعشاء ِؾبٚلاد ٌزٛص١ً ٘زٖ  ػٍُ إٌبٔٛرىٌٕٛٛعٟثؼذ اٌزطٛس اٌٙبئً اٌزٞ أؽذصٗ  -

الأد٠ٚخ اٌؾ٠ٛ١خ إٌٝ اٌخلا٠ب اٌّصبثخ ثئعزخذاَ عغ١ّبد ٔب٠ٛٔخ ، ٚأدٜ رٌه إٌٝ ظٙٛس 

( ، ِٚٓ صُ أغٍك ػٍٝ رٍه  ػٍُ الأد٠ٚخ اٌؾ٠ٛ١خ إٌب٠ٛٔخبي عذ٠ذ ٠طٍك ػ١ٍٗ ) ِغ

 (. أد٠ٚخ ؽ٠ٛ١خ ٔب٠ٛٔخإٌّزغبد ) 



 

 35   أحياء أولى ثانوي –(  32325551010)  إعداد : الدكتور أحمد محمد صفوت

 

 ِظطٍؾبد أعبع١خ ِزؼٍمخ ثبٌجبة الأٚي 

 

عىش : عض٠ئبد ث١ٌٛٛع١خ وج١شح ، رزشىً ِٓ ػذح عض٠ئبد ثغ١طخ )  اٌىشث١٘ٛذساد( 1)

( ، ٚرشًّ اٌغىش٠بد ٚإٌش٠ٛبد ٚالأ١ٌبف ، ٚرزىْٛ ِٓ رساد اٌىشثْٛ  أؽبدٞ

 .1:  2:  1ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚالأوغغ١ٓ ثٕغجخ 

: عض٠ئبد ث١ٌٛٛع١خ وج١شح ، رزىْٛ ِٓ رساد اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ  ا١ٌٍج١ذاد( 2)

ىْٛ ِٓ ِغّٛػخ وج١شح ِٓ اٌّشوجبد غ١ش اٌّزغبٔغخ ، ٚع١ّؼٙب غ١ش ٚالأوغغ١ٓ ، ٚرز

ساثغ وٍٛس٠ذ ٚ اٌجٕض٠ٓ، ِضً  غ١ش اٌمطج١خلبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء ، ٚرزٚة فٟ اٌّز٠جبد 

 .اٌىشثْٛ

، رزىْٛ أعبعبً ِٓ رساد اٌىشثْٛ  ِؼمذح: عض٠ئبد ث١ٌٛٛع١خ وج١شح  اٌجشٚر١ٕبد( 3)

، ٌٙب ٚصْ عض٠ئٟ وج١ش ، ٚٚؽذارٙب اٌجٕبئ١خ ٘ٝ  ٚع١ٓٚا١ٌٕزشٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚالأوغغ١ٓ 

 .الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ

: عض٠ئبد ث١ٌٛٛع١خ وج١شح ، رؾزٛٞ ػٍٝ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚالأوغغ١ٓ  الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ( 4)

،  RNA: اٌؾّط إٌٛٚٞ اٌش٠جٛصٞ  ٔٛػبْ، ِٕٚٙب  ٚاٌفٛعفٛسٚا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌىشثْٛ 

، ٚرزىْٛ ِٓ ٚؽذاد أعبع١خ  DNA ٚاٌؾّط إٌٛٚٞ اٌش٠جٛصٞ ِٕمٛص الأوغغ١ٓ

 .ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذادر غّٝ 

( : ِغّٛػخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؾذس داخً  اٌزّض١ً اٌغزائٟ)  الأ٠غ( 5)

ِٓ عض٠ئبد ثغ١طخ ، ٚرؾط١ُ ثؼط  ثٕبء عض٠ئبد وج١شح ِٚؼمذحاٌخ١ٍخ ، ٚف١ٙب ٠زُ 

 اٌّخزضٔخ ثٙب. اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خاٌغض٠ئبد لإعزخلاص 

اٌطبلخ ث١ٓ رساد اٌغض٠ئبد لاعزخلاص  رىغ١ش اٌشٚاثؾ: ػ١ٍّخ ٠زُ ف١ٙب  اٌٙذَ( 6)

 اٌّخزضٔخ ف١ٙب. اٌى١ّ١بئ١خ

ٌجٕبء ِٛاد أوضش رؼم١ذاً ، ِٓ خلاي  اعزخذاَ اٌغض٠ئبد اٌجغ١طخ: ػ١ٍّخ ٠زُ ف١ٙب  اٌجٕبء( 7)

 .رغزٍٙه ؽبلخ، ٚ٘زٖ اٌزفبػلاد  عٍغٍخ ِٓ اٌزفبػلاد

 ص٠بدح، رؼًّ ػٍٝ  عض٠ئبد ثشٚر١ٕ١خؽ٠ٛ١خ ، رزىْٛ ِٓ  ِغبػذح: ػٛاًِ  الإٔض٠ّبد( 8)

 اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌخ١ٍخ.

H ) رشو١ض أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ( : اٌم١بط اٌزٞ ٠ ؾذد  PH)  الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ( 9)
+

  )

 .فٟ اٌّؾٍٛي ، ١ٌ ؾذد ِب إرا وبْ ؽّعبً أَ لبػذح أَ ِزؼبدلاً 
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 أعئٍخ وزبة اٌٛصاسح 
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 أعئٍخ ِزٕٛػخ 

 

 ىشث١٘ٛذساد أعئٍخ اٌ

 ( اروش ٚعٙبً ٌٍشجٗ ٚآخش ٌلإخزلاف ث١ٓ اٌّبء ٚاٌغٍٛوٛص ؟!1)

 ٌلإخزلاف ث١ٓ إٌشب ٚاٌغٍٛوٛص ؟!اروش ٚعٙبً ٌٍشجٗ ٚآخش ( 2)

 ( اروش ٚعٙبً ٌٍشجٗ ٚآخش ٌلإخزلاف ث١ٓ اٌغ١ٍىٛع١ٓ ٚاٌغبلاوزٛص ؟!3)

إٌشب ( ٚث١ٌّٛش اٌغٍٛوٛص فٟ  –لبسْ ث١ٓ ث١ٌّٛش اٌغٍٛوٛص فٟ إٌجبد ) اٌغ١ٍٍٛص ( 4)

 اٌؾ١ٛاْ ) اٌغ١ٍىٛع١ٓ ( ؟!

 ؟! ( ِبرا ٠ؾذس ػٕذ إظبفخ ِؾٍٛي ا١ٌٛد إٌٝ الأسص اٌّطؾ5ْٛ)

 ( ِبرا ٠ؾذس ػٕذ إظبفخ ِؾٍٛي ا١ٌٛد إٌٝ ِغؾٛق اٌمّؼ ؟!6)

 ( صلاصخ ِشوجبد ِؼمذح )أ( ، )ة( ، )ط( :7)

 ٠ٚزىْٛ ِٓ ػذد وج١ش ِٓ اٌغٍٛوٛص.ذاس اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ اٌّشوت )أ( ٠ٛعذ فٟ ع ، 

  ٠ٚذخً فٟ رشو١جٗ اٌّشوت )ة( ٠ٛعذ فٟ غشبء اٌخ١ٍخ ،C,H,O,P,N. 

 علاد ٚاٌىجذ ، ٠ٚزىْٛ ِٓ ػذد ِٓ ١ِّٔٛشاد اٌغٍٛوٛص.اٌّشوت )ط( ٠ٛعذ فٟ اٌؼ 

 ِب اعُ وً ِشوت ، ِٚب اعُ اٌج١ٌّٛشاد اٌزٟ ٠ٕزّٟ إ١ٌٙب وً ِشوت ؟!

 ١ٌج١ذاد أعئٍخ 

 ( ٠خزٍف ص٠ذ اٌطؼبَ ػٓ اٌذ٘ٓ اٌؾ١ٛأٟ ، فغش ؟!1)

( لبسْ ث١ٓ : ِبدح رغطٟ أٚساق اٌصجبس ) اٌشّٛع ( ِٚبدح رخضْ رؾذ عٍذ الإٔغبْ ) 2)

 اٌذْ٘ٛ ( ؟!

 ( ِب أٚعٗ اٌشجٗ ٚالإخزلاف ث١ٓ : ص٠ذ ٔجبرٟ ٚد٘ٓ ؽ١ٛأٟ ؟!3)

ص٠ذ رسح ( ،  –غؾ١ٕخ  –ص٠ذ ص٠زْٛ  –( أِبِه ثؼط الأغز٠خ اٌغ١ٕخ ثب١ٌٍج١ذاد ) صثذح 4)

 ٘زٖ الأغز٠خ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ : صٕف 

 جؼخأغز٠خ رؾزٛٞ ػٍٝ أؽّبع د١ٕ٘خ غ١ش ِش أغز٠خ رؾزٛٞ ػٍٝ أؽّبع د١ٕ٘خ ِشجؼخ

  

 ( ِب اٌفشق ث١ٓ اٌى١ٌٛغزشٚي ٚاٌفٛعف١ٌٛج١ذاد ؟!5)

( لبسْ ث١ٓ اٌّشوت اٌؼعٛٞ اٌزٞ ٠ خضْ فٟ ٔجبد اٌصجبس ) إٌشب ( ٚاٌّشوت اٌؼعٛٞ 6)

 اٌزٚثبْ. –ٔٛع اٌّشوت  –اٌزٞ ٠ غطٟ عطؾٗ ) اٌشّٛع ( ، ِٓ ؽ١ش : الإعُ 
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 صؾخ اٌؼجبسح ؟ ِغ اٌزفغ١ش ؟! " لذ ٠ٕزظ اٌى١ٌٛغزشٚي ِٓ اٌفٛعف١ٌٛج١ذاد " ، ِب ِذٜ( 7)

 ( ِب أٚعٗ اٌشجٗ ٚالإخزلاف ث١ٓ اٌى١ٌٛغزشٚي ٚاٌغ١ٍٍٛص ؟!8)

لبسْ ث١ٓ : اٌّصذس اٌغش٠غ ٌٍطبلخ فٟ اٌغغُ ) اٌىشث١٘ٛذساد ( & اٌّصذس اٌّؤعً ( 9)

 الأٔٛاع ؟! –اٌٛؽذح اٌجٕبئ١خ  –ٌٍطبلخ فٟ اٌغغُ ) ا١ٌٍج١ذاد ( ، ِٓ ؽ١ش : الإعُ 

 رذي ػ١ٍٗ اٌؼجبسح : ِبدح ر ىْٛ ٌْٛ أؽّش ِغ ِؾٍٛي اٌغّغُ اٌّطؾْٛ ؟!( اوزت ِب 14)

 أعئٍخ اٌجشٚر١ٕبد 

 ( اٌٍجٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌج١ٌّٛشاد ، ِب ّ٘ب ؟!1)

) ٠ؾزٛٞ اٌٍجٓ ػٍٝ ِىٛٔبد ػذ٠ذح ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌغىش٠بد ، اوزت اعُ اٌجشٚر١ٓ 

 ؟! ( ٚاٌغىش اٌّٛعٛد فٟ اٌٍجٓ ، صُ ؽذد ٔٛػٗ ٚرشو١جٗ

 ( اٌذَ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ ث١ٌّٛشاد اٌجشٚر١ٓ ، ِب ّ٘ب ؟!2)

) ٠ؾزٛٞ دَ الإٔغبْ ػٍٝ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ، رخ١ش إص١ٕٓ ِٓ ٘زٖ 

 اٌجشٚر١ٕبد ، ٚٚظؼ ٔٛع وً ِّٕٙب ، ٚلبسْ ث١ّٕٙب ؟! (

 ِب رذي ػ١ٍٗ اٌؼجبسح : ١ِّٔٛش ٠ؾًّ غج١ؼخ ؽّع١خ ٚلبػذ٠خ ِؼبً.( اوزت 3)

( اوزت ِب رذي ػ١ٍٗ اٌؼجبسح : ث١ٌّٛش ٠زىْٛ ِٓ ٔٛع ٚاؽذ ِٓ ا١ٌّّٔٛشاد ، ٌٚىٕٙب لذ 4)

 رىضْ ِخزٍفخ فٟ اٌزشو١ت.

 فٟ ؽّط أ١ِٕٟ ثّغّٛػخ أٌى١ً أخشٜ. R( ِبرا ٠ؾذس ػٕذ : اعزجذاي ِغّٛػخ أٌى١ً 5)

 ( ِب أٚعٗ اٌشجٗ ٚالإخزلاف ث١ٓ : الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ ٚالأؽّبض اٌذ١ٕ٘خ.6)

 ِىبْ اٌٛعٛد ؟! –اٌزى٠ٛٓ  –لبسْ ث١ٓ : الأٌج١ِٛ١ٓ ٚاٌىبص٠ٓ ، ِٓ ؽ١ش : إٌٛع ( 7)

( لبسْ ث١ٓ : ِٛاد اٌجٕبء ٌٍغغُ ) اٌجشٚر١ٕبد ( & ِٛاد اٌطبلخ اٌّؤعٍخ فٟ اٌغغُ ) 8)

 الأٔٛاع  ؟! –اٌٛؽذح اٌجٕبئ١خ  –اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ  –ا١ٌٍج١ذاد ( ، ِٓ ؽ١ش : الإعُ 

 ظبفخ لطشاد ِٓ ِؾٍٛي اٌج١ٛس٠ذ إٌٝ صلاي اٌج١ط.( ِبرا ٠ؾذس ػٕذ : إ9)

 أعئٍخ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ 

٘ٛ ٚؽذح ثٕبء إٌشب ( ، ِب ِذٜ صؾخ اٌؼجبسح ؟ ِغ  RNA( ) اٌغىش الأؽبدٞ فٟ عضا 1)

 اٌزفغ١ش ؟

رساد أوغغ١ٓ ( ، ِب ِذٜ  ٠5زىْٛ ِٓ  RNA( ) اٌغىش اٌزٞ ٠ذخً فٟ رشو١ت عضا 2)

 ش ؟صؾخ ٘زٖ اٌؼجبسح ؟ ِغ اٌزفغ١

فغش : اخزلاف ٔٛع اٌشٚاثػ ث١ٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد ٚثؼعٙب ػٓ ٔٛع اٌشٚاثػ ث١ٓ ( 3)

 الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ ٚثؼعٙب.
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 ( ِبرا ٠ؾذس ػٕذ : اسرجبغ ػذح ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد ِؼبً ثشٚاثػ رغب١ّ٘خ ؟!4)

( اوزت ِب رذي ػ١ٍخ اٌؼجبسح : عضء فٟ رشو١ت ٚؽذح ثٕبء اٌؾّط إٌٛٚٞ ٠ذخً ػٕصش 5)

 ٓ ثصٛسح أعبع١خ فٟ رى٠ٕٛٗ ٌٚٗ خّغخ أٔٛاع.ا١ٌٕزشٚع١

( اوزت ِب رذي ػ١ٍخ اٌؼجبسح : ١ِّٔٛش ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ػٕصشٞ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفٛعفٛس 6)

 ثصفخ أعبع١خ.

& عضا اٌغ١ٍىٛع١ٓ فٟ عغُ  RNA( اوزت ٚعٙبً ٚاؽذاً ٌلإخزلاف ث١ٓ : عضا 7)

 الإٔغبْ.

( ِب أٚعٗ اٌشجٗ ٚالإخزلاف ث١ٓ : اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ فٟ وً ِٓ اٌؾّط إٌٛٚٞ 8)

DNA  &RNA. 

( ، ٚلبسْ  DNA –( ِب اعُ اٌغىش الأؽبدٞ اٌزٞ ٠ذخً فٟ رشو١ت وً ِٓ : ) إٌشب 9)

 ث١ّٕٙب ِٓ ؽ١ش : ػذد رساد اٌىشثْٛ فٟ وً ِّٕٙب.

 .RNAػٕٗ فٟ ١ٔٛو١ٍٛر١ذح  DNA( فغش : ٠خزٍف اٌغىش اٌخّبعٟ فٟ ١ٔٛو١ٍٛر١ذح 14)

 أعئٍخ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ 
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