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جُٞسهٚ جلأ٠ُٝ ضؼ٤ِٔحش ػٖ جُِٔق لاضطرغ ٝٓغٔٞـ ٌَُ 

 حذس جعٔحتْٜ ػ٤ِٚجُٔؼ٤ِٖٔ جعطخذجّ جُِٔق ًٝط

 ْزِ انٕسقة لاتطثغ يغ انًهف 
ٔسقات ٔش ٔظٓش يسًٕح لأي يؼهى طثاػة اسًّ ػهى انغلاف  18انًهف 

 ٔتٕصٌؼٓا نهطلاب 
 ْٔزا انؼًم نجًٍغ يؼهًٍٍ انؼهٕو يجاٌ اتتغاء ٔجّ الله 

 ػهى انغلاف ك ٌطثغ انًهف كًا ْٕ ٌٔطثغ اسً
 ٔش ٔظٓش ٕسقاتانؼهٕو فًٍهف ٌطثغ ان

 انًؼهى محمد ػطٍة اتشاٍْى
01102402797 

ارا ٔاجٓتك يشكهة فً طثاػة انًهف ٔسسد تسثة تذاخم ٔاختلاف انصٕس 

 ذل فقط ػهى انغلاف ٔٔسدٔػ  pdfاطثغ انًهف ٔانجذأل 

يهخص شايم ػٍ جًٍغ دسٔس انصف الأٔل الاػذادي ٌحتٕي 

 ٔٔحذات انقٍاس ٔانتؼهٍلات ػهى انتؼشٌفات ٔانقٕاٍٍَ 
كًا ٌٕجذ صٕس أكٕاد لأختثاسات انكتشٍَٔة ٌقٕو انطانة تتصٌٕش 

 انكٕد ٌظٓش نّ الاختثاس ٌحهّ ٌٔحصم ػهى انذسجة ٔالاخطاء 

 ػ٠ِ سج٣ؾ جُطِؿشجّ pdfُٞ ٓكطحؼ جُِٔق ٓ٘شٞس ٝٝسد ٝ أخ٢ جُٔؼِْ 

جٓغف جٌُٞد ٝجشطشى ٓؼ٘ح ك٢ ؾشٝخ جُط٤ِؿشجّ ػ٤ِٚ ؾ٤ٔغ 

 ٝجخطرحسجش جٌُطش٤ٗٝسpdfزًشجش جُخحطس ذحُؼِّٞ ٝٝسد ٝجُٔ

 

 انؼهٕو فً ٔسقات
 مراجعة نهائية وتلخيص للمنهج

 الاػذادي الثانينهصف 
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ُوشجءٙ جلأًٞجد أكطف ذكع ؾٞؾَ ٖٓ جُط٤ِلٕٞ أػـؾ ػ٠ِ ج٤ُغحس طٞسز جٌُح٤ٓشج ٝطٞس 

 جٌُٞد ٝجكطف جُشجذؾ ٢ٌُ ضكظَ ػ٠ِ جلاخطرحس جلاٌُطش٠ٗٝ ٝه٤ْ ٗلغي  

  

جخطرحس شحَٓ 

 ػ٠ِ جُٜٔ٘ؽ 

5سهْ    

جخطرحس شحَٓ 

 ػ٠ِ جُٜٔ٘ؽ 

4سهْ    

جخطرحس شحَٓ 

 ػ٠ِ جُٜٔ٘ؽ 

3سهْ    

 جخطرحس شحَٓ

 ػ٠ِ جُٜٔ٘ؽ 

  2سهْ  

جخطرحس شحَٓ 

 ػ٠ِ جُٜٔ٘ؽ 

1سهْ   

 

 

  

 

ٓشجؾؼس ٜٗحت٤س ِٝٓخض ٣كط١ٞ ػ٠ِ أًػش جُٜٔ٘ؽ                      

 جُطؼش٣لحش     جُوٞج٤ٖٗ     جُطؼ٤ِلاش ٝجُٔوحسٗحش     ٝقذجش جُو٤حط

 جُطشّ جلأٍٝ جلاػذجد١ جُػح٢ٗجُظق 

 

 

 يؼُا سٕف تكٌٕ يٍ انًتفٕقٍٍ 
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 :قحلاش جُٔحدز ذسط جلأٍٝجُ         ــــــــحهس            : جُٔــــــــــحدز ٝجُطــ

 خطرش ٗلغي ػ٠ِ جُذسططٞس جٌُٞد ٝج                                                           جُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس

 ًَ ٓح ُٚ ًطِس ٣ٝشـَ ق٤ضج. جُٔحدز

 ٓحدز ُٜح قؿْ ٝشٌَ غحذطحٕ / ؿ٤ش هحذِس ُلاٗغ٤حخ ٝجلاٗؼـحؽ  ) ضحذغ جُٔوحسٗس ( جُٔحدز جُظِرس

 (إٔ ضأخز شٌَ جلإٗحء :  ششؽ جلاٗغ٤حخٓحدز ُٜح قؿْ غحذص ٝض٘غحخ . )  جُٔحدز جُغحتِس

 ؿْ ٓطـ٤شجٕ ./ هحذِس ُلاٗغ٤حخ ٝجلاٗؼـحؽ ٓحدز ُٜح شٌَ ٝق جُٔحدز جُـحص٣س

 ُٜح . جلاٗغ٤حخ ٝضأخز شٌَ جلإٗحء جُكح١ٝجُٔٞجد جُط٢ ُٜح جُوذسز ػ٠ِ  جُٔٞجتغ

 هحذ٤ِس جُٔٞجتغ ُِطذكن ذغُٜٞس. جلاٗغ٤حخ

 ئٌٓح٤ٗس ضو٤َِ قؿْ جُـحصجش ػ٘ذ ص٣حدز جُؼـؾ جُٞجهغ ػ٤ِٜح. هحذ٤ِس جلاٗؼـحؽ

ٖٓ جُٔ٘طوس جُط٢ ٣ٌٕٞ ضش٤ًضٛح ك٤ٜح ٓشضلغ ئ٠ُ ٓ٘طوس أخشٟ ٣ٌٕٞ ضش٤ًضٛح ك٤ٜح قشًس دهحتن جُٔحدز  جلاٗطشحس

 ٓ٘خلغ.

 ٗظش٣س كغشش جٌُػ٤ش ٖٓ عِٞى جُٔحدز ٝخظحتظٜح . ٗظش٣س جُؿغ٤ٔحش 

جُكشًس جُؼشٞجت٤س ك٢ ؾ٤ٔغ جلاضؿحٛحش ُِؿض٣ثحش جٌُر٤شز ٗغر٤ح جُٔؼِوس ك٢ ٓحتغ ٗط٤ؿس ُطظحدٜٓح  جُكشًس جُرشج٤ٗٝس

 دهحتن جُٔحتغ ػشٞجت٤ح ك٢ ؾ٤ٔغ جُؿٜحش / قشًس جخطظحسج.ٓغ ؾض٣ثحش جُٔحتغ جُٔغطٔش 

جُكحُس جُشجذؼس ُِٔحدز ٝجُط٢ ضٌٕٞ ك٤ٜح جُـحصجش ػ٠ِ ٤ٛثس خ٤ِؾ ٖٓ أ٣ٞٗحش ٓٞؾرس جُشك٘س  قحُس جُرلاصٓح

 ذضٞؾضٞط٤ِ٤طٜح جٌُٜشذ٤س جُٔشضلؼس / :  ضط٤ٔض ذـ                        .رسٝئٌُطشٝٗحش قشز عحُ

 ٓحدز جُلؼحء ) جُشٔظ (/ جُرشم / جُشلن جُوطر٢ ) جلأٝسٝسج () أٓػِس ( :  ك٢

 . ضكغ٤ٖ ؾٞدز جُٜٞجء ك٢ جلأٓحًٖ جُٔـِوسض٤٤ٌق جُرلاصٓح :    : جرًش أ٤ٔٛس
 ًطِس جُؿضب جُٔ٘طشش    قحُطٚ جُل٤ض٣حت٤س .                   دسؾس قشجسز ٝعؾ جلاٗطشحس  ػٞجَٓ عشػس جلاٗطشحس

 ْٛ جُطؼ٤ِلاشأ

 لأٜٗح ض٘غحخ ٝ ضأخز شٌَ جلإٗحء جُكح١ٝ ُٜح  . ؟   جُٔٞجتغ ضظ٘ق جُغٞجتَ ٝجُـحصجش ك٢ ٓؿٔٞػس ٝجقذز ضغ٠ٔ  -1

 .لإٔ جُؼغَ أًرش ُضٝؾس ٖٓ  جُٔحء  جخطلاف ٓؼذٍ جٗغ٤حخ جُؼغَ ػٖ ٓؼذٍ جٗغ٤حخ جُٔحء ؟ -2

 طـ٤ش ػ٘ذ جٗطوحٍ دهحتوٜح ٖٓ ٌٓحٕ ٥خش.لإٔ شٌِٜح لا ٣ لا ضؼطرش قشًس جُشٓحٍ جٗغ٤حذ٤س ؟  -3

 جٗطشحس سجتكس جُؼطش ذحُٜ٘حس أكؼَ ٖٓ جٗطشحسٛح ذح٤َُِ ؟ -4

  .لاسضلحع  جُكشجسز  ٜٗحسج ٝعشػس جٗطشحس جُؿغ٤ٔحش ضضدجد ذحسضلحع دسؾس جُكشجسز 

 ذغرد هٟٞ جُطؿحرخ ذ٤ٜ٘ح /  ضخطضٕ ؾغ٤ٔحش جُٔحدز ؽحهس ٝػغ  ؟  -5

 لأٜٗح ك٢ قحُس قشًس ٓغطٔشز  . طِي ؽحهس قشًس ؟ ؾغ٤ٔحش جُٔحدز  ضٔ-6

 شٌَ ٝقؿْ ٓكذد٣ٖ ؟ٔٞجد جُظِرس ذجُ  ضكطلع-7

 .لإٔ هٟٞ جُطؿحرخ ذ٤ٖ ؾغ٤ٔحضٜح ه٣ٞس ؾذج ٝجُٔغحكحش جُر٤٘٤س طـ٤شز ؾذج 

 ؟ٝقؿٜٔح غحذص  جلإٗحءشٌَ  ضأخز جُٔٞجد جُغحتِس   -8

 ُٔغحكحش جُر٤٘٤س ذ٤ٜ٘ح ًر٤شز ٗغر٤ح.لإٔ هٟٞ جُطؿحرخ ذ٤ٖ ؾغ٤ٔحضٜح ػؼ٤لس ٗغر٤حً ٝج 

لإٔ هٟٞ جُطؿحرخ ذ٤ٖ ؾغ٤ٔحضٜح ػؼ٤لس ؾذج ٝجُٔغحكحش جُر٤٘٤س جُٔٞجد جُـحص٣س ٤ُظ ُٜح شٌَ أٝ قؿْ ٓكذد٣ٖ ؟  -9

 ذ٤ٜ٘ح ًر٤شز ؾذج.

 ُٚ .لإٔ جُـحص ٣أخز قؿْ ٝشٌَ جلإٗحء جُكح١ٝ  ؟ػ٘ذ عكد قؿْ ٖٓ ؿحص ٓٞؾٞد ك٢ ئٗحء ٓـِن لا ٣طـ٤ش جُكؿْ  -11

 ٣ظؼد ضلط٤ص هطؼس ٖٓ جُظخٞس  ، ذ٤٘ٔح ٣غَٜ ضلط٤ص هطؼس ٖٓ جُلكْ ؟-11

ْلإٔ هٟٞ جُطؿحرخ ذ٤ٖ ؾض٣ثحش جُظخش أهٟٞ ذٌػ٤ش ٜٓ٘ح ذ٤ٖ ؾض٣ثحش جُلك 

 . لاٗطشحس ؾغ٤ٔحش جُِٔف ك٢ جُٔغحكحش جُر٤٘٤س جٌُر٤شز ٗغر٤ح ذ٤ٖ ؾض٣ثحش جُٔحءرٝذحٕ ِٓف جُطؼحّ ك٢ جُٔحء ؟  -12

 لإٔ جُٔغحكحش جُر٤٘٤س ذ٤ٖ ؾض٣ثحش جُٜٞجء ًر٤شز ؾذج ك٤٘طشش جُذخحٕ ك٤ٜح . س دخحٕ كط٤َ شٔؼس ك٢ جُٜٞجء ؟ جٗطشح -13

 ؟ٓحرج ٣كذظ ػ٘ذ .....

ض٘طشش جُشجتكس ك٢ ؾ٤ٔغ أسؾحء جُـشكس ؛ لاضغحع جُٔغحكحش  ضشى صؾحؾس ػطش ٓلطٞقس ك٢ أقذ  أسؾحء جُـشكس ؟-1

 ؾذج جُـحصجش ًر٤شز  جُر٤٘٤س ُِٜٞجء ٝعشػس جلاٗطشحس ك٢

 ضو٤ِد ِٓؼوس ٖٓ جُغٌش ك٢ ًٞخ ٖٓ جُٔحء ؟ -2

 جُٔحء ؛ لاٗطشحسٙ ك٢  جُٔغحكحش  جُر٤٘٤س ُؿغ٤ٔحش جُٔحء. ك٢ ٣زٝخ جُغٌش 

 ضطأ٣ٖ جُـحصجش ٌٓٞٗس جُرلاصٓح ) جُكحُس جُشجذؼس ُِٔحدز (. جُطغخ٤ٖ جُشذ٣ذ ؾذج ُِـحصجش ك٢ ٓؼحَٓ جلأذكحظ ؟ - 3

 ؾض٣ثحضٜح . ذؼذدجٗؼـحؽ جُـحصجش ٣إدٟ ئ٠ُ ضو٤َِ قؿٜٔح ٓغ جلاقطلحظ  ٓلاقظس ٛحٓس :

 ػ٘ذ عكد ػ٤٘س ؿحص ٖٓ ئٗحء ٓـِن .ٝجُؼٌظ 
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 جُكحُس جُـحص٣س جُكحُس جُغحتِس جُكحُس جُظِرس ٝؾٚ جُٔوحسٗس

 جلإٗحء جُٔـِنشٌَ ٝقؿْ ضأخز  جلإٗحءشٌَ ُٜح قؿْ غحذص ٝضأخز  غحذصٝقؿْ ٓكذد ُٜح شٌَ  جُشٌَ ٝجُكؿْ

 هحذِس ُلاٗغ٤حخ هحذِس ُلاٗغ٤حخ ؿ٤ش هحذِس ُلاٗغ٤حخ جُوحذ٤ِس ُلاٗغ٤حخ

 هحذِس ُلاٗؼـحؽ ؿ٤شهحذِس ُلاٗؼـحؽ ؿ٤ش هحذِس ُلاٗؼـحؽ جُوحذ٤ِس ُلاٗؼـحؽ
 عش٣غ ؾذج ٓطٞعؾ جُغشػس ذطة ؾذج عشػس جلاٗطشحس خلاُٜح

 ػؼ٤لس ؾذج ػؼ٤لس ٗغر٤ح ه٣ٞس ؾذج هٟٞ جُطؿحرخ  

 ًر٤شز ؾذج ًر٤شز ٗغر٤ح ـ٤شز ؾذجط جُٔغحكحش جُر٤٘٤س

 كوؾضٜطض ك٢ ٓٞػؼٜح  قشًس جُؿغ٤ٔحش

 ٝلا ض٘طوَ ٖٓ ٓٞػغ ٥خش

ض٘ضُن كٞم ذكش٣س ٗغر٤س ضطكشى 

 ذؼؼٜح جُرؼغ

قشًس ػشٞجت٤س  ذكش٣س ضحٓس 

 ك٢ ؾ٤ٔغ جلاضؿحٛحش

كشٝع ٗظش٣س 

 جُؿغ٤ٔحش ُِٔحدز

ُٔؿشدز .ضطٌٕٞ جُٔحدز ٖٓ ؾغ٤ٔحش طـ٤شز ؾذج لا ٣ٌٖٔ سؤ٣طٜح ذحُؼ٤ٖ ج 

 ٓطشحذٜس ٝضخطِق ٖٓ ٓحدز لأخشٟ   جُٞجقذزؾغ٤ٔحش جُٔٔحدز 

 ذ٤ٖ ؾغ٤ٔحش ًَ ٓحدز ضخطِق ذحخطلاف قحُطٜح جُل٤ض٣حت٤س . ٓغحكحش ذ٤٘٤سضٞؾذ 

. ضخطضٕ ؾغ٤ٔحش جُٔحدز ؽحهس ٝػغ ؛  ذغرد هٟٞ جُطؿحرخ ذ٤ٜ٘ح 

 ؽحهس قشًسؾغ٤ٔحش جُٔحدز  ضٔطِي . 

 :ضـ٤٤شقحلاش جُٔحدز جُذسط جُػح٢ٗ        ـــحدز ٝجُطــــــــــحهس                     : جُٔـــــــ

 طٞس جٌُٞد ٝجخطرش ٗلغي ػ٠ِ جُذسط                                                         أٝلا : جُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس

 .جُغحتِسئ٠ُ جُكحُس  جُظِرسجُكحُس ٖٓ  ضكٍٞ جُٔحدز ػ٤ِٔس  ػ٤ِٔس جلاٗظٜحس

 .جُظِرسئ٠ُ جُكحُس  جُغحتِسٖٓ جُكحُس  ضكٍٞ جُٔحدز ػ٤ِٔس  ػ٤ِٔس جُطؿٔذ

 .جُـحص٣سئ٠ُ جُكحُس  جُغحتِسٖٓ جُكحُس  ضكٍٞ جُٔحدز ػ٤ِٔس  ػ٤ِٔس جُطرخش 

 .جُغحتِسئ٠ُ جُكحُس  جُـحص٣س ٖٓ جُكحُس ضكٍٞ جُٔحدز ػ٤ِٔس  ػ٤ِٔس جُطٌحغق

ٓرحششز دٕٝ جُٔشٝس ذحُكحُس  جُـحص٣سئ٠ُ  جُظِرسٖٓ جُكحُس  ػ٤ِٔس ضكٍٞ جُٔحدز  جُطغح٢ٓػ٤ِٔس 

 : ضغح٢ٓ جُػِؽ جُؿحف ٓػَ.جُغحتِس 

دٕٝ جُٔشٝس ذحُكحُس  ٓرحششز جُظِرسئ٠ُ  جُـحص٣سٖٓ جُكحُس  ػ٤ِٔس ضكٍٞ جُٔحدز  جُطغحهؾ  ػ٤ِٔس 

 جُظو٤غ ػ٠ِ كشٝع جلأشؿحس:  ضٌٕٞ .جُغحتِس

 . جُظِرسغح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ك٢ جُكحُس  جُػِؽ جُؿحف

 ٢ٛ  ػِْ ج٤ُٔحٙ . ج٤ُٜذسُٝٞؾ٤ح 

   .٢ٛ ٓغكٞم ٖٓ ذِٞسجش هٜٞز طِرس عش٣ؼس جُزٝذحٕ ك٢ جُٔحء  جُوٜٞز جُلٞس٣س

  عش٣ؼح ، ضٞك٤ش جُٞهٞد ) جُطحهس (ؽ٢ٜ جُطؼحّ :   :  جرًش أ٤ٔٛس

أسهحّ ٝػلاهحش ٛحٓس 

: 
℃ 100دسؾس ؿ٤ِحٕ جُٔحء = ℃0دسؾس ضؿٔذ جُٔحء = دسؾس جٗظٜحس جُػِؽ = 

 هٞج٤ٖٗ ٛحٓس
جُؼٞجَٓ جُٔإغشز ػ٠ِ  

دسؾط٢ جلاٗظٜحس  

 ٝجُـ٤ِحٕ
 ؽشد٣س (     ١ٞجُؼـؾ جُؿ (    ،  ٝؾٞد شٞجتد ٣شكغ دسؾس )  دسؾس ٗوحء جُٔحدز

 (جُـ٤ِحٕ ٣ٝخلغ دسؾس جُطؿٔذ

جُؼٞجَٓ جُٔإغشز ػ٠ِ 

 ٓؼذٍ جُطرخش

دسؾس جُكشجسزٓغحقس عطف جُغحتَ جُٔؼشع ُِطرخش       ٗغرس جُشؽٞذس 

. ٝجُٔغحقس ٝعشػس  : دسؾس جُكشجسز  ذض٣حدز ٓؼذٍ جُطرخش ٣ضدجدجُط٤حسجش جُٜٞجت٤س

ٗغرس جُشؽٞذس ذ٘وض/ ٣ضدجد  جُط٤حسجش 

 -:  أْٛ جُطؼ٤ِلاش

لإٔ جُطحهس جُكشجس٣س ، ذحُشؿْ ٖٓ جعطٔشجس جُطغخ٤ٖ ؟  أغ٘حء ػ٤ِٔط٢ جلاٗظٜحس  ٝجُـ٤ِحٕ ضظَ دسؾس جُكشجسز غحذطس -1

 . قحُس لأخشٟ جُط٢ جٓطظطٜح جُٔحدز جعطٌِٜص ك٢ ئػؼحف هٟٞ جُطؿحرخ ذ٤ٖ ؾغ٤ٔحش جُٔحدز ُططكٍٞ ٖٓ

لأٗٚ ذحلاسضلحع ػٖ ٓغطٟٞ عطف جُركش ٣٘خلغ جُؼـؾ جُؿ١ٞ جٗخلحع دسؾس ؿ٤ِحٕ جُٔحء ػ٠ِ هْٔ جُؿرحٍ ؟  -2

   300m.ٌَُ جسضلحع  1℃ٝض٘خلغ دسؾس جُكشجسز ذٔوذجس 

ح٢ُ ضشضلغ لأٗٚ ٣كرظ ذخحس جُٔحء دجخِٚ ، ك٤ض٣ذ جُؼـؾ ٝذحُط٣وَ جعطٜلاى جُٞهٞد ػ٘ذ جُط٠ٜ ذحُوذس جٌُحضْ ؟  -3

 ، ٓٔح ٣وَِ ٖٓ صٖٓ جُط٠ٜ ٣ٝغحػذ ػ٠ِ ضٞك٤ش جُٞهٞد.  100℃دسؾس ؿ٤ِحٕ جُٔحءػٖ 

 

 

  جُطؿٔذ.          ػٌظجلاٗظٜحس 

  جُطٌحغق. ػٌظجُطرخش 

   جُطغحهؾ ػٌظجُطغح٢ٓ 

    . 

=   جُـ٤ِحٕجلاٗخلحع ك٢ دسؾس 
الاستفاع

𝟑𝟎𝟎
 جلاٗخلحع  -111دسؾس جُـ٤ِحٕ جُٔطِٞذس =  
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٣ٌٖٔ جُطكون ٖٓ ٓذٟ ٗوحء جُٔٞجد ذو٤حط دسؾس جٗظٜحسٛح أٝ ؿ٤ِحٜٗح ٝٓوحسٗطٜح ذحُو٤ْ جُػحذطس ُٜح ٢ٛٝ ك٢ جُكحُس  -4

دز جُ٘و٤س ٓٔح ٣إدٟ ئ٠ُ ضـ٤ش ٤ًٔس جُطحهس لإٔ ٝؾٞد جُشٞجتد ٣إغش ػ٠ِ هٟٞ جُطؿحرخ ذ٤ٖ ؾغ٤ٔحش جُٔحجُ٘و٤س؟ 

 .جُلاصٓس ُطـ٤ش قحُطٜح ٝذحُطح٢ُ ضـ٤ش دسؾط٢ جٗظٜحسٛح ٝؿ٤ِحٜٗح

 ضٌٕٞ هطشجش ٓحت٤س ػ٠ِ جُغطف جُخحسؾ٢ ٌُٞخ ذٚ ٓحء ٓػِؽ ؟  -5

 ُطٌػق  ذخحس ٓحء جُٜٞجء جُؿ١ٞ قُٞٚ ذغرد كوذجٗٚ ؽحهس قشجس٣س.

لأٜٗح ضؼطرش ضـ٤شجش ك٤ض٣حت٤س لا ٣ظكرٜح ضـ٤ش ك٢ ضش٤ًد ٟ ػ٤ِٔحش جٗؼٌحع٤س ؟ئ٠ُ قحُس أخشضكٞلاش جُٔحدز ٖٓ قحُس  -6

 . ؾض٣ثحضٜح أٝ ضٌٕٞ ٓٞجد ؾذ٣ذز ٣ٌٜٝٔ٘ح إٔ ضؼٞد ٓشز أخشٟ ُكحُطٜح جلأط٤ِس

 جُٔؼشع ُِٜٞجء ؟ٓغحقس جُغطف / ٣ضدجد ٓؼذٍ جُطرخش ذض٣حدز  أٝ ؟    دسؾس جُكشجسزجسضلحع ٣ضدجد ٓؼذٍ جُطرخش ػ٘ذ  -7

 حدز ػذد جُؿض٣ثحش جُط٢ ضٌطغد ؽحهس قشجس٣س ٖٓ جُٞعؾ جُٔك٤ؾ ُِطكشس ٖٓ عطف جُغحتَُض٣ . 

لإٔ جُؿغ٤ٔحش جُوش٣رس ٖٓ جُغطف ضٌطغد ؽحهس ًحك٤س ُطلِص ٖٓ هٟٞ  ٣كذظ جُطرخش ػ٘ذ عطف جُغحتَ كوؾ ؟ -8

  ضؿحرخ ؾض٣ثحش جُغحتَ ٓطكُٞس ئ٠ُ جُكحُس جُـحص٣س

 (؟٤ُلا ؾلحكٜح ك٢ كظَ جُشطحء )  أعشع ٖٓ( ٜٗحسج ُظ٤ق ) ضؿق جُٔلاذظ جُٔرِِس ك٢ كظَ ج -9

  لإٔ جسضلحع دسؾس جُكشجسز ك٢ كظَ جُظ٤ق ) ٜٗحسج( ٣ض٣ذ ٖٓ ػذد جُؿض٣ثحش جُط٢ ضٔطِي ؽحهس قشجس٣س ٖٓ جُٞعؾ

 جُٔك٤ؾ ُِطكشس ٖٓ عطف جُغحتَ

  ضرخش جُٔض٣ذ ٖٓ ؾض٣ثحش عطف جُٔحءلأٜٗح ضؼَٔ ػ٠ِ ص٣حدز ٓؼذٍ جُطرخش ػ٘ذ ص٣حدز عشػس جُط٤حسجش جُٜٞجت٤س ؟ -11

 جُشؼٞس ذحُؼ٤ن ك٢ جُطوظ جُكحس جُشؽد ؟ -11

 ْلإٔ ذخحس جُٔحء جُٔٞؾٞد ك٢ جُٜٞجء جُشؽد ٣رطة ٖٓ ضرخش جُؼشم ٖٓ جُؿغْ ٓٔح ٣ؼ٤ن ضرش٣ذ جُؿغ 

 ؟  (℃250ضؼش٣غ سرجر ششجخ جُوٜٞز  جُٔشًض ُٜٞجء ؾحف قحس )

 س ُِٜٞجء جُغحخٖ ٝذحُطح٢ُ ص٣حدز ٓؼذٍ ضرخشٛحُض٣حدز ٓغحقس عطف ًشجش جُشرجر جُٔؼشػ

 ؟ٓحرج ٣كذظ ػ٘ذ .....

  .ضضدجد ؽحهس قشًس ؾغ٤ٔحضٜح كطشضلغ دسؾس قشجسضٜح  جًطغحخ جُٔحدز ؽحهس قشجس٣س ؟ -1

ضضدجد ؽحهس قشًس ؾغ٤ٔحضٚ ٝضشضلغ جعطٔشجس جًطغحخ جُػِؽ جُٔض٣ذ ٖٓ جُطحهس جُكشجس٣س أغ٘حء ػ٤ِٔس جلاٗظٜحس؟   -2

( ٣طكٍٞ جُػِؽ ئ٠ُ ٓحء ٝضظَ دسؾس 0℃شجسضٚ ٝضؼؼق هٟٞ جُطؿحرخ ذ٤ٖ ؾغ٤ٔحضٚ ٝػ٘ذ دسؾس جلاٗظٜحس )دسؾس ق

 جُكشجسز غحذطس ُِػِؽ ٝجُٔحء قط٠ ضٔحّ ػ٤ِٔس جلاٗظٜحس.

 جٗخلحع جُؼـؾ جُؿ١ٞ جُٔإغش ػ٠ِ جُٔحء جُ٘و٢ ػٖ جُؼـؾ جُؿ١ٞ جُٔؼطحد ؟  -3

 C°0.حس جُؿ٤ِذ ) ضؿٔذ جُٔحء( ػٖ ٝضشضلغ دسؾس جٗظٜ 100℃ض٘خلغ دسؾس ؿ٤ِحٗٚ ػٖ 

 ؟   C°0جٗخلحع دسؾس قشجسز ذخحس جُٔحء جُٔٞؾٞد ك٢ جُٜٞجء ئ٠ُ أهَ ٖٓ  -4

 .٣طٌػق ك٢ طٞسز ػرحخ أٝ ٗذٟ أٝ عكد

٣طغح٠ٓ جُػِؽ جُؿحف ػ٘ذ جًطغحذٚ ُِطحهس جُكشجس٣س ٖٓ جُٞعؾ جُٔك٤ؾ ئ٠ُ ؿحص ضشى جُػِؽ جُؿحف ك٢ ٌٓحٕ ٓلطٞـ ؟  -5

2CO.ٝ٣طغح٠ٓ ج٤ُٞد جُظِد ػ٘ذ ضغخ٤٘ٚ ئ٠ُ ذخحس ٣ٞدٖ ج٤ُٞد جُظِد ؟ / ضغخ٤ أ. 

 ػ٤ِٔس جُـ٤ِحٕ ػ٤ِٔس جُطرخش ٝؾٚ جُٔوحسٗس

 جُـحص٣سئ٠ُ  جُغحتِسك٢ ٤ًِٜٔح ضطكٍٞ جُٔحدز ٖٓ جُكحُس  ٝؾٚ جُشرٚ

 دسؾس جُـ٤ِحٕ أهَ ٖٓ -ضطْ ػ٘ذ أ١ دسؾس قشجسز  ٝؾٚ جلاخطلاف

  ٖٓ ضطْ ذٞجعطس جُطحهس جُكشجس٣س 

 (.جُٞعؾ جُٔك٤ؾ / ٓظذس قشجس١ ) 

  ؟ػَِ ٗغر٤ح ......ؽ٣ِٞس ضغطـشم كطشز ص٤٘ٓس 

  ُِ ؿض٣ثحش جُٔٞؾٞدز ػ٠ِ عطف جُغحتَ ضكذظ 

 ؿ٤ش ٓظكٞذس ذط٣ٌٖٞ كوحػحش ٛٞجت٤س 

 ضطْ ػ٘ذ ٗوطس ٓكذد ٢ٛٝ دسؾس

 جُـ٤ِحٕ .

  ٖٓ ضطْ ذٞجعطس جُطحهس جُكشجس٣س 

 . ٓظذس قشجس١

  ٗغر٤حهظ٤شز ضغطـشم كطشز ص٤٘ٓس 

 ػَِ..

  لأٜٗح . َضكذظ ٌَُ ؾض٣ثحش جُغحت 

  ٓظكٞذس ذط٣ٌٖٞ كوحػحش ٛٞجت٤س 
جرًش خطٞجش ط٘حػس 

 جُوٜٞز جُلٞس٣س.
. ضكؼ٤ش ششجخ  ٓشًض ٖٓ جُوٜٞز جُؼحد٣س 

( 250ضؼش٣غ سرجر جُششجخ جُٔشًض ُٜٞجء ؾحف قحس℃)   ضؿ٤ٔغ ذِٞسجش جُوٜٞز جُظِرس 

 جُطحهس جُذجخ٤ِس ٝدسؾس جُكشجسز : جُذسط جُػحُع       ٝجُطــــــــــحهس   ــــــــحدز : جُٔــ

 طٞس جٌُٞد ٝجخطرش ٗلغي ػ٠ِ جُذسط                                                          جُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس

 .ذٚأ١ ؾضء ٖٓ جٌُٕٞ ٓٞػغ جُذسجعس ٣ٝلاقع ضـ٤ش جُطحهس ٝ جُٔحدز  جُ٘ظحّ

 جُك٤ض جُٔك٤ؾ ذحُ٘ظحّ ٝجُز١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣طرحدٍ ٓؼٚ جُطحهس أٝ جُٔحدز أٝ ًلاٛٔح. جُٞعؾ جُٔك٤ؾ

 ئٗحء ٓلطٞـ ذٚ ٓحء ٣ـ٢ِ  ٗظحّ ٣غٔف ذطرحدٍ ًلا ٖٓ جُٔحدز ٝجُطحهس ٓغ جُٞعؾ  جُ٘ظحّ جُٔلطٞـ
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  -جُوذس جُوحضْ   –جُر٤ؼس   -طشٓٞٓطش  ُج جُٔك٤ؾكوؾ دٕٝ جُٔحدز ٓغ جُٞعؾ  ٗظحّ ٣كذظ ك٤ٚ ضرحدٍ ُِطحهس جُ٘ظحّ جُٔـِن

  جٌُُٖٞٔ  –جُػلاؾس   –ضشٓظ جُشح١  جُٔك٤ؾ ُطحهس أٝ جُٔحدز ٓغ جُٞعؾ ٗظحّ لا ٣غٔف ذطرحدٍ أ٣ح ٖٓ ج جُ٘ظحّ جُٔؼضٍٝ

   ℃ 1ًؿْ ٖٓ جُٔحدز   ٤ًٔ1س جُكشجسز جُلاصٓس ُشكغ  جُكشجسز جُ٘ٞػ٤س

 جُؿغ٤ٔحش ك٢ جُٔحدز . ٓو٤حط ُٔطٞعؾ ؽحهس قشًس دسؾس قشجسز جُ٘ظحّ
  ٓؿٔٞع ؽحهط٢ جُٞػغ ٝجُكشًس ُؿ٤ٔغ جُؿغ٤ٔحش جٌُٔٞٗس ُِٔحدز . جُطحهس جُذجخ٤ِس ُِ٘ظحّ

  ؟   ℃.J/kg 450جُكشجسز جُ٘ٞػ٤س ُِكذ٣ذ  : ٓح ٓؼ٠٘ إٔ

 . J 451ضغحٟٝ  1℃ٖٓ جُكذ٣ذ ذٔوذجس  kg1أ١ إٔ ٤ًٔس جُكشجسز جُلاصٓس ُشكغ دسؾس قشجسز 

 - أْٛ جُطؼ٤ِلاش :

 ًٞخ جُشح١ جُغحخٖ ٣ٔػَ ٗظحّ ٓلطٞـ ؟ لأٗٚ ٣طْ ك٤ٚ ضرحدٍ ُِطحهس ٝجُٔحدز ٓغ جُٞعؾ جُٔك٤ؾ. -1

 ض٘خلغ دسؾس قشجسز جُغحتَ ػ٘ذٓح ٣لوذ ٤ًٔس ٖٓ جُطحهس جُكشجس٣س. -2

 لأٗٚ ػ٘ذ كوذ جُ٘ظحّ )جُغحتَ ( ؽحهس قشجس٣س ٣وَ ٓطٞعؾ ؽحهس قشًس ؾغ٤ٔحضٚ.

 ٜٞجء جُغحخٖ أًرش ٖٓ عشػس جٗطشحسٛح ك٢ جُٜٞجء جُرحسد.عشػس جٗطشحس جُشٝجتف ك٠ جُ -3

 لإٔ ٓطٞعؾ ؽحهس قشًس ؾغ٤ٔحش جُٜٞجء جُغحخٖ أًرش ٖٓ ٓطٞعؾ ؽحهس قشًس ؾغ٤ٔحش جُٜٞجء جُرحسد.

 ػ٘ذ جًطغحذٜح ٤ًٔس ٖٓ جُكشجسز. ذض٣حدز ًطِطٜحٓوذجس جلاسضلحع ك٢ دسؾس قشجسز جُٔحدز جُٞجقذز ٣وَ  -4

 ُط٢ ضٌطغرٜح جُٔحدز ضطٞصع ػ٠ِ ػذد أًرش ٖٓ جُؿغ٤ٔحش.لإٔ جُطحهس جُكشجس٣س ج

 جُكشجسز جُ٘ٞػ٤س خحط٤س ٤ٔٓضز ُِٔحدز ؟ لأٜٗح ضخطِق ذحخطلاف ٗٞع جُٔحدز ٝضٌٕٞ ٓوذجس غحذص ٌَُ ٓحدز .. -5

شجس٣س ٣ؼذ جُٔحء عحتلا ٓٔطحصج ُِطرش٣ذ ؟ لاسضلحع قشجسضٚ جُ٘ٞػ٤س، ٝذحُطح٢ُ كٜٞ ٣ٔطض ٤ًٔحش ًر٤شز ٖٓ جُطحهس جُك -6

 دٕٝ قذٝظ جسضلحع ًر٤ش ك٢ دسؾس قشجسضٚ .

 ٣ذخَ جُٔحء ذ٘غرس ًر٤شز ك٠ ضش٤ًد ؾغْ جلإٗغحٕ.-7

لإٔ جُكشجسز جُ٘ٞػ٤س ُِٔحء ٓشضلؼس ٝذحُطح٠ُ ٣كحكع ػ٠ِ غرحش دسؾس قشجسز جُؿغْ ػ٘ذ ضـ٤ش دسؾس قشجسز جُٞعؾ 

 جُٔك٤ؾ.

شجسز ك٢ دسؾس ق ذس جُكشجسٟ ، ٣ٌٕٞ ٓوذجس جلاسضلحعػ٘ذ ضغخ٤ٖ ًطِطحٕ ٓطغح٣ٝطحٕ ٖٓ جُض٣ص ٝجُٔحء ذ٘لظ جُٔظ -8

 جُكشجسز جُ٘ٞػ٤س ُِٔحء. أهَ ٖٓلإٔ جُكشجسز جُ٘ٞػ٤س ُِض٣ص  جُض٣ص أًرش ٓٔح ك٢ جُٔحء ؟ 

٣غطخذّ جُضترن ك٢ ط٘حػس جُطشٓٞٓطشجش ؟ لإٔ جُكشجسز جُ٘ٞػ٤س ُِضترن ٓ٘خلؼس ٝذحُطح٠ُ ضشضلغ دسؾس قشجسضٚ  -9

 س قشجسز.عش٣ؼحً ػ٘ذ جًطغحخ أ١ ٤ًٔ

ؽحهس ٝػغ جُٔٞجد جُظِرس أػ٠ِ ٓح ٣ٌٖٔ، ذ٤٘ٔح ؽحهس ٝػغ جُٔٞجد جُـحص٣س شرٚ ٓ٘ؼذٓس ؟ لإٔ هٟٞ جُطشجذؾ ذ٤ٖ  -11

 .جُٔٞجد جُـحص٣س  ٝجُؼٌظ ك٢ؾغ٤ٔحش جُٔٞجد جُظِرس ه٣ٞس ؾذج ٝجُٔغحكحش جُر٤٘٤س ذ٤ٜ٘ح طـ٤شز ؾذج، 

 ؟ٓحرج ٣كذظ ػ٘ذ .....

 س ٖٓ جُٞعؾ جُٔك٤ؾ ؟ ٣ضدجد ٓطٞعؾ ؽحهس قشًس ؾغ٤ٔحضٚ كطشضلغ دسؾس قشجسز جُ٘ظحّ ؟جًطغحخ جُ٘ظحّ ؽحهس قشجس٣ -1

 ص٤٘ٓس ٓطغح٣ٝس ذحعطخذجّ ُٜد ٓ٘طظْ. ضغخ٤ٖ ًطِطحٕ ٓخطِلطحٕ ٖٓ جُٔحء جُٔوطش ُٜٔح ٗلظ دسؾس جُكشجسز ُلطشز -2

 ضشضلغ دسؾس قشجسز جٌُطِس جلأطـش ذٔوذجس أًرش.

 ُلطشز ص٤٘ٓس ٓطغح٣ٝس ذحعطخذجّ ُٜد ٓ٘طظْ. -ًَ ػ٠ِ قذز  -ُٔحء ٝجُػِؽ ضغخ٤ٖ ًطِطحٕ ٓطغح٣ٝطحٕ ٖٓ ج -3

 ضشضلغ دسؾس قشجسز جُػِؽ ذذسؾس أًرش ٖٓ جسضلحع دسؾس قشجسز جُٔحء.

 ُِٔحء  ك٢ طٞسضٚ جُظِرس ٝجُـحص٣س ٝأ١ ٓحدز أخشٟ  .جُكشجسز جُ٘ٞػ٤س ُِٔحء جُغحتَ أًرش ٓ٘ٚ : ٓلاقظحش ٝػلاهحش  ٛحٓس

ُٜح / جُكحُس جُل٤ض٣حت٤س ، ٗٞع جُٔحدز:  ُ٘ٞػ٤س ذحخطلافضخطِق جُكشجز ج 

 ُِٔحدز قط٠ ُٞ ضؼحػلص ًطِطٜح أٝ دسؾس قشجسضٜح . ٝضظَ غحذطس

ٓؼ٘حٙ ئٕ قشجسضٚ جُ٘ٞػ٤س أهَ ، ٝجُؼٌظ طك٤ف . ج٢ُِ ٣غخٖ أٝ ٣رشد ذغشػس 

 حُس جُٔحدزقٗٞع جُٔحدز                 ًطِس جُٔحدز   ػٞجَٓ ضـ٤ش دسؾس قشجسز  جلأؾغحّ

٣كحكع ػ٠ِ جُؿغْ ٖٓ  –ضِط٤ق جُؿٞ ط٤لح ٝضذكثطٚ شطحء  –ٗغ٤ْ جُركش  أغش جسضلحع جُكشجسز جُ٘ٞػ٤س ُِٔحء :

 عحتَ ٓٔطحص ُِطرش٣ذ -جُؿلحف  

  . تَ ضرش٣ذأكؼَ عحٗظحّ ضرش٣ذ ك٢ ٓكشًحش جُغ٤حسجش ، ٣ٝغطخذّ ك٤ٚ جُٔحء ً جرًش ج٤ٔٛس : جُشد٣حض٤ش

هٞج٤ٖٗ 

 ٛحٓس

جخ٤ِس ُِ٘ظحّ = ؽحهس ٝػغ جُطحهس جُذ

ٓطٞعؾ ؽحهس قشًس ؾغ٤ٔحش جُ٘ظحّ =  جُؿغ٤ٔحش + ؽحهس قشًس جُؿغ٤ٔحش
 يجًٕع  طاقةحشكة انجسًٍات

ػذد انجسًٍات
 

 جُٔٞجد جُـحص٣س جُٔٞجد جُغحتِس جُٔٞجد جُظِرس ٓوح سٗس ٛحٓس

 شرٚ ٓ٘ؼذٓس ٓطٞعطس أػ٠ِ ٓح ٣ٌٖٔ ؽحهس جُٞػغ

 ضلؼس ؾذجٓش ٓطٞعطس طـ٤شز ؽحهس جُكشًس
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 ؽشم جٗطوحٍ جُكشجسز: جُشجذغجُذسط   : جُٔــــــــــحدز ٝجُطــــــــــحهس                     

 طٞس جٌُٞد ٝجخطرش ٗلغي ػ٠ِ جُذسط                                                   أٝلا : جُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس

 ظحّ ئ٠ُ آخش أٝ ئ٠ُ جُٞعؾ جُٔك٤ؾ ذغرد جخطلاكٜٔحجُطحهس جُط٢ ض٘طوَ ٖٓ ٗ جُكشجسز

 دسؾس جُكشجسز. ك٢ 

قحُس ٣ظَ ئ٤ُٜح ٗظحٓحٕ ٓخطِلحٕ ك٢ دسؾس جُكشجسز ٗط٤ؿس عش٣حٕ جُكشجسز ذ٤ٜ٘ٔح قط٠ ٣ظرف  جلاضضجٕ جُكشجس١

  ُٜٔح ٗلظ دسؾس جُكشجسز

 .دٕٝ جٗطوحٍ ؾغ٤ٔحضٜح ٖٓ ٓٞػؼٜح٠ أخشٟ جٗطوحٍ جُطحهس جُكشجس٣س خلاٍ جلأؾغحّ جُظِرس ٖٓ ٗوطس ئُ جُطٞط٤َ جُكشجس١

  ٓو٤حط ُٔذٟ هحذ٤ِس جُٔحدز ُطٞط٤َ جُكشجسز خلاُٜح. جُطٞط٤ِ٤س جُكشجس٣س

 جٗطوحٍ جُطحهس جُكشجس٣س ك٠ جُٔٞجتغ ٓغ قشًس ؾغ٤ٔحضٜح.   جُكَٔ جُكشجسٟ

 قشًس ٛٞجء ذحسد )ٗغ٤ْ( ٖٓ جُركش ٜٗحسج ذحضؿحٙ ج٤ُحذظ . ٗغ٤ْ جُركش
s /m11جُلشجؽ ذغشػس ًر٤شز ؾذج ضظَ ئ٠ُ    ٓٞؾحش ض٘طشش ك٢ ٓـ٘حؽ٤غ٤سجُٔٞؾحش جٌُٜشٝ

8
 ك٢ ؾ٤ٔغ جلاضؿحٛحش.  3×  

جٗطوحٍ جلأشؼس ضكص جُكٔشجء ٖٓ أعطف جلأؾغحّ، ٝخحطس جُغحخٖ ٜٓ٘ح، دٕٝ جُكحؾس ئ٠ُ    جلإشؼحع جُكشجس١

 ؾغ٤ٔحش ٓحد٣س .

ع جُكشجس١ جُظحدس ٖٓ جلأؾغحّ ٝضك٣ِٞٚ ئ٠ُ ضو٤٘س ضغطخذّ ًح٤ٓشج ضؼَٔ ػ٠ِ جعطشؼحس جلإشؼح جُػشٓٞؾشجف

 طٞس ِٓٞٗس، ضؼطٔذ أُٞجٜٗح ػ٠ِ جُطـ٤شجش ك٢ دسؾحش قشجسز جُؿغْ.

 -:  أْٛ جُطؼ٤ِلاش

لإٔ جُكشجسز ٢ٛ ؽحهس ض٘طوَ ٖٓ جُؿغْ جُغحخٖ ئ٠ُ جُرحسد، ّ جُكشجسز ػٖ ٓلّٜٞ دسؾس جُكشجسز ؟ جخطلاف ٓلٜٞ -1

 .ٟ عخٞٗس أٝ ذشٝدز جُؿغْ ٝضؼطرش ٓو٤حعًح ُٔطٞعؾ ؽحهس قشًس ؾغ٤ٔحضٚذ٤٘ٔح دسؾس جُكشجسز ٓإشش ٣ؼرش ػٖ ٓذ

لإٔ جُطٞط٤ِ٤س جُكشجس٣س ُِٔؼحدٕ ٓشضلؼس ، ذ٤٘ٔح ُِخشد ضظ٘غ أٝج٢ٗ جُط٠ٜ ٖٓ جلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝٓوحذؼٜح ٖٓ جُخشد. - 2

 ٝجُرلاعط٤ي ٓ٘خلؼس ؾذج.

ٖ ٓحدز ػحصُس قشجس٣ح ضؼَٔ ػ٠ِ ضؿ٘د جُطـ٤ش لإٔ جُر٠ُٞ ئعط٤ش٣ٝػغ جُٞجـ جُر٠ُٞ ئعط٤ش٣ٖ ذ٤ٖ ؽٞخ جُكٞجتؾ. - 3

 جُغش٣غ ك٠ دسؾس جُكشجسز دجخَ جُٔرح٢ٗ ٓٔح ٣وَِ ٖٓ ضٌِلس ض٤٤ٌق جُٜٞجء دجخَ جُٔرح٠ٗ.

لإٔ جُطٞط٤ِ٤س ؽ ػٖ هٞجُد جُطٞخ جُطل٢ِ جُٔظٔص.٣لؼَ ػ٘ذ ضش٤٤ذ ؾذسجٕ جُكٞجتؾ جعطخذجّ هٞجُد جُطٞخ جُطل٠ِ جُٔلش -4

 . ٓشز ٖٓ ضٞط٤ِ٤س ٓحدز جُطٞخ جُطل٢ِ 21ك٢ كشجؿحش جُطٞخ جُٔلشؽ أهَ ذكٞج٠ُ جُكشجس٣س ُِٜٞجء جُٔٞؾٞد 

 جعطخذجّ جُلؼس ك٢ أٗظٔس جُطرش٣ذ دجخَ جُٜٞجضق جُز٤ًس. - 5

 .ُِطخِض ٖٓ جُكشجسز جُٔطُٞذز ك٢ جٌُٔٞٗحش جُذجخ٤ِس ٝجُط٢ هذ ضإدٟ ئ٠ُ ػؼق أدجتٜح ٝسذٔح ضِلٜح

 ذؿ٘حق٤ٚ ، سؿْ هٞز ؾزخ جلأسع ُٚ.  ٠ جسضلحػحش ًر٤شز دٕٝ إٔ ٣شف٣غطط٤غ جُ٘غش جُطك٤ِن ك٢ جُٜٞجء ػِ -6

لإٔ ض٤حسجش قَٔ جُٜٞجء جُذجكة جُظحػذز ٖٓ عطف جلأسع ضؿؼِٚ ٣شضلغ لأػ٠ِ، ٓٔح ٣ؼحدٍ هٞز جُؿحرذ٤س جلأسػ٤س ُٚ 

 .٣ٝكحكع ػ٠ِ ؽلٞٙ ك٢ جُٜٞجء

 لا ض٘طوَ جُكشجسز ذحُكَٔ خلاٍ جُٔٞجد جُظِرس. -7

 ض٘طوَ ػٖ ؽش٣ن قشًس ؾغ٤ٔحش جُٔحدز ٝؾغ٤ٔحش جُٔحدز جُظِرس لا ض٘طوَ ٖٓ ٓٞػؼٜح.لإٔ ض٤حسجش جُكَٔ 

 ضٞػغ جُٔذكأز جٌُٜشذ٤س ػ٠ِ أسػ٤س جُـشكس ، ذ٤٘ٔح جُلش٣ضس أػ٠ِ جُػلاؾس ؟  -8

 . لإٔ جُٜٞجء جُذجكة ٣شضلغ لأػ٠ِ ٝجُٜٞجء جُرحسد ٣ٜرؾ لأعلَ

 ُٔلاذظ جُلحضكس ك٠ كظَ جُظ٤ق.٣لؼَ جسضذجء جُٔلاذظ جُوحضٔس ك٠ كظَ جُشطحء ٝج -9

 .لإٔ جٓطظحص جُٔلاذظ جُوحتٔس ُلأشؼس ضكص جُكٔشجء أكؼَ ٖٓ جٓطظحص جُٔلاذظ جُلحضكس

 ُض٣حدز جٓطظحطٜح ُلأشؼس ضكص جُكٔشجء ، كطشضلغ دسؾس قشجسز جُٔحء ذٜح.ؽلاء أٗحذ٤د جُغخحٗحش جُشٔغ٤س ذحُِٕٞ جلأعٞد؟  -11

 .لإٔ جلأؾغحّ جُلآؼس ضؼٌظ جلأشؼس ضكص جُكٔشجء ذشٌَ ؾ٤ذ س لآؼس؟جسضذجء سؾحٍ جلإؽلحء ٓلاذظ كؼ٤ -11

 ضطٌٖٔ جُػؼحذ٤ٖ ٖٓ جطط٤حد كشجٗغٜح ٤ُلا ؟  -12

 .لأٜٗح ضغطورَ جلأشؼس ضكص جُكٔشجء جُظحدسز ٖٓ أؾغحّ جُلشجتظ ذٞجعطس ٓغطشؼشجش قغ٤س ضٞؾذ ك٢ ٓوذٓس سأعٜح  

 ٓحد٣س.لإٔ جٗطوحٍ جُكشجسز ذحلإشؼحع لا ٣كطحؼ ئ٠ُ ٝؾٞد ؾغ٤ٔحش  ض٘طوَ قشجسز جُشٔظ ئ٤ُ٘ح ػٖ ؽش٣ن جلإشؼحع. -13

 ؟ٓحرج ٣كذظ ػ٘ذ .....

 ؟ -ذحُ٘غرس ُذسؾس قشجسز جٌُطِس جُٔؼذ٤ٗس ٝجُٔحء  -ؿٔش ًطِس ٓؼذ٤ٗس عحخ٘س ك٢ ًأط ٓحء ذحسد -1

 .ُكشجس١ض٘خلغ دسؾس قشجسز جٌُطِس جُٔؼذ٤ٗس ٝضشضلغ دسؾس قشجسز جُٔحء قط٠ ٣ظلا ئ٠ُ قحُس جلاضضجٕ ج

 لا ض٘طوَ جُكشجسز ذ٤ٜ٘ٔح ُؼذّ ٝؾٞد كشم ك٢ دسؾحش جُكشجسز .ضلآظ ٗظح٤ٖٓ ؿ٤ش ٓؼض٤ُٖٝ ُٜٔح ٗلظ دسؾس جُكشجسز ؟ - 2

 .ض٘طوَ جُكشجسز ٖٓ جُشح١ جُغحخٖ ئ٠ُ جُِٔؼوس ذطش٣وس جُطٞط٤َٝػغ ِٓؼوس ٓؼذ٤ٗس ك٢ ًٞخ شح١ عحخٖ ؟  -3

 حذ٤ظ ذوطغ شٔغ طـ٤شز.ضغخ٤ٖ ؽشف عحم ٓؼذ٤ٗس ٓػرص ك٤ٜح ػذز دذ -4

 .ضطغحهؾ جُذذحذ٤ظ ذحُططحذغ ٖٓ جُطشف جلأهشخ ئ٠ُ جُطشف جلأذؼذ ػٖ ٓظذس جُطغخ٤ٖ
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٣ضدجد جُؼضٍ جُكشجس١ جُز١ ٣ٔ٘غ ؟ ٖ ذ٤ٖ قٞجتؾ جُٔرح٢ٗ ػ٘ذ ضش٤٤ذٛحجعطخذجّ أُٞجـ ػحصُس ٖٓ جُر٠ُٞ ئعط٤ش٣ -5

 ِلس ض٤٤ٌق جُٜٞجء دجخَ جُٔر٠٘.جُشؼٞس ذحُطـ٤شجش جُكشجس٣س جُغش٣ؼس خحسؼ جُٔر٠٘ ٣ٝوَِ ٖٓ ضٌ

 ؟هـحسٕ ذ٤ٖ .....

 جلإشؼحع جُكشجس١ جُكَٔ جُكشجس١ جُطٞط٤َ جُكشجس١

دٕٝ جٗطوحٍ  جٗطوحٍ جُكشجسز ك٢ جلأؾغحّ جُظِرس 

 ؾغ٤ٔحضٜح ٖٓ ٓٞػؼٜح

ٓغ جٗطوحٍ جُكشجسز ك٢ جُٔٞجتغ 

 حضٜحقشًس ؾغ٤ٔ

جٗطوحٍ جُكشجسز ٖٓ أعطف 

جلأؾغحّ جُغحخ٘س دٕٝ جُكحؾس 

 ؾغ٤ٔحش ٓحد٣س ئ٠ُ

ض٘طوَ جُكشجسز ٖٓ جُ٘وطس  جلأػ٠ِ ك٢ دسؾس 

ٗط٤ؿس جُطظحدٓحش جُكشجسز ئ٠ُ جُ٘وطس  جلأهَ 

 ذ٤ٖ جُؿغ٤ٔحش ٝذؼؼٜح

ض٘طوَ جُكشجسز ئ٠ُ أػ٠ِ ٖٓ جُٔ٘طوس 

ُٔحتغ ئ٠ُ جُٔ٘طوس جلأهَ ًػحكس ك٢ ج

 جلأػ٠ِ ًػحكس 

ض٘طوَ جُكشجسز ك٢ ؾ٤ٔغ 

 جلاضؿحٛحش

 

٣٘شأ دٕٝ جُكحؾس ئ٠ُ ؾغ٤ٔحش  ٣٘شأ ٗط٤ؿس قشًس ؾغ٤ٔحش جُٔحٗغ جُٔحدز جُظِرس ٣٘شأ ٗط٤ؿس ضلآظ ؾغ٤ٔحش

 ٓحد٣س

 ٣طْ ك٢ جُلشجؽ ٝجُـحصجش )جُٔٞجتغ(٣طْ ك٢  ٣طْ ك٢ جلأؾغحّ جُظِرس كوؾ

 جُٔٞجد جُؼحصُس قشجس٣ح جُٔٞجد جُٔٞطِس قشجس٣ح

جُطٞط٤َ ُِكشجسز )ضٞط٤ِ٤طٜح جُكشجس٣س  ٓٞجد سد٣ثس )ضٞط٤ِ٤طٜح جُكشجس٣س ٓشضلؼس (ٓٞجد ؾ٤ذز جُطٞط٤َ ُِكشجسز 

 ٓ٘خلؼس(

 ٓػَ :  جُخشد ،  جُرلاعط٤ي . ٓػَ : جُٔحط< جُلؼس < جُ٘كحطجُلِضجش ؾ٤ٔؼح   ٓػَ :

 . ػ٘ذ جُٞطٍٞ ئ٠ُ قحُس جلاضضجٕ جُكشجس١ٓطلآغ٤ٖ دسؾس قشجسضٜٔح ٓخطِلس ؟ٓط٠ ٣طٞهق جٗطوحٍ جُكشجسز ذ٤ٖ ؾغ٤ٖٔ 
 جرًش ضطر٤ن ق٤حض٢ ٝجقذ ػ٠ِ جٗطوحٍ جُكشجسز ذطش٣وس              ٝجُكَٔ ٝجلإشؼحعجُطٞط٤َ  ؽشم جٗطوحٍ جُكشجسز

: 

 . ط٘حػس أٝج٢ٗ جُط٠ٜ ٖٓ جُٔؼحدٕ ٝط٘حػس ٓوحذؼٜح ٖٓ جُرلاعط٤ي أٝ جُخشد جُطٞط٤َ

 قذٝظ ظحٛشز ٗغ٤ْ جُركش ط٤لحً ػٖ ؽش٣ن ض٤حسجش جُكَٔ. جُكَٔ

 جُٔط٠ٜ ٝجُغخحٕ  جُشٔغ٢ . –، جُٔذكأز  ٓؼس.جسضذجء سؾحٍ جلإؽلحء ٓلاذظ كؼ٤س لا جلإشؼحع

                       جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س : جُذسط جلأٍٝ                       جُٔحدز ٝجُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س: 

جٌُٞد ٝجخطرش ٗلغي ػ٠ِ جُذسططٞس                                                   جُؼ٤ِٔسأٝلا : جُٔلح٤ْٛ 

 ضـ٤ش ك٢ قحُس أٝ شٌَ جُٔحدز دٕٝ ضـ٤ش ضش٤ًرٜح ج٤ٔ٤ٌُحت٢. جُطـ٤ش جُل٤ض٣حت٢

 ػٖ خٞجص جُٔٞجد جلأط٤ِس.ضـ٤ش ك٢ ضش٤ًد جُٔحدز ٣٘طؽ ػ٘ٚ ٓحدز ؾذ٣ذز ٓخطِلس جُخٞجص  جُطـ٤ش ج٤ٔ٤ٌُحت٢

 ٣ٖ سٝجذؾ ؾذ٣ذز ك٢ جُ٘ٞجضؽ .ًغش جُشٝجذؾ جُٔٞؾٞدز ك٢ جُٔطلحػلاش ٝضٌٞ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢

 جلاعْ جُؼ٢ِٔ ُرؼغ جُٔٞجد ٓحدز عٞدجء  ض٘طؽ ٖٓ جقطشجم جُغٌش. جٌُشذٕٞ

 قٔغ جلأعط٤ي جُخَ سجعد أذ٤غ ٣ظ٤ش ذ٘لغؿ٤ح ذطؼش٣ؼٚ ُؼٞء جُشٔظ . ًِٞس٣ذ جُلؼس

ذ٤ٌشذٞٗحش  طٞدج جُخر٤ض ضـ٤ش ُٕٞ جُكذ٣ذ ػ٘ذ ضؼش٣ؼٚ لأًغؿ٤ٖ جُٜٞجء جُشؽد . طذأ جُكذ٣ذ

 ُظٞد٣ّٞج
٤ٛذسًٝغ٤ذ  جُظٞدج جٌُح٣ٝس ؿحص ٣٘طؽ ٖٓ ضلحػَ طٞدج جُخر٤ض ٓغ جُخَ .  غح٢ٗ جًغ٤ذ جٌُشذٕٞ

 جُظٞد٣ّٞ

جُطـ٤شجش  ج٤ٔ٤ٌُحت٤سجُطـ٤شجش  جُل٤ض٣حت٤س

 –ضٌػق  -ضرخش   –ضؿٔذ  -جٗظٜحس  )  ًَ ضكٞلاش جُٔحدز

ضوط٤غ جُخشد  –ٝذحٕ / ؽكٖ جُغٌش ( / ر ضغحهؾ –ضغح٢ٓ 

كغحد  –جلاقطشجم  –جُظذأ  –ُطؼحّ ٝ جُضذحد١ ط٘حػس ج

ضـ٤ش  –ضٌٕٞ سجعد  -ِؼؿ٤ُٖئػحكس جُخٔحتش–جُطؼحّ 

ُٕٞ

جٗرؼحظ ػٞء  –ضظحػذ ؿحص  -جٗرؼحظ س جتكس   –ضـ٤ش ُٕٞ جُٔحدز  -ضٌٕٞ سجعد   جلأدُس ػ٠ِ قذٝظ ضلحػَ 

 ٝقشجسز 

( ػ٘ذ ...؟لاقع ضٓحرج ٣كذظ )  أٝ .؟ ... ٤ًق ٣غطذٍ ػ٠ِ قذٝظ ضلحػَ ٤ٔ٤ًحت٢ ػ٘ذ

 ض ئ٠ُ قٔغ جٌُرش٣ط٤ي؟ قذٝظ كٞسجٕ ُطظحػذ كوحػحش ؿحص٣س ٖٓ ؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ.٤ئػحكس طٞدج جُخر - 1

 ئػحكس ٓكٍِٞ ٗطشجش جُلؼس ئ٠ُ ٓكٍِٞ ًِٞس٣ذ جُظٞد٣ّٞ؟  -2

 ػ٘ذ ضؼشػٚ ُؼٞء جُشٔظ. ذ٘لغؿ٤ح ٖٓ ًِٞس٣ذ جُلؼس ٣ظ٤ش أذ٤غضٌٕٞ سجعد 

 ٖ ك٢ ٓكٍِٞ ًرش٣طحش جُ٘كحط ؟ ٝػغ ُٞـ خحسط٤ -3

 صٝجٍ ُٕٞ ٓكٍِٞ ًرش٣طحش جُ٘كحط جلأصسم ٝضشعد جُ٘كحط جُر٠٘ جُٔكٔش ػ٠ِ ُٞـ جُخحسط٤ٖ.

 ئػحكس قٔغ ج٤ُٜذسًِٝٞس٣ي جُٔخلق ئ٠ُ شش٣ؾ ٖٓ جُٔحؿ٘غ٤ّٞ؟ ضٌٕٞ كوحػحش ؿحص٣س ٖٓ ؿحص ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ. -4
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 ضغخ٤ٖ شش٣ؾ ٖٓ جُٔحؿ٘غ٤ّٞ ك٢ جُٜٞجء جُؿ١ٞ ؟  -5

 ٞٛؽ جُشش٣ؾ ذؼٞء ٓظكٞذح ذحٗرؼحظ قشجسز، ٣ٝطكٍٞ ئ٠ُ ٓغكٞم أذ٤غ جُِٕٞ.٣ط

 (. سجتكس جٌُشج٤َٓقشم جُغٌش ؟ ضكُٞٚ ئ٠ُ جُِٕٞ جلأعٞد ٓغ ضظحػذ دخحٕ ٝسجتكس ه٣ٞس ) -6

 ضلحػَ جُض٣ص ٓغ جُظٞدج جٌُح٣ٝس ؟ ضكٍٞ خ٤ِؾ جُطلحػَ جُغحتَ ئ٠ُ جُظحذٕٞ جُظِد. - 7

 ٕٞ ٝهٞجّ ًَ ٖٓ طلحس ٝذ٤حع جُر٤غ.ه٢ِ جُر٤غ  ؟ ضـ٤ش ُ - 8

 جُشؽد ؟ ٣ظذأ جُكذ٣ذ ٣ٝطـ٤ش ُٞٗٚ.ذ٣ذ جلأًغؿ٤ٖ جُٜٞجء جُؿ١ٞ ضؼشع جُك -9

 ضوط٤غ غٔشز ضلحـ ئ٠ُ ششجتف ٝضشًٜح ك٢ جُٜٞجء جُؿ١ٞ ؟ ضـ٤ش ُٜٞٗح ئ٠ُ جُِٕٞ جُر٢٘. - 11

 جشطؼحٍ جلأُؼحخ جُ٘حس٣س ؟ جٗرؼحظ ػٞء ٝقشجسز.  -11

 -ػَِ ُٔح ٣أض٢ :

 جٗظٜحس جُػِؽ ٣ؼذ ضـ٤ش ك٤ض٣حت٢ ؟ لأٗٚ لا ٣ٌٕٞ ٓظكٞذح ذطـ٤ش ك٢ جُطش٤ًد ج٤ٔ٤ٌُحت٢. -1

 ضٜشْ صؾحؾس ٤ٓحٙ ِٓٔٞءز ُكحكطٜح ٝٓـِوس ؾ٤ذًج، ػ٘ذ ٝػؼٜح ك٢ ٓرشد جُػلاؾس لا ٣ؼُذ ضلحػَ ٤ٔ٤ًحت٢؟ -2

 ء أٝ جُضؾحؼ.لإٔ ضٔذد جُٔحء أغ٘حء ضؿٔذٙ لا ٣إدٟ ئ٠ُ قذٝظ ضـ٤ش ك٢ جُطش٤ًد ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ُِٔح

 ؟ قذٝظ كٞسجٕ ػ٘ذ ئػحكس ذ٤ٌشذٞٗحش جُظٞد٣ّٞ ئ٠ُ قٔغ جلأع٤ط٤ي -3

 ُكذٝظ ضلحػَ ٤ٔ٤ًحت٢، ٣ٌٕٞ ٓظكٞذح ذطظحػذ ؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ.

 ضٌٕٞ سجعد أذ٤غ ػ٘ذ ئػحكس ٓكٍِٞ ٗطشجش جُلؼس ئ٠ُ ٓكٍِٞ ًِٞس٣ذ جُظٞد٣ّٞ. -4

 ُلؼس جُز١ لا ٣زٝخ ك٢ جُٔحء.ُكذٝظ ضلحػَ ٤ٔ٤ًحت٢ ٣٘طؽ ػ٘ٚ ضٌٕٞ ًِٞس٣ذ ج

 ضٌٕٞ كوحػحش ؿحص٣س ػ٘ذ ئػحكس قٔغ ج٤ُٜذسًِٝٞس٣ي جُٔخلق ئ٠ُ شش٣ؾ ٖٓ جُٔحؿ٘غ٤ّٞ. -5

 ُكذٝظ ضلحػَ ٤ٔ٤ًحت٢، ٣٘طؽ ػ٘ٚ ضظحػذ ؿحص ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ.

 ػ٘ذ قشم شش٣ؾ ٖٓ جُٔحؿ٘غ٤ّٞ لاذذ ٖٓ جعطخذجّ ه٘حع ٝجه٢ ؟ ُطلحدٟ أػشجس جُؼٞء جُغحؽغ. -6

 حظ سجتكس ه٣ٞس ػ٘ذ قشم جُغٌش ؟ جٗرؼ - 7

 ُكذٝظ ضلحػَ ٤ٔ٤ًحت٢ ٣٘طؽ ػ٘ٚ ضٌٕٞ ٓحدز جٌُشج٤َٓ طذأ جُكذ٣ذ ػ٘ذ ضؼشػٚ لأًغؿ٤ٖ جُٜٞجء جُؿ١ٞ  جُشؽد.

 ػذّ ُٔظ ٓغكٞم أًغ٤ذ جُٔحؿ٘غ٤ّٞ  جلأذ٤غ جُٔطٌٕٞ ٖٓ كٞس جُطلحػَ ٓرحششز ؟  لأٗٚ ٣ٌٕٞ عحخ٘ح ؾذج. -8
ع شذ٣ذ ٓغ جلأقٔحع خحطس ذكش جُطؼحَٓ  ٓحعي قشجس١ه٘حع ٝجم  ،  :  خذجّجعط   جقط٤حؽحش جلأٓحٕ جُٔؼ٢ِٔ

 جُٔشًضز 

: ضؿ٘د جُكشٝم أغ٘حء  جُٔحعي جُكشجس١  جرًش أ٤ٔٛس :

   جلاشطؼحٍ.

ضلحد١ أػشجس جُؼٞء  جُو٘حع جُٞجه٢ :

 جُغحؽغ

                       جُٔؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س : جُػح٢ٗ جُذسط                       جُٔحدز ٝجُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س: 

طٞس جٌُٞد ٝجخطرش ٗلغي ػ٠ِ جُذسط                                     جُؼ٤ِٔسأٝلا : جُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس

 ضٔػ٤َ سٓض١ ُِطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ٣ٞػف ؾض٣ثحش جُٔطلحػلاش ٝجُ٘ٞجضؽ ذشٓٞص جُٔؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س

٤ٔحت٤س ك٢ أذغؾ ٗغرس ػذد٣س ُْٜ .ٝط٤ؾ ٤ً

 ٓؼحدُس ٤ٔ٤ًحت٤س سٓض٣س ٣طغحٟٝ ك٤ٜح أػذجد رسجش ٗلظ جُؼ٘ظش ك٢ ؽشك٤ٜح.  جُٔؼحدُس جُٔٞصٝٗس

 جػذجد ضٌطد ٣غحس جُظ٤ؾ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ُٔٞجد جُطلحػَ ك٢ جُٔؼحدُس جُٔٞصٝٗس .  ٓؼحٓلاش جُٔؼحدُس

 ٌٞٗس  ُِؿضب . أػذجد ضٞؾذ جعلَ ٤ٔ٣ٖ جُزسجش جُٔ جلأػذجد جُطكط٤س

 . ( جُغْٜ ك٢ جُٔؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٤ٔ٣ٖ جُٔٞجد جُط٢ ضٌطد ػ٠ِ ٣غحس )  (جُ٘ٞجضؽ)جُٔطلحػلاش

 ٓحدز ضض٣ذ ٖٓ عشػس جُطلحػَ دٕٝ جٕ ضغطِٜي أٝ ضطـ٤ش  .  جُؼحَٓ جُكلحص

  .جُٔحدز لا ضل٠٘ ٝلا ضغطكذظ ٖٓ جُؼذّ، ٌُٜٝ٘ح ضطكٍٞ ٖٓ طٞسز ئ٠ُ أخشٟ هحٕٗٞ ذوحء جُٔحدز

 ٓؿٔٞع ًطَ جُ٘ٞجضؽ .      ٣غح١ٝٓؿٔٞع ًطَ جُٔطلحػلاش    هحٕٗٞ ذوحء جٌُطِس

 خطٞجش ًطحذس جُٔؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س

 : ٗشعْ عْٜ ٣ش٤ش ئ٠ُ جضؿحٙ ع٤ش جُطلحػَ  ك٢ جُٞعؾ : ٌٗطد جُ٘ٞجضؽ ك٢ ج٤ٔ٤ُٖ ٌٗطد جُٔطلحػلاش   :  ك٢ ج٤ُغحس

 جُٔؼحدُس ٝصٕ ػ٠ِ جُغْٜ أ ذس ششٝؽ جُطلحػًَطح ُٔٞجد جُطلحػَ  ًطحذس جُكحُس جُل٤ض٣حت٤س

خطٞجش ٝصٕ جُٔؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س

 ذؼذ ٓح ضؼشف هحػذز جُٔؼحدُس ٝضطؼِْ ٤ًق ضٌطرٜح 

 ؟٤ًق .. ؟ أٝصٜٗح  ؿ٤ش ًذز.. ُْ ضطـ٤ش ٣رو٠ جُٔؼحدُس ٓٞصٝٗس: ٝؽحُٔح جُطٌحكإجش ك٢ جُ٘ٞجضؽ ٝجُٔطلحػلاش  لاصّ ٗٞصٜٗح

 أٝصٕ:  ٣ؼ٢٘ أؾؼَ ػذد رسجش جُؼ٘ظش هرَ جُغْٜ ) ك٢ جُٔطلحػلاش ( = ذؼذ جُغْٜ ) ك٢ جُ٘ٞجضؽ (

 ٝأؾشخ ًزج ؽش٣وس قط٠ ضطغحٟٝ أػذجد ًَ ػ٘ظش

سهْ جُٞصٕ ٣ؼشخ ٣غحس جُظ٤ـس قط٠ لا ضطـ٤ش ٣ٝغ٠ٔ )ػذد جُٔؼحٓلاش  (، ٌٖٝٓٔ ضٌٕٞ ًغٞس ،  ٣ٌٕٝٞ ٓؼشٝخ 

 كحٌَُ
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 خذ ذحُي : ئ٣حى ضـ٤ش جلأػذجد جُطكط٤س ٤ٔ٣ٖ جُؼ٘ظش ك٢ جُظ٤ـس لأٜٗح غحذطس ٝجٗص ًذٙ ٛطـ٤ش جُٔشًد ،

ٝلاصّ ٗغد جُٔؼحٓلاش ك٢ ج٤ُغحس ضٌٕٞ  أذغؾ ٓح ٣ٌٖٔ   

 (كٞم جُغْٜ )  جُشٓٞص جُٔؼرشز ػٖ ششٝؽ جُطلحػَ جُشٓٞص جُٔؼرشز ػٖ جُكحُس جُل٤ض٣حت٤س ُٔٞجد جُطلحػَ

 ٓشًضقٔغ  قٔغ ٓخلق ػحَٓ قلحص قشجسز ٓكٍِٞ ذخحس ؿحص عحتَ طِد

(s) (l) (g) (v) (aq.)   Cat. dil. Conc. 

 هٞجػذ ٛزٙ جُٔؼحدلاش ذؼؼٜح ٣كلع لأٗٚ ٓرحشش ٝجُرحه٢ جٗص ُْ ضأخز ٝأٗح ٛكلع ًَ جُٔؼحدلاش دٙ؟  عإجٍ ؽحججُد : 

  ًزجٝ  ًزج٤ُؼط٢  ًزجٓغ  ًزجدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُٔشٓض٣س جُٔطضٗس ضلحػَ ٝػف ذحُٔؼح ؽد ٝعإجُٜح ٣ٌٕٞ ئصج١ ؟ 

 (ع 1جٗص ذظ ٛطشؾْ جٌُلاّ ُظ٤ـس سٓض٣س ٓشجػ٤ح جُطٌحكإجش ص١ ـس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ُِٔشًد أٝ جُؼ٘ظش ) ٛٞ جُظ٤ًزج : 

 : ٛطٌطد ٌٓحٜٗح +  ،   جُٞج٣ٝوُٞي ك٢ ٝؾٞد ػحَٓ قلحص ) أٝ ضغخ٤ٖ ... ( ،  ٝجُششؽجُكحُس جُل٤ض٣حت٤س  ،  ٣ؼط٤ي

 : جسعْ عْٜ  ًِٔس ٤ُؼط٢

 ػلاش جُطح٤ُس ٓغ ًطحذس جُكحُس جُل٤ض٣حت٤س ؟ٝػف ذحُٔؼحدلاش جُشٓض٣س جُٔطضٗس  جُطلح

  2CO                 (g) 2+ O (s)C (g)؟ شذٕٞ ٤ٌُؼط٢ ؿحص  غح٢ٗ أًغ٤ذ جُطشجم جٌُشذٕٞ ك٢ ؾٞ ٖٓ جلأًغؿ٤ٖ جق -1

 3NH                 (g) 2+ H (g) 2N (g)ؾ٤ٖ ٝج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ؟   ج٤ُ٘طشٝ ١ ض٣ٌٖٞ ؿحص جُ٘شحدس ٖٓ ػ٘ظش٣ٚ ؿحص-2

 جقطشجم ج٤ُٔػحٕ ك٢ ؾٞ ٖٓ جلأًغؿ٤ٖ ُط٣ٌٖٞ ذخحس ٓحء ٝؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ٝؽحهس  ؟ -3

+ E (v)O 2H2+  (g) 2CO                      (g) 2O2+  4 (g)CH 

 جشطؼحٍ شش٣ؾ جُٔحؿ٤٘غ٤ّٞ  ك٢ ؾٞ ٖٓ جلأًغؿ٤ٖ ُط٣ٌٖٞ ٓغكٞم أذ٤غ ٖٓ أًغ٤ذ جُٔحؿ٘غ٤ّٞ ؟ -4

  Mg (s) + 
 

 
 O 2 (g)          MgO (s) 

ٝٓحء ٝكوحػحش ٖٓ ؿحص  ضلحػَ طٞدج جُخر٤ض ٓغ قٔغ ج٤ُٜذسًِٝٞس٣ي جُٔخلق ُط٣ٌٖٞ ٓكٍِٞ ًِٞس٣ذ جُظٞد٣ّٞ-5

 غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ؟

ضلحػَ ٓك٢ُِٞ ًِٞس٣ذ جُظٞد٣ّٞ ٝٗطشجش جُلؼس ُط٣ٌٖٞ ٓكٍِٞ ٗطشجش جُظٞد٣ّٞ ٝسجعد أذ٤غ ٖٓ ًِٞس٣ذ جُلؼس  -6

 ؟

 

ضلحػَ جُخحسط٤ٖ ٓغ ًرش٣طحش جُ٘كحط جُضسهحء ُط٣ٌٖٞ ٓكٍِٞ ًرش٣طحش جُخحسط٤ٖ ػذ٣ْ جُِٕٞ ) جلأذ٤غ ( ٣ٝطشعد -7

 جُ٘كحط جُر٢٘ جُٔكٔش ؟

ٔحء ٝكوحػحش ج٤ُٜذسًِٝٞس٣ي جُٔخلق ُط٣ٌٖٞ ِٓف ًِٞس٣ذ جُٔحؿ٘غ٤ّٞ  جُزجتد ك٢ جُ ضلحػَ جُٔحؿ٘غ٤ّٞ ٓغ قٔغ -8

 ٖٓ ؿحص ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ؟

 E (v)O 2H6+  (g) 2CO4                  (g) 2O7+  (g) 6H2C2 +     ؟  ج٤ُٔػحٕ ٓػَ 6H2Cؿحص جلإ٣ػحٕ  جقطشجم-9

 -ػَِ ُٔح ٣أض٢ :

 ٣ؼرش ػٖ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ذٔؼحدُس سٓض٣س ٤ُٝغص ُلظ٤س  ؟  -1

  لإٔ جُٔؼحدُس جُِلظ٤س لا ضٞػف ػذد جُؿض٣ثحش ٝجُزسجش جُٔٞؾٞدز ك٢  خ٤ِؾ جُطلحػَ

  ضكو٤وح ُوحٕٗٞ ذوحء جٌُطِسٕ جُٔؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٓٞصٝٗس ؟ ٣ؿد جٕ ضٌٞ -2

 لا ٣ٌٖٔ ضـ٤٤ش جلأػذجد جُطكط٤س ػ٘ذ ٝصٕ جُٔؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ؟  -3

  قط٠ لا ٣طـ٤ش جُطش٤ًد جُػحذص ُؿضب جُٔحدز ./ أٝ لإٔ جلأػذجد جُطكط٤س ضٔػَ ٓؿٔٞع جُزسجش جٌُٔٞٗس ُِؿضب  جُٞجقذ

لأٗٚ لا ٣ٌٖٔ ضـ٤٤ش ؟خطأ ػ٢ِٔ  H2 + O2    H2O2ذٜزٙ ج٤ٌُل٤س :  H2 + O2    H2O: ٝصٕ جُٔؼحدُس  -4

  /لإٔ جُٞصٕ ٣ؿش١ جُٞصٕ ػ٠ِ جُٔؼحٓلاش ٣غحس جُظ٤ـس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س أٝجلأػذجد جُطكط٤س جُط٢ ضـ٤ش جُطش٤ًد جُػحذص ُِٔحء .

 ٝجهطظحد : ػحُْ ٤ٔ٤ًحت٢ كشٗغ٢ ٝك٤ِغٞف ٝػحُْ أق٤حء جُؼحُْ جٗطٞجٕ لاكٞجص٤٣ٚ

 ؟ ُطأ٤ًذٙ ػ٠ِ جُطؿش٣د جُذه٤ن .ػَِ.. ؽِن ػ٤ِٚ ُود أذٞ ج٤ٔ٤ٌُحءأ 

ٚأْٛ جعٜحٓحض  :: ٖٓ ٍٝأ ،     طحؽ هحٕٗٞ ذوحء جٌُطِس    ٕٓحدز أعحع٤س جلأًغؿ٤ٖأغرص أ 

 ٤س . ؽٞس جُ٘ظحّ جُكذ٣ع ُطغ٤ٔس جُٔشًرحش ج٤ٔ٤ٌُحت        ػ٤ِٚ ٛزج جلاعْ . ٝأؽِن ك٢ ػ٤ِٔس جلاقطشجم 

                       ٤ٔ٤ًحء جُطـز٣س : جُذسط جُػحُع                       جُٔحدز ٝجُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س: 

طٞس جٌُٞد ٝجخطرش ٗلغي ػ٠ِ جُذسط                                         جُؼ٤ِٔسأٝلا : جُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس

 ٟ كشٝع ػِْ ج٤ٔ٤ٌُحء جُط٢ ضخطض ذذسجعس أٗٞجع جُٔٞجد جُـزجت٤س ك٢ جُٞؾرحش جُـزجت٤س .  ئقذ٤ٔ٤ًحء جُطـز٣س

ٓ٘ضٝع ٜٓ٘ح ؾضب عٌش٣حش ٓكذٝدز ٣طٌٕٞ ًَ ؾضب ٜٓ٘ح ٖٓ ٝقذض٤ٖ ٖٓ جُغٌش٣حش جلأقحد٣س  جُغٌش٣حش جُػ٘حت٤س

 ء ٓح

 . ٛشٕٓٞ ٣غرد ٗوض ئكشجصٙ ئطحذس جلإٗغحٕ ذٔشع جُرٍٞ جُغٌش١ ٛشٕٓٞ جلأٗغ٤ُٖٞ

 ٓحدز د٤٘ٛس ٣إد١ ضشعرٜح دجخَ جُششج٤٣ٖ ئ٠ُ جٗغذجدٛح . ج٤ٌُُٞغطشٍٝ

 جٌُٔٞٗس ُِرشٝض٤٘حش ٢ٛٝ هحذِس ُِزٝذحٕ ك٢ جُٔحء .  جلأعحع٤سجُٞقذجش  جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس
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جُغٌش٣حش جُؼذ٣ذزجُغٌش٣حش جُٔكذٝدزجُغٌش٣حش جلأقحد٣سأْٛ جُٔوحسٗحش   

أذغؾ طٞسز ٌُِشذ٤ٛٞذسجش لا ٣ٌٖٔ  ٢ٛ

ضكِِٜح ٓحت٤ح ئ٠ُ ٓح ٛٞ أذغؾ ٜٓ٘ح .

ٝقذجش  11: 2عٌش٣حش ضطٌٕٞ ٖٓ  ٢ٛ

ٖٓ جُغٌش جلأقحد١ .

عٌش٣حش ضطٌٕٞ ٖٓ أًػش ٖٓ  ٢ٛ

ٝقذجش ٖٓ جُغٌش جلأقحد١ . 11

 –(عٌش جُؼ٘د ): جُؿًِٞٞص ٓػحٍ

 ش٣رٞص  جُ –(جُلحًٜس )  جُلشًطٞص 

:جُغٌشٝص )  جُغٌش٣حش جُػ٘حت٤س: ٓػحٍ

 ( جُشؼ٤ش ُطٞص ) جُٔح –( عٌش جُوظد 

جُغ٤ِ٤ِٞص –: جُ٘شح ٓػحٍ

 جُرشٝض٤٘حش جُذٕٛٞ جٌُشذ٤ٛٞذسجش

ٓشًرحش ٤ٔ٤ًحت٤س ػؼ٣ٞس ٣ذخَ ك٢  ٢ٛ

ضش٤ًرٜح ػ٘حطش جٌُشذٕٞ ، ٝج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ 

 ، ٝجلأًغؿ٤ٖ .

ٓشًرحش ػؼ٣ٞس ٣ذخَ ك٢ ضش٤ًرٜح  ٢ٛ

ٗلظ ػ٘حطش جٌُشذ٤ٛٞذسجش ضٔذ جُؿغْ 

 ذؼؼق ؽحهس جٌُشذ٤ٛٞذسجش .

ؼ٣ٞس ضطٌٕٞ ٖٓ ٓشًرحش ػ

ٝقذجش أعحع٤س هحذِس ُِزٝذحٕ 

 ك٢ جُٔحء ضغ٠ٔ أقٔحع أ٤٘٤ٓس .

:جُخرض ، جُرطحؽظ ، جلاسص ،  ٓظذسٛح

/   ذؼغ جُلحًٜسجُكرٞخ ، جُخؼشجٝجش ، 

 جُؼ٘د ،  جُطلحـ .

( جُٔف:جُضذذ، طلحس جُر٤غ )  ٓظذسٛح

، جُِكّٞ ، جٌُٔغشجش ،  جُض٣ٞش 

 جُ٘رحض٤س .

:ذشٝض٤ٖ ق٤ٞج٢ٗ:   ٓظذسٛح

( جُضلاٍجُِكّٞ ، ذ٤حع جُر٤غ ) 

 ، جلأعٔحى ، جُِرٖ ٝٓشطوحضٚ

 هسحِطح ٤ُلا ضؼطرش   ٓظذسج ست٤غ ذ جُؿغْ ذؼؼق ؽحهس جٌُشذ٤ٛٞذسجش ضٔ ٓظذس ٓرحشش ٝعَٜ ُِطحهس

 جُر٤ٞس٣ص 4ًحشق عٞدجٕ  ٓكٍِٞ ج٤ُٞد  ًحشق ذ٘ذًص جٌُٞجشق

 جُرشٝض٤٘حش جُذٕٛٞ جُ٘شح (جُؿًِٞٞص )  جُغٌش٣حش جلأقحد٣س : جٌُشق ػٖ ج٤ٔٛطٜح

ئ٠ُ  جلأصسم جقٔش ذشضوح٢ُ جلأصسمئ٠ُ جُر٢٘  جُرشضوح٢ُئ٠ُ جلأصسم ٖٓ  جُِٕٞ  

 جُر٘لغؿ٢

 لا ٣ٞؾذ ؾًِٞٞص ٓ٘خلغ ٓطٞعؾ ٓشضلغ ضش٤ًض ٓكٍِٞ  عٌش جُؿًِٞٞص

 أصسم أخؼش  ذشضوح٢ُ أقٔش ُٕٞ ًحشق ذ٘ذًص

 ٤غطشٍٝ جُطر٤ؼ٤س ك٢ جُذّ ؟٤ًق ٣طْ جُكلحظ ػ٠ِ غرحش ٗغرس جٌُُٞ

 ششخ جُٔحء ذٌػشز.             ٓٔحسعس جُش٣حػس ذحٗطظحّ.     ضو٤َِ ض٘حٍٝ جُذٕٛٞ ٝجُٔو٤ِحش.      : ٣ِضّ ٓشجػحز

:  جرًش أ٤ٔٛس )أٝ جعطخذجّ ٌَُ ٖٓ

 ٤ِٞص.ضٌٕٞ ؾذس جُخلا٣ح جُ٘رحض٤س ٖٓ جُغِ ضذػ٤ْ ٝظحتق جُذٓحؽ .   ٓظذس ُِطحهس.  جٌُشذ٤ٛٞذسجش

   .ضذخَ ك٢ ضش٤ًد سق٤ن جلأصٛحس( )ٗرحش                   جُٞسم ٖٓ جُغ٤ِِٞصط٘حػس 

 ٤َٔ ٖٓ جُغٌش٣حش ٝجُ٘شح.   ذؼغ ٓغطكؼشجش جُطؿط٘حػس   ًرغٞلاش جلأد٣ٝس.ط٘حػس 

                 (ُِش٣حػ٤٤ٖ )    .ٝػلاؼ جُؿشٝـ ذ٘حء جُؼؼلاش ٝئطلاـ ٝٗٔٞ جُخلا٣ح جُطحُلس جُرشٝض٤٘حش

.ض٣ٌٖٞ جلإٗض٣ٔحش 

 جُٔغررس ُلأٓشجع.جُٔوحّٝ ٤ٌُِٔشٝذحش ض٣ٌٖٞ جلأؾغحّ جُٔؼحدز جُط٢ ضذػْ جُؿٜحص جُٔ٘حػ٢ 
.٣غطخِض ٜٓ٘ح جُؿ٤لاض٤ٖ جُٔٞؾٞد ذؼظحّ ٝؾِٞد جُك٤ٞجٗحش جُٔغطخذّ ك٢ جُظ٘حػحش جُـزجت٤س 

  جُٞسجغ٤سط٘حػس جلإٗغ٤ُٖٞ جُٔغطخذّ ك٢ ػلاؼ ٓشع جُغٌشٟ ذٞجعطس جُٜ٘ذعس. 

 ضٔذ جُؿغْ ذؼؼل٢ ؽحهس جٌُشذ٤ٛٞذسجش . ق٤عٗوَ ٝضخض٣ٖ جُطحهس  جُذٕٛٞ

 ؼٞجَٓ قلض ك٢ ضك٣َٞ جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس ئ٠ُ ذشٝض٤٘حش.ضؼَٔ ً جلإٗض٣ٔحش

 َلإصجُس جُروغضغطخذّ ك٢ ط٘حػس ٓغحق٤ن جُـغ٤. 

 ٓشع جُغٌش

 : أػشجػٚ             

 جلإٗغ٤ُٖٞ ك٤طشجًْ جُغٌش ك٢ جُذّ.: ٗوض ئكشجص جُرٌ٘ش٣حط ُٜشٕٓٞ  عررٚ

  .كوذجٕ جُٞصٕ ذظٞسز ِٓكٞظس      .ٍٞص٣حدز ػذد ٓشجش جُطر جُشؼٞس جُٔغطٔش

 ذحُؼطش.

أْٛ جُطؼ٤ِلاش

 لأٗٚ عٌش أقحد١/ أٝ :   جُؿًِٞٞص ٖٓ أذغؾ طٞس جٌُشذ٤ٛٞذسجش ؟ لأٗٚ لا ٣ٌٖٔ ضكِِٚ ٓحت٤حً ئ٠ُ ٓح ٛٞ أذغؾ ٓ٘ٚ  -1

 .لإٔ جُٞقذز ٓ٘ٚ ضطٌٕٞ ٖٓ جُؼذ٣ذ ٖٓ ٝقذجش جُغٌش جلأقحد١ ) جُؿًِٞٞص (٣حش جُؼذ٣ذز ؟ جُ٘شح ٖٓ جُغٌش -2

 ٣ٌٕٞ ٓكٍِٞ ذ٘ذًص ػذز أُٞجٕ ٓغ ٓكح٤َُ عٌش جُؿًِٞٞص ؟  لاخطلاف ضش٤ًض عٌش جُؿًِٞٞص . -3

 ٓشع جُغٌشٟ عررٚ خَِ ٛش٢ٗٞٓ ؟ لأٗٚ ٣٘طؽ ػٖ ٗوض ئكشجص ٛشٕٓٞ جلإٗغ٤ُٖٞ.  -4

 حػ٤ٕٞ ُط٘حٍٝ ٝؾرحش ؿ٤٘س ذحٌُشذ٤ٛٞذسجش هرَ جُطٔحس٣ٖ ؟ ٣كطحؼ جُش٣ -5

 ٜٗح ٓظذس عش٣غ ٝٓرحشش ُِطحهس جُلاصٓس ُِؼؼلاش أغ٘حء جُطٔش٣٘حش لأ

٣غطط٤غ جُؿغْ جُظ٤حّ ُؼذز عحػحش أغ٘حء ج٤ُّٞ ؟ ُطخض٣ٖ جُؿغْ ٓض٣ذج ٖٓ جٌُشذ٤ٛٞذسجش ك٢ طٞسز ؾ٤ٌِٞؾ٤ٖ  -6

 خَ جُخلا٣ح ٝجُط٢ ٣كشهٜح ػ٘ذ جُكحؾس.ش ، ٝك٢ طٞسز دٕٛٞ دجدجخَ جٌُرذ ٝجُؼؼلا

 جقطٞجء ٢ٌٗٞٓ جُر٤ؼس ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ أعحع٤٤ٖ ٖٓ جُـزجء ؟   -7

 لإٔ طلحس جُر٤غ ؿ٢٘ ذحُذٕٛٞ ) ٓظذس ُِطحهس ( ، ٝذ٤حع جُر٤غ ؿ٢٘ ذحُرشٝض٤ٖ ) جُلاصّ ُِ٘ٔٞ(
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 ٝ ٓكٍِٞ ذ٤ٞس٣ص ٗطحتؽ ئ٣ؿحذ٤س ٓغ جُر٤غ ؟   ٣4ؼط٠ ًَ ٖٓ ٓكٍِٞ عٞدجٕ  -8

 ر٤غ ٣كطٟٞ ػ٠ِ دٕٛٞ ك٠ جُٔف ٝذشٝض٤٘حش ك٢ جُضلاٍ .لإٔ جُ

 ٣ض٣ذ ج٤ٌُُٞغطشٍٝ ٖٓ ٓخحؽش جلإطحذس ذأٓشجع جُوِد ؟ لأٗٚ ٣طشعد دجخَ جُششج٤٣ٖ ٓغررح جٗغذجدٛح. -9

 شجع ّ  ج٤ٌُٔشٝذحش جُٔغررس ُلأٓلأٜٗح ضذخَ ك٢ ضش٤ًد جلأؾغحّ جُٔؼحدز جُط٢ ضوحٝ ج٤ٔٛس جُرشٝض٤٘حش ك٢ ٓوحٝٓس جلأٓشجع ؟ -11

 ٓحرج ٣كذظ ك٢ جُكحلاش ج٥ض٤س ...؟

 جضكحد ٝقذض٤ٖ ٖٓ عٌش جُؿًِٞٞص ٓؼح ؟ ٣طٌٕٞ عٌش جُٔحُطٞص ) عٌش جُشؼ٤ش ( -1

 ػذّ ضٞجكش جُغ٤ِِٞص ذحُ٘غرس ُِخ٤ِس جُ٘رحض٤س ؟ ُٖ ضغطط٤غ ض٣ٌٖٞ ؾذجسٛح جُخ١ِٞ . -2

 ض٘حٍٝ ٤ًٔحش ٖٓ جٌُشذ٤ٛٞذسجش صجتذز ػٖ قحؾس جُؿغْ. -3

 ٜٓ٘ح ك٢ جٌُرذ ٝجُؼؼلاش ك٢ طٞسز ؾ٤ٌِٞؾ٤ٖ ٣ٝخطضٕ ؾضء آخش ك٢ خلا٣ح جُؿغْ ك٢ طٞسز دٕٛٞ.٣خطضٕ ؾضء 

 جسضلحع ٗغرس ج٤ٌُُٞغطشٍٝ ك٢ جُذّ ػٖ جُٔغطٟٞ جُطر٤ؼ٢ ؟  -4

 ٣إد١ ئ٠ُ جٗغذجد جُششج٤٣ٖ ٝص٣حدز ٓخحؽش جلإطحذس ذأٓشجع جُوِد .

 ٕٞ أقٔش ذشضوح٢ُ ػ٠ِ جُغطف .ػ٠ِ ؽؼحّ ؿ٢٘ ذحُذٕٛٞ ؟ ٣ٌٕٞ ُ 4ئػحكس ٓكٍِٞ عٞدجٕ  -5

 ٗوض ئكشجص جُرٌ٘ش٣حط ُٜشٕٓٞ جلأٗغ٤ُٖٞ ؟ جلإطحذس ذٔشع جُغٌش١ .   -6

 جلإكشجؽ ك٢ ض٘حٍٝ جٌُٔٔلاش جُـزجت٤س جُٔكط٣ٞس ػ٠ِ جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس ؟  -7

 .عشػس ذ٘حء جُؼؼلاش ٓٔح ٣إد١ ئ٠ُ ٓخحؽش ؾغ٤ٔس ٌُِرذ ٝج٠ٌُِ

 س ذحُذٕٛٞ ٝجُٔغ٢ِ جُظ٘حػ٢ ؟ ض٘حٍٝ جُٞؾرحش جُغش٣ؼس جُـ٤٘ -8

 جسضلحع ٗغرس ج٤ٌُُٞغطشٍٝ ذحُذّ / ٓٔح ٣إد١ ئ٠ُ جٗغذجد جُششج٤٣ٖ ٝجلإطحذس ذأٓشجع جُوِد 

 ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢: جُذسط جلأٍٝ  ٤ط٢ جُر٘حء جُؼٞت٢ ضذكن جُطــــــــــحهس  ك٢ ػِٔ: 

 طٞس جٌُٞد ٝجخطرش ٗلغي ػ٠ِ جُذسط                              جُؼ٤ِٔس           أٝلا : جُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس

ػ٤ِٔس ق٣ٞ٤س ضوّٞ ذٜح جُ٘رحضحش دجخَ أٝسجهٜح جُخؼشجء ك٢ ٝؾٞد ػٞء جُشٔظ ٝجُٔحء ٝغح٢ٗ  ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢

 أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ُط٣ٌٖٞ ؿزجتٜح.

خلا٣ح جلأؾضجء جُخؼشجء ٖٓ جُ٘رحضحش، ًٔح ضٞؾذ ك٢ ػؼ٤حش خ٣ِٞس ضشرٚ قرس جُؼذط ضٞؾذ ك٢  جُرلاعط٤ذجش جُخؼشجء

 جُطكحُد جُخؼشجء.

أقذ أؾضجء جُرلاعط٤ذز جُخؼشجء ٝضطشًد ٖٓ ٝقذجش ذ٘حت٤س ضغ٠ٔ جلأهشجص ٣ظَ ػذدٛح ئ٠ُ  جُؿشجٗح

 هشطح أٝ أًػش. 15

 جُلاػٞت٤س.أسػ٤س جُرلاعط٤ذز، ٝضكطٟٞ ػ٠ِ ٓؼظْ جلإٗض٣ٔحش جُلاصٓس ُكذٝظ جُطلحػلاش  جُغطشٝٓح )جُكشٞز(

 ضلحػلاش ٤ٔ٤ًحت٤س ضكذظ ػ٠ِ أؿش٤س أهشجص جُؿشجٗح، ٝضؼطٔذ ػ٠ِ ٝؾٞد جُؼٞء. جُطلحػلاش جُؼٞت٤س

 ضلحػلاش ٤ٔ٤ًحت٤س ضكذظ ك٢ جُغطشٝٓح )جُكشٞز( ، ٝلا ضؼطٔذ ػ٠ِ ٝؾٞد جُؼٞء. جُطلحػلاش جُلاػٞت٤س

 جُلاػٞت٤س.ذشٝض٤٘حش ضؼَٔ ًؼٞجَٓ قلش ضض٣ذ ٖٓ ٓؼذٍ قذٝظ جُطلحػلاش  جلإٗض٣ٔحش

ضٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٓغطكذغس ك٢ جُٔذٕ جُٔطوذٓس ضكح٢ً جُظشٝف جُٔ٘حعرس ُِضسجػس ؛ لإضٔحّ ػ٤ِٔس  جُضسجػس جُؼٔٞد٣س

 جُر٘حء جُؼٞت٢، لإٗطحؼ جُخؼشجٝجش ٝجُلحًٜس ذحعطخذجّ جلإػحءز جُظ٘حػ٤س ٝجُٔـز٣حش جُٔحت٤س.

 غح٤ٗح : أْٛ جُطؼ٤ِلاش

 ٢ ذكٞجف هشص آخش ك٢ ؾشجٗح أخشٟ ٓؿحٝسز ػٖ ؽش٣ن أؿش٤س سه٤وس.ضٔطذ قٞجف ذؼغ أهشجص جُؿشجٗح ُطِطو -1

.ُض٣حدز ٓغحقس عطف جلأهشجص جُٔؼشػس ُِؼٞء ُِو٤حّ ذحُطلحػلاش جُؼٞت٤س 

 ضظٜش أٝسجم جُ٘رحش خؼشجء جُِٕٞ. -2

 .لأٜٗح ضكطٟٞ ػ٠ِ طرؾ جٌُِٞسٝك٤َ جُز١ ٣ٔطض ؾ٤ٔغ أُٞجٕ جُط٤ق ٣ٝؼٌظ جُِٕٞ جلأخؼش 

لأٜٗح ضؼَٔ ًؼٞجَٓ قلض ضض٣ذ ٖٓ قذٝظ جُطلحػلاش جُلاػٞت٤س دٕٝ  س٣س ُِطلحػلاش جُلاػٞت٤س.جلإٗض٣ٔحش ػشٝ -3

 .جُكحؾس ئ٠ُ دسؾحش قشجسز ٓشضلؼس

لاقطٞجء أؿش٤س جلأهشجص ػ٠ِ ػذز أٗٞجع ٖٓ جلأطرحؽ ، ٜٓ٘ح           ضؼطرش جُؿشجٗح ٜٓٔس ُؼ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢. -4

 .جُطحهس جُؼٞت٤سطرؾ جٌُِٞسٝك٤َ جلأخؼش جُز١ ٣ٔطض 

 .لأٗٚ ٣غٔف ذحٗطوحٍ جُٔٞجد ٖٓ ٝئ٠ُ جُرلاعط٤ذز جُـشحء جُٔضدٝؼ ُِرلاعط٤ذز ُٚ دٝس ٛحّ. -5

 لاقطٞجتٜح ػ٠ِ ذلاعط٤ذجش ِٓٞٗس ذطلاش جلأصٛحس ضٌٕٞ ِٓٞٗس. -6

  أ٤ٔٛس جٌُِٞسٝك٤َ ك٢ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢. -7

 .ؽحهس ٤ٔ٤ًحت٤س ٓخطضٗس دجخَ جُ٘رحشلأٗٚ جُٔغثٍٞ ػٖ جٓطظحص ػٞء جُشٔظ ٝضك٣ِٞٚ ئ٠ُ 

 .ُطٌغ٤ش ؾذسجٕ جُخلا٣ح ضٞػغ أٝسجم جُ٘رحش جُخؼشجء ك٢ ٓحء ٣ـ٠ِ ُٔذز ده٤وط٤ٖ ػ٘ذ جٌُشق ػٖ ٝؾٞد جُ٘شح. -8

 .لإصجُس طرـس جٌُِٞسٝك٤َ جُخؼشجء ٖٓ جُٞسهس ئػحكس جلإ٣ػحٍٗٞ ئ٠ُ أٝسجم جُ٘رحش أغ٘حء جٌُشق ػٖ ٝؾٞد جُ٘شح. -9

 ٘رحضحش ذشٌَ أذطأ ك٢ جُٔ٘حؽن ػؼ٤لس جلإػحءز.ض٘ٔٞ جُ -11
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 .ٝض٣ٌٖٞ عٌش جُؿًِٞٞص جُلاصّ ُ٘ٔٞ جُ٘رحش لإٔ جُؼٞء ػحَٓ أعحع٢ ك٢ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ 

 ٣ضدجد ٓؼذٍ جُر٘حء جُؼٞت٢ ػ٘ذ ص٣حدز غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ. - 11

ٟ٣غحػذ ك٢ ض٣ٌٖٞ جُؿًِٞٞص لإٔ غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ػحَٓ أعحع٢ ك٢ قذٝظ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ جُز. 

لإٔ عٌش جُؿًِٞٞص ٣زٝخ ك٢ جُٔحء جُرحسد، ٝذحُطح٢ُ ٣خضٕ جُؿًِٞٞص ك٢ أؾضجء جُ٘رحش ػ٠ِ ٤ٛثس قر٤رحش ٗشح ؟ -12

 .٣زٝخ ك٢ جُؼظحسز جُ٘رحض٤س، ذ٤٘ٔح جُ٘شح شك٤ف جُزٝذحٕ ك٢ جُٔحء جُرحسد ك٤غَٜ ضخض٣٘ٚ

 ق ػٖ ٝؾٞد جُ٘شح ك٢ أٝسجم جُ٘رحش ؛ ق٤ع ٣ؼط٢ ُٕٞ أصسم هحضْ شٌُِ ئػحكس ٓكٍِٞ ج٤ُٞد ئ٠ُ أٝسجم جُ٘رحش. -13

 غحُػح : ٓحرج ٣كذظ ك٢ جُكحلاش ج٥ض٤س ...؟

 ٣طٞهق ٗٔٞ جُ٘رحش ٝضطٞهق ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢.ضٞهق جُ٘رحش ػٖ جٓطظحص جُٔحء؟  -1

 ٤ِس جُر٘حء جُؼٞت٢.لا ٣غطط٤غ جُ٘رحش جُو٤حّ ذؼٔئصجُس جُرلاعط٤ذجش جُخؼشجء ٖٓ أٝسجم جُ٘رحش ؟  -2

 جًطغحخ رسز ٓغطوشز ًٔح ٖٓ جُطحهس ؟ ضطكٍٞ ئ٠ُ رسز ٓػحسز ذحٗطوحٍ ئٌُطشٝٗحش ضٌحكإٛح ئ٠ُ ٓغطٟٞ ؽحهس أػ٠ِ .-3

ذحسضرحؽ ًَ ؾضب  ATPؾض٣ثحش ؾضء ٖٓ ؽحهس جٌُِٞسٝك٤َ جُٔ٘شؾ ؟  ضطكٍٞ ئ٠ُ  ADPجٓطظحص ؾض٣ثحش  -4

 ذٔؿٔٞػس كٞعلحش

 ُٖ ٣طٌٕٞ جُ٘شح ك٢ ٛزج جُؿضء ٖٓ جُٞسهس. ؟ حش ذشش٣ؾ ٓؼطْضـط٤س ؾضء ٖٓ ٝسهس جُ٘ر -5

 دسؾس ٓث٣ٞس (؟ 41ضؼشع جُ٘رحش ُذسؾس قشجسز ػح٤ُس ؾذج )أًػش ٖٓ  -6

.٣وَ ٓؼذٍ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٠ ذشٌَ قحد، ٝهذ ٣طٞهق ٗط٤ؿس ضِق جلإٗض٣ٔحش جُٔشحسًس ك٢ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ 

 ٣ػرص ٓؼذٍ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ دٕٝ ص٣حدز .؟  %0.1ػٖ  2COص٣حدز ضش٤ًض ؿحص -7

 ٣ٔطض ٓكٍِٞ جٌُِٞسٝك٤َ جُؼٞء جلأصسم. جُؼٞء ٝٓكٍِٞ جٌُِٞسٝك٤َ جُشلحف ٝػغ شلحك٤س صسهحء ذ٤ٖ ٓظذس  -8

 ٝػغ هطشجش ٖٓ ج٤ُٞد ػ٠ِ ٝسهس ٗرحش أخؼش ٓؼشع ُِؼٞء ؟ -9

  ُِٕٞجلأصسم جُذجًٖ.٣طلحػَ ٓغ جُ٘شح جُٔٞؾٞد دجخَ جُٞسهس ٣ٝطـ٤ش ُٜٞٗح ئ٠ُ ج 

  -: سجذؼح : جرًش أ٤ٔٛس ًَ ٖٓ

 ػ٘ظش أعحع٢ ُ٘ٔٞ جُ٘رحضحش. جُٔحء

 ( جُلاصّ ُؼ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢.جلأخؼش ٝ جلأصسم جٓطظحص جُؼٞء )  جٌُِٞسٝك٤َ

 ضطْ ك٤ٜح ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٠ ُظ٘غ ؿزجء جُ٘رحش. جُرلاعط٤ذز جُخؼشجء

 ذ٤ٗس ٖٓ ؾزٝس جُ٘رحش ئ٠ُ ذحه٢ أؾضجء جُ٘رحش.ض٘وَ جُٔحء ٝجلأٓلاـ جُٔؼ أٝػ٤س جُخشد

 ض٘وَ جُـزجء ٖٓ جلأٝسجم ئ٠ُ ذحه٢ أؾضجء جُ٘رحش. أٝػ٤س جُِكحء

 .حٗطوحٍ جُٔٞجد ٖٓ ٝئ٠ُ جُرلاعط٤ذجش جُخؼشجء٣غٔف ذ جُـشحء جُٔضدٝؼ

 ٣ٝٞؾذ ذذجخِٜح طرـس جٌُِٞسٝك٤َ .جُطلحػلاش جُؼٞت٤س ٣طْ ك٤ٜح ٓؿٔٞػس ٖٓ  جُؿشجٗح
  ATPئ٠ُ    ADPؾضء ٜٓ٘ح ٣كَِ جُٔحء ئ٠ُ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ٝأًغؿ٤ٖ ،  جُؿضء ج٥خش ٣كٍٞ  ٞسٝك٤َ جُٔ٘شؾؽحهس جٌُِ

 ٝضكطٟٞ ػ٠ِ جلإٗض٣ٔحش جُلاصٓس ُِطلحػَ.جُطلحػلاش جُلاػٞت٤س ٣طْ ك٤ٜح ٓؿٔٞػس ٖٓ  جُغطشٝٓح )جُكشٞز(

 ئصجُس طرـس جٌُِٞسٝك٤َ جُخؼشجء ٖٓ جُٞسهس. جٌُكٍٞ جلإ٣ػ٢ِ٤

 ئ٠ُ أُٞجٕ جُط٤ق جُغرؼس. جلأذ٤غ  ضك٤َِ جُؼٞء لاغ٢ جُٔ٘شٞس جُػ

 .دٕٝ جُكحؾس ُذسؾحش قشجسز ٓشضلؼس ٓؼذٍ قذٝظ جُطلحػلاش جُلاػٞت٤س قلض كطض٣ذضؼَٔ ًؼٞجَٓ   جلإٗض٣ٔحش

 جٌُشق ػٖ ٝؾٞد جُ٘شح ك٢ أٝسجم جُ٘رحش. ٓكٍِٞ ج٤ُٞد

 ٓخضٕ جُطحهس جُشت٤غ٢ ك٢ جُخ٤ِس. ATPؾضٟء 

 ٞكش قلا ٓغطذجٓح ُٔشٌِس ٗوض جلأسجػ٢ جُضسجػ٤س جُظحُكس ُِضسجػس.ض جُضسجػس جُؼٔٞد٣س

 خحٓغح : أْٛ جُٔوحسٗحش

 ATPؾضٟء  ADPؾضٟء  

 عٌش س٣رٞص هحػذز ٤ٗطشٝؾ٤٘٤س )جلأد٤ٖٗ( ،   ضطٌٕٞ ٖٓ: ًلاٛٔح ؾض٣ثحش ك٢ جُخ٤ِس  أٝؾٚ جُطشحذٚ

 ٣كطٟٞ ػ٠ِ ٓؿٔٞػط٢ كٞعلحش أٝؾٚ جلاخطلاف

 علحش(أد٣٘ٞع٤ٖ غ٘حت٠ جُلٞ)

 ٓؿٔٞػحش كٞعلحش ٣3كطٟٞ ػ٠ِ 

 أد٣٘ٞع٤ٖ غلاغ٠ جُلٞعلحش()

 جُغطشٝٓح )جُكشٞز( جُؿشجٗح 2

ضطشًد ٖٓ ٝقذجش ذ٘حت٤س ضغ٠ٔ جلأهشجص ٣ظَ  جُطش٤ًد

 هشطح أٝ أًػش. 15ػذدٛح ئ٠ُ 

أسػ٤س جُرلاعط٤ذز ، ٝضكطٟٞ ػ٠ِ ٓؼظْ 

 جلإٗض٣ٔحش.

 جُلاػٞت٤س ٣طْ ك٤ٜح ٓؿٔٞػس ٖٓ جُطلحػلاش جُؼٞت٤س ٣طْ ك٤ٜح ٓؿٔٞػس ٖٓ جُطلحػلاش جُطلحػلاش جُكحدغس

 ذلاعط٤ذجش ػذ٣ٔس جُِٕٞ ذلاعط٤ذجش ِٓٞٗس ذلاعط٤ذجش خؼشجء ُرلاعط٤ذجش ج

خلا٣ح جلأؾضجء جُخؼشجء ٖٓ  ضٞؾذ ك٢

 جُ٘رحضحش، ٝجُطكحُد جُخؼشجء

ذؼغ جُػٔحس ٓػَ جُرشهٞم 

 ٝذطلاش جلأصٛحس

 جُرطحؽح ٝجُرطحؽظ
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جُؼٞجَٓ جُٔإغشز ك٢ 

 ٍ جُر٘حء جُؼٞت٢ٓؼذ

ضش٤ًض غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ  شذز جلاعطؼحءز

(CO2) 

 دسؾس جُكشجسز

 ٣ظَ ئ٠ُ أهظ٠ قذ. ــــــــــؽشد٣س  أهظ٠ غْ ٣ػرصكذ ؽشد٣س / ٣ضدجد ُ جُؼلاهس

 ℃20ػ٘ذ دسؾس قشجسز 

 غْ ٣وَ

جُٔؼذٍ جلأٓػَ ٓخطؾ 

 ُؼ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢

 

 

 

 

  

                                                                                            :ADPضك٣َٞ  O2(g) 2H    (l)O22H   +(g)2ضك٤َِ جُٔحء : : أْٛ جُٔؼحدلاش

: ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ 

 

 ػ٤ِٔس جُط٘لظ جُخ١ِٞ: جُذسط جُػح٢ٗ

 طٞس جٌُٞد ٝجخطرش ٗلغي ػ٠ِ جُذسط                                                أٝلا : جُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس

جُطرحدٍ جُـحص١ ك٢ 

 جُ٘رحضحش

 ػ٤ِٔس ق٣ٞ٤س ٣طْ ك٤ٜح ضرحدٍ ؿحص١ غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ٝجلأًغؿ٤ٖ ٓغ جُر٤ثس 

 جُٔك٤طس لإضٔحّ ػ٤ِٔس جُر٘حءجُؼٞت٢ ٜٗحسًج ٝػ٤ِٔس جُط٘لظ ٜٗحسج ٤ُٝلا.

ػ٤ِٔس جُط٘لظ 

 جُخ١ِٞ

ؿض٣ثحش جُٔٞجد جُـزجت٤س ٓػَ عٌش جُؿًِٞٞص ك٢ ٝؾٞد ؿحص جلأًغؿ٤ٖ، ػ٤ِٔس ٣طْ ك٤ٜح ٛذّ جُ

جُزسجش ُط٣ٌٖٞ ٓحء ٝؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ٓغ جٗطلام ٤ًٔس ًر٤شز ٖٓ  ٣ٝؼحد ك٤ٜح ضشض٤د

 ATPجُطحهس ك٢ طٞسز ؾض٣ثحش 

 ٗطحؼ جُطحهس ػؼ٤حش ٓطخظظس ضشرٚ قرس جُلحط٤ُٞح ، ضٞؾذ ك٢ ٓؼظْ جُخلا٣ح ٝضؼَٔ ًٔكطحش لإ ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح

جُكشٞز ك٢ 

 ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح

عحتَ ٣ٞؾذ دجخَ جُـشحء جُذجخ٢ِ ٤ُِٔطًٞٞٗذس٣ح، ٝضكطٟٞ ػ٠ِ جلإٗض٣ٔحش جُٔغطخذٓس ك٢ 

 ضكل٤ض جُطلحػلاش جُط٢ ضؿشٟ دجخَ ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح.

 جُطٔػ٤َ جُـزجت٢ 

 ) جلأ٣غ (

ُِو٤حّ ذؿ٤ٔغ جُؼ٤ِٔحش ٓؿٔٞػس جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُط٢ ضكذظ ك٢ خلا٣ح ؾغْ جٌُحتٖ جُك٢ ، 

 جُك٣ٞ٤س جُلاصٓس ُِروحء ػ٠ِ ه٤ذ جُك٤حز .

ك٢ ذ٘حء ؾضٟء ًر٤ش ٓؼوذ ٖٓ ػذز ؾض٣ثحش  ATPػ٤ِٔحش ضغطِٜي ك٤ٜح ؽحهس ؾض٣ثحش  ػ٤ِٔحش جُر٘حء

 ذغ٤طس.

 ٖٓ ٛذّ ؾضٟء ًر٤ش عرن ذ٘حؤٙ ئ٠ُ ؾض٣ثحش أذغؾ. ATPػ٤ِٔحش ض٘طِن ك٤ٜح ؽحهس ؾض٣ثحش  ػ٤ِٔحش جُٜذّ
 ؾٜحص ٣ٞكش ذ٤حٗحش ده٤وس ػٖ ٓؼذٍ جلأ٣غ أغ٘حء جُشجقس. َِ ٓؼذٍ جلأ٣غؾٜحص ٓك

 غح٤ٗح : أْٛ جُطؼ٤ِلاش

 ضؼٌش ٓكٍِٞ ٓحء جُؿ٤ش جُشجتن ػ٘ذ ٝػؼٚ ذؿٞجس ٗرحش ٓـط٠ ذ٘حهٞط صؾحؾ٢ ؟  -1

 ذغرد ضٌٕٞ ؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ أغ٘حء ػ٤ِٔس جُط٘لظ.

لإٔ غح٢ٗ أًغ٤ذ  ؟ جُـحصجش.ٌُِشق ػٖ ٝؾٞد ؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذ٣ٕٞطْ جعطخذجّ ٓحء جُؿ٤ش ك٠ ضؿشذس ضرحدٍ  - 2

 جٌُشذٕٞ ٣ؼٌش ٓحء جُؿ٤ش جُشجتن.

 لا ضكذظ ػ٤ِٔس ذ٘حء ػٞت٢ ػ٘ذ ٝؾٞد ٗرحش أخؼش ٓغ ٓكٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ جُظٞد٣ّٞ ك٢ ئٗحء ٓـِن ؟  -3

ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢  لإٔ ٓكٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ جُظٞد٣ّٞ ٣ٔطض ؿحص  غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ جُلاصّ ُكذٝظ. 

 ٣طْ جعطخذجّ ٓحء جُؿ٤ش ك٠ ضؿشذس ضرحدٍ جُـحصجش. - 4

.ٌُِشق ػٖ ٝؾٞد ؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ؛ لإٔ غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ٣ؼٌش ٓحء جُؿ٤ش جُشجتن 

 ضؼَٔ ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح ًٔكطس جٗطحؼ ؽحهس ؟ أٝ ضطْ ٓؼظْ ػ٤ِٔحش جُط٘لظ جُخ١ِٞ ك٢ ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح ؟ -5

ٜٗح ػؼ٤س ٓطخظظس ُزُي ؛ ق٤ع ذٜح أػشجف ضض٣ذ ٖٓ ٓغحقس جُغطف جُذجخ٢ِ جُز١ ضؿشٟ ػ٤ِٚ جُطلحػلاش لاٗطحؼ لأ

ٓض٣ذ ٖٓ جُطحهس ذٌلحءز ، ًٔح إٔ جُكشٞز ضكط١ٞ ػ٠ِ عحتَ ذٚ ئٗض٣ٔحش ُطكل٤ض جُطلحػلاش جُط٢ ضؿشٟ دجخَ 

 ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح ػ٘ذ ؿ٤حخ جلأًغؿ٤ٖ .

 لأٗٚ ؿشحء ٓضدٝؼ ك٢ ٤ًِٜٔح .رلاعط٤ذجش جُخؼشجء ٝج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح ؟ ٣طشحذٚ جُـشحء ك٢ ًَ ٖٓ جُ -6

 ؟ػ٤ِٔس ٛذّ جُؿًِٞٞص ٓظكٞذس ذحٗطلام ؽحهس – 7

 لإٔ ػ٤ِٔس جُٜذّ ضطؼٖٔ ًغش سٝجذؾ ٤ٔ٤ًحت٤س ٝض٣ٌٖٞ سٝجذؾ ؾذ٣ذز ٝجٗطلام ؽحهس.

 ئ٠ُ هذس ًر٤ش ٖٓ جُطحهس.لأٜٗح ضكطحؼ  ٣ضدجد ػذد ػؼ٤حش ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح ك٢ خلا٣ح جٌُرذ ٝجُؼؼلاش ؟ -8

 أ٤ٔٛس جلإٗض٣ٔحش ك٢ دٝسز ًشذظ.ُطكل٤ض جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُٔؼوذز جُط٢ ضؿُشٟ دجخَ ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح. -9
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لإٔ جخطلاف ٗٞع جُطحهس جُٔغطٌِٜس ك٢ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ ػٖ جُطحهس جُ٘حضؿس ٖٓ ػ٤ِٔس جُط٘لظ جُخ١ِٞ ؟ -11

٘حء جُؼٞت٢ ؽحهس ػٞت٤س ، ذ٤٘ٔح جُ٘حضؿس ٖٓ ػ٤ِٔس جُط٘لظ جُخ١ِٞ ػ٤ِٔس جُط٘لظ جُٔغطٌِٜس ك٢ ػ٤ِٔس جُرجُطحهس 

 . ATPجُخ١ِٞ ضٌٕٞ ك٢ طٞسز ؾض٣ثحش 

 لأٜٗح ضشَٔ ػ٤ِٔحش ٛذّ ٝػ٤ِٔحش ذ٘حء .٣طؼٖٔ جلأ٣غ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ جُؼ٤ِٔحش ؟  -11

  ٓحرج ٣كذظ ك٢ جُكحلاش ج٥ض٤س ...؟

 ٓحء جُؿ٤ش جُشجتن. ٣طؼٌش ذؿٞجس ٗرحش ٓـط٠ ذ٘حهٞط صؾحؾ٢ أغ٘حء ج٤َُِ.ٝػغ ًأط ذٜح ٓكٍِٞ ٓحء جُؿ٤ش جُشجتن  -1

 ٝػغ ًأط ذٜح ٓكٍِٞ أصسم ج٤ُٔػ٤ِٖ ذؿٞجس ٗرحش ٓـط٠ ذ٘حهٞط صؾحؾ٢ أغ٘حء ج٤َُِ. -2

.٣ضٍٝ ُٕٞ ٓكٍِٞ أصسم ج٤ُٔػ٤ِِٖ ق٤ع ٣ٔطض جُ٘رحش ؿحص جلأًغؿ٤ٖ أغ٘حء ػ٤ِٔس جُط٘لظ 

 ؟ٗوض جلأًغؿ٤ٖ دجخَ جُخ٤ِس -3

 ٞخهق جُٔشقِس جُػح٤ٗس ٖٓ جُط٘لظ جُضط( ٣ٝ٘خلغ ئٗطحؼ جُطحهس ِٟٞATP .ذشٌَ ًر٤ش ) 

 ػذد جلأػشجف دجخَ ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح؟  ص٣حدز -4

.ضضدجد ٓغحقس جُغطف جُذجخ٠ِ ٤ُِٔطًٞٞٗذس٣ح، ٓٔح ٣غٔف ذاٗطحؼ جُٔض٣ذ ٖٓ جُطحهس 

 ؟ ٗوض ػذد ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح ك٢ ذؼغ جُخلا٣ح -5

ك٢ جُخ٤ِس، ٝذحُطح٠ُ لا ضطٌٖٔ جُخ٤ِس ٖٓ جُو٤حّ ذٞظحتلٜح جُك٣ٞ٤س. ٣وَ ئٗطحؼ جُطحهس 

 ؟ ٛذّ ؾض٣ثحش عٌش ؾًِٞٞص دجخَ جُخ٤ِس ك٢ ٝؾٞد ؿحص جلأًغؿ٤ٖ -6

 ض٘طؽ ٤ًٔس ًر٤شز ٖٓ جُطحهس ٣ٝ٘طِن غح٠ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ٝجُٔحء.

 قٔغ جُر٤شٝك٤ي .  ؾض٣ثحش ٖٓ ٣6٘طؽ ؾض٣ثحش ؾًِٞٞص ٓحت٤ح ك٢ ع٤طٞذلاصّ جُخ٤ِس ؟  3ضكَِ  -7

 ُٖ ضطْ جُطلحػلاش دجخِٜح ، ٝذحُطح٢ُ ُٖ ٣طْ جٗطحؼ جُطحهس . أص٣ِص جلإٗض٣ٔحش ٖٓ قشٞز ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح ؟ -8

 -سجذؼح : جرًش أ٤ٔٛس ) جعطخذجّ ( ًَ ٖٓ :

 قذٝظ ػ٤ِٔس جُطرحدٍ جُـحص١ ك٢ جُ٘رحش . جُػـٞس

 غ٤ذ جٌُشذٕٞ .جٌُشق ػٖ ٝؾٞد ؿحص غح٢ٗ أً ٓكٍِٞ ٓحء جُؿ٤ش جُشجتن

 جٌُشق ػٖ ؿ٤حخ جلأًغؿ٤ٖ . ٓكٍِٞ أصسم ج٤ُٔػ٤ِ٤ٖ

 جٓطظحص ؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ٖٓ جُٞعؾ جُٔك٤ؾ ذٚ . جُؿ٤ش جُظٞد١

 ٓشجًض ئٗطحؼ جُطحهس ك٢ جُخ٤ِس ٣ٝطْ ك٤ٜح ػ٤ِٔس جُط٘لظ جُخِٟٞ. ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح

 ضؿشٟ ك٤ٜح ضلحػلاش دٝسز ًشذظ . قشٞز ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح

 ٛذّ جُٔٞجد جُـزجت٤س ٝئٗطحؼ جُطحهس. س جُط٘لظ جُخِٟٞػ٤ِٔ

 ض٘ظ٤ْ دخٍٞ ٝخشٝؼ جُٔٞجد.                قٔح٣س ٌٓٞٗحش ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح. جُـشحء جُخحسؾ٢ ك٢ ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح

 ضؼَٔ ػ٠ِ ص٣حدز ٓغحقس جُغطف جُذجخ٠ِ ٤ُِٔطًٞٞٗذس٣ح، ُض٣حدز ئٗطحؼ جُطحهس. جلأػشجف ك٢ ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح

 ٝؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ. ATPئٗطحؼ ؽحهس ٓكذٝدز ك٢ طٞسز ؾض٣ثحش  لاش دٝسز ًشذظ ضلحػ

،  CO2ٝؿحص  ٣ATPطْ ٛذٓٚ لإٗطحؼ ؽحهس ٓكذٝدز ك٢ طٞسز ؾض٣ثحش  قٔغ جُر٤شٝك٤ي ك٢ دٝسز ًشذظ
 ٝئٌُطشٝٗحش 

 .ٝجُٔحء ATPئٗطحؼ ٤ًٔس ًر٤شز ٖٓ جُطحهس ك٢ طٞسز ؾض٣ثحش  ضلحػلاش عِغِس ٗوَ جلإٌُطشٕٝ

ؾٜحص ٓكَِ ٓؼذٍ 

 جلأ٣غ

ضٞك٤ش ذ٤حٗحش ده٤وس ػٖ ٓؼذٍ جلأ٣غ أغ٘حء جُشجقس؛ ُطغحػذ ك٢ جُطخط٤ؾ جُلؼحٍ ُِ٘ظحّ جُـزجت٢ 

 ٝجُطٔحس٣ٖ جُش٣حػ٤س .

 ٓشقِطح ػ٤ِٔس جُط٘لظ جُخ١ِٞ. -1                       -خحٓغح : أْٛ جُٔوحسٗحش :

 جُٔشقِس جُػح٤ٗس جُٔشقِس جلأ٠ُٝ ٝؾٚ جُٔوحسٗس

 ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح جُغ٤طٞذلاصّ ٌٓحٕ قذٝغٜح

 ٝؾٞد جلأًغؿ٤ٖ. ؿ٤حخ جلأًغؿ٤ٖ ضٞجكش جلأًغؿ٤ٖ

 جُؼ٤ِٔحش جُكحدغس

 

 ٣طكَِ ًَ ؾضٟء ٖٓ عٌش

جُؿًِٞٞص ك٢ ٝؾٞد جُٔحء 

ؾضٟء ٖٓ قٔغ  2ئ٠ُ

جُر٤شٝك٤ي ذحلإػحكس ئ٠ُ ضٌٕٞ 

ٓكذٝدز ك٢ طٞسز  ؽحهس

 ATPؾض٣ثحش 

 جٗطوحٍ قٔغ جُر٤شٝك٤ي ئ٠ُ

 ًٞٗذس٣ح.ج٤ُٔطٞ

 ٣طْ ذٜح ٗٞػحٕ ٖٓ جُطلحػلاش، ٛٔح:

ضكذظ ك٢ قشٞز ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح ، : ضلحػلاش دٝسز ًشذظ -1

٤ًٔس  :          ٣ٝطْ ك٤ٜح ٛذّ قٔغ جُر٤شٝك٤ي.

 CO2ؿحص ATP  ،ؽحهس ٓكذٝدز ك٢ طٞسز ؾض٣ثحش 

 -ضلحػلاش عِغِس ٗوَ جلإٌُطشٕٝ : -2

ًٞٞٗذس٣ح.ضطْ ػ٠ِ جُـشحء جُذجخ٢ِ ٤ُِٔط 

.ضشحسى ك٤ٜح جلإٌُطشٝٗحش جُ٘حضؿس ٖٓ دٝسز ًش٣ظ 

 :  ٤ًٔس ًر٤شز ٖٓ جُطحهس ك٢ طٞسز ؾض٣ثحش

ATP  .جُٔحء 
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 ػ٤ِٔحش جُٜذّ ػ٤ِٔحش جُر٘حء ٝؾٚ جُٔوحسٗس

 جُطؼش٣ق

 

ك٢  ATPػ٤ِٔحش ضغطِٜي ك٤ٜح ؽحهس ؾض٣ثحش 

ذ٘حء ؾضٟء ًر٤ش ٓؼوذ ٖٓ ؾض٣ثحش ػذ٣ذز 

 ذغ٤طس.

 ATP٘طِن ك٤ٜح ؽحهس ؾض٣ثحش ػ٤ِٔحش ض

ٖٓ ٛذّ ؾضٟء ًر٤ش عرن ذ٘حؤٙ ئ٠ُ ؾض٣ثحش 

 أذغؾ.

 أٓػِس

 

.ضٌٕٞ جُؿ٤ٌِٞؾ٤ٖ ٖٓ جُؿًِٞٞص 

.ضٌٕٞ جُرشٝض٤٘حش ٖٓ جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس 

 ضٌٕٞ ؾض٣ثحشATP  ؾض٣ثحش ٖٓADP . 

 ٛذّ ؾض٣ثحش جُؿًِٞٞص ك٢ ػ٤ِٔس جُط٘لظ

ٛذّ ؾض٣ثحش جُرشٝض٤ٖ ٝؾض٣ثحش جُخِٟٞ.

 ٤ٌٞؾ٤ٖ ك٢ ػ٤ِٔس جُٜؼْ.جُؿِ

 ػ٤ِٔس جُط٘لظ جُخِٟٞ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ ٝؾٚ جُٔوحسٗس

ػ٤ِٔس ق٣ٞ٤س ضكذظ دجخَ ذلاعط٤ذجش أٝسجم  جُطؼش٣ق

 جُ٘رحش ُظ٘غ ؿزجتٚ

ػ٤ِٔس ٣طْ ك٤ٜح ٛذّ ؾض٣ثحش جُٔٞجد جُـزجت٤س 

٣ٝؼحد  O2ٓػَ عٌش جُؿًِٞٞص ك٢ ٝؾٞد ؿحص 

 CO2ك٤ٜح ضشض٤د جُزسجش ُط٣ٌٖٞ ٓحء ٝؿحص 

ٓغ جٗطلام ٤ًٔس ًر٤شز ٖٓ جُطحهس ك٢ طٞسز 

 ATPؾض٣ثحش 

 ٌٓحٕ جُكذٝظ

 

  

 

 

 

 

 جُطلحػلاش جُكحدغس

 

 ضطْ ػ٠ِ ٓشقِط٤ٖ ٛٔح :

 .ضلحػلاش ػٞت٤س ضكذظ ك٢ جُؿشجٗح 

 .ضلحػلاش لاػٞت٤س ضكذظ ك٢ جُغطشٝٓح 

 ضطْ ػ٠ِ ٓشقِط٤ٖ ٛٔح :

ضكذظ ك٢ جُغ٤طٞذلاصّ. جُٔشقِس جلأ٠ُٝ : 

ضكذظ ك٢ ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح.جُػح٤ٗس جُٔشقِس : 

 ٗٞجضؽ جُؼ٤ِٔس

 

 : ؿزجء جُ٘رحش )عٌش جُؿًِٞٞص(.

 : ) جلأًغؿ٤ٖ (. 

 ٤ًٔحش ًر٤شز ٖٓ جُطحهسATP 

.ٕٞؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذ      .ٓحء 

 ؿحص جلأًغؿ٤ٖ ؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ جُـحص جُلاصّ ُِؼ٤ِٔس 

  ٓؼحدُس جُطلحػَ

 

 

 : ضـ٤٤ش عطف جلأسع جُذسط جلأٍٝ                    : جُؼ٤ِٔحش جُؿ٤ُٞٞؾ٤س           

 طٞس جٌُٞد ٝجخطرش ٗلغي ػ٠ِ جُذسط                                               أٝلا : جُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس

 ٤ِٕٓٞ ع٘س . 211جُوحسز جُؼخٔس جٌُٔٞٗس ُلأسع ٓ٘ز  ذحٗؿح٣ح

كشػ٤س جلاٗؿشجف 

 جُوحس١

 ص ك٢ جلأطَ هحسزكشػ٤س ػ٤ِٔس ُِؼحُْ ك٤ؿ٘ش جكطشع ك٤ٜح إٔ جلأسع ًحٗ

 هحسجش ( 7ٝجقذز غْ جٗلظِص ضذس٣ؿ٤ح ػرش جُضٖٓ ُِٞطٍٞ ُٔح ٢ٛ ػ٤ِٚ ج٥ٕ )  

 طلحتف طِرس ٓخطِلس جُغٔي ٝجُٔغحقس ٣طٌٕٞ ٜٓ٘ح جُـلاف جُظخش١ ُلأسع. جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس

 ف جُطٌط٤ٗٞس.جُظلحتؽروس ٖٓ جُظخٞس جُٔ٘ظٜشز ٣كذظ ذذجخِٜح ض٤حسجش جُكَٔ جُٔغثُٞس ػٖ قشًس  جلأع٤٘ٞعل٤ش

 جُـلاف جُظخشٟ جٌُٕٔٞ ٖٓ ؽروس جُوششز جلأسػ٤س ٝجُؿضء جُظِد ٖٓ جُٞشحـ جُؼِٟٞ. ج٤ُِػٞعل٤ش

 قشًس جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس ٗكٞ ذؼؼٜح. جُكشًس جُطوحسذ٤س

 جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞسجُٔ٘حؽن جُط٢ ضطوحسخ ػ٘ذٛح  جُكذٝد جُٔطوحسذس

 ؼ٤ذج ػٖ ذؼؼٜح.قشًس جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس ذ جُكشًس جُطرحػذ٣س

 جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞسجُٔ٘حؽن جُط٢ ضطرحػذ ػ٘ذٛح  جُكذٝد جُٔطرحػذز

 قشًس جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس جُٔطكحر٣س ؾ٘رح ئ٠ُ ؾ٘د. جُكشًس جُططحق٤٘س )جُطك٤ِ٣ٞس(

 ٓطكحر٣س جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞسػ٘ذٛح  ضطكشىجُٔ٘حؽن جُط٢  جُكذٝد جُطك٤ِ٣ٞس

 ٝٓططح٤ُس ضكذظ ُِوششز جلأسػ٤س.ٛضجش أسػ٤س ؽر٤ؼ٤س عش٣ؼس  جُضلاصٍ

 كطكس ك٢ جُوششز جلأسػ٤س ضغٔف ُِظخٞس جُٔ٘ظٜشز ٝجُـحصجش جُٔكرٞعس ذحُخشٝؼ ئ٠ُ عطف جلأسع. جُرشج٤ًٖ

 ًطَ طخش٣س ضخطشم جُـلاف جُؿٟٞ ُلأسع، ٝضغوؾ ػ٠ِ جلأسع، ٣ٝغرد ذؼؼٜح قلشج دجتش٣س ٛحتِس. ج٤ُ٘حصى

 أْٛ جُطؼ٤ِلاش:  غح٤ٗح

 ٗط٤ؿس قشًس ض٤حسجش جُكَٔ ك٢ جلأع٤٘ٞعل٤ش ف جُطٌط٤ٗٞس ذحعطٔشجس؟   قشًس جُظلحت -1

 ضرحػذ جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس ػٖ ذؼؼٜح ؟ -2

 ذغرد ض٤حسجش جُكَٔ جُظحػذز جُط٢ ضإد١ ئ٠ُ دكغ ؾذٝد جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس ذؼ٤ذج ػٖ  
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 لاصٍ ػ٘ذ قذٝد جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس ؟ضكذظ جُض -2

  ك٢ جُظخٞس ػ٘ذ قشًس جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس.ذغرد ضكشس جُطحهس جُٔخطضٗس 

  جُظل٤كس جُٔك٤ط٤س ضكص جُظل٤كس جُوحس٣س. ) جٗضلام ( ضـٞص -3

 لإٔ جُظل٤كس جُٔك٤ط٤س أًرش ًػحكس، كطـٞص ضكص جُوحس٣س جلأهَ ًػحكس.

 س.ذغرد جُكشًس جُٔغطٔشز ُِظلحتف جُطٌط٣٤ٗٞط٘رأ جُؼِٔحء ذإٔ جُركش جلأقٔش هذ ٣طكٍٞ ئ٠ُ ٓك٤ؾ ؟  - 4

 ؟ٗشأز جُركش جلأقٔش ك٢ هحسز ئكش٣و٤ح -5

 ذغرد قذٝظ قشًس ضرحػذ٣س ذ٤ٖ طل٤كط٤ٖ هحس٣ط٤ٖ ذلؼَ ض٤حس جُكَٔ جُظحػذ ٗطؽ ػ٘ٚ هششز ٓك٤ط٤س ؾذ٣ذز . 

 ٗشأز جلأخذٝد جلإكش٣و٢ جُؼظ٤ْ ؟ - 6

 ٣س ؾذ٣ذز.ذغرد قذٝظ قشًس ضرحػذ٣س ذ٤ٖ طل٤كط٤ٖ هحس٣ط٤ٖ ذلؼَ ض٤حس جُكَٔ جُظحػذ ٗطؽ ػ٘ٚ هششز هحس 

 ذغرد قذٝظ قشًس ضوحسذ٤س ذ٤ٖ طل٤كط٤ٖ هحس٣ط٤ٖ. ٗشأز علاعَ ؾرحٍ ج٤ُٜٔحلا٣ح ؟ -7

 ذغرد ضوحسخ طل٤كط٤ٖ ئقذجٛٔح ٓك٤ط٤س ٝجلأخشٟ هحس٣س.ٗشأز علاعَ ؾرحٍ جلأٗذ٣ض ؟  -8

 ذغرد ضوحسخ طل٤كط٤ٖ ٓك٤ط٤ط٤ٖ ٖٓ ذؼؼٜٔح. ٗشأز ؾضس ج٤ُحذحٕ جُرشًح٤ٗس ؟  -9

ذغرد جططذجّ ٤ٗضى ذحلأسع ذوٞز ًر٤شز، ٓكذغح  حُظكشجء جُـشذ٤س ؟ ز ؾرَ جٌُحَٓ جُٔٞؾٞدز ذضٌٞٗص قلش -11

 قلشز دجتش٣س ػخٔس.

 ٣ؼذ طذع عحٕ أٗذس٣حط ٓػحلا ُكشًس ضطحق٤٘س ؟ -11

 لإٔ جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس ضطكشى قشًس ٓطكحر٣س ؾ٘رح ئ٠ُ ؾ٘د ٌٓٞٗس طذػح ؽ٣ٞلا. 

 ضغرد جُرشج٤ًٖ خغحتش ذ٤ث٤س ؟  -12

 ذغرد ضـط٤س جُٔذٕ ذحُشٓحد جُرشًح٢ٗ ٓٔح ٣غرد جخطلحءٛح ٝضِٞظ جُٜٞجء ٝجُٔحء ٝض٣ٌٖٞ جلأٓطحس جُكحٓؼ٤س.

 لأٜٗح ضطٞصع ك٢ ٗٔؾ ٝجػف ٝضكذظ ػ٘ذ قذٝد جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس. صٍ ٝجُرشج٤ًٖ ك٢ أٓحًٖ ػشٞجت٤س ؟لا ضكذظ جُضلا -13

  غحُػح : ٓحرج ٣كذظ ك٠ جُكحلاش ج٥ض٤س ...؟

 قشًس جُظلحتف جُطرحػذ٣س  ؟ ضٌٕٞ هششز هحس٣س أٝ ٓك٤ط٤س ؾذ٣ذز  . ف جُطٌط٤ٗٞس ؟ ضـ٤ش ٓظحٛش جُغطف ُظلحتقشًس ج

 قذٝظ صلاصٍ ضٌط٤ٗٞس.ضكشس جُطحهس جُٔخطضٗس ك٢ جُظخٞس ػ٘ذ قذٝد جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس ؟  -1

ٗشأز جُركش  ٓػَٓك٤ط٤س ؾذ٣ذز،  ضطٌٕٞ هششز قذٝظ ضرحػذ ذ٤ٖ طل٤كط٤ٖ هحس٣ط٤ٖ ذلؼَ ض٤حس جُكَٔ جُظحػذ ؟  - 2

 ٗشأز جلأخذٝد جلإكش٣و٢ جُؼظ٤ْ. ٓػَجلأقٔش أٝ ضطٌٕٞ هششز هحس٣س ؾذ٣ذز، 

 ضوحسخ طل٤كط٤ٖ ئقذجٛٔح ٓك٤ط٤س ٝجلأخشٟ هحس٣س ؟ - 3

.ضـٞص )ض٘ضُن ( جُظل٤كس جُٔك٤ط٤س جلأًرش ًػحكس أعلَ جُظل٤كس جُوحس٣س جلأهَ ًػحكس 

 ضطٌٕٞ علاعَ ؾذ٣ذز ٖٓ جُؿضس جُرشًح٤ٗس ً٘شأز ؾضس ج٤ُحذحٕ.ٖ ذؼؼٜٔح ؟ جهطشجخ طل٤كط٤ٖ ٓك٤ط٤ط٤ٖ ٓ -4

 جٗطشحس جُشٓحد جُرشًح٢ٗ ك٢ جُٔذ٣٘س ؟  ٣إدٟ ئ٠ُ جخطلحء جُٔذ٣٘س ٝضِٞظ جُٜٞجء ٝجُٔحء ٝض٣ٌٖٞ جلأٓطحس جُكٔؼ٤س. -5

 .ضٌٕٞ طذٝع ؽ٣ِٞس ٓػَ طذع عحٕ أٗذس٣حط قذٝظ قشًس ضطحق٤٘س ُِظلحتف جُطٌط٤ٗٞس ؟  -6

 أٗٞجع قشًس جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس: - 1             -سجذؼح : ٓوحسٗحش ٛحٓس :

 جُكشًس جُططحق٤٘س )جُطك٤ِ٣ٞس( جُكشًس جُطوحسذ٤س جُكشًس جُطرحػذ٣س ٝؾٚ جُٔوحسٗس

قشًس جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس  جُطؼش٣ق

 ذؼ٤ذًج ػٖ ذؼؼٜح جُرؼغ.

قشًس جُظلحتف جُطٌط٤ٗٞس  ٗكٞ 

 ذؼؼٜح جُرؼغ.

تف جُطٌط٤ٗٞس قشًس جُظلح

 جُٔطكحر٣س ؾ٘رح ئ٠ُ ؾ٘د.

 أٓػِس ػ٠ِ جُطؼحس٣ظ

 جُ٘حضؿس ػٜ٘ح

ٓػَ  هششز ٓك٤ط٤س ؾذ٣ذز

 جُركشجلأقٔش.

ٓػَ  هششز هحس٣س ؾذ٣ذز

 جلأخذٝد جلإكش٣و٢ جُؼظ٤ْ.

.ضٌٕٞ ؾضس ج٤ُحذحٕ جُرشًح٤ٗس 

 ٍضٌٕٞ علاعَ ؾرح

 ج٤ُٜٔحلا٣ح.

.ضٌٕٞ علاعَ ؾرحٍ جلأٗذ٣ض 

 َضٌٕٞ طذٝع ؽ٣ِٞس ٓػ

 طذع عحٕ أٗذس٣حط

 ج٤ُ٘حصى جُرشج٤ًٖ جُضلاصٍ ٝؾٚ جُٔوحسٗس

ٛضجش أسػ٤س ؽر٤ؼ٤س  جُطؼش٣ق

عش٣ؼس ٝٓططح٤ُس ضكذظ 

 ُِوششز جلأسػ٤س.

كطكس ك٢ جُوششز جلأسػ٤س 

ضغٔف ُِظخٞس جُٔ٘ظٜشز 

ٝجُـحصجش جُٔكرٞعس ذحُخشٝؼ 

 ئ٠ُ عطف جلأسع.

ًطَ طخش٣س ٖٓ جُلؼحء 

ضخطشم جُـلاف جُؿٟٞ ٝضغوؾ 

جلأسع ٓغررس ػ٠ِ عطف 

 قلش دجتش٣س ٛحتِس

دٝسٛح ك٢ ضـ٤٤ش 

 ٓظحٛش عطف جلأسع

 

  ظٜٞس أٝ ؿٔش ذؼغ

قذٝظ جُؿضس ٝجُغٞجقَ

 ج٤ٜٗحسجش ٝجٗضلاهحش أسػ٤س

. قذٝظ ضشووحش أسػ٤س 

 قذٝظ ظحٛشز ضغٞٗح٢ٓ 

.ض٣ٌٖٞ ؾرحٍ ذشًح٤ٗس 

  ض٣ٌٖٞ عٍٜٞ ٓ٘رغطس

 ٝٛؼحخ

.ضـ٤٤ش ٓؿحس١ جلأٜٗحس 

.ض٣ٌٖٞ ؾضس ذشًح٤ٗس 

 ض٣ٌٖٞ قلش دجتش٣س ٛحتِس

ٓػَ قلشز أس٣ضٝٗح ك٢ 

جُٞلا٣حش جُٔطكذز ٝقلشز ؾرَ 

 جٌُحَٓ ك٢ جُظكشجء جُـشذ٤س .
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 جُظلحتف جُٔك٤ط٤س جُظلحتف جُوحس٣س

جٌُػحكس ٝؾضء ٖٓ هحس٣س ع٤ٌٔس ٓ٘خلؼس ضطٌٕٞ ٖٓ هششز 

 جُٞشحـ جُؼ١ِٞ جُظِد

  ٓك٤ط٤س سه٤وس ٓشضلؼسضطٌٕٞ ٖٓ هششز 

 ٞشحـ جُؼ١ِٞ جُظِدٖٓ جُ جٌُػحكس ٝؾضء

 ض٣ٌٖٞ جُٔؼحدٕ ٝجُطشذس : جُذسط جُػح٢ٗ       : جُؼ٤ِٔحش جُؿ٤ُٞٞؾ٤س         

 طٞس جٌُٞد ٝجخطرش ٗلغي ػ٠ِ جُذسط                                                    -: جُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس

 ٓٞجد طِرس ؽر٤ؼ٤س ؿ٤ش ػؼ٣ٞس رجش ٗظحّ ذِِٞسٟ ٓكذد ٝضش٤ًد ٤ٔ٤ًحت٢ ٓكذد. جُٔؼحدٕ

 خ٤ِؾ ٓطؿحٗظ ٖٓ ٓز٣د ٝٓزجخ . كٍِٞجُٔ هذسز جُٔحدز ػ٠ِ ٗلحر جُؼٞء خلاُٜح . جُشلحك٤س
 جُٔكٍِٞ جُز١ ٣طورَ جُٔض٣ذ ٖٓ جُٔحدز جُٔزجذس ػ٘ذ سكغ دسؾس جُكشجسز . جُٔكٍِٞ كٞم جُٔشرغ

  جُٔكٍِٞ كٞم جُٔشرغ ػ٘ذ ضرش٣ذٙ .ضشٌَ ذِِٞسجش ٖٓ  جُطرِش 

 ُؼؼ٣ٞس أٝ ٤ًِٜٔح.ٝضكَِ جُٔٞجد ججُطروس جُغطك٤س ٖٓ جُوششز جلأسػ٤س جُ٘حضؿس ٖٓ ضلطص جُظخٞس  جُطشذس

 .ػؼ٣ٞس ٓطكِِس ٓحدز  جُذذحٍ

 جُطشذس جُط٢ ضلٌٌص ك٢ ٌٓحٕ غْ ٗوِص ئ٠ُ ٌٓحٕ آخش. جُٔ٘وُٞسجُطشذس 

 جُطشذس جُط٢ ضلٌٌص ك٢ ٌٓحٕ غْ ٗوِص ئ٠ُ ٌٓحٕ آخش ذٞجعطس جلأٜٗحس. جُطشذس جُٜ٘ش٣س 

 ٢ ٗلظ ٌٓحٜٗح.جُطشذس جُط٢ ضٌٞٗص ٗط٤ؿس جُطؿ٣ٞس جُرط٤ثس ُِظخٞس ك جُطشذس جُٔطرو٤س

 جُطشذس جُط٢ ضٌٞٗص ك٢ ٌٓحٕ ٝؾٞدٛح  جُكح٢ُ جُطشذس جُٔك٤ِس

 ػ٤ِٔس ضلطص ًٝغش جُظخٞس، ٝهذ ضٌٕٞ ٤ٌٓح٤ٌ٤ٗس أٝ ٤ٔ٤ًحت٤س. جُطؿ٣ٞس

ػ٤ِٔس ضلطص ًٝغش جُظخٞس ػٖ ؽش٣ن جُش٣حـ ٝج٤ُٔحٙ جُؿحس٣س ٝجخطلاف دسؾس جُكشجسز ٝٗٔٞ  جُطؿ٣ٞس ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس

 شوٞم جُظخٞس دٕٝ قذٝظ ضـ٤ش ك٠ ضش٤ًرٜح ج٤ٔ٤ٌُحت٢ؾزٝس جُ٘رحضحش دجخَ 

 ػ٤ِٔس ٗوَ جُلطحش جُظخش١ جُ٘حضؽ ػٖ ػ٤ِٔس جُطؿ٣ٞس ذؼ٤ذًج ػٖ جُٔ٘حؽن جُط٢ ٗوِص ٜٓ٘ح. جُطؼش٣س

جُٔٞجسد ؿ٤ش 

 جُٔطؿذدز

جُٔٞجسد جُط٢ ٣ٌٖٔ جُكظٍٞ ػ٤ِٜح ٖٓ أؿِلس جلأسع ؿ٤ش جُـلاف جُك١ٞ٤ ٝلا ٣ٌٖٔ ضؼ٣ٞؼٜح 

 ػ٘ذ جعطٜلاًٜح.

 جعطخشجؼ جُٔٞجسد جُطر٤ؼ٤س ٖٓ ذحؽٖ جلأسع . جُطؼذ٣ٖ

 -: أْٛ جُطؼ٤ِلاش

 ذحُشؿْ ٖٓ إٔ ُٚ ذش٣وحً ٝضش٤ًرح ٤ٔ٤ًحت٤ح ٓكذدًج.ؿ٤ش ٓطرِش لأٗٚ ٣ٞطق جلأٝذحٍ ذأٗٚ شرٚ ٓؼذٕ ؟  -1

 لإٔ ذؼؼٜح شلحف ٝذؼؼٜح ٗظق شلحف، ٝذؼؼٜح ٓؼطْ. ضخطِق جُٔؼحدٕ ك٢ خحط٤س جُشلحك٤س ؟ -2

لإٔ ٓؼذٕ جُطِي ٓؼطْ، ذ٤٘ٔح ٓؼذٕ جٌُٞجسضض  ٖ ض٤٤ٔض جُطِي ػٖ جٌُٞجسضض ذغُٜٞس ػ٘ذ جُلكض ذحُؼ٤ٖ ؟٣ٌٔ -3

 شلحف.

 ػ٠ِ ٓذٟ ٗوحء جٌُٞجسضض ٖٓ ُٞٗٚ ؟ ٣ٌٖٔ جُطؼشف  -4

 لإٔ جٌُٞجسضض جُ٘و٢ ٣ٌٕٞ شلحف ٝجُز١ ذٚ شٞجتد ٣طِٕٞ ذِٕٞ ذ٘لغؿ٢ أٝ ٝسد١ .

 ُٞؾٞدٛح ذحُوشخ ٖٓ جُٔ٘حؽن جُط٢ ض٘شؾ ك٤ٜح جُرشج٤ًٖ .كح٤َُ جُلٞٛحش جُٔحت٤س جُكحسز ؟ جلاسضلحع جٌُر٤ش ك٢ دسؾس قشجسز ٓ -5

 جُطشذس جُٔطرو٤س ضشرٚ جُظخش جلأط٢ِ جُز١ ضؼِٞٙ ك٢ جُطش٤ًد ج٤ٔ٤ٌُحت٢. -6

 لأٜٗح ضٌٞٗص ٖٓ ضلطص ٛزج جُظخش ٗلغٚ ُْٝ ض٘طوَ ٖٓ ٌٓحٕ آخش.

 ص ك٢ ٗلظ ٌٓحٕ ٝؾٞدٛح جُكح٢ُ .ضظ٘ق ضشذس ٓش٣ٞؽ ًطشذس ٓك٤ِس ؟ لأٜٗح ضٌٞٗ -7

 ضٌٜٞٗح ٣غطـشم ٓلا٤٣ٖ جُغ٤ٖ٘.ُِكلحظ ػ٠ِ جعطذجٓطٜح لإٔ ؟ ئ٣ؿحد ذذجتَ ُِٞهٞد جُكلش١ػشٝسز  -8

  ٣لؼَ جلاػطٔحد ػ٠ِ جُرطحس٣حش جُوحذِس لإػحدز جُشكٖ ؟  -9

 ٝجعطٜلاى ؽحهس أهَ .ُِكلحظ ػ٠ِ جعطذجٓس جُٔؼحدٕ جُذجخِس ك٢ ضش٤ًرٜح 

 ٔؼحدٕ ٝجُٞهٞد جُكلش١ ٖٓ جُٔٞجسد ؿ٤ش جُٔطؿذدز.ضؼذ جُ -11

 لأٜٗح ٓٞجد ؽر٤ؼ٤س ٣غطـشم ضٌٜٞٗح ٓلا٤٣ٖ جُغ٤ٖ٘، ٝلا ٣ٌٖٔ ضؼ٣ٞؼٜح ػ٘ذ جعطٜلاًٜح.

 ٓحرج ٣كذظ ك٢ جُكحلاش ج٥ض٤س ...؟

 ضطٌٕٞ ٓؼحدٕ ٓػَ ج٤ٌُٔح ٝجٌُٞجسضض . ضظِذش طٜحسز ؿ٤٘س ذحُغ٤ِ٤ٌح ؟  -1

 ٣طـ٤ش ُٕٞ جٌُٞجسضض سؿْ غرحش ضش٤ًرٚ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ؼذٕ جٌُٞجسضض؟ضـ٤شش ٤ًٔس جُشٞجتد ك٢ ٓ -2

 هذ ضطـ٤ش شلحك٤س جُٔؼذٕ أٝ ُٞٗٚ. أػ٤لص شٞجتد ِٓٞٗس ئ٠ُ ٓؼحدٕ شلحكس ؟ -3

 ضطٌٕٞ ٓؼحدٕ ٓػَ جلأ٤ُٝل٤ٖ ٝجُر٤شًٝغ٤ٖ.ضٞجكشش ػ٘حطش جُكذ٣ذ ٝجُٔحؿ٘غ٤ّٞ ذٌػشز ك٢ جُظٜحسز ؟  -4

 جُٔكَٔ ذحُٔؼحدٕ ئ٠ُ جُغطف ػرش جُظخٞس جُٔغح٤ٓس ٝٓلآغطٚ ُٔحء جُٔك٤ؾ جُرحسد.جسضلحع جُٔحء كٞم جُغحخٖ  -5

.٣طرِش جُؼذ٣ذ ٖٓ جُٔؼحدٕ ٓػَ جلأذحض٤ص ٝجٌُحُغ٤ص 

 جُٔطؿذدز ذ٘لظ جُٔؼذلاش جُكح٤ُس ؟  جعطٔش جلاػطٔحد ػ٠ِ جُٔٞجسد ؿ٤ش -6

 ٣إدٟ رُي ئ٠ُ جعط٘ضجف ٛزٙ جُٔٞجسد ٝٗؼٞذٜح ، ٝجسضلحع أعؼحسٛح.
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 ضطٌٕٞ ضشذس ٓ٘وُٞس ضخطِق ك٢ خظحتظٜح ػٖ جُطشذس جلأط٤ِس.ضْ ٗوَ جُطشذس ٖٓ ٌٓحٕ ض٣ٌٜٞ٘ح ئ٠ُ ٌٓحٕ آخش؟  -7

 ع٤رو٠ جُلثحش جُظخشٟ ك٢ ٌٓحٗٚ، ُٖٝ ٣طْ ٗوِٚ أٝ ض٣ٌٖٞ ضشذس ٓ٘وُٞس.ُْ ضكذظ ػ٤ِٔس جُطؼش٣س ذؼذ جُطؿ٣ٞس ؟  -8

 ششًحش جُطؼذ٣ٖ ػ٠ِ جُٔٞجسد ؿ٤ش جُٔطؿذدز.جُ٘شحؽ جُرششٟ جُٔطضج٣ذ ك٢ ٓؿحٍ جُطؼذ٣ٖ ٝع٤طشز  -9

 .٣إدٟ ئ٠ُ جعط٘ضجف جُٔٞجسد ؿ٤ش جُٔطؿذدز، ٝضٞص٣غ ؿ٤ش ػحدٍ ُِػشٝجش، خحطس ك٢ جُذٍٝ جُ٘ح٤ٓس 

 :ٓح جُ٘طحتؽ جُٔطشضرس ػ٠ِ 

 ضطرِش جُٔؼحدٕ ٓػَ : جلأذحض٤ص ٝجٌُحُغ٤ص . ضلآظ ٓكح٤َُ جُلٞٛحش جُٔحت٤س جُكحسز ٓغ ٤ٓحٙ جُٔك٤طحش ؟ -1

 ضٌٕٞ ضشذس ٓك٤ِس ٓطرو٤س ٓػَ ضشذس ٓش٣ٞؽ ٝضشذس جُٞجقحش . جُطؿ٣ٞس جُرط٤ثس ُِظخٞس جُش٤ِٓس ٝجُؿ٤ش٣س ك٢ ٗلظ ٌٓحٜٗح ؟ -2

 :جرًش أ٤ٔٛس ًَ ٖٓ

 جعطخذٓٚ هذٓحء جُٔظش٤٣ٖ ك٠ ط٘حػس ًكَ جُؼ٤ٖ. ٓؼذٕ جُؿح٤ُ٘ح

 ضوَِ ٖٓ جعطٜلاى جُٔٞجسد ؿ٤ش جُٔطؿذدز. ئػحدز ضذ٣ٝش جُٔؼحدٕ

 جُٔوحسٗحشأْٛ 

 جُطشذس جُٔك٤ِس جُطشذس جُٔ٘وُٞس ٝؾٚ جُٔوحسٗس

ضٌٞٗص ٗط٤ؿس جُطلٌي ك٢ ٌٓحٕ ٓح غْ ٗوِص ئ٠ُ  ؽش٣وس جُط٣ٌٖٞ

 ٌٓحٕ آخش.

ضٌٞٗص ٗط٤ؿس جُطؿ٣ٞس جُرط٤ثس ُِظخٞس ك٢ 

 ٗلظ ٌٓحٜٗح.

 ضشرٚ جُظخٞس جلأط٤ِس ضخطِق ػٖ جُظخٞس جلأط٤ِس جُطش٤ًد ج٤ٔ٤ٌُحت٢

 ضشذس ٓش٣ٞؽ جُٞجقحش ضشذس دُطح ج٤َُ٘ ٓػحٍ

جُٔؼحدٕ جُ٘حضؿس ٖٓ ضرِش ٓكح٤َُ جُلٞٛحش جُٔحت٤س  جُٔؼحدٕ جُ٘حضؿس ٖٓ ضظِذ ط٤ٜش جُرشج٤ًٖ ٝؾٚ جُٔوحسٗس

 جُكحسز

 ضرِش ٓكح٤َُ ج٤ُٔحٙ جُكحسز ضظِذ جُظٜحسز )جُٔحؾٔح( ٓظذس جُط٣ٌٖٞ

جُطش٤ًد ج٤ٔ٤ٌُحت٢ 

 ُِٔؼحدٕ

٣طـ٤ش قغد ٗغد جُغ٤ِ٤ٌح أٝ ضٞجكش 

 كذ٣ذ ٝجُٔحؿ٘غ٤ّٞػ٘ظش١ جُ

 ٣ؼطٔذ ػ٠ِ ٌٓٞٗحش جُٔكٍِٞ ٝضش٤ًض جُٔؼحدٕ ك٤ٚ.

 

 جلأذحض٤ص  ٝجٌُحُغ٤ص جٌُٞجسضض، جلأ٤ُٝل٤ٖ، جُر٤شًٝغ٤ٖ ،  ج٤ٌُٔح أٓػِس

 ٣طٌٕٞ جُظخش ٖٓ ٓؼذٕ أٝ ػذز ٓؼحدٕ  ػلاهس جُٔؼذٕ ذحُظخش

 ًِٞس٣ذ جُظٞد٣ّٞ  : ٓؼذٕ جُٜح٤ُص : أًغ٤ذ جُكذ٣ذ جلأقٔش ج٤ُٜٔحض٤ص جلاعْ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ُٔؼذٕ

 -:جُٔؼحدٕ خٞجص

 ٣ٞؾذ ك٢ طٞسز ػ٘ظش -جُِٕٞ ) أطلش(  غحذص  جٌُرش٣ص

 جُِٕٞ قغد جُشٞجتد ٓطـ٤ش -شلحف  جٌُٞجسضض

 جُـ٤٘س ذحُغ٤ِ٤ٌح ٣طٌٕٞ ٖٓ جُظٜحسز - ٗظق شلحف ج٤ٌُٔح

 ) ؿ٤ش شلحف (ٓؼطْ  جُطِي

 ُوذٓحء جُٔظش٣ٕٞ ك٢ ط٘حػس ًكَ جُؼ٤ٖ () جعطخذٓٚ ج  ُٚ ذش٣ن ٓؼذ٢ٗ جُؿح٤ُ٘ح

 ذحُكذ٣ذ ٝجُٔحؿ٘غ٤ّٞ ٣طٌٕٞ ٖٓ جُظٜحسز جُـ٤٘س ٝجُر٤شًٝغ٤ٖ جلأ٤ُٝل٤ٖ

 ؿ٤ش ٓطرِش - شرٚ ٓؼذٕ جلأٝذحٍ

  ٣ٞطق ذحُٔؼذٕ -ذِِٞسجش ِٓف جُطؼحّ  جُٜح٤ُص

 جُطِي ًٞجسضض ٝسد١ ًٞجسضض ذ٘لغؿ٢ ج٤ُٜٔحض٤ص جٌُرش٣ص ٓؼذٕ

 

طٞس ُرؼغ 

 جُٔؼحدٕ
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