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. كل ما حولنا على وجه الأرض ٌعتبر مادة ، طالما له كتلة وحجم وٌشؽل مكان 

 مادة الهواء ، لكن لا تعتبر مادة وعلٌه فالضوء وجمٌع الأشعة.         

 .: هً كل ما له كتلة وحجم وٌشؽل حٌزا  

 ذرات، والجزٌبات من وحدات أصؽر تسمى  جزٌباتتتركب المادة من وحدات تسمى . 

( كربونات الكالسٌوم )لجٌري ( ، والتً تتكون من جزٌبات الهول فً الجٌزة ٌصنع من مادة ) الحجر ا : تمثال أبو

 : الذرة وحدة بناء أي مادة .  ؛ التً تتكون من عدة ذرات .      

 : تعددت محاولات العلماء فً اكتشاؾ بنٌة الذرة ، نؤخذ منها ....

 رذرفورد دالتون فلبسفة الٌونان

 وضع أول نظرٌة علمٌة عن الذرة  الذرة جزء صؽٌر لا ٌتجزأ
(أوضح فٌها أن الذرة لا تنمسم )   

وضع أول نموذج للذرة على أساس 
 تجرٌبً

 : 

 إلكترونات -2نواة     -1 

 

 

 

  : 

و  بروتوناتداخل النواة ،   نٌوتروناتحول النواة . إلكترونات 

 الشحنة توجد داخل النواة . موجبة : جسٌمات 

 الشحنة توجد داخل النواة .  متعادلة: جسٌمات 

 : جسٌمات سالبة الشحنة كتلتها ضبٌلة تدور حول النواة فً مدارات تعرؾ بمستوٌات الطالة.

  

  وجه الممارنة

 -p n e الرمز

+1موجبة  الشحنة -1سالبة  zeroمتعادلة    

  1u 1u الكتلة

    
  

 واختصارها بوحدة الكتل الذرٌة تمدر كتل المكونات دون الذرٌةu  .  

 1ٌتساوى البروتون مع النٌوترون فً الكتلةu . وٌختلفا فً الشحنة 

 وتخالفها فً النوع ) العكس ( .  1شحنة الإلكترون فً الممدار تساوي شحنة البروتون 

 1كتلةp   1إلكترون   ،   كتلة 1836= كتلة e-   كتلة =
 

    
  من البروتون . 

 كتلتها ، والإلكترونات ٌمكن إهمال شحنتها النٌوترونات ٌمكن إهمال. 

 السالبة التً تدور حول النواة .: عدد البروتونات الموجبة داخل النواة = عدد الإلكترونات  

 السالبة الموجبة المتعادلة   

 الإلكترونات البروتونات النواة  النٌوترونات الذرة  الجسٌمات 

 لضآلة كتلة الإلكترونات ممارنة بكتلة البروتونات والنٌوترونات . تتركز كتلة الذرة داخل النواة ؟ -1:  

 لأن بها بروتونات موجبة الشحنة ونٌوترونات متعادلة الشحنة .  النواة موجبة الشحنة ؟ -2

 عدد الإلكترونات السالبة .ٌساوي لأن عدد البروتونات الموجبة الذرة متعادلة الشحنة ؟  -3

 متىبهٍت انصغز

       معقدة  انتزكٍب   

 (  متعبدنت انشحىتzero) 

   :           تحتم مزكش انذرة

                               تتزكش فٍهب كتهت انذرة

 تحتىي عهى وىعٍه مه

         انجسٍمبث            

 مىجبت انشحىت 
   :                                        

                               تدور حىل انىىاة بسزعبث فبئقت

             ) كتهتهب ضئٍهت جدا ) مهمهت

(1-ت  )سبنبت  انشحى 

                      

 ٌشبه حجم راص دبىص  وسط انمهعب

     هً وحدة بناء وتركٌب جمٌع المواد:   درجت  

المــادة: 
 صور الكود واختبر نفسن

 



 

 



. ٌكتب رمز الذرة بؤول حرؾ أو حرفٌن من اسمها باللؽة الإنجلٌزٌة أو اللبتٌنٌة 

 كبٌر  :الحرؾ الأولcapital. letter ، ًصؽٌر الحرؾ الثان :small. letter 

فٌكتب رمز أحد إذا تشابهت مع اسم ذرة أخرى فً أول حرؾ ؛ : متى ٌكتب رمز ذرة العنصر بحرفٌن ؟ 

 الذرات بؤول حرؾ والبالً بؤول حرفٌن .

 إذا اختلؾ اسم العنصر باللؽة الإنجلٌزٌة عن اللؽة اللبتٌنٌة .: متى ٌكتب رمز ذرة العنصر باللؽة اللبتٌنٌة ؟ 

العربٌةاللؽة   الرمز اللبتٌنٌة الإنجلٌزٌة اللؽة العربٌة الرمز  اللبتٌنٌة الإنجلٌزٌة 

C كربون Carbon Carbo Na صودٌوم Sodium Natrium 

N نٌتروجٌن Nitrogen Nitrogenium K بوتاسٌوم Potassium Kalium 

Cl كلور Chlorine Chlorum Cu  نحاس Copper Cuprum 

Cr كروم Chromium Chromium Fe حدٌد Iron Ferrum 

  : 

 لتشابهها مع عناصرأخرى فً أول حرؾ .ٌعبرعن بعض ذرات العناصر بحرفٌن ؟ -1

 طبما لاسمه باللؽة اللبتٌنٌة .؟ Soولٌس  Naٌرمز لعنصر الصودٌوم بالرمز  -2

 العنصر كربون كالسٌوم كلور كروم كوبلت

Co Cr Cl Ca C الرمز 

 

                      

،       He: الهٌلوم 

 Ar:  الأرجون 

  : 

مركبات كٌمٌابٌة تستخدم فً تحسٌن :  

 الانتاج الزراعً .

  NPK: سماد الـ   

عناصر  3مركبات تحتوي على  3من :   

 NPK  استنبط منها اسمه الـ

 K، البوتاسٌوم  P، الفوسفور  Nالنٌتروجٌن 

 N اللبزم لاخضرار أوراق :

 النبات

   Pاللبزم لتموٌة جذور النبات : 

   K اللبزم للنمو الصحً للنبات : 



الإضرار بالنبات واللئنسان والحٌوان والبٌبة 

      . عامة .

ٌعبر عن الذرة :  

برموز كٌمٌابٌة ؟ 

 لٌسهل التعامل معها. 



 

 

 هما على الترتٌب :   وكبٌر توصؾ ذرة أي عنصر بعددٌن صؽٌر

   

 هو عدد البروتونات الموجبة داخل النواة   
عدد الإلكترونات السالبة التً تدور  حول 

 النواة

هو مجموع البروتونات والنٌوترونات معا 
داخل النواة .

  

 رمز العنصرأعلى ٌسار ٌكتب  رمز العنصرأسفل ٌسار ٌكتب 

 = العدد الذري = عدد البروتونات = عدد الإلكتروناتZ

 العدد الكتلً = عدد البروتونات ) الإلكترونات (  + عدد النٌوترونات =  A 

 العدد الكتلً دابما أكبر من العدد الذري ؟- 1:  

 .  لأن العدد الكتلً مجموع البروتونات والنٌوترونات معا ، بٌنما العدد الذري عدد البروتونات فمط 

 لعدم وجود نٌوترونات . ؟         مع العدد الذري فً ذرة عنصر الهٌدروجٌنٌتساوى العدد الكتلً  -2

 .12ن =أي أن مجموع البروتونات والنٌوترونات داخل نواة ذرة الكربو ؟ 12: العدد الكتلً للكربون  

  . بمعلومٌة عدد البروتونات أو عدد الإلكترونات 

 ؟كٌؾ احسبها : ...  

 ....  انت عارؾ أن الذرة توصؾ بعددٌن صؽٌر وكبٌر ، فاحفظ كؤنها أنشودة  

. ذري ، وبروتونات ، وإلكترونات :  

       ًكتل :   الصؽٌر  -= الكبٌر 

 عدد النٌوترونات عدد الإلكترونات عدد البروتونات العدد الذري العدد الكتلً رمز العنصر

 1 1 1 1 1-1= 0 

      

      

 لواحد تتفك فً العدد الذري وتختلؾ فً العدد الكتلً .  صور مختلفة لذرات العنصر ا : 

 . Z: شرط الذرات التً تمثل نظابر اتفالها فً العدد الذري 

 : تختلؾ نظابر العنصر فً العدد الكتلً رؼم تساوي العدد الذري ؟ 

  . 

 عدم احتواء نواة البروتٌوم على نٌوترونات ؟  
.ًتساوي العدد الذري مع العدد الكتل 

 : نظٌر الهٌدروجٌن الوحٌد الذي لا توجد نٌوترونات فً نواته .
 (بروتون ونٌوترون واحد  بههٌدروجٌن الذي ٌتساوى فٌه عدد البروتونات والنٌوترونات ): نظٌر ال

 ( بروتون1رون ، نٌوت2بها : نظٌر الهٌدروجٌن الذي ٌكون فٌه عدد النٌوترونات ضعؾ عدد البروتونات )  

 

  ، تدور الإلكترونات حول النواة فً مدارات تعرؾ بمستوٌات الطالة 
 .: هً مناطك وهمٌة تدور فٌها الإلكترونات حول النواة بسرعات فابمة 

تاخذ ارلام  7 عددها ،n  ( 7:  1من  ) 
( كلم نوبن : بحروؾ نحفظها فً كلمة )  رموزهاK , L , M , N , O , P , Q 
. طالة الإلكترون تساوي طالة المستوى الذي ٌدور فٌه 
المسافة  تملطالة المستوٌات بالبعد عن النواة ، بنما  تزداد 

 مستوٌات .وبالتالً الفرق فً الطالة بٌن ال

Z + N 

 

ٌتساوى العدد الكتلً مع 

 الذري عندما لا ٌوجد نٌوترونات العدد



 

 

 ألل المستوٌات طالة : هو المستوىK  ،أكبرهم طالة : هو المستوى وQ . 
.كل مستوى طالة ربٌسً ٌحتوي على عدد من المستوٌات الطالة الفرعٌة = رلمه 
 . تدور الإلكترونات داخل مستوٌات الطالة الفرعٌة بؤشكال مختلفة 

 : ( أي الألرب للنواة ثم الأبعد عنها  )ٌتم ملؤ المستوى الألل طالة أولا ثم الأعلى طالة. 
 : 2تملؤ المستوٌات الأربع الأولً  بماعدةn2  ؛ حٌثn رلم المستوى : 

 المستوى n  :رلمه 2n2تطبٌك الماعدة :  عدد إلكترونات التشبع

2 2×(1)2 = 2× 1 1 K 

8 2×(2)2 = 2× 4 2 L 

18 2×(3)2 = 2× 9 3 M 

32 2×(4)2 = 2× 16 4 N 

32لا ٌزٌد عن    O , P , Q 7, 6 , 5 الماعدة لا تنطبك 

 لأن طالة الالكترون تساوي طالة المستوي الذي ٌدور فٌه  اختلبؾ طالة الالكترون فً مستوٌات الطالة المختلفة ؟ -1

 لأنه ألل طالة .؟  Lلبل  Kٌملؤ المستوى  -2
 لأنه أكبر طالة .؟  Lبعد  M ٌملؤ المستوى -3
 . n=3حٌث  :   2n2طبما للماعدة إلكترون ؟  18بـ  Mٌتشبع المستوى الثالث   -4
 لا تنطبك الماعدة على المستوٌات الخامس والسادس والسابع ؟ -5
  إلكترون . 32لأن الذرة تكون ؼٌر مستمرة إذا زاد عدد إلكترونات مستواها عن 

 هنان فرق بٌن تشبع المستوى ،  و توزٌع الإلكترونات فً المستوى  .

  . إلكترونات 8 أولا ناخد فً الاعتبار أن : مستوى الطالة الخارجً لأي ذرة لا ٌتحمل أكثر من

 :  طرٌمتٌن للتوزٌع هنان
 ًلازم ٌعطً وصؾ للذرة بمعلومٌة العدد الذري والكتلً بؤي وسٌلة كانت ، وبالتال :
 نرسم النواة ومكوناتها وحولها مستوٌات الطالة .ه

 لذرة الصودٌوم             ؟ : اكتب التوزٌع الإلكتونً 
  دابرة ٌعنً  -ارسم النواة 
 مٌن ؟     اكتب الـموجب والمتعادل .... الرلم الصؽٌر ،  ٌؤخذ الموجب 

 الصؽٌر ( . –أطرح ) الكبٌر  والمتعادل
 لأنه ٌساوي عدد الإلكترونات السالبة . الموجبأوزع  

 حسب العدد الصؽٌر ) الذري (أوزع الإلكترونات فً المستوٌات بالترتٌب 
  المستوى الأولK إلكترون طالما معً أكثر من إلكترون . 2: لازم ٌملؤ بـ 
 : إلكترونات أو أكثر أحط اللً معً ، ولو معً ألل احط اللً معً فً المستوى التالً .  8لو تبمى معً المستوٌات البالٌة 

 : 
 لكترونات. ٌعطً الذرة بمعلومٌة عددها الذري ونوزع مباشرة دون رسم محتوٌات النواة بدون إ

 الرلم الصؽٌر ) العدد الذري (هنوزع : خللً بالن    -: أكمل الجدول التالً حسب المطلوب : 

 العدد العنصر
 الذري

 العدد
 الكتلً

 عدد التوزٌع الالكترونً
 النٌوترونات

 عدد الالكترونات التً
 N M L K تدور حول النواة

1        

1 H  
......... ......... ..... ..... ..... ..... .................... .................... 

20          

10 Ne 
......... ......... ..... ..... ..... ..... .................... .................... 

7          

3 Li 
......... ......... ..... ..... ..... ..... .................... .................... 

 



 

 

 

 : تعددت محاولات العلماء لتصنٌؾ العناصر ؟ 

ٌة والكٌمٌابٌة .            لتسهٌل دراستها وإٌجاد علبلة تربط بٌن العناصر وخواصها الفٌزٌاب 

 من أهم المحاولات : 

  :  

.أول جدول دوري حمٌمً لتصنٌؾ العناصر 

 ؟ (أكمل ) ... ٌمٌن ، دون الانتظام فً التدرج .من الٌسار إلى ال كتلها الذرٌةرتب العناصر فً جدوله تصاعدٌا حسب ➊

  وضع العناصر فً صفوؾ أفمٌة سمٌت فٌما بعد بالدورات  .➋

  ( .دورة اكتشؾ أن خواص العناصر تتكرر بشكل دوري مع بداٌة كل صؾ جدٌد ) ➌

 :                                

 ؛ بحٌث ٌزٌد كل عنصر عن الذي بسبمه بممدار واحد صحٌح .  أعدادها الذرٌةرتب العناصر تصاعدٌا حسب  -1

  .العناصر التً تم اكتشافها بعد مندلٌؾ  -2  مجموعة الؽازات الخاملة . -1:     -2

  : 

 أساس تصنٌؾ العناصر فً

 الجدول الدوري لمندلٌؾ الجدول الدوري لموزلً الجدول الدوري الحدٌث

 ترتٌب العناصر تصاعدٌا حسب

الطالة الفرعٌة وطرٌمة ملء مستوٌات أعدادها الذرٌة 
  بالإلكترونات

 كتلها الذرٌة أعدادها الذرٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 •  انجدول اندوري نمىدنٍف
0 •  انجدول اندوري نمىسنً
3 •  انجدول اندوري انحدٌث

1الجزء :

 

 

 

 
 

 

 

          

    

 

 

 

 صور الكود واختبر نفسن

 



 

 

  

المجموعاتعدد  عدد الدورات  أنواع العناصر تبعا للحالة الفٌزٌابٌة  عدد العناصر 

دورات  7 صلبة سابلة  ؼازٌة
 أفمٌة

مجموعة  18
 رأسٌة

عنصرا 118  

معظم عناصر  فلز الزببك لافلز البروم 6 خاملة 5نشطة
الجدول 
 الدوري

 

 هنان زر كنافه

ذرتٌن: 
Br2  

 ذرة واحدة
Hg    

 

 

 

 

:  S P d f فبات العناصر

 Pالفبة 

 مجموعاتها
 والحرؾ الممٌز

1A 2A 18 7A 3A: 6A 1B : 7B 
,8 

تابعة    
  dلـ 

فبة تضم 
جمٌع أنواع 
العناصر فً 

الجدول 
 الدوري

الاسم الممٌز 
لبعض 

المجموعات / 
 النوع

فلزات 
الأللبء 

 Hعدا

فلزات 
  الأللبء

 الأرضٌة

ؼازات 
 خاملة

 الهالوجٌنات
أنشط 
 اللبفلزات

فلزات، 
أشباه فلزات 

لافلزات -  

فلزات  انتمالٌة جمٌعها
 صلبة عدا الزببك سابل

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2He 10Ne 18Ar 36Kr 54Xe 86Rn 6الؽازات الخاملة 

 كنافة17Cl 7N 8O 9F 1H  5الؽازات النشطة

 

فبات 
 العناصر

S P d f 

المكان 
 بالجدول

 أسفل وسط ٌمٌن ٌسار

عدد 
 المجموعات

1 3 5 7 

× اضرب  
2 

   مجموعة2
 مجموعة6

 عنصر14 أعمدة6

نوع 
 عناصر
 الفبة

فلزات 
  Hعدا

كل  
 الأنواع

 فلزات     انتمالٌة

المدٌم 
 للمجموعات

1A,2A , 3B:7B 3A: 7A , 1B,2B  المجموعة
 0الصفرٌة 

المجموعة 
 8الثامنة

الترلٌم الحدٌث 
 للمجموعات

 7A =17 188   ،9  ،10: ٌعنً  10 1:7نفس الترلٌم  من 

 

 
1A 2A 7A  المجموعة الصفرٌة

18 
ثلبث  8المجموعة 

 أعمدة

 المجموعة الثامنةالنبٌلةالؽازات   هالوجٌنات اللبء أرضٌة الأللبء الاسم

 S PP d الفبة

جمٌعها ؼازات انشط اللبفلزات فلزات نشطة انشط الفلزات النوع
 خاملة

 فلزات انتمالٌة

إلكترونات المستوى 
 الأخٌر

 2He 8   ،9  ،10عدا الـ 78 2 1

 

 فهو فلز إلكترون 3/  2/ 1

 فهو لافلز إلكترون 7/  6/ 5

فهو ؼاز  8
 خامل

: لا ٌمكن التعرؾ  
علل علٌها من التوزٌع الإلكترونً ..

لاختلبؾ عدد إلكترونات ؟ 
 مستواها الأخٌر 

 

،  5Bالبورون :  

،   32Ge جرمانٌوم،  14Si سٌلٌكون
،   50Sn لصدٌر،   33As زرنٌخ
 52Te تٌلورٌوم،  51Sb أتٌمون

 

 رلم
 الدورة

عدد 
 عناصرها

1 2 

2  ،3 8 

4  ،5 18 

6  ،7 32 
 

 

ٌبدأ ظهورها من : 
الدورة بداٌة 

 الرابعة

: هً  
عناصر تجمع فً 

خواصها بٌن الفلزات 
  واللبفلزات

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .     الدورة  صؾ أفمً ، والمجموعة عمود رأسً: 

: 

  1عناصر المجموعةA  ٌحتوي مستواها الأخٌر ) ؼلبؾ التكافإ ( على إلكترون واحد مثل رلم المجموعة   . 

. جمٌع عناصر الدورة الثالثة  تتفك فً عدد المستوٌات المشؽولة بالإلكترونات مثل رلم الدورة 

: 

 . عدد مستوٌات الطالة المشؽولة بالإلكترونات لذرة العنصر : 

 كترونات مستوى الطالة الأخٌر لذرة العنصر.: عدد إل 

 : 

دة تتفك فً عدد مستوٌات الطالة المشؽولة بالإلكترونات .عناصر الدورة الواح 

ك فً عدد إلكترونات مستوى الطالة الأخٌر.عناصر المجموعة الواحدة  تتف 

:- 

 .إلكترونات مستوى الطالة الأخٌر لذرة العنصر : 

  التمثٌل النمطً لإلكترونات التكافإ حول الجوانب الأربعة لرمز الذرة ، بحٌث توزع فرادى :

 أولا ثم تزدوج .

 . الترح طرٌمة مبسطة لتمثٌل إلكترونات التكافإ بنماط حول الجوانب الأربعة لرمز الذرة : 

وٌس للعنصر .: عدد الإلكترونات المفردة فً تركٌب ل 

 

 

 

 

 

 

   : 4 تكافإ عناصر المجموعات منA : 1A . رلم المجموعة = 

 5 : 0 تكافإ عناصر المجموعات منA  =   8  –  . عدد إلكترونات مستوى الطالة الأخٌر 

 ... ؟ علل تكافإ الؽازات الخاملة = صفر 

  : عدا الزببك جمٌع الفلزات صلبة Hg  ،   سابل 
 2عدا البروم  جمٌع اللبفلزات صلبة أو ؼازٌةBr سابل 
 1جمٌع عناصر المجموعةA  لافلز   عدا الهٌدروجٌن فلزات للوٌة 

  مجموعات عناصر الفبةd  تتمٌز بالحرؾB  عدا المجموعة الثامنة    . 
 جمٌع مجموعات عناصر الفبةS , P   تتمٌز بالحرؾA  ؟ لاكتمال مستواها  .....عدا المجموعة الصفرٌة

 8الأخٌر بـ 
 إلكترون وتنتمً للفبة  8جمٌع الؽازات الخاملة ٌنتهً توزٌعها بـP  

 Sوٌتبع الفبة 2ٌنتهً توزٌعه بـ  He2عدا الهٌلٌوم 
 جمٌع اللبفلزات تنتمً للفبةP  عكس إلكترونات  4وتمع ٌمٌن الجدول وٌنتهً توزٌعها بؤكثر منH1  وC6  4به 
 10،  9،  8تتكون من ثلبثة أعمدة عدا المجموعة الثامنة كل مجموعة فً  الجدول  تتكون من عمود واحد 
 جمٌع الؽازات النشطة تتبع الفبةP  عدا الهٌدروجٌن ٌتبع الفبةS . 

 

 



 

 

 ( أولاكتمال مستوى طالتها الأخٌر بالإلكترونات  )لعدم وجود إلكترونات مفردة فً تركٌب لوٌس لها : 

  ٌزداد العدد الذري للعنصر عن العنصر الذي ٌسبمه بممدار دورة فً أي 

 ( : العدد الذري ممدار صحٌح ٌعنً كده ) 

  ًكل عنصر ٌزٌد عن الذي ٌسبمه  الدورة الثانٌة والثالثةمن المجموعة الواحدة ف : . 

 :  نصر؟نتعلم كٌؾ نعرؾ مكان الععسلٌة تعالً ٌا 

. أوزع العنصر من عدده الذري ) العدد الصؽٌر ( كما تعلمنا من الدرس الأول بالطرٌمة المختصرة 

. من عدد المستوٌات اكتب رلم الدورة ، من عدد إلكترونات المستوى الأخٌر : اكتب رلم المجموعة 

 2إلكترونات أو الـ  8لو المستوى الأخٌر فٌهHe  ٌعنً عنده مستوى واحد بس وهو الـK  ون : عندها ٌك  2بـ

 العنصر فً المجموعة الصفرٌة .

 فً الجدول الدوري الحدٌث ؟  He2، الهٌلٌومCl17: استنتج مكان عنصري الكلور  

عدد المستوٌات  التوزٌع الإلكترونً العنصر
 المشؽولة

عدد إلكترونات المستوى  رلم الدورة
 الأخٌر

رلم 
 المجموعة

 الفبة

1H 1 1 1 1 الأولىA S 

2He  2 1 18 (مكتمل بالإلكترونات )  2 الأولى 
 الصفرٌة

P 

13Al 32 , 8 ,  3 3 3 الثالثةA P 

17Cl 72 , 8 ,  3 7 7 الثالثةA P 

18Ar 82 , 8 ,  3 18 8 الثالثة 
 الصفرٌة

P 

: 

 اكتب الرمز المعبر عن ذرة العنصر ولٌكنX   أوZ . 

، من رلم الدورة : ارسم المستوٌات . ومن رلم المجموعة املؤ المستوى الأخٌر 

 المستوى الأولK  8، المستوٌات الوسطى تاخد    2: ٌاخد  

     . اجمع عدد الإلكترونات الموزعة  = العدد الذري                

لو كان فً الدورة الأ ولى  2بـ  الأخٌر، ٌبمى نملب المستوى الصفرٌة لو لال العنصر ٌمع  فً المجموعة :  

                                    لو فً دورة أخرى 8وٌملؤ بـ 

 ( 7نضع / هالوجٌن 1نضع من عناصر الأللبء   مثلبأحٌانا ممكن بدلا من أن ٌعطً رلم مجموعة العنصر ٌعبر عنه باسم مجموعته) 

 عناصر المجموعة الواحدة عناصر الدورة الواحدة وجه الممارنة

تزداد من الٌسار للٌمٌن تتدرج : عدد إلكترونات المستوى الأخٌر
 1بممدار

 تتفك

عدد المستوٌات المشؽولة 
 بالإلكترونات

تزداد من أعلى لأسفل بمستوى تتدرج : تتفك
 مكتمل

خواصها لتوزٌع الإلكترونً للعناصر ٌعكس ا. 

 عناصر المجموعة الواحدة عناصر الدورة الواحدة وجه الممارنة

لاختلبفها فً  إلكترونات المستوى مختلفة : الخواص الكٌمٌابٌة
 الأخٌر

لاتفالها فً عدد  إلكترونات متشابهة:
 المستوى الأخٌر

لاختلبؾ عدد ؟ الفٌزٌابٌة ..عللتختلؾ ذرات العناصر عن ؼٌرها فً بعض الخواص  الخواص الفٌزٌابٌة
 .النٌوترونات فً أنوٌة ذراتها 

 كٌمٌابً للعناصرالنشاط ال 

 النشاط الكٌمٌابً للعنصر ٌرتبط بعدده الذري وبالتالً مولع العنصر فً الجدول .

ٌمع احسب العدد الذري لعنصر

الدورة الثانٌة والمجموعة الأولى  فً

                                                                                                                       نرسم

 3=  2+ 1= العدد الذري 

 



 

 

مجموعة الأللبء    1Aمجموعة الأللبء   وجه الممارنة
 2Aالأرضٌة 

 7Aالهالوجٌنات 

 أنشط اللبفلزات ألل نشاطا من الأللبء أنشط الفلزات النشاط الكٌمٌابً

النشاط من أعلى لأسفل بزٌادة العدد الذريٌزداد  تدرج النشاط  ٌمل النشاط من أعلى لأسفل بزٌادة العدد الذري 

 الفلور السٌزٌوم  العنصر الأنشط

 المجموعة (.  وحدة لٌاس نصؾ المطر الذري : البٌكومتر  –) الدورةPm 

 المجموعة الدورة وجه الممارنة

  من أعلى لأسفل بزٌادة العدد الذريٌزداد  ٌمل بزٌادة العدد الذري من الٌسار للٌمٌن  تدرج  نصؾ المطر  

 لأنها تمع ٌسار الجدول ؟  علل ... 1A: أكبر المجموعات حجما مجموعة الأللبء  

 .... ؟ عللالسٌزٌوم اكبر الفلزات حجما       .  لأنه ٌمع أسفل ٌسار الجدول 

  ....؟ علل السٌزٌوم أنشط الفلزات.  )لكبر حجمه )نك 

  7أصؽر المجموعات حجما مجموعة الهالوجٌناتA ... ؟ علل   . لأنها تمع ٌمٌن الجدول 

 ....؟ عللالفلور أنشط اللبفلزات .  لأنه ٌمع أعلى ٌمٌن الجدول 

 ؟ عللنصؾ لطر الصودٌوم ....  ألل مننصؾ لطر اللٌثٌوم  فً المجموعة   .ٌسبمه لأنه 

  ؟ عللنصؾ لطر اللٌثٌوم....  أكبر مننصؾ لطر الصودٌوم  فً المجموعة   .ٌلٌه لأنه 

 

 7Aالهالوجٌنات   1Aمجموعة الأللبء   وجه الممارنة

  من أعلى لأسفل بزٌادة العدد الذريٌزداد  من أعلى لأسفل بزٌادة العدد الذريٌزداد  تدرج  نصؾ المطر

درجتً الانصهار 
 والؽلٌان

  من أعلى لأسفل بزٌادة العدد الذريتزداد  من أعلى لأسفل بزٌادة العدد الذريتمل 

العلبلة بٌن درجتً 
الانصهار و نصؾ 

 المطر
 
 
 
 

  

  ℃25. 

 درجة  الؽلٌان درجة  الانصهار الحالة الفٌزٌابٌة للمادة

 25℃أكبر من   الصلبة

 25℃أكبر من   25℃ألل  من   السابلة

 25℃ألل  من   الؽازٌة

   : 

  درجتً انصهار وؼلٌان الصودٌوم اعلى من درجة حرارة الؽرفة ؟  

  لأن الصودٌوم عنصر صلب فً درجة حرارة الؽرفة. 

 ؟  درجتً انصهار وؼلٌان الكلور  ألل من درجة حرارة الؽرفة 

لأن الكلور من العناصر الؽاز ٌة فً درجة حرارة الؽرفة . 

 

 

 

 

  

درجة 

 الانصهار

درجة 

 الانصهار

نصؾ 

 المطر

 نصؾ المطر

       فً الهالوجٌنات :  ➊:   

درجتً الانصهار والؽلٌان (  –) نك ٌزٌد

 النشاط      ٌمل ، 

النشاط (   –) نك ٌزٌد : فً الأللبء  ➋

 درجتً الانصهار والؽلٌانتمل ،  

 



 

 

  

 

 

 

 

 

  : 

 هً مواد تتكون من مادتٌن أو أكثر ؼٌر متحدة كٌمٌابٌا ، ٌمكن فصل مكوناتها بالطرق الفٌزٌابٌة .

(محالٌل مخالٌط متجانسة )  أنواع المخالٌط  مخالٌط ؼٌر متجانسة 

  مخالٌط ٌمكن تمٌٌز مكوناتها بالعٌن المجردة مخالٌط لا ٌمكن تمٌٌز مكوناتها بالعٌن المجردة التعرٌؾ

 برادة حدٌد وكبرٌت رمل فً ماء  محلول الملح فً الماء مثال

 الفصل المؽناطٌسً الترشٌح التبخٌر ثم التكثٌؾ طرق الفصل

 

 

 

 

 

 : هً مواد لا ٌمكن فصل مكوناتها بالطرق الفٌزٌابٌة . 

أنواع المواد 
 النمٌة

 المركب العنصر

أبسط صورة نمٌة للمادة لا ٌمكن تحلٌلها إلى ما هو  التعرٌؾ
 الفٌزٌابٌة أو الكٌمٌابٌةأبسط منها سواء بالطرق 

مادة نمٌة تتكون نتٌجة الاتحاد الكٌمٌابً بٌن 
 عنصرٌن أو أكثر بنسب كتلٌة ثابتة 

الكٌمٌابٌة ٌمكن فصله بالطرق  بالطرق الفٌزٌابٌة أو الكٌمٌابٌةلا ٌمكن فصله  طرق الفصل  

 مختلفة متشابهة ) من نوع واحد ( نوع ذراته

عنصر أحادي  أنواعه
 الذرة

 مركبا ت ؼٌرعضوٌة مركبا ت عضوٌة  عدٌد  الذرة ثنابً الذرة

 CO2،جزئ  H2Oالماء  CH4جزئ المٌثان  O3 الأوزون  الأكسجٌن Na  O2 الصودٌوم  مثال

 

 

 

 

 

 

1الجزء :

 مىاد وقٍت مخالٌط 

 تصنٌؾ المواد 

مخالٌط ؼٌر مخالٌط 

متجانسة

  مركبات عناصر

طرٌمة تستخدم :   

لفصل محلول من مادة صلبة تذوب 

 فً الماء

طرٌمة تستخدم لفصل :   

 مادة صلبة ؼٌر ذاببة  فً الماء
طرٌمة تستخدم لفصل :   

المخالٌط التً بها مادة تنجذب للمؽناطٌس مثل : 

 الحدٌد

العناصر 
ثنابٌة الذرة 

7 

Family 
2 

 F2 فلور

 Cl2 كلور 

 Br2 بروم

 I2 ٌود

 O2 أكسجٌن

 H2 هٌدروجٌن

 N2 نٌتروجٌن
 

 مركبا ت ؼٌرعضوٌة مركبا ت عضوٌة

مركبات تتكون من ارتباط 
كعنصر أساسً Cالكربون 
أو ذرات  أخرى  Hبذرات الـ 

 N,Oمثل : 

مركبات تتكون من 
عناصر مختلفة  لد 
 ٌكون منها  الكربون

: لد ٌصل عدد الذرات فً الجزئ العضوي  
       ولٌمرات : جمٌع الب الواحد إلى عدة آلاؾ  . 

، هٌموجلوبٌن الدم   D) بولٌمر البلبستٌن ( ، فٌتامٌن 
. 

 

   :  فٌتامٌنD  ؟

 ٌعمل على ضبط مستوٌات

الكالسٌوم والفسفور فً الدم 

 .للولاٌة من مرض هشاشة العظام

  ؟ فولتامتر هوفمانجهاز 

التحلٌل الكهربً للماء إلى 

  H2 , O 2عنصرٌه : 

 صىر انكىد واختبز وفسك



 

 

 التحلٌل الكهربً التسخٌن 

فصل اكسٌد الزببك الأحمر إلى  مثال 
عنصرٌه :  الزببك الفضً وؼاز 

 الأكسجٌن 

: ؼازي عنصرٌه فصل الماء بالتحلٌل الكهربً إلى 
باستخدام جهاز  H2والهٌدروجٌن   O2الأكسجٌن 

 فولتامتر هوفمان 

 

 

 

 

   :ٌعتبر الهٌدروجٌن عنصر ؟  لأنه لا ٌمكن تحلٌله إلى ما هو أبسط منه بالطرق الفٌزٌابٌة أو

 .الكٌمٌابٌة

ٌعتبر الماء مركب ؟ 2لأنه ٌمكن فصله بالتحلٌل الكهربً إلى H2 , O. 

 ؟  تعرؾ المركبات العضوٌة باسم مركبات الكربون . لأن عنصر الكربون أساسً فً تركٌبها 

   : ؟أكمل. ... الصٌؽة الجزٌبٌةٌعبر عن جزئ المركب بصٌؽة مختصرة تعرؾ بـ 

 : 

 

 

  النشادر  الجزئ
NH3 

الماء 
H2O  

الأكسجٌن 
O2 

كلورٌد الصودٌوم 
NaCl 

  CH4 المٌثان

 5 2 2 3 4 عدد الذرات 

 2 2 1 2 2 عدد العناصر 

   :ذرة لأربعة عناصر   .  26هو مركب كٌمٌابً ؼٌر عضوي ٌتكون جزٌبه من 

عناصر صبػ الأزرق 
 النٌلً

نحاس  Ca  كالسٌوم 
Cu  

 Oأكسجٌن  Sكبرٌت 

 10 14 1 1 عدد الذرات 

 التمٌٌز بٌن المواد عن طرٌك : الخواص الفٌزٌابٌة والخواص الكٌمٌابٌة .ٌمكن 

:  .... ؟ عللجزٌبات المادة الواحدة متشابهة فً الخواص وتختلؾ من مادة لأخرى 

؟علل ٌبً ..... لاختلبؾ  تركٌبها الجز. لاختلبؾ المواد عن بعضها فً عدد الذرات ونوعها 

خواص 
 المواد 

 الخواص الكٌمٌابٌة الخواص الفٌزٌابٌة

خواص المادة التً ٌمكن ملبحظتها ولٌاس  التعرٌؾ
 بعضها .

خواص المادة التً لا تظهر إلا عند حدوث تفاعل 
 كٌمٌابً ٌإدي إلى تؽٌر شكل وتركٌب المادة 

درجتً الانصهار  –الكثافة  –اللزوجة  أمثلة
التوصٌل  –درجة الصلببة  –والؽلٌان 

 الحراري والكهربً 

 تؽٌٌر لون دوار الشمس حسب نوع المادة
تكون راسب ملون تبعا لاختلبؾ نوع الكاشؾ 

  المستخدم

صٌؽة   

رمزٌة تعبر عن نوع وعدد 

ذرات العناصر المكونة 

 للجزئ
الكل      نعد   

نعد   

 مرة واحدةالمتكرر

استخدمه لدماء   

المصرٌٌن فً تلوٌن البردٌات 

والتماثٌل ، وحالٌا تلون به واجهات 

 المنازل بمرى النوبة السٌاحٌة

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 :

 خواصها ) السبب ( استخدامها المادة

( ؼاز خاملالهٌلٌوم )  ٌستخدم الهٌلٌوم فً ملء المناطٌد  
؟علل..  

 لأنه ألل كثافة من الهواء ولا ٌشتعل

( ؼاز لافلزيالنٌتروجٌن )  ٌستخدم النٌتروجٌن فً ملء اطارات  
؟عللالسٌارات بدلا من الهواء. ..  

 لأن حجمه ثابت بتؽٌر درجة الحرارة
 ولا ٌتفاعل مع المطاط

) سبٌكة الإستانلٌس ستٌل 
Fe+Cr ) 

؟عللتستخدم فً صناعة أوانً الطهً..  لعدم لابلٌتها للصدأ 

؟ عللصناعة هٌاكل الطابرات الحربٌة.. سبٌكة الألومنٌوم والتٌتانٌوم   بمتانتها فً درجات لأنها تحتفظ
الحرارة المرتفعة وأخؾ من الألومنٌوم 

 وحده

( شبه فلزالسٌلٌكون )  صناعة شرابح تستخدم فً أجهزة  
 الكمبٌوتر .

ٌعتمد على درجة لأن توصٌله للكهرباء 
 الحرارة

 

 

 هً خاصٌة مماومة السوابل

 الأجسام خلبلها   . للتدفك أو لحركة 

 / ٌسهل تملٌب الماء عن العسل ؟  

. لأن الماء ألل لزوجة من العسل 

 / كلما كان المادة السابلة  

 . أسرعكانت حركة الأجسام خلبلها  ألل لزوجة

 هً خاصٌة فٌزٌابٌة تمٌز بٌن المواد 

 التً تطفو فوق سطح الماء  او تؽوص فٌه .

تؽوص فٌه : 

  تطفو فوق سطحه : 

 كثافة المادة الواحدة ثابتة ولا تختلؾ باختلبؾ كتلتها ./  

 جم حدٌد . 1كثافة طن حدٌد = كثافة 

هً درجة الحرارة التً ٌبدأ عندها 

 تحول المادة  من الحالة الصلبة  إلى الحالة السابلة .

 ، الزبد : مثل الثلج ،

 الشمع والبلبستٌن

 

 

  و الأٌروجل : مثل ،

 المعادن كالحدٌد .

 

 ورلة دوار الشمس الزرلاء :تحمر مواد ➊

 الخل . –اللٌمون مثل  

 ورلة دوار الشمس الحمراء : تزرق مواد ➋

 معجون الأسنان.مثل 

 الماء الممطر مثل على  ورلتً دوار الشمس:  لا تإثرمواد ➌

 

إضافة محلول نترات الفضة إلى مثال : تكون راسب أبٌض عند 

 محلول ملح الطعام .

عند إضافة الخل إلى مسحوق البٌكنج بودر  .

 

هً مادة شفافة منخفضة الكثافة ٌدخل 

    %99.8فً تركٌبها بنسبة الهواء 

أخؾ المواد الصلبة المعروفة حتى الآن  

 . 

هً مادة شفافة منخفضة الكثافة ٌدخل 

    %99.8الهواء فً تركٌبها بنسبة 

 أخؾ المواد الصلبة المعروفة

لدرة عزل حراري شدة  المتانة .  حتى الآن . 

 جدا  كبٌرة

واكت علماء ٌستخدم فً صنع ج

البحاث فً المارة المطبٌة الجنوبٌة كبدٌل لفراء الدب  

 لأنه ٌتمٌز بمدرة عزل حراري كبٌرة جدا . ؟علل ..

 

أو لأن توصٌله للكهرباء أكبر من اللبفلزات وألل 

 من الفلزات



 

 

  

 : العناصر فلزات ولافلزات وؼازات خاملة . 

 إلكترون 2كترونات عدا الهٌلٌوم  بـ إل 8الؽازات الخاملة ) النبٌلة ( مستواها الأخٌر مكتمل بـ 

 أي أنها عناصر مستمرة .

 اعلبت الكٌمٌابٌة فً الظروؾ العادٌة: الؽازات الخاملة لا تشارن فً التف 

  لاكتمال مستواها الأخٌر بالإلكترونات . أو جزٌباتها مفردة الذرة  ( ؟ –) أو لا تكون مركبات  

 ماذا عن الفلزات واللبفلزات ؟ستمرار .. نشطة لذا تحاول أن تصل لحالة الا مستواها الأخٌر ؼٌر مكتمل ؛ أي أنها

 باختصار  تفمد أو تكتسب أو تشارن بالإلكترونات ؟  ماذا تفعل لتصبح شبٌهة بتركٌب الؽازات الخاملة .... ؟لماذا 

 :  سلون  الفلزات

   

 

 

 

 

  : سلون  اللبفلزات 

 

 

 

 

 وجه الممارنة الفلزات اللبفلزات الؽازات الخاملة

من ذرة أو ذرتٌن أو أكثر إذا كانت  ذرة واحدة
 بخار

 جزٌبات العناصر ذرة واحدةتتركب من 

الكترونات  8مكتمل بـ 
 2عدا الهٌلٌوم بـ 

 الكترون

ٌحتوي ؼلبؾ تكافإها على أكثر من 
 7أو  6أو  5الكترونات  4

ٌحتوي ؼلبؾ تكافإها على 
 2أو  1الكترونات  4ألل من 

 3أو 

إلكترونات 
 المستوى الأخٌر

تكتسب الكترونات لتكمل مستواها  لا تفمد ولا تكتسب
 8بـ

تفمد الكترونات مستواها 
 الأخٌر

 سلوكها

+أو 1تعطً أٌونا موجبا  -3أو  -2أو  -1تعطً أٌونا سالبا  لا تكون أٌونات
 +3+ أو2

 نوع الأٌون

:  

 .ونا أو أكثرهو ذرة عنصر فلزي فمدت إلكتر+ ( : الكاتٌون)  

 . لا فلزي  اكتسبت إلكترونا أو أكثر  هو ذرة عنصر(  :  -الآنٌون )  

 : هو ذرة فمدت أو اكتسبت إلكترونا أو أكثر .  

 عندما تفمد الفلزات إلكترونات تكافإها ٌصبح تركٌبها الإلكترونً مشابها لألرب ؼاز خامل . 

كتسب اللبفلزات إلكترونا او أكثر ٌصبح تركٌبها الإلكترونً مشابها لألرب ؼاز خامل عندما ت . 

1الجزء :

هً عناصر لا تشترك فً التفاعلات 

الكٌمٌائٌة فً الظروف العادٌة ؛ لاكتمال 

 . بالإلكتروناتمستوى طاقتها الخارجً 

 صىر انكىد واختبز وفسك



 

 

ٌتؽٌر ) ٌمل / ٌزٌد ( .الإلكترونات بٌنما عدد  ،ٌظل كما هو النٌوكلونات : عدد  عندما تتحول الذرة إلى أٌون فإن 

  ؟ 

 الأٌون الذرة

 موجب أو سالب الشحنة متعادلة الشحنة كهربٌا

 +عدد البروتونات ≠   -عدد الإلكترونات  += عدد البروتونات   -عدد الإلكترونات 

 مستوى طالته الخارجً مكتمل بالإلكترونات مستواها الخارجً ؼٌر مكتمل بالإلكترونات

 ؟  

 الأٌون السالب الأٌون الموجب

ٌساوي عدد الإلكترونات الموجبة ٌحمل عدد من الشحنات 
 المفمودة

ٌساوي عدد الإلكترونات السالبة ٌحمل عدد من الشحنات 
 المكتسبة

 +عدد البروتونات من أكبر  –عدد الإلكترونات  -عدد الإلكترونات من أكبر + عدد البروتونات 

 نصؾ لطر ذرتهأكبر من نصؾ لطره  نصؾ لطر ذرتهألل من نصؾ لطره 

عدد مستوٌات ٌساوي عدد مستوٌات طالته المشؽولة  عدد مستوٌات ذرتهألل من عدد مستوٌات طالته المشؽولة 
 ذرته

 تمٌل العناصر الفلزٌة إلى فمد الكترونات واللبفلزٌة إلى اكتساب الكترونات أثناء التفاعل الكٌمٌابً ؟ -1
. لٌصبح مستواها الأخٌر مكتمل بالإلكترونات 

الموجبة ٌصبح أكثر من عدد البروتونات لأن عدد  نا موجبا ؟عندما تفمد الذرة الكترونا أو أكثر تصبح أٌو -2

 الإلكترونات السالبة .

 عندما تكتسب الذرة الكترونا أو أكثر تصبح أٌونا سالبا ؟  -3

 السالبة ٌصبح أكثر من عدد البروتونات الموجبة .الإلكترونات لأن عدد 

 ؟؟

 (ٌعنً أجمع الشحنة لو كان الأٌون موجب : فإن  العدد الذري  = الشحنة + إلكترونات الأٌون   ) 

 (ٌعنً أطرح  الشحنة  الشحنة    ) -لو كان الأٌون سالب : فإن  العدد الذري  = إلكترونات الأٌون  

   : 

 : اختلبؾ الخواص الكٌمٌابٌة والفٌزٌابٌة لجزٌبات المواد ؟  علل

. لاختلبؾ الجزٌبات فً عدد الذرات ونوعها وطرٌمة ارتباطها 

         :          ،       ًالترابط الأٌون  ًالترابط التساهم 

 : هو تجاذب كهربً بٌن أٌون موجب وأٌون سالب مكونا جزئ لمركب أٌونً . :  أولا

 مثال : 

 

 

 

 سواء لعناصر فلزٌة أو لافلزٌة . ذرات متماثلةلا ٌنشؤ الترابط الأٌونً بٌن 

 متعادل الشحنة  أٌونً  لمركبٌنشؤ عن الترابط الأٌونً جزئZero 

 ) ٌعنً عدد الشحنات الموجبة = عدد الشحنات السالبة ( .

:- 

 ولٌس جزٌبات عناصر ؟ مركبات فمطٌنشؤ عن الرابطة الأٌونٌة جزٌبات -1

 لأنها تنشؤ نتٌجة التجاذب الكهربً بٌن أٌون موجب لذرة فلز 

 وآخر سالب لذرة لا فلز .

:احسب العدد الذري لذرة أٌون  مثال

X-2  إلكترونات .       10ٌشؽل مستوٌاته

 8=  2 – 10: العدد الذري = 

خواص 
المركبات 
 الأٌونٌة

 معظمها ٌذوب فً الماء

درجتً انصهارها 
 وغلٌانها مرتفعة

محالٌلها ومصاهٌرها جٌدة 
 التوصٌل للتٌار الكهربً



 

 

 لا ٌمكن أن ٌتحد عنصري الصودٌوم والماؼنسٌوم لتكوٌن مركب أٌونً ؟-2

 . لأن كلب منهما فلز سٌفمد إلكترونات مكونا أٌونا موجبا 

 فلزي ؟  لا ٌمكن أن تنشؤ الرابطة الأٌونٌة بٌن ذرتٌن لعنصر لا -3

  لأن كلب منهما سٌكتسب إلكترونات مكونا أٌونا سالبا. 

 .لتساو ي أعداد الشحنات الموجبة والسالبة فٌهٌنتج عن الرابطة الأٌونٌة مركب أٌونً متعادل الشحنة ؟  -4

 

 : :  ثانٌا

 فلزي واحد أو لعنصرٌن مختلفٌن بحٌث تشارن كل ذرة بعدد من الإلكترونات  . هو ترابط ٌنشؤ بٌن ذرتٌن لعنصر لا

 : ٌنتج عن الترابط التساهمً جزٌبات لعناصر أو مركبات ؟  علل

 فٌكون جزئ لمركب ( .لعنصرٌن مختلفٌن ) فٌكون جزئ لعنصر ( أو فلزي واحد  لالأنه ٌنشؤ بٌن ذرتٌن لعنصر ( 

 : كل ذرة تشارن بعدد من الإلكترونات لتكمل مستواها الأخٌر بالإلكترونات . كٌفٌة حدوثها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بإلكترون رابطة تساهمٌة تتم بمشاركة كل ذرة هً 
الأخرىمع الذرة واحد   

رابطة تساهمٌة تتم 
بإلكترونٌن بمشاركة كل ذرة 

 مع الذرة الأخرى

رابطة تساهمٌة تتم 
 3بمشاركة كل ذرة بـ 

مع الذرة الأخرى إلكترونات  

 

 

 (تساهمٌة ثنابٌة كل ذرة شاركت بإلكترونٌن ) زوج ( .) : لاحظ الفرق 

      (.) (تساهمٌة أحادٌة كلب الذرتٌن شاركتا بإلكترونٌن )زوج 

 

 

 

 

 

 

 

خواص المركبات  

 التساهموة

 معظمها لا يذوب في الماء

درجتي انصهارها 

 وغلوانها منخفضة
محالولها ومصاهيرها لا توصل 

 للتوار الكهربي

 



 

 

 ممارنة بٌن الترابط الأٌونً والترابط التساهمً

 التساهمًالترابط  الترابط الأٌونً

ٌنشؤ بٌن أٌون موجب لعنصر فلزي وآخر سالب 
 لعنصرلافلزي

ٌنشؤ بٌن ذرتٌن لعنصر لا فلزي واحد أو لعنصرٌن 
 مختلفٌن

 ٌتم بالمشاركة بالإلكترونات ٌتم بفمد واكتساب الإلكترونات

الإلكترونات مع ذرة ٌحدث بمشاركة كل ذرة بعدد من  ٌحدث نتٌجة التجاذب الكهربً بٌن أٌون موجب وسالب
 أخرى

 علل ؟ٌنتج عنه تكوٌن جزٌبات عناصر أو مركبات  علل ؟ٌنتج عنه تكوٌن جزٌبات مركبات فمط 

 -جزئ كلورٌد الصودٌوم وجزئ كلورٌد الهٌدروجٌن :

 وجه الممارنة جزئ كلورٌد الصودٌوم جزئ كلورٌد الهٌدروجٌن

 (الترابط نوع المركب )  أٌونً تساهمً

 الحالة الفٌزٌابٌة صلب ؼاز

 درجتً الانصهار والؽلٌان مرتفعة منخفضة

ٌتفاعللا  ٌتفاعل  التفاعل مع الصودا الكاوٌة 

 -:خواص المركبات الأٌونٌة والتساهمٌة 

 الممارنةوجه  المركبات الأٌونٌة المركبات التساهمٌة

 الذوبان فً الماء معظمها تذوب فً الماء معظمها لا تذوب فً الماء

 درجتً الانصهار والؽلٌان مرتفعة منخفضة

التوصٌل الكهربً لمحالٌها  توصل للتٌار الكهربً لا توصل للتٌار الكهربً
 ومصاهٌرها

 : 

الأساسً فً المركبات العضوٌة . تعتبر العنصر 

 إلكترونات مفردة. 4مستوى طالتها الأخٌر ٌحتوي على 

 تتمٌز بمدرتها على الارتباط مع بعضها بروابط تساهمٌة أحادٌة وثنابٌة وثلبثٌة بؤشكال مختلفة 

 شكل حلمً سلبسل متفرعة سلبسل متصلة

 
 
 

  

 
 
 

  

  :؟ كٌؾ اعرؾ نوع السلسلة متصلة أم متفرعة 

 صلةوطالما الطرٌك واحد ٌبمى مت امشً بالملم علة الروابط 

 ما لو تفرع طرٌك آخر ٌبمى سلسلة متفرعة . أ 

 

 

 

 

  : 

.أبسط جزئ لمركب عضوي 

 ترتبط فٌة ذرة الكربون بؤربع ذرات هٌدروجٌن 

 روابط تساهمٌة أحادٌة  4عن طرٌك 

كل الأشكال التالٌة :   

  تمثل سلسلة متصلة
 



 

 

  

 ؟ علل : جمٌع المواد متعادلة الشحنة  .. 

اوي أعداد البروتونات الموجبة والإلكترونات السالبة لأن الذرة متعادلة الشحنة كهربٌا لتس. 

ٌنتج شكل من أشكال الكهرباء ٌعرؾ بالكهرباء الساكنة )  ٌختل هذا التعادل بٌن الشحنات ؟   

 ( .ة الكهروستاتٌكٌ

 . كما سندرس مفصلب عن طرٌك شحن الأجسام إما بالدلن أو التلبمس ... س/ كٌؾ تتكون الكهرباء الساكنة ؟ 

 ؟ماذا ٌحدث   ..س وتمرٌبها مباشرة بمصاصات ورق( ساق أبونٌت بمطعة صوؾ او فروة الرأاحتكان : عند دلن ) 

 ؟ ما تفسٌر ذلن تنجذب المصاصات لساق الأبونٌت  لفترة لصٌرة من الزمن.... 

 لأن بالدلن تكونت شحنات كهربٌة ساكنة على ساق الأبونٌت 

 من جذب لصاصات الورق ،  وبعد ولت لصٌر تعود للوضع التعادل فٌسمط الورق . مما مكنها 

 تم استبدال ساق الأبونٌت بساق من النحاس ؟ ماذا لو

  ...  ؟ علل لا تنجذب المصاصات إلٌها 

 لأنها مادة موصلة للكهرباء .لتسرب الشحنات الكهربٌة خلبلها 

 مواد عازلة للكهرباء مواد موصلة للكهرباء

؟ لمنع تسرب الشحنات علل ٌشترط ان تكون معزولة ...
 الكهربٌة

 الشحنات الكهربٌة المتكونةتختلؾ عن بعضها فً 

نحاس ... ( ، والكربون  –: الفلزات ) حدٌد مثال   صوؾ  –حرٌر  –جلد صناعً  –خشب  –:زجاج مثال  

: 

 ؟علل الشعور بكهربة خفٌفة عند ملبمسة ممبض معدنً لباب بعد السٌر حافً المدمٌن على الموكٌت ...-1

  نتٌجة  الاحتكان بالموكٌت  لتفرٌػ الشحنة المتكونة على الجسم 

 ؟علل سماع صوت طمطمة خفٌفة عند خلع الملببس الصوفٌة فً فصل الشتاء أو عند كٌها بالمكواة  .. -2

 لتفرٌػ الشحنة المتكونة على الجسم 

 أحدهما بالآخر .( دلن : عملٌة شحن جسمٌن ؼٌر مشحونٌن نتٌجة احتكان )   الشحن بالدلن

 ( مثل ساق الأبونٌت .مدلون ( مثل لطعة الصوؾ ، والآخر ٌسمى ) دالن : أحدهما ٌسمى )  الجسمان

 كٌؾ تكونت الكهرباء الساكنة على أحدهما ؟ نتٌجة الاحتكان انتملت إلكترونات من أحد الجسمٌن إلى الآخر 

 ٌشحن بشحنة موجبة فمدها الإلكترونات : ٌعنً منه الجسم الذي انتملت 

 إلكترونات ٌشحن بشحنة سالبة . اكتسب الإلكترونات : ٌعنً إلٌه الجسم الذي انتملت 

 فً الممدار ومتضادة فً النوع ) الإشارة (.  متساوٌةالشحنات الكهربٌة المتكونة على الجسمٌن 

 ضعٌفة وهً كهرباء ساكنة الشحنات المتكونة تسمى ، 

 ؟أكمل ... الكولوم بوحد لٌاس تسمى كولوم مٌتر وتماس باستخدام جهاز 

الكهروستاتٌكٌة ( : الشحنات المتراكمة على أسطح الأجسام عند فمدها أو اكتسابها للئلكترونات  الكهربٌة الساكنة ( 

جهاز ٌستخدم لمٌاس الشحنات الكهربٌة . الكولوم مٌتر :  

وحدة لٌاس للشحنة الكهربٌة . الكولوم : 

 وضع لانون كولوم  ) أو لانون التربٌع العكسً ( ، ( ؟ شارل أوجستان دي كولوم)  

. تعتبر دراساته واكتشافاته  أساس  لتطور النظرٌة الكهرومؽناطٌسٌة 

 لانون كولوم  ) أو لانون التربٌع العكسً (؟  :  ت المشحونة . ٌصؾ الموى الكهربٌة بٌن الجسٌما 

 صور الكود واختبر نفسن: 

 



 

 

لتحدٌد الشحنات المتراكمة على كل منهما عند  : كٌؾ أحدد المادة التً تفمد والتً تكتسب إلكترونات ؛ 

 دلكهما ببعض ؟

 الكهروستاتسٌكٌة .تبعا لمولع كل مادة فً السلسلة 

 

  : 

 ترتٌب تنازلً للمواد تبعا لسهولة فمدها للئلكترونات عند دلكها ببعضها . 

 .... : ؟ماذا ٌحدث عند دلن مادة بؤخرى 

 المادة التالٌة فً المتسلسلة ) الأعلى ( إلى المادة المتمدمة تنتمل  إلكترونات من. 

 موجبة تفمد إلكترونات وتشحن بشحنة المتمدمة وبالتالً : المادة ، 

 .سالبة تكتسب وتشحن بشحنة والتالٌة 
 :عند دلن ساق زجاجٌة بمطعة صوؾ تكتسب الساق شحنات موجبة والصوؾ شحنات سالبة ؟ 

  . 

المادة الواحدة بشحنة سالبة او موجٌة ؟ ٌمكن شحن 

فإذا دلكت بمادة تسبمها شحنت بشحنةلمتسلسلة لاختلبؾ نوع المادة الدالكة وترتٌبها فً ا ، 

 سالبة  ، وإذا دلكت بمادة تلٌها : شحنت بشحنة موجبة . 

: 

 : 

 : تتدلى من سٌارات نمل الولود سلبسل معدنٌة ملبمسة للؤرض ؟

 الولود ؛ لمنع اشتعالهلتفرٌػ الشحنات الكهربٌة المتولدة من احتكان الولود بسطح خزان . 

  : 

 : مثبت فً لوح مدفون فً التربة طرفها السفلً: ساق معدنٌة   تركٌبها

      ؟ علل : مدبب ... طرفها العلوي 

  الشحنات المتراكمة على السحب المرٌبة منه إلى الأرض دون أن تضر بالمبانً .لتمرٌر 

 : تستخدم لحماٌة المنشآت والمبانً من ضربات الصواعك . أهمٌتها

 ؟فسر حسب نوع شحناتها .... بموة متبادلة الأجسام المشحونة كهربٌا تإثر ععلى بعضها البعض 

 .... ؟ ماذا  ٌحدث فإذا الترب جسمان من بعضهما أحدهما حر الحركة هنان احتمالان 

 سالب ( . -سالب أوموجب   –) تباعد ( إذا تشابهت شحنة الجسمٌن ) ٌعنً موجب تنافر ٌحدث 

  وكل هذا تبعا لـ سالب ( .  –لفت شحنتٌهما ) موجب إذا اختتجاذب ٌحدث 

 مثل لطبً المؽناطٌس .... تتجاذب والمختلفة تتنافر : الشحنات  الكهربٌة المتشابهة 

 : بالنسبة لهما   ثابتعند دلن سالٌن مثلب من نفس النوع أو مختلفتٌن بمادة دالكة واحدة  ) ترتٌبها

 .تشحنان بنفس الشحنة ٌعنً فولٌهما أو تحتٌهما ( : 

  إذا اختلفت السالان وكانت المادة الدالكة بٌنهما فً المتسلسلة 

 .تشحنان بشحنات مختلفة ) ٌعنً تحت أحدهما وفوق الأخرى: 

 

                        تنافر الشحنات المتشابهة

 

 

احفظها 
كده 
 

احفظٌها 
 كده 

 زرعت زٌاد

 خلود خد 

 جرجٌرا جنٌه

 حلوا حدٌد

صر
 فه

 صار

 لوٌا لبل

 و ولٌد
 أكلناه أخوه



 

 

 ( فً الحالات التالٌة  ؟مختلفة / متشابهة : حدد نوع الشحنات المكتسبة  ) 

ٌتكتسب شحنات ر . ) عند دلن ساق زجاج ولطعة خشب بمطعة من الجلد الصناعً مثلب / أو لطن وورق بمطعة حر

 (متشابهة 

 ( . الشحنات مختلفة عند دلن ساق زجاجٌة وساق أبونٌت بمطعة صوؾ) 

 تحت ودابما تكتسب شحنة سالبة . والأبونٌتة فوق ودابما ٌكتسب شحنة  موجب الزجاجبالنسبة للمتسلسلة ، :  

  : 

 : إمرار حزمة رفٌعة من الجسٌمات دون الذرٌة فً مجال كهربً ٌتكون من  ماذا ٌحدث عند

 :فإن ؟  ....مع التفسٌر لوحٌن احدهما موجب والآخر سالب الشحنة  ؟  

 ... ؟ علل : تنحرؾ جهة  اللوح الموجب 

 الشحنة ، والشحنات المختلفة تتجاذب  .  سالبةلأنها 

 ... ؟ علل : تنحرؾ جهة  اللوح السالب 

 الشحنة ، والشحنات المختلفة تتجاذب    موجبةلأنها 

  ...؟ علل : تمر فً خط مستمٌم دون إنحراؾ  الشحنة  متعادلةلأنها. 

      : 

 الطلبء الكهروستاتٌكً :

طلبء المعادن  أهمٌته : 

ان الشحنات المختلفة تتجاذب فكرة عمله : 

 

 

كٌفٌة حدوثه  : ٌتم شحن 

  ( ٌعنً ٌتصل بسالب البطارٌة :  بشحنة كهربٌة سالبة) 

  (ٌعنً ٌتصل بموجب  البطارٌة ٌة موجبة ) :  بشحنة كهرب 

 ... ؟علل عند الرش ٌحدث تجاذب بٌن رذاذ الطلبء والجسم المراد طلببه                                لاختلبفهما فً الشحنة 

  . المنطمة المحٌطة بالشحنة الكهربٌة وٌظهر فٌها تؤثٌرها : 

 خطوط الموى الكهربٌة ) خطوط المجال الكهربً ( : ٌثل المجال الكهربً لشحنة كهربٌة بخطوط تعرؾ باسم  

  : 

 خطوط وهمٌة توضح المسار الذي تتخذه شحنة موجبة صؽٌرة حرة الحركة موضوعة فً المجال الكهربً .

 أشكال خطوط الموى للشحنات الكهربٌة :

 خطوط الموى الكهربٌة لشحنة واحدة

 سالبة موجبة

 
 
 
 
 

 

 خطوط الموى الكهربٌة لشحنتٌن  

 مختلفتٌن متشابهتٌن

 
 
 

 

 
 
 

 



 

 

 خطوط الموى الكهربٌة بٌن  

 لوح مشحون وشحنة مخالفة لشحنته لوحٌن معدنٌٌن مشحونٌن بشحنتٌن مختلفتٌن

 
 

 
 

 

  :

     . خطوط وهمٌة لا تتماطع مع بعضها 

  . تبدأ من الشحنة الموجبة وتنتهً عند الشحنة السالبة 

. تنتهً عند أسطح الأجسام المعدنٌة المشحونة ولا تخترلها 

   : 

 تركٌبه : كما بالشكل الممابل 

 : 

 ؟كٌؾ ٌعنً مشحون أو ؼٌر مشحون ) متعادل ( ...  

 

 

 

 

 

 انفرجت ورلتً الذهب لم تنفرج  ورلتً الذهب فإذا

 ؼٌر مشحون فإن الجسم 
 
 
 

 مشحون  
 
 

 . بالتلبمس اكتسب لرص الكشاؾ وورلتٌه نفس شحنة الجسم الذي لامسه : 

       :                 الشحن بالدلن  الشحن بالتلبمس 

  بجسم آخر مشحون نتٌجة تلبمسهما . جسم ؼٌر مشحون: عملٌة شحن 

  .... : ؟ كٌؾ 

 .... ؟ كٌؾ نحدد هذا بتمرٌب الجسم من لرص كشاؾ كهربً مشحون 

 الكشاؾ طالما مشحون فورلتٌه منفرجتٌن ، فلو لربنا الجسم المراد تحدٌد شحنته من لرص الكشاؾ 

 الذهب انفراج ورلتًلــل  انفراج ورلتً الذهبزاد  ننظر للورلتٌن ...فإذا

 شحنةنفس له  فإن الجسم 
 الكشاؾ 
 موجبالجسم 
 موجبالجسم 
 

 عكسله  
 شحنة  الكشاؾ  
 سالبالجسم 
 موجبالجسم 
 

 

 

 

 

 

 

  إلمس لرص الكشاؾ

؟ عللالكهربً بٌدن ... 

للتؤكد من خلوه من 

 أي شحنة

 

   : ورلتً انطباق

الذهب : ٌدل على أن الكشاؾ 

ولو كان ٌلبمسه ؼٌر مشحون 

جسم ، معناه إن الجسم أٌضا 

 ؼٌر مشحون 

 
  الجسم لامس

المراد اختبار حالته 

الكهربٌة لمرص 

الكشاؾ ، ثم انظر 

 ورلتً الذهبلوضع 

 

  ةكشاؾ شحنته موجب

 



 

 

 

  : 

     .الاستدلال على الحالة الكهربٌة لجسم ما 

تحدٌد نوع  شحنة جسم مشحون   . 

تحدٌد ممدار الشحنات الموجودة على الأجسام 

  المشحونة المختلفة  . 

 

 

 

 

 

 

 الشحن بالتلبمس الشحن بالدلن وجه الممارنة

نتٌجة ؼٌر مشحونٌن عملٌة شحن جسمٌن  التعرٌؾ
 احتكاكهما 

مشحون بجسم آخر جسم ؼٌر مشحون عملٌة شحن 
 نتٌجة تلبمسهما

 أحدهماؼٌر مشحون والآخر مشحون كلبهما ؼٌر مشحونٌن حالة الجسمٌن

  –للآخر + تنتمل الإلكترونات من أحدهما الشحنات
 ) مختلفة (

 ٌكتسب الجسم الؽٌر مشحون شحنة الذي لامسه 
 (متشابهة ) 

 : لد ٌحدث تجاذب بٌن جسم مشحون وآخر ؼٌر مشحون  

 بفروة الرأسدلكه بسبب المشحون ( للمشط المتعادلة صات الورق  ) : انجذاب لصامثال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   عند تمرٌب ساق أبونٌت مدلوكة بمطعة صوؾ :

ماذا من لرص كشاؾ كهربً مشحون بشحنة موجبة ... 

 ؟علل ٌمل انفراج ورلتً الكشاؾ الكهربً ... ؟ ٌحدث 

 . لاختلبؾ شحنة الساق عن ورلتً الكشاؾ

 



 

 

 

 

: 

 نٌكل ( –كوبلت  –) حدٌد المعدنٌة تإثر على بعض الأجسام ؼٌر مربٌة : لوة   المؽناطٌسٌة

 مؽناطٌس صناعً مؽناطٌس طبٌعً       ،    :   أنواع المؽناطٌسات 

 :  أخد خامات الحدٌد له المدرة على جذب بعض المواد المعدنٌة المؽناطٌس الطبٌعً

 : اكتشؾ فً منطمة مؽنٌسٌا بالٌونان المدٌمة على هٌبة صخور سوداء اللون . اكتشافه

 أشكال مختلفة ..وله عدة  19المرن : بدأت صناعته من بداٌة  المؽناطٌس الصناعً

 أشكال المؽناطٌس الصناعً

إبرة  حدوة حصان لضٌب مؽناطٌسً
 مؽناطٌسٌة

حلمة 
 مؽناطٌسٌة

 
 
 

  
 
 
 
 

 

  : 

 مواد ؼٌر مؽناطٌسٌة مواد مؽناطٌسٌة

 هً مواد لا تنجذب للمؽناطٌس هً مواد تنجذب للمؽناطٌس

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  لوته المؽناطٌسٌة تكون ... ؟ ٌتخذ اتجاها ثابتا ماذا ٌعنً حر الحركة ...  (لطبان )  له طرفان

شمالً
N 

  جنوبً
S 

الشمال إلى الشمالً عند تعلٌمه حرا  ٌشٌر لطبه 
الجنوب إلى  الجنوبً، ولطبه الجؽرافً 

 الجؽرافً 

المطبٌن عند بالالتراب من  
 المنتصؾ

عند 
 المنتصؾ

 تكاد تنعدم تمل أكبر ما ٌمكن

 
 
 

 : منطمة على المؽناطٌس تكون عندها الموة المؽناطٌسٌة أكبر ما ٌمكن .

   تمرٌب مؽناطٌس إلى :

خلٌط من برادة حدٌد وخراطة نحاس ورمل 

تنجذب برادة الحدٌد فمط إلى ؟ 

 المؽناطٌس فمط .

 

   : 

 الحدٌد مادة مؽناطٌسٌة ؟ 

لأنه ٌنجذب للمؽناطٌس 

 الألومنٌوم لا ٌنجذب للمؽناطٌس ؟

لأنه مادة ؼٌر مؽناطٌسٌة  

 

 ملبحظة هامة  : 
 ؟.. علل  لا ٌمكن الحصول على لطب مؽناطٌس منفرد

، لأنه إذا تم تجزبة المؽناطٌس لعدة أجزاء 
 جدٌد له لطبانٌمثل مؽناطٌس فكل جزء  
 

   : 

لا ٌجذب المؽناطٌس جمٌع  المعادن 

 بزٌادة لوة المؽناطٌس تزداد لدرته

 على جذب  المواد المؽناطٌسٌة

 

 صور الكود واختبر نفسن



 

 

  الفرشاة المؽناطٌسٌة : 

الكشؾ عن البصمات الؽٌر واضحة  أهمٌتها : 

 كٌفٌة استخدامها  : 

. نمرب الفرشاة من برادة الحدٌد لتنجذب إلٌها 

 تمرر الفرشاة فوق الأسطح التً علٌها البصمات ؼٌر

 الواضحة 

 بعض برادة الحدٌد تلتصك بالآثار التً تركتها البصمات

 فتجعلهامربٌة 

 ٌستخدم خبراء الأدلة الجنابٌة والطب الشرعً الفرشاة

؛ لأنها  لتحمٌك العدالة الإجتماعٌة المؽناطٌسٌة وبرادة حدٌد ؟

 تظهر البصمات ؼٌر الواضحة

   :البوصلة 

تحدٌد الاتجاهات الجؽرافٌة الأساسٌة الأربعة للؤرض  أهمٌتها : 

 تركٌبها  : حرة الحركة مثبتة عند محورها .إبرة مؽناطٌسٌة 

 مؽناطٌسٌة ) نحاس / بلبستٌن ( من مادة ؼٌر علبة توضع الإبرة داخل

 .حتى لا تنجذب إلٌها الإبرة فتعٌك حركتها ؟علل..

 

تعلٌك مؽناطٌس من منتصفه حرا ؟  ماذا ٌحدث عند ؟ علل .ابما هو اتجاهً الشمال والجنوب .ٌتخذ اتجاها ثابتا د

 . لتؤثره بمؽناطٌس الأرض

عبارة عن مؽناطٌس ضخم  الأرض :  ًالجنوب الجؽرافً للؤرض ، ٌمثل لطبه الشمال     ًٌمثل لطبه الجنوب

 الشمال الجؽرافً .

 المؽناطٌس الحر مؽناطٌس الأرض وجه الممارنة

الشمال ٌشٌر إلى  الجنوب الجؽرافًٌمثل  لطبه الشمالً 
 الجؽرافً

الجنوب ٌشٌر إلى  الشمال الجؽرافًٌمثل  لطبه الجنوبً 
 الجؽرافً

  : الخلبصة نربط ونمول أن المطب 

 .        للشمال الجؽرافً ، وٌشٌر الجنوبً لمؽناطٌس الأرض  ٌشٌر للمطب 

 

 

 

 

 ي 

 

 

 

 

 

  : 

 أداة لدٌمة تستخدم لتحدٌد

الاتجاهات الجؽرافٌة الأساسٌة 

  الأربعة للؤرض .

 



 

 

  

 

 

 

  تتجاذبوالمختلفة  نافرتت: الألطاب المؽناطٌسٌة المتشابهة 

 

، للمؽناطٌس مجال تظهر فٌه لوته المؽناطٌسٌة وٌإثر على المواد المؽناطٌسٌة فٌه 

 ٌتم تمثٌل المجال بخطوط وهمٌة تسمى خطوط المجال .و

  . المنطمة المحٌطة بالمؽناطٌس  والتً ٌظهر فٌها تؤثٌر لوته المؽناطٌسٌة : 

  .  ًخطوط وهمٌة تمثل لوة المجال المؽناطٌس : 

 أشكال خطوط المجال المؽناطٌسً

 لمؽناطٌسٌٌن بٌن لطبٌن متشابهٌن لمؽناطٌسٌٌن بٌن لطبٌن مختلفٌن لمــؽناطٌس

 
 
 
 

  

  : 

.  ءتتزاحم عند المطبٌن وتتباعد بالابتعاد عنهما 

 ( ٌمكنه تحرٌن دبابٌس موضوعة فوله ؟ ٌد : المؽناطٌس المتحرن أسفل سطح لوح زجاجً  ) 

. لأن المجال المؽناطٌسً ٌمتد خلبل الٌد ) اللوح الزجاجً( مإثرا على الدبابٌس بموة جذب مؽناطٌسٌة عن بعد 

 : 

 المجال المؽناطٌسًخطوط  خطوط المجال الكهربً  المجال المؽناطٌسً المجال الكهربً

المنطمة المحٌطة بشحنة 
كهربٌة وٌظهر فٌها 

 تؤثٌرها

المنطمة المحٌطة بالمؽناطٌس 
وٌظهر فٌها تؤثٌرلوته 

 المؽناطٌسٌة

تبدأ من الشحنة الموجبة 
وتنتهً عند الشحنة 

 السالبة

تبدأ من المطب الشمالً 
للمؽناطٌس وتنتهً عند 
 المطب الجنوبً للمؽناطٌس

ٌعبر عنه بخطوط وهمٌة 
تسمى خطوط المجال 

 الكهربً

ٌعبر عنه بخطوط وهمٌة تسمى 
المجال المؽناطٌسًخطوط   

تنتهً عند أسطح 
الأجسام المشحونة ، 

 ولاتخترلها

تتزاحم عند المطبٌن 
 وتتباعد بالإبتعاد عنهما

 :   تجاذب أو تنافر الموى المتبادلة بٌن مؽناطٌسٌن أو شحنتٌن تكون إما 

 : لوة تجاذب فمطالموى المتبادلة بٌن مؽناطٌس ومادة مؽناطٌسٌة  

 

 

 

 

 

 

 

 :  تمرٌب لطب

جنوبً لمؽناطٌس من لطب شمالً 

  ٌتجاذبانلمؽناطٌس آخر معلك؟ 

 

 :  تمرٌب

لمؽناطٌس من جنوبً لطب 

لمؽناطٌس آخر جنوبً لطب 

  ٌتجاذبانمعلك؟ 

 

 



 

 

 لوى التلبمس لوى المجال 

 أنواع الموى فً الطبٌعة 

 لوى الاحتكان لوى التصادم الجاذبٌة الكهروستاتٌكٌة 
 

 المرونةلوى 
 

  

 

  :: ًدرسنا نوعٌن من انواع الموى التً تتمٌز ببؤن لها مجال وه 

  فً هذا الدرس نتناول نوع ثالث  منها ألا وهً : الموى المؽناطٌسٌة . 2الموى الكهربٌة لوى الجاذبٌة.  

 

 

 

 

 

 :طٌسٌة ولوى الجاذبٌة تعتبر لوى مجال ؟ الموى الكهربٌة والمؽنا تلبمس .لأنها تإثر على الأجسام عن بعد دون 

والاحتكان ولوى المرونة لٌس لها مجال ؟  لوى التصادم. لأنها لوى تلبمس 

تعتبر لوة التصادم لوى تلبمس ، بٌنما لوة الجاذبٌة من لوى المجال ؟ 

  ، لأن لوى التصادم تإثر على الأجسام عند تلبمسها فلٌس لها مجال 

 مجالها عن بعد دون تلبمس . بٌنما لوة الجاذبٌة تإثر على الأجسام الموجودة فً

 لوى الجاذبٌة الموى المؽناطٌسٌة الموى الكهربٌة المجالات الثلبث

(لوي مجالجمٌعها تإثر عن بعد ) وجه التشابه  

 كتلتً جسمٌن لطبً مؽناطٌسٌن شحنتٌن كهربٌتٌن تكون بٌن 

 تجاذب فمط تجاذب وتنافر تجاذب وتنافر نوع الموى

  : 

 ( جمٌع الأجسام لأسفل تجاه مركز الأرض .تجذب هً الموة التً تسحب ) 

 إذن  فتؤثٌرها على جذب الأجسام ٌظهر فً الحٌز المحٌط بالأرضطالما هً من لوى المجال : 

 كما انه ٌعبر عنها بخطوط المج ـمجال الجاذبٌة الأرضٌة .والذي ٌعرؾ ب 

 

 

 

 

 

 :

 جودة فً مجالها فمط بل بٌن أي جسمٌن مادٌٌن فً الكون .لوة التجاذب لا تكون بٌن الأرض والأجسام المو

 ( . الجذب العام لنٌوتنوهذا ما أوضحه إسحـك نٌوتن فً لانون ) 

 عكسٌة طردٌة العلبلة بٌنها وبٌن الموة

  أي الشكلٌن ٌمثل لوة تجاذب أكبر ؟ 
 
 
 
 

 

 لأن بزٌادة المسافة تمل لوة التجاذب لأن بزٌادة الكتلة تزداد لوة التجاذب السبب

 هً لوى تإثر على الأجسام الموجودة

 فً مجالها على بعد معٌن دون تلبمس

 

 هً لوى تإثر على الأجسام عند

 تلبمسها ببعضها ولٌس لها مجال

 

 المؽناطٌسٌة

 مثل مثل

 ؟

    اكتشؾ ان كل الأجسام المادٌة فً الكون

( نٌوتن تجذب بعضها البعض . أطلك اسمه ) 

احتكان  –كوحدة لٌاس لأي لوة سواء / جاذبٌة 

 مرونة ..الخ –

 

 : 

    الحٌز الذي تإثر فٌه لوة الجاذبٌة

الأرضٌة على الأجسام المادٌة الموجودة 

 . فٌه بموة جذب نحو مركز الأرض

 

 : 

    خطوط تعبر عن لوة الجاذبٌة

 الأرضٌة 

 الكود واختبر نفسنصور 

 



 

 

 رؼم ضعفها ممارنة ببالى الموى إلا أن تؤثرها هام للؽاٌة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   : 

، وتحدث فٌها تؽٌرات دورٌة من ارتفاع وانحسار نتٌجة لموة التجاذب بٌن الممر والأرض هً ظاهرة طبٌعٌة تحدث  

 الماء فً البحار والمحٌطات .

  : 

 

 

 

 

 

 

 

 لاحظ ظاهرة المد والجزر بوضوح  فً 

 ؟فسر خلٌج فندي بكندا .....

 مترا  19حٌث ٌصل الفرق بٌن ارتفاع وانحسار الماء إلى 

 ٌؽطً الشواطا .منسوب الماء لارتفاع : 

 منسوب الماء عن الطبٌعً .انحسار  :  

  ضخم فً نهاٌة حٌاته.  انكماش نجم: مناطك فً الفضاء تتكون نتٌجة 

 . تتمٌز بجاذبٌة هابلة لدرجة ان الضوء لا ٌستطٌع الهروب منها : 

 جة لانكماش نجم ضخم فً نهاٌة حٌاته .نتٌ: تكون الثموب السوداء فً الفضاء ؟ 

 لموة جذب الشمس للؤرض ،ولوة جذب الأرض للممر . ؟ علل تدور الأرض حول الشمس ، وٌدور الممر حول الأرض ...

حنً ، وتعرؾ هذه الحركة الجسم الأضخم ٌإثر على الأصؽر بموة تجاذب تجعله ٌتحرن حول مركزه فً مسار من

 بالحركة المدارٌة ) الدابرٌة (

 : هً دورا ن جسم فً الفضاء حول جسم آخر فً مسار منحنً لموة التجاذب بٌنهما . 

                :                               دران اللؤرض حول الشمس                   . حركة الممر حول الأرض

. حركة الألمار الصناعٌة حول الأرض 

 

 

 

قوى 

 الجاذبوة

نوع من 
 لوى المجال

تإثر على جسمٌن 
بنفس الممدار 

واتجاهٌن 
 متضادٌن

تمل بزٌادة المسافة 
 بٌن الجسمٌن

تزداد بزٌادة 
 كتلة الجسمٌن

لوى الجاذبٌة 
 مسبولة عن

ظاهرة الثموب 
 السوداء

استمرار الأشٌاء 
وسموط الأمطار 
وكل الأجسام 
 باتجاه الأرض

الحركة 
المدارٌة 
 والدوران

حدوث ظاهرة 
 المد والجزر

 : 

 

 : لموة

 جذب الأرض لها

 حدوث ظاهرة المد والجزر ؟ :  

 

فً منتصؾ 
 الشهر الهجري

عندما ٌكون 
 الممر بدرا

أعلى 
 نشاطه

مرتٌن كل 
 ٌوم 

بشكل دوري 
 ومنتظم

 ٌحدث

تطهٌر المسطحات 

 الشوابب المابٌة من

مصدر متجدد 
لتولٌد 
 الكهرباء

 



 

 

 : 

ًبٌن الإلكترونٌن السالبٌن  لوة تنافر كهرب     .  لوة تنافر كهربً بٌن البروتونٌن الموجبٌن 

 ًوهً تمثل أضعؾ لوةبٌنالنواة الموجبة  للئلكترونٌن السالبٌن .... لوى تجاذب كهرب  . 

 : 

 الوزن الكتلة وجه الممارنة

 جذب الأرض للجسملوة  ممدار ماٌحتوٌه الجسم من مادة التعرٌؾ

 (نٌوتن مٌترالمٌزان الزنبركً )  المٌزان ذوكفة رلمً ..مثلب  جهاز المٌاس

 Nالنٌوتن   Kgالكٌلو جرام  وحدة المٌاس

 تجاه مركز الأرضلأسفل دابما  لٌس لها اتجاه الاتجاه

لا ٌتؽٌر بتتؽٌر ثابت ممدار  التؽٌر بالمكان
 المكان

 –البعد  –ٌتؽٌر بـ ) الكتلة 
 الكوكب (

شدة مجال × الوزن = الكتلة  المانون
  الجاذبٌة

W = m . g 

 :  لاحظ من المانون

 مع الكتلة  وٌعبر عن هذه العلبلة بالرسم الممابل  طردٌاٌتناسب الوزن تناسبا 

 خد بالن واحفظ : شدة مجال الجاذبٌة لٌمة ثابتة فً المكان الواحد وتختلؾ من مكان لآخر

 Kg /g = 10 Nبالبعد عن مركز الأرض  وباختلبؾ الكوكب . 

 . 10Nأي أن لوة جذب الأرض لهذا الجسم =   ؟ 10N: وزن جسم عند سطح الأرض   ما معنى أن

  : ٌتؽٌر وزن الجسم من مكان لآخر رؼم ثبوت كتلته ؟. لتؽٌر شدة مجال الجاذبٌة 

ٌمل وزن الجسم بالبعد عن مركز الأرض ؟ . لنمص شدة مجال الجاذبٌة 

ٌزداد وزن الجسم بالالتراب من مركز الأرض ؟ . لزٌادة  شدة مجال الجاذبٌة 

ٌنعدم وزن الجسم فً الفضاء الخارجً  ؟.  ًلانعدام الجاذبٌة فً الفضاء الخارج 

 : 

  الأجسام علٌه . وزنوبالتالً ٌزداد  شدة مجال جاذبٌتهالكوكب تزداد  كتلةبزٌادة 

 =  أمثال شدة مجال الجاذبٌة ) وزن الجسم ( على الممر . 6شدة مجال الجاذبٌة ) وزن الجسم ( على الأرض  

 = الوزن على الممر      ،      الوزن على الممر =×  6الوزن على الأرض
 الوزن على الأرض

 
      

 
 الكتلة والوزن باختلبؾ المكان .لاحظ من الصورة اختلبؾ 

 ( Kg / 10 Nاحسب: ) علما بؤن شدة مجال الجاذبٌة =  30Kg: جسم كتلته على سطح الممر  مسؤلة

 = : 30كتلته على سطح الأرضKg . ؛ لأن الكتلة ممدار ثابت لا ٌتؽٌر بتؽٌر المكان 

 = : 300=  10×  30شدة مجال الجاذبٌة = × الكتلة الوزن على سطح الأرض N . 

  = :  الوزن على سطح الممر
 الوزن على الأرض

 
   =

    

 
  =50 N    

 

 

 

 

 g 

 

W 

 

m 

 
× 

÷ 

W = m . g 

m = W ÷g  

g = W ÷𝒎 



 

 

  

 

 

 

 . ذارت، والجزٌبات من  جزٌبات: المادة تتكون من درسنا سابما فً أول درس أن 

 الذرة فً أنها وحدة بناء جسم الكابن الحٌة . تشبهفالخلٌة  كذلن بالمثل.    المادة : وحدة بناء وتركٌب 

 

 

 

 

 عضو خلٌة                 نسٌج                    جهاز  جسم الإنسان              

                                  

 ؟               لأنهاعلل : وحدة البناء والوظٌفة  فً الكابن الحً ..... تعرٌؾ الخلٌة

 .التنفس ، النمو ،  التؽذٌة مثل : : تموم بمجموعة من العملٌات الحٌوٌة المختلفة اللبزمة لاستمرار الحٌاة   الخلٌةوظٌفة 

 : 

 ما وجه التشابه بٌن جمٌع الكابنات الحٌة ؟ 

 ًالتً تموم بها  .العملٌات الحٌوٌة ) الخلٌة ( وبالتالً وحدة البناء والوظٌفة كل الكابنات تتشابه ف  

 . ما وجه الاختلبؾ بٌن الكابنات ؟ تختلؾ فً الكثٌر من الصفات 

 أهمبة ترتٌب الكابنات الحٌة الحٌة فً مجموعات على أسس علمٌة ؟ أو /: محاولات العلماء لتصنٌؾ الكابنات ؟  علل

. لسهولة دراستها والتعرؾ علٌها 

  : ترتٌب الكابنات الحٌة فً مجموعات حسب أوجه التشابه والاختلبؾ بٌنها. التصنٌؾ

 : العلم الذي ٌهتم بتصنٌؾ الكابنات الحٌة فً مجموعات على أسس علمٌة . علم التصنٌؾ

 .  تركٌبهاو بنابهاتختلؾ وظٌفة  الخلٌة  تبعا لاختلبؾ 

 ؟ أكمل. . . الانبساطو  الانمباضلتمكنها من آداء وظٌفة ؟ علل ....   طوٌلةون من ألٌاؾ الخلٌة العضلٌة تتك

  تصنٌفٌن: سندرس 

  

 

 

 

 

 

 ٌتكىن مه ٌتكىن مه ٌتكىن مه ٌتكىن مه

 تركٌب النواةعدد خلبٌا الكابن 

تصنٌؾ الكابنات الحٌة 

  حسب : 

عدٌدة   وحبدة الخلٌة

الخلبٌا

 حمٌمٌات نواة أولٌات النواة

 صور الكود واختبر نفسن :   الوحدة الثالثة

 



 

 

ٌوضح التصنٌؾ بصورة مختصرة وسهلة

 : واةب النالكابنات من حٌث تركٌ: 

وجه 
 الممارنة

 حمٌمٌات النواة أولٌات النواة

كابنات حٌة دلٌمة مادتها الوراثٌة ؼٌر محاطة  التعرٌؾ
 بؽشاء نووي

كابنات حٌة أكثر تعمٌدا و مادتها الوراثٌة محاطة 
 بؽشاء نووي

 بسٌطة التركٌب  وحٌدة الخلٌة          الخصابص
  ( لا ترى بالعٌن صؽٌرة الحجم نسبٌا– 

 (مجهرٌة 
لا تحتوي على نواة حمٌمٌة ....علل ؟ 
 لوجود مادتها الوراثٌة فً السٌتوبلبزم  وؼٌر

 محاطة بؽشاء نووي . 

الخلبٌا         عدٌدةالخلٌة  أو  وحٌدة  الجسم
 أكثر تعمٌدا

  ( كبٌرة الحجم نسبٌا 
 تحتوي على نواة حمٌمٌة ....علل ؟ 
مادتها الوراثٌة بؽشاء نووي ٌفصلها عن  لاحاطة

 السٌتوبلبزم

 حٌوان -نبات  –إنسان  –البروتوزوا  - كل الفطرٌات بكترٌا أمثلة

 خد بالن : 

  البرامٌسٌوم،  الأمٌبا: كابنات وحٌدة الخلٌة مثل :  مصطلح البروتوزوا

 :  علل لما ٌؤتً

  تصنؾ البكترٌا من أولٌات النواة ؟ مادتها الوراثٌة توجد فً السٌتوبلبزم  ؼٌر محاطة بؽشاء نووي .لأن 

تصنؾ الٌوجلٌنا من حمٌمات النواة ؟ .  لأن مادتها الوراثٌة تحاط بؽشاء نووي بفصلها ؼن السٌتوبلبزم 

 

 

 

 

 تصنٌؾ الكابنات الحٌة 

 أولٌات نواة حمٌمٌات نواة

كابنات وحٌدة 

الخلٌة

 البكترٌا

كابنات وحٌدة 

 الخلٌة

كابنات عدٌدة  

 مثل الخلٌة

 

 الفطرٌات النباتات الحٌوانات

برامٌسٌوم
  

  ٌوجلٌنا

  أمٌبا

فطر 

 الخمٌرة
 مثل

 
 مثل

 

 مثل

 

 مثل

 

 –أسد 

 لنفذ 

 –لمح 

 فول..

فطر عٌش 

 الؽراب

 بالً الفطرٌات

 مثل

 



 

 

 : الكابنات من حٌث عدد الخلبٌا :

 الكابنات عدٌدة الخلبٌا (الدلٌمة الكابنات وحٌدة الخلٌة )  وجه الممارنة

 جسمها ٌتكون من العدٌد من الخلبٌا الجسم ٌتكون من خلٌة واحدة تركٌب الجسم

التخصص ) 
 الوظٌفة(

 ؟علل متخصصة ....  ؟علل ؼٌر متخصصة  .... 

لأنها تموم بجمٌع العملٌات الحٌوٌة اللبزمة  السبب
 لاستمرار حٌاتها

لأن لكل مجموعة من الخلبٌا عملٌات حٌوٌة 
 محددة

 متماٌزة ) أي تختلؾ فً شكلها وتركٌبها ( متماٌزة ) تختلؾ فً الشكل وطرٌمة الحركة ( التماٌز

 كبٌر ومعمد التركٌب صؽٌرة جدا حجم الجسم

الرإٌة بالعٌن 
 المجردة

 ٌمكن رإٌتها بالعٌن المجردة لا ترى بالعٌن بل بالمٌكروسكوب الضوبً 

مكان المادة 
 الوراثٌة

بعضها مادته الوراثٌة 
محاطة بؽشاء نووي  ) 

 داخل نواة (

 والبعض ؼٌر محاطة 
 ) فً السٌتوبلبزم (

جمٌعها مادتها الوراثٌة محاطة بؽشاء 
 (داخل نواة نووي  ) 

تركٌب انواعها ) 
 ( النواة

 جمٌعها حمٌمٌات نواة وبعضها أولٌات نواة بعضها حمٌمٌات نواة

 تحتوي على العدٌد من عضٌات الخلٌة ٌنمصها الكثٌر من العضٌات العضٌات

 –أمٌبا  –فطر الخمٌرة  أمثلة
 برامٌسٌوم-ٌوجلٌنا 

جمٌع الفطرٌات عدا  –الحٌوانات  –النباتات  البكترٌا كل
 ) فطر الخمٌرة (

 : تتركب النواة من :  أضؾ إلى معلوماتن

     . ؼشاء نووي        نوٌة      . سابل نووي ) مادة وراثٌة ) كروماتٌن 

 : تصنؾ الأمٌبا والٌوجلٌنا ضمن الكابنات الدلٌمة ) المجهرٌة ( ؟ علل

 الضوبً .بالمجهر الخلٌة ولا ترى بالعٌن المجردة بل ترى وحٌدة لأنها 

 

 

 الحٌوانٌة ( ؟ –النباتٌة  –الخلبٌا ) البكتٌرٌة 

 الخلٌة الحٌوانٌة الخلٌة النباتٌة الخلٌة البكتٌرٌة وجه الممارنة 

 الرٌبوسومات    -السٌتوبلبزم       -ؼشاء الخلٌة ) الؽشاء البلبزمً (   عضٌات مشتركة فً الجمٌع

مشتركة بٌن النباتٌة  عضٌات
 والبكتٌرٌة

  الجدار الخلوي

عضٌات مشتركة بٌن النباتٌة و 
 الحٌوانٌة

النواة  / جهاز جولوجً / شبكة إندوبلبزمٌة /  
 مٌتوكوندرٌا  

  البلبستٌدة الخضراء  عضٌات تمٌز النباتٌة فمط

الجسم المركزي )    عضٌات تمٌز الحٌوانٌة فمط
 السنتروسوم (

 كثٌرة و صؽٌرة الحجم كبٌرة الحجم –واحدة   العصارٌةالفجوة 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

الخلبٌا الجذعٌة  : 

 هً خلبٌا ؼٌر متماٌزة لها المدرة على التحول والتماٌز إلى 

 جمٌع خلبٌا الجسم المتماٌزة ) المختلفة ( والتً تإدي كل منها 

 وظٌفة متخصصة .

تتمٌز بمدرتها على  خصابص الخلبٌا الجذعٌة : 

... ؟عللتجدٌد نفسها باستمرار  ،لمدرتها على الانمسام 

 وانتاج المزٌد من الخلبٌا الجذعٌة  

 بالجسم .من الخلبٌا الموجودة  متخصصةالتماٌز إلى أنواع 

من الشكل الممابل 

  الخلبٌا الجذعٌة فً الجسم تحولنلبحظ 

 : حٌث تتحول الخلبٌا الجذعٌة إلى خلبٌا

 فً المخعصبٌة 

 فً الأمعاءمعوٌة 

 فً الكبدكبدٌة 

 فً العضلبت .عضلٌة 

 :  على الخلبٌا الجذعٌة تطبٌمات طبٌة

 ٌؤمل الباحثون  فً ان تساعد دراسة الخلبٌا الجذعٌة على :

  .... ؟ فسر زٌادة فهم كٌفٌة حدوث المرض 

.حٌث أنه عند متابعة تماٌز الخلبٌا ٌمكن فهم متً تتحول إلً خلبٌا سلٌمة أو مرضٌة 

 .إنتاج خلبٌا سلٌمة تحل محل الخلبٌا المصابة بالأمراض 

  ...؟ فسر إختبار الأدوٌة الجدٌدة لمعرفة مدي سلبمتها و فاعلٌتها 

 .حٌث ٌتم إنماء الخلبٌا الجذعٌة فً المعمل ومعالجتها بالدواء محل الإختبار 

 لأنها:: لاٌمكن أن تكون أولٌات النواة خلبٌا جذعٌة ؟ علل

    ،  لا تملن نواة حمٌمٌة 

    ، ٌتكون جسمها من خلٌة واحدة تموم بجمٌع الوظابؾ الحٌوٌة 

 لا تمتلن المدرة علً  التماٌز إلً أنواع متعددة من الخلبٌا مثل الخلبٌا الجذعٌة 

 

 

 

 

 

؟ علل.... طوٌلة: الخلبٌا العضلٌة  ملبحظة

.لتتمكن من الإنمباض والانبساط 

للبطلبع: الخلٌة العصبٌة ...  أطول الخلبٌا 

  



 

 

 كلوروفٌل

  

 

 

 تمٌزها عن المكونات ؼٌر الحٌة .  صفات عامةفً  وتشترنفً البناء والتركٌب .  تختلؾ:  الكابنات الحٌة

 وهً :  بعض هذه الصفاتسنتناول بالدراسة 

 

 

 

 

 : العملٌة التً تحصل فٌها الكابنات الحٌة على الطالة والمواد الضرورٌة للبماء والنمو . تعرٌؾ التؽذٌة

 أنواع الكابنات من حٌث طرق الحصول على ؼذابها

 كابنات ؼٌرذاتٌة التؽذٌة ) كابنات مستهلكة ( جة (كابنات ذاتٌة التؽذٌة ) كابنات منت

كابنات تستطٌع صنع ؼذابها بنفسها من خلبل 
 عملٌة البناء الضوبً

كابنات تعتمد على ؼٌرها من الكابنات المنتجة فً الحصول على 
 ؼذابها بصورة مباشرة أو ؼٌر مباشرة

 التؽذٌة فً الكابنات الحٌة

 النواة  حمٌمات  أولٌات النواة 

 كابنات ذاتٌة التؽذٌة  ؼٌرذاتٌة التؽذٌة ذاتٌة التؽذٌة
 (كابنات منتجة ) 

 .كابنات ؼٌرذاتٌة التؽذٌة 
 (كابنات مستهلكة ) 

: البكترٌا الخضراء  مثل
 للبطلبعالمزرلة . 

 معظم البكترٌا   مثل
  للبطلبع ) المترممة (

 –النباتات  –: الطحالب  مثل
 بعض أنواع البكترٌا

 الحٌوان -: الإنسان  مثل

 : عملٌة تموم فٌها الكابنات المنتجة بتحوٌل الطالة الضوبٌة إلى طالة كٌمٌابٌة . عملٌة البناء الضوبً

 (  :  مواد ؼٌر عضوٌة فً عملٌة البناء الضوبً )  المستخدمةالمواد       ،    الماء،   الأملبح المعدنٌة من التربة

 ؼاز ثانً أكسٌد الكربون 

 عن عملٌة البناء الضوبً:  الناتجةالمواد  (   وٌمثل الؽذاء    ،    مادة عضوٌة الجلوكوز ) 

  ( : مادة ؼٌر عضوٌة ؼاز الأكسجٌن          ) 

....ً؟ علل : العضٌة المسبولة عن حدوث عملٌة البناء الضوب 

. لاحتوابها على الكلوروفٌل الأخضر 

 : 

 .خلبل عملٌة البناء الضوبً المادة المسبولة عن امتصاص الطالة الضوبٌة فً النبات 

  الطالة ها على وٌحصل من كؽذاء: المادة العضوٌة التً ٌكونها النبات. 

  : 

 سكر جلوكوز  + أكسجٌن . ة ضوبٌة                  لماء  + ثانً أكسٌد الكربون   + طا  

 :  تحولات الطالة فً عملٌة البناء الضوبً

  مختزنة فً مادة الجلوكوز . كٌمٌابٌةإلى طالة  الضوبٌةتتحول الطالة 

 : البناء الضوبً  الاصطناعً  تطبٌك تكنولوجً

وسٌلة تكنولوجٌة تحاكً عملٌة البناء الضوبً لإنتاج ولود صدٌك للبٌبة . تعرٌفها : 

أوراق صناعٌة تشبه أوراق النباتات الخضراء . وصفها : 

الأهمٌة   :  2تخلصنا من ؼازCO  ،ثانً أكسٌد الكربون المنبعث من عوادم السٌارات والمصانع 

 لأنها تنتج ولود صدٌك للبٌبة وهو ؼاز الأكسجٌن .؟علل الحد من ظاهرة  الاحتباس الحراري .: الهدؾ

2: إمدادها بؽاز الهٌدروجٌن  الشرطH.... ؟كٌؾ  بإمرار تٌار كهربً بالماء فٌتحلل إلى أكسجٌن والهٌدروجٌن

 2COالذي ٌمتص ؼاز 

 صور الكود واختبر نفسن

 



 

 

 : عملٌة حصول الكابن الحً على أكسجٌن الهواء الجوي  تبادل الؽازات 

 ( 2COوخروج   2Oدخولوالتخلص من ؼاز ثانً أكسٌد الكربون . ) 

 :- 

 عدٌدة  الخلبٌا الكابنات الكابنات وحٌدة الخلٌة

تحصل على الأكسجٌن مباشرة من الوسط المحٌط 
 2COوٌخرج ؼاز  

من أعضاء تنفس تختلؾ باختلبؾ نوع 2Oتحصل على الـ 
 الكابن الحً من

 حشرات أسمان برمابٌات ثدٌٌات سواء أولٌات أو حمٌمات نواة

 المصٌبات الهواببة الخٌاشٌم الربتان و الجلد الربتان عضو التنفس

 : لا تتنفس الضفادع فً نفس الولت بالجلد والربتٌن ، بل  ملبحظة

 وهً أجنة تتنفس بالجد ) انتشار الؽازات ( ، وعند البلوغ تخرج من الماء وتتنفس بالربتٌن .

  : 

 النباتات لا تمتلن جهاز تنفس متخصص 

 ( عملٌة مستمرة عملٌة تبادل الؽازات والتنفس فً النبات تحدث باستمرار لٌلب ونهارا) 

 الثؽورٌحدث تبادل الؽازات فً النبات خلبل فتحات طبٌعٌة فً الأوراق تسمى بـ . 

النتح أو التنفس لدخول وخروج الؽازات أثناء  ممراتفتحات طبٌعٌة فً أوراق النبات تمثل :  الثؽور. 

 إنما التنفس : إن الأكسجٌن ٌحرق الؽذاء وٌنتج الطالة ‘ دخول وخروج الؽازات لا ٌسمى تنفس بل تبادل ؼازي. 

 الأكسجٌن ) الجلوكوز ( فً وجود هدم المواد الؽذابٌة : عملٌة حٌوٌة ٌتم فٌها  عملٌة التنفس الخلوي

 اللبزمة للمٌام بجمٌع الأنشطة الحٌوٌة .الطالة لتحرٌر 

 : ٌتم التنفس الخلوي داخل المٌتوكوندرٌا فً خلبٌا حمٌما ت النواة . مكان حدوثها

 : باستمرار لٌل نهار . ولت حدوثها

 :  المعادلة المعبرة عن التنفس الخلوي

 طالة ماء  + ثانً أكسٌد الكربون   +  + أكسجٌن                   سكر جلوكوز 

 ؟ علل .. متعاكستانعملٌتا التنفس الخلوي والبناء الضوبً فً النبات عملٌتان :  علبلة هامة  

 ، لأن النبات فً البناء الضوبً ٌمتص ؼاز ثانً أكسٌد الكربون وٌنتج 

 .  2COؼاز   من الهواء الجوي وٌنتج ؼاز   2Oوفً التنفس ٌمتص

 ؟ علل .. متكاملتانعملٌتا التنفس الخلوي والبناء الضوبً فً النبات عملٌتان 

؟ فسر ... مم ما ٌحدث فً المٌتوكوندربالأن ما ٌحدث فً البلبستٌدة الخضراء ٌت 

: حٌث. تموم البلبستٌدة الخضراء بعملٌة البناء الضوبً وانتاج  الجلوكوز  وؼاز الأكسجٌن 

نواتج البناء الضوبً خلبل عملٌة  التنفس لتحرٌر الطالة . تستخدم المٌتوكونرٌا 

 لتعٌد البلبستٌدة استخدامهما مرة أخرى فً عملٌة البناء الضوبً .الماء وثانً أكسٌد الكربون ٌنتج عن التنفس 

عضٌات فً خلبٌا حمٌمات النواة مسبولة عن تحرر الطالة من المواد الؽذابٌة . المٌتوكوندرٌا : 

 عملٌة التنفس الخلوي البناء الضوبًعملٌة 

+ طالة ضوبٌة                                              2COماء  + 
 سكر جلوكوز  + أكسجٌن

سكر جلوكوز  + أكسجٌن                                              
 ماء  + ثانً أكسٌد الكربون   + طالة

 تحدث داخل المٌتوكوندرٌا تحدث داخل البلبستٌدة الخضراء



 

 

ت النواة ، عدٌدة الخلبٌا مثل الإنسان والنبات تمتلن أجهزة نمل متخصصة .الكابنات حمٌمٌا

 جهاز النمل فً النبات جهاز النمل فً الإنسان

 أنسجة اللحاء         أنسجة ) أوعٌة ( الخشب أوعٌة دموٌة     الدم  الملب     الجهاز الدوري :

 اللحاء الخشب أوردة شراٌٌن
أوعٌة دموٌة تنمل معظمها  

بالؽذاء وؼاز الدم  محملب 
إلى جمٌع  من الملب  الأكسجٌن

 أجزاء الجسم

أوعٌة دموٌة تنمل معظمها الدم 
بالفضلبت الضارة وؼاز محملب 

2CO  إلى  من جمٌع أجزاء الجسم
 الملب

ٌنمل الماء والأملبح المعدنٌة 
إلى بالً أجزاء الجذور من 

 الأوراق النبات حتى تصل إلى 

ٌنمل الؽذاء الناتج من عملٌة 
الأوراق البناء الضوبً من 

 بالً أجزاء النبات إلى 

 ، الداخل خلبٌا نسٌج الخشب من لاحظ من الرسم :

 .للخارج أما اللحاء  

 :  وظٌفة الجهاز الدوري فً الإنسان

 إلىالملب نمل الؽذاء المهضوم والأكسجٌن عبر الدم من 

 تعرؾ بـ عملٌة الدوران .  مؽلمةخلبل  دورة  العكسو الجسم  

 : عملٌة نمل الؽذاء المهضوم والأكسجٌن عبر الدم ومنه إلى  عملٌة الدوران

 ؟ علل ..   مؽلمةثم ٌعود مرة أخرى إلى الملب فً  دورة الجسم لبصل إلى خلبٌا  الملب  

. لاتصال الملب والأوعٌة الدموٌة معا فً حلمة متكاملة 

 

 ٌنتج عن العملٌات الحٌوٌة التً تتم فً الكابنات حمٌمات النواة 

 . حتى لا تضره؟ علل فضلبت  ضارة ومواد زابدة عن حاجة الجسم بلزم إخراجها ....

ٌتخلص فً الكابن الحً من الفضلبت الضارة والمواد الزابدة عن حاجته .عملٌة حٌوٌة :  عملٌة الإخراج 

مواد ضارة او زابدة عن حاجة الجسم تنتجها خلبٌا الجسم وباستمرار وجودها تضر به .:  المواد الإخراجٌة 

 : الجدول التالً ٌوضح اعضاء الإخراج  والمواد الإخراجٌة وهٌبة خروجها فً الإنسان  

 

 

 والنبات 

 

 

 

 

 

 

  خد بالن للبطلبع

 ؟علل لا ٌعتبر مادة إخراجٌة .... والبراز لا ٌعتبر عملٌة إخراج ،  التبرز
. لأنه طعام ؼٌر مهضوم دخل وخرج من الجسم ؛ إذ لم تنتجه خلبٌا الجسم لٌعبرمن أؼشٌتها 

 :  جهاز الؽسٌل الكلوي 

المرضى المصابون بمرض الفشل الكلوي . ٌستخدمه : 

؟ فسر : ٌموم بدور الكلى ؛ ... أهمٌته 

تهاحٌث ٌنمً الدم من السموم عند تولفها عن آداء وظٌف 

 لإخراج فً النباتا لإخراج فً الإنسان ا
 الثؽور العضو  صورة خروجها الإخراجٌةوالمواد  العضو
 CO2بخار الماء وؼاز  المادة الإخراجٌة هواء زفٌر CO2بخار الماء وؼاز  الربتان

الماء والملبح الزابدة  الكلٌتان
 والٌورٌا

  : خلٌتان حول كل ثؽرالخلبٌا الحارثة  بـول
: خلبٌا متخصصة تتحكم فً فتح  تعرٌفها

 وؼلك الثؽور بؤوراق النبات

الؽدد العرلٌة 
 والجلد

الماء والملبح الزابدة 
 والٌورٌا

  عرق

 

 



 

 

هً عملٌة تمكن الكابن الحً من الانتمال من مكان لآخر        .

 الحركة فً حمٌمات النواة

 الكابنات عدٌدة الخلٌة   الخلٌة الكابنات وحٌدة

 الأمٌبا
 
 
 
 

 النبات )بعض صور الحركة ( الإنسان البرامٌسٌوم الٌوجلٌنا

نبات 
 المستحٌة

أزهار 
 الجازانٌا

دوار  
 الشمس

الجهاز  الأهداب الأسواط الألدام الكاذبة
 العضلً

تتدلى الورٌمات 
 باللمس والنوم

 تفتح نهارا
 تؽلك لٌلب

مع  ٌتحرن
 اتجاه الشمس

 

    

 

 اتذكر أنه كابن ضااااار فمط كلمة مٌكروب فً درس الٌوم سوؾ تعلم الخطؤ الشابع عند سماع : 

 : كابنات حٌة دلٌمة لا ترى معظمها بالعٌن المجردة ،  المٌكروبات

.                                                                                              ضارة أو نافعة ولد تكون ، فً كل مكان حولنا وداخل أجسامنا تنتشر 

  تصنٌؾ المٌكروبات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أولٌات نواة: 

 بكترٌا اللبن الزبادي بكترٌا التحلل بكترٌا العمد الجذرٌة

أحد أنواع البكترٌا النافعة تعٌش داخل 
عمد على جذور النباتات  

؟ لتمد النبات عللالبمولٌة...
بالنٌتروجٌن فً صورة مركبات تفٌده 

 فً نمو خلبٌاه وأنسجته  

أحد أنواع البكترٌا النافعة تحلل 
العضوٌة والجثث المٌتة البماٌا 

لتحولها إلى مركبات نٌتروجٌنٌة 
لابلة للذوبان فً الماء لتعود للتربة 

 مرة أخرى

أحد أنواع البكترٌا النافعةتتؽذى على 
سكر اللبكتوز وتحوله إلى حمض لاكتٌن 

 ٌعطً الزبادي مذاله ولوامه الممٌزٌن

تثبت النٌتروجٌن على جذور النباتات 
نها لا تستفٌد من لأ؟ علل.. البمولٌة

 النٌتروجٌن فً صورته الؽازٌة

تحافظ على   -تزٌد خصوبة التربة 
دورة العناصر فً الطبٌعة 

لأنها تعٌد العناصر  ؟علل..
الحبٌسة فً الجثث المٌتة والبمابا 
 العضوٌة إلى التربة مرة أخرى 

 تستخدم فً صناعة الزبادي
 : ؼذاء ؼنً بـ أهمٌة الزبادي

 : البروتٌن
 اللبزم لبناء الجسم ونمو العضلبت 

 :  الكالسٌوم
 اللبزم لسلبمة العظام والأسنان

 

صور الكود 
 واختبر نفسك

 



 

 

 

    ؟  

 : بناء البروتٌن لنمو خلبٌاه وأنسجته . عنصر النٌتروجٌن 

تكوٌن الكربوهٌدرات فً عملٌة البناء الضوبً  عناصر الكربون والهٌدروجٌن والأكسجٌن : 

 ؟ علل..ترن جذورها فً التربة :  ٌلجا المزارعون بعد حصاد النباتات البمولٌة إلى  

 مركبات نٌتروجٌنٌة لابلة للذوبان فً الماء لتعمل بكترٌا التحلل على تحلٌل هذه الجذور إلى 

 مما ٌزٌد من خصوبة التربة .

    : ن وانٌللب طبك واعمل زبادي لإخ

 علل؟دلٌمة  25سخن لتر من اللبن مع مراعاة التملٌب المستمر حتً تمام الؽلٌان لمدة.. 

 لمتل أى بكتٌرٌا موجودة فً اللبن. 

  أي أن درجة حرارته (42اترن اللبن لٌبرد حتً ٌصبح دافبا°C.. ) ؟ عللحتى لا تمتل الحرارة بكتٌرٌا اللبن 

؟ ...عللأضؾ نصؾ كوب زبادي سابك التحضٌر إلً اللبن.لاحتوابه علً بكتٌرٌا اللبن الزبادي 

صب اللبن فً عبوات  مناسبة 

 ؟...عللساعات  5:4لمدة (C:35°C°45واتركها فً مكان دافا تتراوح درجة حرارته من ) 

  لإتمام عملٌة تخمر اللبن فً وسط مناسب لنمو البكتٌرٌا فٌتخثر اللبن 

 الممٌز للزبادي.الطعم الحامضً وٌتؽٌر طعمه إلً 

؟ ...عللأنمل العبوات إلً الثلبجة لحٌن الاستعمال نشاط بكتٌرٌا اللبن الزبادي.لولؾ استمرار 

 : ترن الزبادي بعد إعداده خارج الثلبجة فترة ؟ ماذا ٌحدث عند

 وتنتج المزٌد من حمض اللبكتٌن مر  نشاط بكتٌرٌا اللبن الزبادي ٌست 

  الذي ٌزٌد من حموضة الزبادي فٌفسد طعمه 

 : صناعة المخللبت 

.. ً؟علل ٌنصح عند صناعة الزٌتون المخلل بإضافة ملعمة من السكر إلى المحلول الملح 

   . لتملٌل مرارة الزٌتون وتحسٌن الطعم 

 : إضافة السكر ٌحسن طعم المخلل ؟  علل

   حمض لاكتٌن لأن السكر مصدر ؼذابً للبكتٌرٌا المفٌدة التً تموم بتحوٌله إلى . 

حمٌمات نواة 

 الخلٌة وحٌدة ة فطرٌات مفٌد الخلبٌا ) فطر البنسٌلٌوم (عدٌدة فطرٌات مفٌدة 

 فطر الخمٌرة فطر بنسٌلٌوم نوتاتم فطر بنسٌلٌوم رٌكفورتً

 
 
 
 
 

  

جبن الرٌكفورت ٌستخدم فً صناعة 
والألوان الممٌز الطعم حٌث ٌعطٌه 

 المتعددة 

( البنسلٌن ٌفرز المضاد الحٌوي ) 
المماوم للبكترٌا المسببة لبعض 

: الدفترٌا ،  مثلالأمراض البكتٌرٌة 
 والتهاب اللوزتٌن 

المركب ،  B: مصدر لفٌتامٌن  صحٌة
وؼنً بالمركبات المضادة للؤكسدة   /  

)  الخبز صناعة:  صناعٌة، التصادٌة
 ، الكحول الإٌثٌلً(

 وهو أول مضاد حٌوي فعال .  بنسٌلٌوم نوتاتم  : اكتشؾ البنسلٌن المستخلص من فطر 

 .  التركٌب لاختلبفهما فً  ؟علل : تختلؾ وظٌفة كل من فطر بنسٌلٌوم رٌكفورتً وبنسٌلٌوم نوتاتم .... 

لاحتوابه على فطر بنسٌلٌوم رٌكفورتً المسبب للطعم : ٌتمٌز جبن الرٌكفورت بطعم ممٌز وألوان متعددة ؟  علل

 الممٌز والألوان المتعددة . 



 

 

 

 

 كٌؾ تستطٌع المٌكروبات الضارة الدخول إلى جسم الإنسان؟: عن طرٌك 

    عملٌة التنفس          تناول ؼذاء ملوث         اختراق الجلد والوصول إلى الدم 

 : 

 ( مرض بكتٌريمرض حمى التٌفود )  لأمٌبً (مرض الدوسنتارٌا ) الزحار ا المرض

المٌكروب المسبب 
 للمرض

ٌعٌش فً ( من البروتوزواإنتامٌبا هستولوتٌكا ) 
 الأمعاء الؽلٌظة

تصٌب المناة بكترٌا السالمونٌلب التٌفٌة ) 
 (الهضمٌة 

 تناول أطعمة ومٌاه ملوثة بالمٌكروب تناول ؼذاءملوث بالمٌكروب وسٌلة الانتمال

  –آلام بالمعدة   –إسهال متكرر مختلط بدم  المرض أعراض
  –فمدان شهٌة 

 تعب مستمر -انخفاض الوزن 

 –( 40℃حمى شدٌدة لتصل حرارته لـ  )
انتفاخ وآلام   –الصداع  –الشعور بالتعب 

 بالمعدة والعضلبت

 استخدام المضادات الحٌوٌة استخدام مضاد للطفٌلٌات العلبج

  : 

. ؼسل الخضروات والفاكهة جٌدا لبل تناولها  

... ؟علل عدم ترن الؽذاء مكشوؾ . لحماٌته من التلوث 

. ؼسل الٌدٌن لبل تناول الطعام وبعد الخروج من دورة المٌاه 

 الأسنان بفرشاة صحٌة بعد تناول الوجبات الؽذابٌة .ؼسل  

 من الماء النمً ٌومٌا  .لتر  3شرب ماء لا ٌمل عن  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الأسنان بفرشاة صحٌة بعد تناول ما أهمٌة ؼسل : س

للمضاء على البكتٌرٌا المتراكمة فً   ؟الوجبات الؽذابٌة

    الولاٌة من الأمراض      الفم بعد تناول الطعام   

 الحفاظ على سلبمة السنان ورابحة الفم  

 : 



 

 

 :   الوحدة الرابعة

  

 

  ) النظام الشمسً (: الشمس وثمانٌة كواكب تدور حولها . 

 الشكل .  بٌضاوٌةكواكب فً مدارات  8: نجم تدور حوله  

 لموة جذب الشمس لها .تدور الكواكب حول  الشمس ؟:  علل لما ٌؤتً

 لا تتصادم الكواكب مع بعضها أثناء دورانها حول الشمس ؟

 . لأنها تدور حول الشمس فً مدارات مختلفة البعد عن الشمس 

 عن الشمس كما فً الصورة الممابلة  البعدترتٌب الكواكب حسب 

 الحجم ( :حسب تصاعدٌا ترتٌب الكواكب ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

خواص 
 الكواكب

الكبٌرة (  –الكواكب البعٌدة ) الخارجٌة  الصؽٌرة ( الصخرٌة –الكواكب المرٌبة ) الداخلٌة 
 الؽازٌة

 نبتون أورانوس زحــــل المشتري  المرٌخ الأرض  الزهرة عطارد الترتٌب

له لشرة  المشرة
رلٌمة جدا 

ملٌبة 
بالحفر 

؟ علل..
 لسموط

 النٌازن 

له لشرة 
سمٌكة 
ممارنة 
لسمن 
لشرة 
كوكب 
 عطارد

له لشرة 
أكثر سمكا 
من لشرة  

 الزهرة

له لشرة 
سمٌكة 
ممارنة 

لسمن لشرة 
كوكب 
 الأرض

لٌس لهما لشرة 
؟ لأنهما ٌتكونا علل...

 فمط .ؼازات من 

لٌس لهما لشرة 
؟ لأنهما ٌتكونا علل...

 ؼازات وجلٌد .من 

الؽلبؾ 
 الجوي

رلٌك جدا 
نه ؟ لأعلل..

ٌتكون من 
ؼازي 

الهٌدروجٌن 
 والهٌلٌوم

كثٌؾ جدا 
؟ علل...

لأنه ٌتكون 
من ؼاز 

2CO 
بشكل 
 ربٌسً

مكون من 
ؼازي 

الاكسجٌن 
والنٌتروجٌ
ن بشكل 
 ربٌسً

جدا كثٌؾ 
؟ لأنه علل...

ٌتكون من 
 2COؼاز 

 بشكل ربٌسً

من ؼازي  نٌتكونا
الهٌدروجٌن 
 والهٌلٌوم 

من ؼازي  نٌتكونا
الهٌدروجٌن 

بالإضافة  والهٌلٌوم
 المٌثان لؽاز 

النشاط 
 البركانً

لا توجد به 
براكٌن 
 نشطة

ٌوجد بهما العدٌد من 
 البراكٌن النشطة 

ٌوجد آثار 
براكٌن 

ضخمة ولٌس 
به نشاط 

 بركانً حالٌا

 ؟ علل لا ٌوجد بهم براكٌن ....
لعدم وجود ؼلبؾ صخري 

أصؽر  ٌعرؾ بــــ
 كوكب

توأم 
 الأرض

الكوكب  الحٌاةكوكب 
 الأحمر

أضخم 
 كوكب

حلماته 
 الملونة

لونه 
ازرق 
 مخضر

الكوكب 
 الأزرق

 : ترتٌب كوكب الأرض من حٌث 

  الثالثالبعد عن الشمس :  الترتٌب 

 : الرابع :  تصاعدٌاالحجم 

 ؟     فسر..الخامس   :  تنازلٌات

  الكواكب الداخلٌةأكبر لأن الأرض 

 من الأربعة كواكب الخارجٌةوأصؽر  

  

 صور الكود واختبر نفسن

 



 

 

لوجود ؼاز المٌثان فً : ٌتمٌز كوكب أورانوس باللون الأزرق المخضر ، وكوكب نبتون بالكوكب الأزرق ؟ 

 .  مكوناتهما

 : وأرلام متشابهات

  براكٌن (   -الكواكب الداخلٌة  تتشابه فً :  وجود  ) لشرة 

براكٌن (  -ب الخارجٌة  تتشابه فً :  عدم وجود  ) لشرة الكواك 

بشكل ربٌسً كوكبً الزهرة والمرٌخ : لهما ؼلبؾ جوي كثٌؾ لوجود ؼاز ثانً أكسٌد الكربون . 

 الهٌدروجٌن والهٌلٌومعطارد ، المشتري ، زحل : ؼلبفهم الجوي من ؼازي . 

 : المٌثانبالإضافة لؽاز  الهٌدروجٌن والهٌلٌومأورانوس ونبتون : ؼلبفهما  الجوي من ؼازات .  

 : الكواكب الداخلٌة ( 4الكواكب التً تتمٌز بوجود براكٌن ( 

 : الكواكب الخارجٌة ( 4الكواكب التً تتمٌز بعدم وجود براكٌن ( 

 : ًالأرض ،  والزهرة ( 2الكواكب التً تتمٌز بوجود نشاط بركان ( 

 : ًعطارد ،  المرٌخ ( 2الكواكب التً تتمٌز بعدم وجود نشاط بركان ( 

 : المرٌخ 1الكوكب الذي ٌتمٌز بوجود آثار براكٌن ضخمة 

 

 لموة جذب الشمس لها ؟ عللودرسنا أن الأرض تدور حول الشمس بحركة مدارٌة ... سبك

 ا حول محورها فً هذا الجزء .دوران الأرض أٌض سندرس

 : محور الأرض 

 .هو خط وهمً ٌمتد من المطب الشمالً إلى المطب الجنوبً مارا بمركز الأرض  

  عن الخط العمودي  23.5°ٌمٌل محور الأرض بزاوٌة ثابتة ممدارها 

 . على مستوى مدارها حول الشمس 

 ؟ ما النتابج المترتبة على مٌل محور الأرض 

زاوٌة سموط أشعة الشمس على المناطك المختلفة من سطح الأرض . اختلبؾ 

. اختلبؾ شدة الضوء السالط على وحدة المساحات 

 : الحركة المدارٌة الأرض وما ٌترتب علٌها  من ظواهر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تبدو الشمس فً السماء على مدار الٌوم والسنة كؤن مولعها ٌتؽٌر:  

 من الشرق إلى الؽرب ؟ 
رض حول محورها من الؽرب إلى الشرق . لدورا ن الأ 

 لأن محور الأرض مابل .اختلبؾ الارتفاع الظاهري للشمس على مدار الٌوم ؟ :  

 : خد بالن 

  المشتريكوكب أضخم  : 

 الشمسجسم  أضخم :  
  

365كل سنة ) الشمس  ساعة(24مرة كل ٌوم)الشرق إلى الؽرب محورها ) نفسها ( من 
𝟏

𝟒
 (ٌوم   

 تدور  الأرض حول 

 الحركة الظاهرٌة للشمس تعالب الٌل والنهار 

 الؽربإلى الشرق من 

 تعالب فصول السنة

 اختلبؾ موسم زراعة وحصاد المحاصٌل الزراعٌة
 

: ظهور  الحركة الظاهرٌة للشمس 

الشمس فً السماء على مدار الٌوم 

والسنة وكؤن مولعها ٌتؽٌر من 

رق إلى الؽرب أثناء دوران الش

 الأرض حول محورها .

 

 



 

 

 اختلبؾ الارتفاع الظاهري للشمس على مدار الٌوم ؟ 

ٌوم .اختلبؾ طول الظلبل  المتكونة للبجسام على مدار ال 

 اختلبؾ طول الظل باختلبؾ الارتفاع الظاهري على مدار الٌوم 

 ولت الظهٌرة : الؽروب ولت الظهٌرة من الشروق : ولت الظهٌرة  الممارنة

المستوى الظاهري 
 للشمس

ٌصل إلى ألصى ارتفاع  ٌرتفع تدرٌجٌا
 له

 ٌنخفض تدرٌجٌا

ولت الشروق كبٌرا ٌكون  طول الظل
 وٌمل

ولت أكبر ما ٌمكن ٌكون  ألل ما ٌمكن
 الؽروب

 الرسم التوضٌحً
 طول الظل ٌكون 
 : ولت الشروقكبٌرا 

 : ولت الظهٌرة ألل ما ٌمكن 
 الؽروب : ولتاكبر ما ٌمكن 

 
 
 
 
 

  

 ولت الؽروب     طول الظل  ولت الشروق     طول الظل  ولت الظهٌرة   طول الظل ممارنة

 والعكس صحٌحٌمل طول الظل الظاهري للشمس ازداد الارتفاع : كلما  أثناء الٌوم الواحد علبلة

 ون ألل ما ٌمكن ؟ لن الارتفاع الظاهري للشمس ٌكون أكبر ما ٌمكن .: طول الظل المتكون عند ولت الظهٌرة ٌك 

 لو الشمس فً الؽرب لظل ٌكون فً الشرق ....وهكذابمعنى الشمس : : الظل ٌكون عكس اتجاه  

 :  تطبٌك تكنولوجً

 : هً ساعة شمسٌة لدٌمة كانت تستخدم فً تحدٌد الولت 

 اعتمادا على طول واتجاه الظل الناتج عن الحركة الظاهرٌة للشمس . 

 تعالب فصول السنة .؟  ما النتابج المترتبة على :... دوران الأرض حول الشمس

 : اختلبؾ فصول السنة على مدار السنة ؟ 

  الأرض بالنسبة للشمس .لاختلبؾ اتجاه مٌل الطرؾ الشمالً لمحور 

 : 

الاعتدال  الانملبب الصٌفً الربٌعً الاعتدال الممارنة
 الخرٌفً

 الانملبب الشتوي

 دٌسمبر 22 سبتمبر 23 ٌونٌو 21 مارس 21 ولت الحدوث

لأن :حدوث ..... ؟  علل
الطرؾ الشمالً لمحور 

 .... الأرض

لا ٌكون مابلب نحو 
الشمس أو بعٌدا 

 عنها

ٌكون مابلب نحو 
الشمس بزاوٌة 

 °23.5ممدارها 

لا ٌكون مابلب 
نحو الشمس أو 

 بعٌدا عنها

ٌكون مابلب بعٌدا عن 
الشمس بزاوٌة ممدارها 

23.5° 

دد ساعات  النهار...... ع
 اللٌلدد ساعات ع

 ألل من تساوي أكبر من تساوي

 ألل ما ٌمكن  أكبر ما ٌمكن  الارتفاع الظاهري للشمس

 (انملبب : الصٌؾ والشتاء ٌسمى )  خد بالن 

 (اعتدال الربٌع والخرٌؾ ٌسمٌان ) 

 



 

 

  : 

 تعالب فصول السنة الأربعة ؟ 

.  تحدث   تؽٌرات  فً الطمس ودرجات الحرارة وطول اللٌل والنهار 

 اختلبؾ فصول السنة فً مصر  ؟ 

  . اختلبؾ مواسم زراعة وحصاد المحاصٌل الزراعٌة  فً مصر 

: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محاصٌل شتوٌة محاصٌل صٌفٌة

 البرتمال البطٌخ

 الخس الخٌار

 الممح البصل

 البرسٌم الكوسة



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تساوي زمن دوران الممر حول محوره وحول الأرض ؟ نرى للممر وجه واحد .

 ـ وبالتالً ففإننا نرى الجزء المضاء منه نتٌجة انعكاس ضوء الشمس من على سطحه ، ؛  حٌث أن الممر معتم

 .... شكل الممر لا ٌتؽٌر والذي ٌتؽٌر هو رإٌتنا للجزء المضاء منه 

 مراحل خلبل الشهر الهجري ) العربً ( تعرؾ بؤطوار الممر . 8ٌمر الممر بـ 

المراحل التً ٌمر بها الممر خلبل دورته حول الأرض . أطوار الممر : 

 لاختلبؾ مولعه بالنسبة لكل من الشمس والأرض أطوار ؟  8: للممر 

 خلبل دورته حول الأرض .

 هنمسم أطوار الممر على مرحلتٌن كل مرحلة تؤخذ أسبوعٌن من الشهر الهجري . 

 ا من الجهة الٌمنى وٌزداد الجزء المضاء : ٌبدأ الممر ٌض أول أسبوعٌن

 (منتصؾ الشهر حتى ٌكتمل فً نهاٌتهما ) 

 : ٌبدأ الممر ٌظلم من الجهة الٌمنى وٌمل الجزء المضاء  آخر أسبوعٌن

 وتكون الإضاءة من الجهة الٌسرى( آخر الشهرحتى ٌظلم كاملب  فً نهاٌتهما ) 

 ( الممري أطوار الممر فً الشهر العربً ) 

 فترة  النصؾ الثانً من الشهر العربً فترة  النصؾ الأول من الشهر العربً
ولت 
رإٌة 
 الممر

الممطوع 
من دورة 

 الممر

اسم 
 الطور

الجزء المضا 
 من الممر

ولت  الرسم
رإٌة 
 الممر

الممطوع 
من دورة 

 الممر

اسم 
 الطور

الجزء 
المضا من 

 الممر

 الرسم

بدابة 
 الشهر

 

 
دورة    

 الممر

هلبل 
 أول

 مساحة ضبٌلة
 من الجهة الٌمنى

 
 
 

 بعد مرور
 ٌوم 17

 

 
دورة    

 الممر

أحدب 
 ثانً

 

 
وجه    

 الممر
 جهة الٌسار

 

 7بعد 
 أٌام

 

 
أي  

 

 
   

 دورة الممر

تربٌع 
 أول

 النصؾ الأٌمن
 من وجه الممر

 
 
 

 بعد مرور
 ٌوما 21

 أسابٌع 3

 

 
أي  

 

 
   

 دورة الممر

تربٌع 
 أخٌر

النصؾ 
الأٌسر من 

 وجهه

 

  11الٌوم 

 
دورة    

 الممر

أحدب 
 أول

ثلبث ارباع وجه 
 الممر

 من الجهة الٌمنى

 
 
 

 بعد مرور
 ٌوما 26

 

 
دورة    

 الممر

هلبل 
 ثانً

مساحة 
 ضبٌلة

من الجهة 
 الٌمنى

 

متصؾ 
الشهر 

14 

 

 
أي  

 

 
    

 دورة الممر

طور 
 البدر

الوجه كاملب 
 المواجه للشمس

 لرص مضا
 مكتمل

 
 
 

نهاٌة 
 الشهر
 العربً

 

 
دورة    

 كاملة

طور 
 المحاق

الوجه كاملب 
المواجه 
 للؤرض
 مظلم

 لرص معتم

 

 : ٌطلك على الممر فً نهاٌة الأسبوع الأول من الشهر العربً بطور التربٌع الأول ؟

 لأن الممر ٌكون لد أتم ربع دورته 

 

 المــمر

 جسم معتم تابع للؤرض وألرب الأجسام الفضابٌة إلٌها 

 ٌوم 29.5ٌدور حول محوره وحول الأرض دورة كاملة كل 

 الشمس السالط علٌهٌبدو منٌرا رؼم أنه معتم ..علل؟ لأنه ٌعكس ضوء 

 زمن دورته حول الأرض =؟ لأن زمن دورته حول محوره عللمنا ٌرى له وجه واحد .. الذي ٌنظر للممر

 صور الكود واختبر نفسن

 



 

 

: الأرض طور البدرٌكونوا على استمامة واحدة / الممر والأرض والشمس فً طور البدر والمحاق ؟  

 : الممر بٌنهمطور المحاقنهم ، بٌ

 : 

 من الشهر العربً ؟ 14ٌبدو الممر بدرا فً الٌوم 

 لأن وجه الممر المواجه للؤرض ٌكون مضا بالكامل فً هذا الٌوم . 

 ٌمر الممر بطور الهلبل مرتٌن خلبل الشهر العربٌة ، بٌنما ٌمر بطور البدر مرة واحدة ؟ 

 لأن فً طور البدر ٌكون الممر مضا بالكامل بٌنما فً طور الهلبل تضا مساحة ضبٌلة 

 من الشهر . 26من وجه الممر جهة الٌمٌن أول الشهر وجهة الٌسار فً الٌوم 

 لا ٌرى الممر عندما ٌكون فً طور المحاق ؟ 

 أو لا نرى الممر آخر الشهر العربً ؟ 

. لأن وجه الممر المواجه للؤرض ٌكون معتما حٌث ٌمع الممر بٌن الأرض والشمس  

 

 

 

 

 

 

 

 :المواد ) الأجسام ( من حٌث نفاذٌة الضوء

 الأجسام المعتمة الأجسام الشفافة

أجسام تسمح بنفاذ الضوء 
 خلبلها

أجسام لا تسمح بنفاذ الضوء 
 خلبلها

 ؟ عللٌتكون لها ظل.. ؟ علللا ٌتكون لها ظل..

 : لا ٌتكون ظل لجسم ما  رؼم اعتراضه مسار أشعة الضوء؟ 

. لأنه جسم شفاؾ 

منطمة مظلمة لا ٌصل إلٌه الضوء لاعتراض مساره جسم معتم . الظل : 

منطمة شبه مضٌبة ٌصل إلٌها جزء من الضوء وتحٌط بمنطمة الظل .  :  شبه الظل 

 :ٌتؽٌر حجم الظل بتؽٌر المسافة بٌن الجسم المعتم ومصدر الضوء لاحظ من الشكلٌن

  فالعلبلة بٌنهما عكسٌة : 

 ؟عللله ....ٌزداد حجم الظل الجسم من الضوء بالتراب حٌث 

   والعكس صحٌح لأنه ٌحجب كمٌة كبٌرة من الضوء. 

 بالمثل : اثناء دوران الأرض حول الشمس ، 

 ؟ ماذا ٌحدث لد  تمع الأرض على الخط الواصل بٌن الممر والشمس وهو فً طور البدر ..

 عن الممر ، جزبٌاأو  كلٌاتحجب الأرض ضوء الشمس 

 ( خسوؾ الممر وهذا ٌسمى بظاهرة )  

 : خسوؾ الممر

 ظاهرة طبٌعٌة تحدث عندما تمع الأرض اثناء دورانها حول الشمس  

 بٌن الممر والشمس على الخط الواصل 

 عن الممر . جزبٌاأو  كلٌاضوء الشمس  وٌتم فٌها حجب

 

 

 الطور الولت

بداٌة الشهر وٌوم 
26 

 2،  1هلبل 

،  1نهاٌة الأسبوع 
3 

 2،  1تربٌع 

 2،  1أحدب  17، ٌوم  11ٌوم 

منتصؾ الشهر 
14 

مضا بدر )

 (كامل

معتم محاق) نهاٌة الشهر

 (كامل

 



 

 

أنواع 
 الخسوؾ

 خسوؾ جزبً خسوؾ كلً

الممر بؤكمله فً ظل ظاهرة تحدث عندما ٌمع  التعرٌؾ
 الأرض

ظاهرة تحدث عندما ٌمع جزء من  الممر فً ظل 
 الأرض والجزء الآخر فً شبه الظل .

 جزء منه فً ظل الأرض بؤكمله فً ظل الأرض مولع الممر

؟ لعدم وصول ضوء عللٌظهر كمرص معتم ... هٌبة الممر
 الشمس إلٌه

 ٌظهر الممر نالصا

 ؟ ماذا ٌحدث : عند ولوع الممر بؤكمله فً منطمة شبه ظل الأرض ...

 وهذا لا ٌعد خسوفا .أحمر باهت ٌرى الممر كمرص  

لأن مستوى مدار الممر حول الأرض ٌمٌل على مستوى مدار   : لا ٌحدث خسوؾ الممر فً كل طور بدر ؟ 

 الأرض حول الشمس

 ط الواصل بٌن الشمس والأرض فً كل طور بدر .درجات مما ٌترتب علٌه عدم ولوع الممر دابما على الخ 5بـ  

جاماٌكا م رفض سكان  1504إلى الأمرٌكتٌن عام  كرٌستوفركولومبس: أثنا ء الرحلة الرابعة لـ  التكامل فً التارٌخ 

إمداده بالؽذاء ، فاستؽل علمه بموعد خسوؾ الممر وهدد زعمابهم بؤن ؼضب الآلهة سٌحل علٌهم إن استمروا فً 
   ( وأمدوه بالؽذاء ؼضب الآلهة منعه الؽذاء ، فلما حدث الخسوؾ ، صدق سكان جاماٌكا أكذوبة ) 

                      

 



 

 

 / الموى الكهربٌة 1:  درس 2الوحدة والتكهرب بالدلن :  مفهوم الكهربٌة الساكنة :التجربة الأولى

 لصاصات ورق ( –ساق نحاس  –ساق أبونٌت –لدٌن المواد التالٌة : ) لطعة صوؾ  السإال
 وضح ما الذي حدث للساق المدلوكة عند تمرٌبها لمصاصات الورق ؟

 لصاصات ورق ( –ساق نحاس  –ساق أبونٌت –) لطعة صوؾ  الأدوات 

           الصوؾبونٌت والنحاس بمطعة ندلن ساق الأ الخطوات
 نمرب كل ساق لمصاصات الورق 

 لا تنجذب لصاصات الورق لساق النحاس     ذب لصاصات الورق لساق الأبونٌتتنج الملبحظة

 المواد العازلة لها المدرة على جذب المواد الخفٌفة لاستمرار الشحنات الكهربٌة على سطحها الاستنتاج
 المواد الموصلة لٌس لها المدرة على جذب المواد الخفٌفة لأنها فرؼت الشحنة ولم تستمر على سطحها 

 / الموى الكهربٌة  1الدرس :   2الوحدة لوى التجاذب والتنافر بٌن الأجسام    :التجربة الثانٌة

  الرسم
 
 

 معلبق  ( –ساق زجاج 3 – ساق أبونٌت 3–لدٌن المواد التالٌة : ) لطعة حرٌر  السإال
 ؟ ( ؟ تؤثٌر الشحنات على بعضها وضح كٌؾ تثبت لانون التجاذب والتنافر ) 

 معلبق  ( –ساق زجاج 3 –ساق أبونٌت  3–) لطعة حرٌر  الأدوات 

 ندلن ساق الأبونٌت والزجاج بمطعة الحرٌر       الخطوات
  كما بالرسمنعلك كل ساق و  نمرب مثٌلتها منها مرة والمختلفة مرة أخرى 

 تمارب الساق الحرة من الساق المختلفة عنها فً النوع  تباعد الساق الحرة عن مثٌلتها            الملبحظة

 الشحنات المختلفة تتجاذب .           الشحنات المتشابهة تتنافر .      و                  الاستنتاج
 / الموى الكهربٌة1الدرس   :   2الوحدة   جهاز الإلكتروسكوب  :التجربة الثالثة

 : اشرح تجربة توضح استخدامات الكشاؾ الكهربً من الشكل الممابل السإال

 لطعة صوؾ  -ساق زجاج   –كشاؾ كهربً  الأدوات 

 . ضع ٌدن على لرص الكشاؾ الكهربً الخطوات
. اشحن الكشاؾ بوضع ساق زجاج مدلوكة بمطعة صوؾ على لرصه لتلبمسه 
 ( سبك دلكهما بمطعة صوؾ لرب من لرص الكشاؾ المشحون  دون تلبمس ساق زجاج مرة وساق أبونٌت مرة) 

 شحنه .تنفرج ورلتً الكشاؾ  عند تظل ورلتً الكشاؾ متطابمتان مما ٌدل على أن الكشاؾ ؼٌر مشحون.  الملبحظة
وفً ساق الأبونٌت لل  الانفراج لورلتً الكشاؾ ) تجاذب(    لانفراج لورلتً الكشاؾ ) تنافر (،فً حالة ساق الزجاج زاد ا 

 ٌستخدم الكشاؾ الكهربً فً : الاستنتاج
الاستدلال على حالة الجسم الكهربٌة . مشحون أم ؼٌر مشحون ؟ 
 . ممدار الشحنات الموجودة على الأجسام المشحونة . لارنة-3-  تحدٌد نوع شحنة جسم ما 

 / الموى المؽناطٌسٌة  2الدرس   :   2الوحدة خواص المؽناطٌس   :التجربة الرابعة

 طاولة ( –برادة حدٌد –المواد التالٌة : ) لضٌب مؽناطٌس  لدٌن السإال
 اشرح تجربة توضح فٌها خواص المؽناطٌس ؟

 خٌط من الحرٌر ( -طاولة   –برادة حدٌد –)لضٌب مؽناطٌس  الأدوات 

 ضع برادة حدٌد على الطاولة. الخطوات
. اؼمس المؽناطٌس فً برادة الحدٌد كما بالشكل 
. لارن المناطك على المؽناطٌس من حٌث كثافة برادة الحدٌد على كل من 

 علك لضٌب المؽناطٌس بالخٌط الحرٌري  واتركه حرا حتى ٌستمر.

 تمل الكثافة بالمرب من منتصؾ المؽناطٌس .تكون كثافة المؽناطٌس أكبر ما ٌمكن عند المطبٌن.     الملبحظة
    .  عند تعلٌك المؽناطٌس ٌدور وٌتخذ اتجاها  ثابتا 

 خواص المؽناطٌس : الاستنتاج
 لوة المؽناطٌس تكون اكبر ما ٌمكن عند طرفٌه ) المطبٌن ( ، وتمل بالالتراب من منتصفه 
.ًالمؽناطٌس حر الحركة ٌشٌر لطبه الشمالً إلى الشمال الجؽرافً وٌشٌر لطبه الجنوبً إلى الجنوب الجؽراف 



 

 

 / لوى الجاذبٌة  3الدرس   :   2الوحدة العلبلة بٌن الوزن والجاذبٌة   الخامسة التجربة

 ( (نٌوتن مٌتر مٌزان زنبركً )  –عدة أثمال مختلفة الكتلة – 1Kgالمواد التالٌة : ) ثمل كتلته  لدٌن السإال
 ( ؟الجاذبٌة اشرح تجربة توضح فٌها العلبلة بٌن الوزن والكتلة ) 

 مٌزان زنبركً – 1Kgثمل كتلته  الأدوات 

 فً خطاؾ مٌزان زنبركً . 1Kgعلك ثمل كتلته  الخطوات
 من الٌزلن سجل لراء الوزن بوحدة النٌوتنN . 
. كرر الخطوات مع عدة أثمال 

 دون نتابجن فً جدول ، ومن النتابج عبر بالرسم  العلبلة بٌن الوزن والكتلة على الشكل . .

  الملبحظة
  
  

 طردٌة العلبلة بٌن الوزن والجاذبٌة الاستنتاج
 : وزن الجسم ٌحسب من العلبلة ( الوزن = الكتلةKg × ) ( شدة مجال الجاذبٌةKg N 10) 
  1كل كتلة ممدارهاKg   تجذبها الأرض بموة ممدارهاN 10 . 

 / الصفات العامة للكابنات 2الدرس   :   3الوحدة طرق الحركة فً الكابنات وحٌدة الخلٌة   السادسة التجربة

  الرسم
 
 
 

لكابنات وحٌدة الخلٌة ( اشرح تجربة توضح  تنوع طرق الحركة فً  شرابح 3 –) مٌكروسكوب :لدٌن السإال
 الكابنات وحٌدة الخلٌة   .

 شرابح لكابنات وحٌدة الخلٌة ( 3 –) مٌكروسكوب  الأدوات 

 افحص الشرابح الثلبث باستخدام المٌكروسكوب الضوبً  . الخطوات
. حدد وسٌلة الحركة لكل كابن 

          ،     الٌوجلٌنا : بالأسواط بالألدام الكاذبة .           ،           تتحرن الأمٌبا الملبحظة
البرامٌسٌوم  : بالأهداب 

 تتنوع طرق الحركة فً الكابنات الحٌة  وحٌدة الخلٌة   . الاستنتاج

 التجربة
 السابعة

 / المٌكروبات  3الدرس   :   3الوحدة بكترٌا اللبن الزبادي  
 

   :لدٌن السإال
 ملعمة( –علب زبادي فارؼة  –كوب من لبن الزبادي سابك التحضٌر  –) لتر لبن 

 أهمٌة المٌكروبات فً صناعة اللٌن الزٌادي .اشرح تجربة توضح 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   ملعمة كبٌرة  (                            –إناء  –علب زبادي فارؼة  –كوب من لبن الزبادي سابك التحضٌر  –) لتر لبن   الأدوات 

 اؼل اللبن مع التملٌب ،  واتركه لٌبرد حتى ٌصبح دافبا  . الخطوات
.  اضؾ إلى اللبن نصؾ كوب اللبن الزبادي سابك التحضٌر) به بكتٌرٌا اللبن الزبادي (  مع التملٌب 
 ًعبوات مناسبة واتركها فً مكان دافا مناسب لنمو البكتٌرٌا لعدة  ساعات .صب اللبن ف 
.  انمل العبوات فً الثلبجة لحفظها 

 ٌؤخذ اللبن الموام والطعم الممٌزٌن  للزبادي.               الملبحظة

 الزبادي الموام والطعم الممٌز له .بكتٌرٌا اللبن الزبادي تحول سكر اللبكتوز إلى حمض لاكتٌن ٌعطً اللبن  الاستنتاج
. عدم حفظ اللبن الزبادي فً الثلبجة ٌإدي إلى استمرار تكوٌن حمض اللبكتٌن فتزداد حموضته وٌفسد طعمه     

 مع أجمل التمنٌات بمزٌد الإستفادة من المذكرة –انتهٌنا من شرح المنهج وتجار ب العملً 
  لا تنسو

 (–الدعاء لإخوانكم فً فلسطٌن   –بر الوالدٌن  – –) الصلبة فً ولتها 

 1 2 3 4 5 (Kgالكتلة )

 10 20 30 40 50 (Nالوزن )

 




