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 معادلة الدرجةحل 

 الجاىية فى مجَول واحد  

 

 حل معادلة الدرجة الجاىية

يتربٝع١ٝ تط٢ُ َعادي١ ايدزج١ ايجا١ْٝ  االمعادي١ ايعا١َ 

أٚ َعادي١ ايكطع المهاف٧ حٝح أْٗا تمجٌ  بٝاْٝا بكطع 

 تشسٚط٢ ي٘ فسعإ  َتهاف٦إ 

  

 الصورة العامة للنعادلة :

h    s
2
  +f s  +O   صفش = 

               H h  ،f ، O J P  h  ≠0  
  

 s h  أ٣ إٔ أ٣ َعادي١ ع٢ً ايصٛز٠
2$

  +f s
$
 +O  =0 

 تحٌ ع٢ً أْٗا َعادي١ َٔ ايدزج١ ايجا١ْٝ  َٚٔ أَج١ً ذيو :

s
8
  +5 s

4
sأ،   0=  6+  

000
 – 7 s

50
  +02  =0  

 

 إيجاد حل المعادلة التربيعية )جذريَا( 

 َعادي١ ايدزج١ ايجا١ْٝ تحٌ بطسٜكتين ُٖٚا :

 الطزيقة الجبرية 

 َعادي١ ايدزج١ ايجا١ْٝ تحٌ بطسٜكتين  جبرٜا 

  إذا ناْت جرٚزٖا أعداد ْطب١ٝ:  بالتحليل( 0)

  إذا ناْت جرٚزٖا أعداد غير ْطب١ٝ:  بالقاىوٌ (2)

ٖٚرا ايكإْٛ تٛصٌ إيٝ٘ ايعالم الهٓد٣ بساُٖا جٜٛتا 

 ٚنإ ٜٛجد حٌ ٚحٝد يًُعادي١ ٖٚٛ 

h s المعادي١ 
2
  +f s  +O  =0   لها جرزإ ُٖا 

s  =   

2Oh4 f f

h2

  
  

َٚٔ الملاحظ إٔ  إضتدداّ ايكإْٛ لا ٜٓطبل فكط ع٢ً 

المعادلات ايت٢ جرٚزٖا أعداد غير ْطب١ٝ ٚيهٔ يمهٔ 

إضتدداّ ايكإْٛ ف٢ أ٣ حاي١ َٔ حالات َعادي١ ايدزج١ 

 ايجا١ْٝ 

 

 ملاحظات مَنة :

س hإذا ناْت المعادي١  ( 0)
2

لها جرزٜٔ   O  =0+ ب س + 

 :  فإٕ   $،  g  حكٝكين  ُٖٚا

(s – g  ( ،  )s – $  )تط٢ُ عٛاًَٗا  

ايتربٝع١ٝ  عاٌَ َٔ عٛاٌَ  المعادي١+&(  s) إذا نإ( 2)

 ٚايعهظ ٜهٕٛ أحد جرٚزٖا&   -=  s  فإٕ

  s  =
&

g
 أحد عٛاًَٗا & (  - g s)  أحد  جرٚزٖا فإٕ 

  (g s -  ) &ٕعاٌَ  فإ  s  =
&

g
  جرز لها 

أحد جرٚز المعادي١ فإْ٘ يحكل   s  =g   إذا نإ( 3)

 المعادي١ 

 أٚجد تزُٛع١ حٌ المعادلات الأت١ٝ : : 1مثال 

(0 )s
2
  +s  =0      (2 )s

2
  +06  =0  

(3 )4s
2
 – 9  =0      (4 )s

2
 - 5 s +6  =0  

(5 )s   +
5

s
  =4      (6 )

6

s
 - s  =

5

2
   H s  ≠0   

 الحل 

(0 )s
2
 + s  =0 ٖتي تحمٗن المكداز  

s (s  +0  = )0  D  s  =0        ،s  =-0   

E  وP   { =0   ،-0   } 

 

(2 )s
2
  وعادلة تسبٗعٗة حدٖة  0=  06+  

s
2
  =- 06   D  s  ِ  # =-06 J /P  

   P  =фو  

 

 

(3 )4s 
2
 معادنح تشتيعيح حذيح  0=  9 – 

4 s
2
  =9  D s

2
  =

4

9
  D  s   # =

9

4
   #  =

3

2
  

= }  Pو 
3

2
   ،- 

3

2
  }  

 حٌ أخس : 

4s
2
  بتحمٗن المكداز   0=  9 – 

 (2 s – 3  ( )2 s  +3  = )0  

s =
3

2
         s  =- 

3

2
    D   وP  { =

3

2
   ،- 

3

2
   } 

 

 ( متشوك 4)

 

(5 )s   +
5

s
  يًُعادي١ s  ف٢بايطسب     4=  

s
2
  +5  =4 s   D  s

2
 – 4 s  +5  =0  

ٔلا يمكَ تحمٗن المكداز الشابل  لاٌْ لا ٖٕجد عددَٖ 

  4ٔجمعّىا  5ٌشبٗين ضسبّىا 

  لرا ٌشتددً الكإٌُ لعاً تذن المعادلات ِٕٔ
2Oh4 f f

h2

  
   

h=0     ،f  =-4       ،O  =5   

fانمميز  
2
 – 4h O  ( =-4)

2
 – 4  ×0  ×5  =06 – 20  

                        =-4   

E المعادلة لٗص لها حن فى P        نمارا ؟ 

 ( متشوك 6)
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  حٌ المعادلات الأت١ٝ : : 2مثال

(0 )s
2
 -00 s  +22  =0     (2 )s

2
 – 00 s  +23 =0  

(3()s- 00)-  s(s- 6=)0   

(4 )
2 s

3
1 s 1 s

 
 

    H  s J { /0  ،-0  } 

 الحـل 
(0 )s

2
 -00 s  +22  =0    هزا انمقذاس لا يمكه تحهيهه

 نمارا ؟ 

h=0      =  00-، ب      ،O  =22   

س = 

2Oh4 f f

h2

  
     

f  ْٛجد
2
 – 4 h O    

E f
2
 – 4 h O (=-00)

2
– 4  ×0  ×22  =000– 88  =02   

   ِ 02   ِ  =4×3   =2  ِ 3     

E  =س
12 r #10

1 2
 =

3 r 2 #10

2
  =5   ِ  #3   

 P  {  =5+    ِ 3       ،5 -     ِ 3    }و  
 

 بٓفطو ( 2)
 

(3( )s- 00)-  s(s- 6=)0    

s – 00 – s
2
  +6 s  =0  

 D – s
2
  +7s – 00 =0  

D  s  0 -× وتانضشب   
2
 – 7 s  +00  =0  

 المعادلة لٗص لها تحمٗن  لرا فإُ : 

h=0      ،f  =- 7      ،O  =00        

f  ْٛجد 
2
 – 4 h O   

 f
2
 – 4 h O (=- 7)

2
 –  4  ×0  ×00= 49 – 44  =5   

E s  =
5 r # 7

2 1
 =

5 r # 7

2
   

 E  وP { =
5 r 7

2


 ،

5 r 7

2


} 

 

(4 )
2 s

3
1 s 1 s

 
 

 ( s +0() s- 0× )تانضشب   

s(s - 0 + )2(s + 0 = )3 ( s+ 0() s- 0 ) 

s
2
 – s  +2 s +2  =3(s

2
 – 0  ) 

s
2
  +s  +2  =3 s

2
 - 3  

3s
2
 – s

2
 – s  -2 – 3 =0 D 2s

2
 – s – 5  =0  

 المعادلة لٗص لها تحمٗن

  E  ٌشتددً الكإٌُ العاً تذن المعادلات 

   h= 2      ،f  =- 0      ،O  =- 5  

 أكىن بٍفشك 

ثِ اٚجد اتدرز الأخس   hأٚجد ق١ُٝ  : 3مثال 

  -يًُعادي١  ف٢ نلا مما ٜأت٢ :

 أحد جرز٣ المعادي١  s  =0 إذا نإ(0)

  s
2
  +s – h  =0 

(2 )s = 2  أحد جرز٣ المعادي١ h s
2
 - 9 s +2h  =0  

(3 )s = 2  أحد جرز٣ المعادي١  h s
2
 – 3 s + 2 =0   

 الحـل 
 (0 )e s  =0 أحد جرٔزِا    E s  =0  يحكل المعادلة  

 s
2
  +s  – h  =0 D (0)

2
 ( +0 )– h  =0   

0  +0 – h  =0  D   2 – h =0   D   h  =2   

 

(2 )s =2     يحقق انمعادنحD  h s
2
 -9s +2h  =0  

h(2)
2
 – 9 ×2   +2h  =0   D 4h -08  +2h =0  

6h – 08  =0   D   6h  =08   D  h  =3   

 

 ( متشوك نهطانة 3)
 

  ُٖا جرزا المعادي١   4،   3  إذا نإ:  4مثال 

h s
2
  +f s  +6  =0  َٔ فأٚجد ق١ُٝ نلا  h  ،f   

  الحـل 
E  3   ،4  جرزَٖ لمىعادلة    E فإٌّىا يحككاُ المعادلة  

   3س =  عٍدوا

h(3)
2
  +f(3 + )6 =0     D 9 h +3 f  +6  =0     

9 h  +3 f  =- 6         ÷3 

D               3 h  +f  =- 2 (  0ـــــــــــــــ ) 
 

   4س =  عٍدوا

h(4)
2
  +f(4 + )6 =0   

             D  06h  +4  + 2÷     0=  6ب   

                  8h + 2 + 0= 3 ب  

      D         8h + 2  = ( 2ـــــــــــــ )  3 -ب 
 

 ( أويا 2( ، )0تحم انمعادنتيه  )

3 h  +f  =- 2        ×- 2              ×8   

8h + 2  = 3 -×               0×       3 -ب  
 

 - 6 h – 2 f  =4         24 h  +8 f   =- 06  

  8 h   +2 f  =- 3      - 24 h – 6 f   =9   

  2 h            =0                 2 f      =- 7   

E h  =
1

2
                     f  =

7

2


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 حل أخز 

e  3  ،4  جرزَٖ لمىعادلة 

 (s- 3( ، )s- 4)  لرا فإُ عٕاومّا 

 أى أُ المعادلة يمكَ كتابتّا عمى الصٕزة 

(s- 3()s- 4=)0 D   s
2
 - 4 s-  3 s +02 =0  

      s
2
 - 7 s + 02 =0  D  بالمكازٌة وع  

   h s
2
  +f s  +6  =0    ×2  

   2 h s
2
  +2 f s  +02  =0  

   2h  =0      2 f   =- 7   

   h  =
1

2
     f  =

7

2


 

 

 

 المعادي١ ف٢  h  ،f أٚجد ق١ُٝ:  5مثال

 s
2
  +h s  +f =0  إذا نإ جرزٜٗا :- 

    ِ3    ،-    ِ3                  ِ 2  +0     ِ  ، 2  - 0   

 الحـل 
  جرٔز لمىعادلة   3ِ    -،    3ِ     

 E  (s +   ِ 3   ()s –     ِ3   )عٕاون المعادلة  

 E يمكَ كتابة المعادلة عمى الصٕزة : 

   (s +   ِ 3   ()s –     ِ3   = )0  

 s
2
s  ٔبالمكازٌة وع  0=  3 – 

2
  +h s  +f  =0   

  h   =0       ،f  =- 3    

 

 تدريب : 

    جزسا انمعادنح   3،  0إرا كان 

 h s
2
 ( +f - 0 ) s +3 =0  ًأوجذ قيمتh  ،f  

 

  الطزيقة البياىية

َٓخ٢ٓ ايداي١ ع٢ً ايػبه١ ٢ٖٚ طسٜك١ ٜتِ فٝٗا زضِ 

ايتربٝع١ٝ ٚبايتالى  تهٕٛ تزُٛع١ حٌ المعادي١  ٢ٖ 

ْكط تكاطع المٓخ٢ٓ َع تسٛز ايطٝٓات  ٚبايتالى فٗٓاى 

 ثلاث١ اٚضاع لمٓخ٢ٓ ايداي١ ٢ٖ نايتالى : 

 

 حل معادلة الدرجة الجاىية بياىيا

 المعادي١ ايتربٝع١ٝ ) َعادي١ ايدزج١ ايجا١ْٝ ( ٜهٕٛ لها 

 حلاٌ فى  P : 

f  إذا كاُ المىٗز 
2
 – 4h O  >0 )وٕجب( 

 ٔوٍحٍى الدالة فى ِرٓ اتذالة ٖكطع 

  فى ٌكطتين ِىا حن المعادلة s المحٕز

 

حل وحيد فى P : 

f  إذا كاُ المىٗز 
2
 – 4h O  =0  

 ٔوٍحٍى الدالة فى ِرٓ اتذالة يمص 

  ٌكطة ٔاحدٓ ٔتكُٕ ِى اتذن فى s المحٕز 

 

 ليص لها حل فىP : 

f إذا كاُ المىٗز 
2

- 4h O <0 ) سالب (  

 ٔوٍحٍى الدالة فى ِرٓ اتذالة لا 

  فى أى ٌكطة s ٖكطع المحٕز

 

ازضِ ايػهٌ ايبٝا٢ْ يهلا َٔ الأغهاٍ  :1مثال 

الأت١ٝ ثِ حٌ المعادي١ َٚٔ ايسضِ أٚجد ايك١ُٝ ايعظ٢ُ 

 أٚ ايصػس٣  ٚزأع المٓخ٢ٓ 

(0 )x = )س(s
2
  +2 s  +3   H  s J   [- 3  ،0  ] 

 الحـل 
س س

2
 ص 3 س2 

-3 9 -6 3 6 

-2 4 -4 3 3 

-0 0 -2 3 2 

0 0 0 3 3 

0 0 2 3 6 

 

 وَ السسي مدد أُ المٍحٍى

 لا ٖكطع محٕز الشٍٗات فى

 أى ٌكطة   

E المعادلة لٗص لها حن  

 ( 2،  0 -) زأض المٍحٍى 

2 = الدالة لها قٗىة صػسى  

  التىاثن لمدالة ِٕمحٕز  

  s =- 0  المشتكٗي

 مجاه الدالة  =P  

 2= ]  ودى الدالة  ،l [  
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(2 )x(s = )4 s –  s
2
 - 3  H s J [0  ،4  ] 

 الحـل 
x =)س(-  s

2
  +4 s – 3  

س - س
2

 ص 3- س4 

0 0 0 -3 -3 

0 -0 4 -3 0 

2 -4 8 -3 0 

3 -9 02 -3 0 

4 -06 06 -3 -3 

 
 السسي مدد أُ :وَ 

 وٍحٍى الدالة ٖكطع محٕز

 الشٍٗات فى ٌكطتين  

  { 3،  0}  ِىا

(0،  2)  زأض المٍحٍى 

 المٍحٍى لْ قٗىة عظىى  

ِٔ ٘ =0  

الدالة لها محٕز تماثن  

ِٕٔ s  =2  

 مجاه الدالة  =P  

 ودى الدالة  [ =- l  ،0[ 

 ] l،  0@ مدى الدالت = ] 

 
 مه السابق ولاحظ أن : 

يمجن دالة لأُ أى خط زأسى  2،  0مة المٍحٍٗات فى الأوج (0)

 ٖسسي فإٌْ ٖكطع  وٍحٍى الدالة فى ٌكطة ٔاحدة فكط  

 

ٔكرلك أى   Pكلا وَ الدٔاه الأتٗة ِٕ  مجاه (2)

  Pكجيرة حدٔد فإُ مجالها  

 

 : ِٕ أٔه ٔأخس الدالة عمى محٕز الصادات ودى الدالة  (3)

ٔكلا وَ مجاه ٔودى الدالة سٗتي التعسف عمّٗي بظكن 

 دقٗل فى الصف الجاٌى الجإٌى 
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 الأعداد المزكبة
 

s تزُٛع١ حٌ المعادي١
2
  T تطاٟٚ P في 0 -=  

ٚلهرا ناْت  0 -=  لاْ٘ لا ٜٛجد عدد حكٝك٢ َسبع٘

حاج١ يتٛضٝع تزُٛع١ الاعداد اتذكٝك١ٝ مما  ٖٓاى

 تزُٛع١ جدٜد٠ ٢ٖ تزُٛع١ الاعداد المسنب١  أٚجد

 

 العدد التخيلى ت

 بأْ٘ ايعدد ايرٟ َسبع٘ خ ٜعسف ايعدد ايتدًٝٞ

 (0 -) ٜطاٟٚ 

خأي أن 
2
  =- 0  D  0 - =  ِ  خ     

  خ 4،   خ 5 -،   خ 2   ٚتطُٞ الأعداد عًٞ ايصٛز٠

 بالأعداد ايتد١ًٝٝ

 أمجلة

  خ #3   =  0 - ِ   3= #   0 -ُ× 9 =  ِ  9 - (  ِ 0)

(2 ِ  ) - 06   =r  06  ×- 0     =r  06 خ
2

 خ  4= #   

(3 ِ  ) - 25  = r  25  ×- 0    =r  25 خ
2

   خ 5= #   

 

 قوى العدد التخيلى ت الصحيحة

خ،         0-=  ِ  خ   ْعسف  َٔ ايطابل إٔ
2
  =-0   

خ
3
خ=  

2
   خ -=  خ×  0-=  خ×  

خ
4
خ=  

2
خ×  

2
  =-0  ×-0  =0  

خ
5
خ=  

4
  خ=  خ×  0=  خ×  

 

 بوجُ عاو :

    خ =  K +0 4 خ،               K   =0 4 خ    

 خ  -=  K +3 4 خ،            K +2  =-0 4 خ  
 

 وللتبشيط ىطبق القاعدة الأتية :

سٕاء  4  ٖكبن الكشىة عمى العدد إذا كاُ الأض (0)

  0 =  الٍاتجٖكُٕ   كاُ وٕجبا أ سالبا

وٕجبا أٔ  سٕاء كاُ 2 إذا كاُ الاض ٖكبن عمى( 2)

  0 -  ٖكُٕ الٍاتج  سالبا 

أكبر عدد   ٌْطسح وٍ إذا كاُ الأض عدد وٕجب ( 2)

 الأض ٖٔكُٕ أقن وَ 4 الكشىة عمى ٖكبن

 إذا كاُ الأض عدد سالب  مدىع عمْٗ أقن عدد ٖكبن( 3)

  عٗح ٖكُٕ اكبر وَ الأض 4 الكشىة عمى

ثي بعد ذلك وا ٖتبكى وَ اتدىع أ الطسح  ٖكُٕ أحد 

خ= وفسها    ،   خ  الأتى 
2
خ،      0-=  

3
  خ -=  

 ملاحظات مَنة :

خ 3( 0)
2
  =- 3  

خ أى أُ العدد
2

 ٖػير إطازة العدد وباطسة   

 

خ 6 ( 2)
3
  خ6 -=  

خ أى أُ العدد
3
  العدد ظٕاز تتػير اطازة المعاون لها ٔتترك  

 

خ 5( 3)
4
  =5 

خ أى أُ العدد
4
  0=  لا ٖؤثس فى وعاومْ لأٌْ 

 

 

اختصس لأبطط صٛز٠ نلا َٔ الأعداد  : 2مثال 

  ايتد١ًٝٝ الأت١ٝ

 خ( 0)
45

خ( 2)    
62 

خ( 3)    
30

خ( 4)     
80
  

خ (5)
-  65 

خ( 6)  
- 49 

خ( 7)   
- 04 

خ( 8)  
- 06 

  

 الحل
 خ( 0)

45
 اقنالأض عدد وٕجب لرا ٌبحح عَ أكبر عدد   

 ِٔرا 45 ثي ٌطسحْ وَ الأض 4 ٖٔكبن الكشىة عمى 45 وَ

44 – 45 خ       44 العدد ِٕ
  خ =  

 

 خ( 2)
62  

 =- 0
 

 

ولا يقثم انقسمح  2وهى عذد يقثم انقسمح عهً  62الاس 

  0 -انىاتج =   E    4عهً 
 

خ( 3)
30- 28

خ=   
3
   خ -=  

 28 ِٕ 30 ٔاصػس وَ 4 لأُ اكبر عدد ٖكبن الكشىة عمى

  28 لرا طسحٍا وَ الأض
 

خ( 4)
80
    4لأن الأس يقثم انقسمح عهً   0=  

خ( 5)
-  65  

 الأض سالب لرا ٌبحح عَ أصػس عدد ٖكبن 

لرا ٌطٗف  68 ِٕٔ 65 ٖٔكُٕ اكبر وَ 4 الكشىة عمى

خ      68 للأض
- 65 

خ= 
- 65 +68 

خ=  
3
  خ -=  

 

خ( 6)
-  49 

 ٔاكبر وَ 4 أصػس عدد ٖكبن الكشىة عمى 

  للأض 52 لرا ٌطٗف 52 ِٕ 49

D خ
- 49 +52 

خ= 
3
 خ  -=  

 

خ(  7)
- 04 

  =- 0      

خ (8)
- 06 

ٔإُ كاُ  4 لأُ الأض ٖكبن الكشىة عمى 0=  

 سالبا 

 

  أٚجد ق١ُٝ نلا مما ٜأت٢ ف٢ ابطط صٛز٠  2مثال 

خ( 0)
4K +07 

خ( 2)       
4K+3 

 خ( 3)      
4K – 05 

  

بحیث لا یقبل على 4
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 الحل
 خ( 0)

4 K  + 07 
وّىا  4ٖكبن الكشىة عمى   K 4 العدد 

  K  كاٌت

E خ
4K   + 07 

 خ=  
07 – 06 

  خ= 
 

خ( 2)
 4 K +3 

خ= 
3
  خ -=  

 

 خ( 3)
 4 K – 05 

 خ=  
– 05

خ=  
- 05 +06

  خ=  
 

 

 العدد المزكب

 ِٕ ذلك العدد الرى ٖتركب وَ عدد حكٗكى ٔأخس تخٗمى 

 خ  D h  +f  ٖٔكُٕ فى الصٕزة

  باتدزء التدٗمى f  ٖٔشىى اتذكٗكىباتدزء  h ٖٔشىى

  أعداد حكٗكٗة h  ،f ٔذلك عمىا بأُ كلا وَ العددَٖ
 

 ٖكاه أُ العدد المسكب عدد حكٗكى صسف 

    U  =- 4أ،      D  U  =3 مثل  f  =0 إذا كاٌت  

  ٖكاه أُ العدد المسكب تخٗمى صسف 

   خ U  =- 5أ،      خ D  U  =3 مثل  h  =0 إذا كاٌت

   ;ٖٔسوز للأعداد المسكبة بالسوز 

 

أٚجد الأجصا٤ اتذكٝك١ٝ ٚالأجصا٤ اايتد١ًٝٝ   : 1مثال 

 ف٢ نلا َٔ الأعداد المسنب١ الأت١ٝ 

(0)U  =3  +2 ( 2)        خU  =- 3  +5 خ  

(3 )U  =4 – 2( 4)         خU  =2  +خ  

(5 )U  =3 ( 6)             خU  =0  

 الحل
(0 )U  =3  +2 خ     

  2،  انجزء انتخيهً =    3انجزء انحقيقً =  
 

(2 )U  =-3  +5 خ 

  5،  انجزء انتخيهً =    3 -انجزء انحقيقً = 
 

(3) U  =4 – 2 خ         

   2 -،  انجزء انتخيهً =    4انجزء انحقيقً = 
 

(4 )U  =2  +خ  

   0،  انجزء انتخيهً =    2انجزء انحقيقً = 
 

(5) U  =3 خ            

  3،  انجزء انتخيهً =    0انجزء انحقيقً = 
 

(6  )U  =0  

  0،  انجزء انتخيهً =   0انجزء انحقيقً = 

  حٌ نلا َٔ المعادلات الأت١ٝ : 2مثال  

س 9(0)
2
س3( 2)             60=  025+  

2
  +27  =0  

س5(3)
2
س 4( 4)               0=  245+  

2
  +000  =75  

  الحل
(0)  9 s

2
  +025  =60                  

9 s
2
  =60 – 025  =- 64        D  9 s

2
  =- 64    

E s
2
  =

64

9


 وتأخز   ِ       نهطشفيه   

   s
2
  =

64

9


 D   s  # =

8

3
  خ 

= } #  Pو 
8

3
 {   خ 

 

(2 ) 3 s
2
  +27  =0  D  

3 s
2
  =- 27  D s

2
  =

27

3


  =- 9   

s
2
  =- 9   D    ِ s

2
  ِ  =- 9  

E  s # =3 و    خP # { =3 خ   } 

 

(3 )5 s
2
         متشوك نهطانة               0=  245+  

 

(4 )4 s
2
  +000  =75 

4s
2
  =75 – 000   =- 25  

s
2
  =

25

4


  D    ِ s

2
   =25

4

  

E s  # =
5

2
= } #  Pو  E   خ 

5

2
  {  خ 

 

 تساوى عددين مركبين
 

 :  فإٕ  خ O  +x=  خ h  +f  إذا نإ

D  h  =O         ،f  =x  
 إذا تطا٣ٚ عددٜٔ َسنبين فإٕ أ٣ أْ٘ 

 ٞاتدص٤ اتذكٝكٞ=  اتدص٤ اتذكٝك  

 اتدص٤ ايتد٢ًٝ=  اتدص٤ ايتد٢ًٝ  
 

 إنعدام العدد المركب
 فإن :+ ب خ = صفش   hإرا كان  

D  h      ب = صفش ،    = صفش 

 :  ٣ٚ ايعدد المسنب صفسا فإٕإذا ضا

 ٞصفش  اتدص٤ اتذكٝك = 

 صفش اتدص٤ ايتد٢ًٝ =  
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  فُٝا ٜأت٢ s  ،w : أٚجد ق١ُٝ 1مثال 

(0( )2 s  +0 + )4 w  = خ  02 – 5خ 

(2)2  s – 3 ( +3 w  +0  = خ )خ  00+  7 

(3 ) 2 s – w  ( +s – 2 w  = خ )خ  00+ 5 

 الحل
(0( )2 s  +0 + )4 w  = خ 02 – 5خ  

 E  2 s  +0  =5            ،4 w  =- 02  

2 s  =5 – 0  =4        ، 

s  =
4

2
 =2                  w  =

12

4


  =- 3  

 

(2 )2 s – 3 ( +3 w  +0  = خ )خ 00+  7 
  
2 s – 3  =7                  ،3 w  +0  =00   

2 s  =7  +3  =00        ،3 w  =00 – 0  =9  

s  =
10

2
  =5               ،w  =

9

3
  =3    

 

(3 )2 s –  w   ( +s – 2 w  = خ  )خ  00+  5 

 2 s –  w  =5        ،s – 2 w  =00  
 ٔعن ِاتاُ المعادلتاُ أٌٗا  ٔذلك كالتالى : 

2 s - w  =5     2×            0×       (0)ــــــــــــــــ    

s - 2 s  =00   0 -×          2 -(      ×2)ــــــــــــــــ    

 

    2 s  -   w  =5                    4s - 2 w   =00  

  -2 s  +4 w  =- 20              - s  +2 w  = - 00  

0      +3 w   =- 05              3 s +0      =0  

E w  =
15

3


=- 5                  s =

0

3
   =0  

 

  فُٝا ٜأت٢ s  ،w  أٚجد ق١ُٝ : 2مثال 

(0)s  خ +w  ( =2  +3 ) خ
2
  

(2)2 s  +4  خw  ( =4 – 2 ) خ
2
  

(3 )s  خ +w  ( =0  +2 ) خ
3
  

 الحل
(0 )s  خ +w  ( =2  +3 ) خ

2
خ 9+  4=  

2
 خ  02+  

 خ  02+  5 -خ =  02+  9 – 4=  

E s  =- 5       ،w  =02  
 

(2 )2 s  +4  خw  ( =4 – 2 ) خ
2
  

خ 4+  06 =                            
2
 خ  06  - 

 خ  06 – 02خ =  06 – 4 – 06=                             

    2 s  =02  D  s  =6  

    4 w  =- 06 D  w  =- 4  

(3 )s  خ +w  (=0  +2 ) خ
3
  

خ( 2+  0=)                       
2
 خ (   0+2)  

خ 4+  0= )                       
2
 خ (  2+  0خ ( )  4+  

   خ (  2+  0خ ( )  4+  4 – 0= )                       

 خ ( 2+  0خ ( ) 4 + 3-=)                       

خ 8خ +  4خ +  6 – 3 -=                       
2
  

 خ  2 – 00 -خ =  2 -  8 – 3 -=                       

       E s  =- 00        ،w  =- 2   

 

 العنليات على الأعداد المزكبة

ايعًُٝات ع٢ً الأعداد المسنب١ ٢ٖ اتدُع ٚايطسح 

ٚايطسب ٚايكط١ُ  ٚخٛاصٗا ٢ٖ الإْػلام ٚالإبداٍ 

ٚضٓتٓاٍٚ بطسع١ ٖرٙ ٚايدَج ٚالمحاٜد ٚالمعهٛع 

 :  ايعًُٝات ٚاترٛاص فُٝا ٜأت٢

  ٌفسض أٌْ لدٍٖا عدداُ وسكباُ ِىا

U0   =s0  خ +w0     ،U 2  =s2  خ +w2     ٕفإ: 

 العنليات على الأعداد المزكبة تلوٌ كالتالى :

(0)U 0  +U2  ( =s0  +s2  ( خ + )w0  +w2 ) 

(2)U 0 -  U2  ( =s0 - s2  ( خ + )w0 - w2) 

(3)U0 ×U2 = 

 =(s0 s2 –  w0 w2(خ +)s0 w2+ s2 w0 ) 

(4 )1 1 1

2 2 2

w s U

w s U





  

ٜٚتِ ضسب ايعدد بططا َٚكاَا ف٢ َسافل المكاّ  ٚذيو 

 ضٝأت٢ ذنسٙ ف٢ ايعددإ المترافكإ 

 :خواص العنليات على الأعداد المزكبة 

  : الإىغلاق (0)

H U0  ،U2  J ;   : فإن  

U0  +U2  J ;          ، U2   +U0  J ;  

U0  ×U2  J ;           ،U2   ×U0  J ;  
 

  الإبدال : (2)

H U0  ،U2  J ;    : فإن 

U0  +U2   =U2   +U0    

U0  ×U2   =U2  ×U0    
 

 الدمج ) التجنيع ( :(3)

H U0  ،U2   ،U3  J ;    : فإن 

 (U0  +U2  + )U3   =U0 ( +U2 +U3   ) 
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(U0 ×U2  × )U3   =U0 ( ×U2  ×U3  ) 

 العيصز المحايد  (4)

 الصفس ٖٕجد عٍصس محاٖد جمعى لأى عدد وسكب ِٕٔ 

 الٕاحد ٖٕٔجد عٍصس محاٖد ضسبى لأى عدد وسكب ِٕٔ 

 

 العيصز المعلوض : (5)

  الجنعى   :H U J ;     يىجذ- U  J ;  عٗح  : 

  w+ خ  U  =s:   إذا كاُ

  wخ   – U  =-  s -:   فإُ   
 

  الطزبى  :H U J ;    يىجذU
- 0 

J ;  عٗح  : 

  w+ خ  U  =s:  إذا كاُ

U   : فإُ 
- 0

  =
2 2 2 2

w s

w s w s


 
 

 

  أٚجد ق١ُٝ َا ٢ًٜ ف٢ ابطط صٛز٠ : 1مثال 

 + خ (  2خ ( + )  4 – 7( ) 0)

 خ (  9 – 7)  -خ (  5 – 02( )2)

 خ (  4 – 3خ ( )  3+  2( ) 3)

 خ (  3+  4خ ( )  3 – 4( ) 4)

 خ (  2+  3خ ( )  6 – 5( ) 5)

 الحل
 + خ (  2+ ) خ ( 4 – 7( ) 0)

 خ  2 – 9=    ( خ 2+  4 -(+ ) 2+  7= )     

 

 خ (  9 – 7)  -خ (  5 – 02( )2)

 خ  9+  7 –خ  5 – 02=            

 خ  4+  5  = ( خ  9+  5 -( + )  7 – 02= )          

 

 خ (  4 – 3خ ( )  3+  2( ) 3)

خ 02 –خ  9خ +  8 – 6=           
2
  

 + خ  08+ خ =   02+  6=           

 

 خ( 3+  4خ( ) 3 – 4( )4)

خ 9 –/خ 02 –/خ 02+  06=                
2
  

                =06  +9  =25  

 

 خ( 2+  3خ() 6 – 5)( 5)

خ 02 –خ  08 –خ  00+  05=              
2

   

 خ  8 – 27خ =  8 – 02+  05=              

 

 

 

  أٚجد ق١ُٝ ع ، ص فُٝا ٢ًٜ : : 2مثال 

(0 )s  خ +w  ( =2  +3 () 2+  0خ   ) خ 

(2)2 s  +4  خw  ( =4 – 2  () 2+  4خ  )  خ 

(3 )s  خ +w  ( =0  +2 () خ   2 – 0خ ) خ 

 الحل
(0 )s  خ +w  ( =2  +3 () 2+  0خ   ) خ 

خ 6خ +  3خ +  4+  2= )              
2
 خ  7+  6 – 2( =  

  خ           وهى عذد مشكة  7+  4 -=               

            E s  =- 4        ،w  =7  

 

(2 )2 s  +4  خw  ( =4 – 2  () 2+  4خ )  خ 

خ 4 –خ/ 8 –خ/ 8+  06=                  
2
  

  ِٕٔ عدد حكٗكى صسف    20=  4+  06=                  

        E 2 s  =20  D s  =00  

         4 w  =0  D  w   =0     

 

(3 )s  خ +w  ( =0  +2 () خ   2 – 0خ ) خ 

خ 4 –خ/ 2خ/ + 2 -  0= )              
2
 ( خ  

 ِٕٔ عدد تخٗمى صسف خ    5( خ =  4+  0= )              

                E s   =0       ،w  =5  

 

 

 العدداٌ المترافقاٌ

ُٖا ايعددإ المسنبإ المتػابٗإ تماَا ف٢ الأجصا٤  

اتذكٝك١ٝ ٚايتد١ًٝٝ ٚيهُٓٗا يختًفإ ف٢ إغاز٠ 

 اتدص٤ ايتد٢ًٝ 

 خ    h – fخ     ،   D  h  +f:   فّىا عمى الصٕزة

 أمجلة على العدداٌ المترافقاٌ :

 خ  5 – 2   ،   خ    5+  2( 0)

 خ  4 – 3   ،   خ    4+  3( 2)

 خ  5 – 3 -خ    ،   5+  3 -( 3)

 

  خواص العدداٌ المترافقاٌ
  حاصٌ جمعُٗا ٜٕٛ عدد حكٝك٢ صسف( 0)

  حاصٌ طسحُٗا ٜهٕٛ عدد تخ٢ًٝ صسف( 2)

  حاصٌ ضسبُٗا دا٥ُا عدد حكٝك٢( 3)

  ٖٛ نايتالى  خ h – fخ  ،   h  +f  فخاصٌ ضسب ايعددإ

(h  +f ( )خh -  f  = )خh
2
  +f

2
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 أٚجد ق١ُٝ َا ٢ًٜ  : 1مثال 

  03=  4+  9خ ( =  2+  3خ ( ) 2 – 3( ) 0)

  29=  25+  4خ ( =  5 – 2 -خ ( )  5+  2 -( ) 2)

 خ (  = 3 – 8خ ( )  3+  8( ) 3)

 خ ( =  7 -  2 -خ ()  7+  2 -( ) 4)

 

 

 : ضع الأعداد الأحيت في الصورة س + ث ص  2مثال 

1 )
1

f2 3
        2 )

f4 3

f4 3




         3 )

f5

f12 5
 

 الحل
( نجعم انعذد  0

1

f2 3
   

ٔذلك  صسف أٔ تخٗم٘ صسف  يجب جعن المكاً عدد حكٗكى

 فى وسافل المكاً بطسب العدد بشطا ٔوكاوا 

1

f2 3
 ×

f2 3

f2 3




  =

f2 3

4 9




 =

f2 3

13


 =

3

13
+

2

13
 خ 

 

  بطسب العدد بشطا ٔوكاوا فى وسافل المكاً( 2)

 
f4 3

f4 3




 ×

f4 3

f4 3




  =

2 f 16 f 12 f 12 9

16 9

  


 

 =
16 f 24 9

16 9

 


  =

f24 7

25

 
 =

7

25


 +

24

25
 خ 

 

(3 )
f5

f12 5
×

f12 5

f12 5




 =

2 f 60 f25

144 25




 =

60 f25

169


  =

60

169
 +

25

169
 خ 

 

  أٚجد ف٢ ابطط صٛز٠ نلا مما ٜأت٢ : 3مثال 

(0 )
6 4

2


                    (2 )

26

2 3
   

 (3 )
3

2




                    (4) 

4 3

2 5




 

 الحل
 (0 )

6 4

2


 =

4

2
- 

6

2
 =

4 f4

f2
 خ 2 =  3 - 

3
  –  3  

  3 –خ  2 -=   
 

(2 )
26

f2 3
 ×

f2 3

f2 3




  =

f 52 78

4 9




 =

f 52 78

13


 

  =
78

13
 +

52

13
 خ  4+  6خ   =  

 

(3 )
f 3

f 2




  ×

f 2

f 2




 =

2 f f 2 f 3 6

1 4

  


 

 =
1 f 6

1 4

 


  =

f 7

5


  =

5

7
 +

5

1
 خ  

 

  وترٔك لمطالب(  4)

 

 ف٢ نلا مما ٜأت٢   s  ،wأٚجد ق١ُٝ  : 4مثال 

(0 )s  خ +w  =2 خ
- 0

خ 4+  
2
 خ  3+  

(2 )s  خ +w   =
(f 2)(f 2)

f4 3

 


  

(3) s  خ +w  ( =2  خ  2+  2خ ( )  2خ ) خ 

 الحل
0 )s  خ +w  =2 خ

- 0
خ 4+  

2
 خ  3+  

خ 2=    
 –  0 +4 

خ 2خ =  3( +  4 -+ ) 
3
 خ  3+  4- 

 + خ  4 -خ =  3+  4 -خ   2 -=        
 D s  =- 4      ،w  =0  

 

2 )s  خ +w =
(f 2)(f 2)

f4 3

 


 =

1 4

f4 3




=

5

f4 3
  

    =
5

f4 3
 ×

f 4 3

f 4 3




 =

f 20 15

16 9




  =

f 20 15

25


  

  =
15

25
 +

20

25


خ = 

3

5
- 

4

5
 خ 

 

  وترٔك لمطالب( 3)

 

أٚجد غد٠ ايتٝاز ايه١ًٝ الماز٠ ف٢ َكاَٚتين  : 5مثال 

ف٢ دا٥س٠ نٗسب١ٝ َػًك١ إذا  َتصًتين ع٢ً ايتٛاش٣ 

ٚغد٠   خ 3 – 5=  ناْت غد٠ ايتٝاز ف٢ المكا١َٚ الأٚلى

عًُا بإٔ غد٠ ايتٝاز   + خ 2 ايتٝاز ف٢ المكا١َ ايجا١ْٝ

  ايتٝاز الماز٠ ف٢ المكاَٚتينايه١ًٝ تطا٣ٚ تزُٛع غدت٢ 

  الحل
 = طدة التٗاز فى المكأوتين

 طدة التٍٗاز فى المكأوة الجاٌٗة   + طدة التٗاز فى المكأوة الأٔلى 

  خ 2 – 7+ خ = 2خ +  3 – 5=     
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 بحح ىوع جذرى المعادلة 

 

h s  المعادي١ ايتربٝع١ٝ
2
  +f s  +O  =0   H h  ≠0  

 :  ) جرزإ (  ٖرإ اتدرزإ  ٜهْٛإ دا٥ُا لها حلإ 

                  َتػابٗين                أعداد ْطب١ٝ 

               أعداد غير ْطب١ٝ   ٘ٝأعداد غير حكٝك 

 ٖٚرإ اتدرزإ تضصٌ عًُٝٗا  َٔ ايكإْٛ ايعاّ تذٌ

 المعادلات ايطابل ذنسٙ  ٖٚٛ :

h s  المعادي١
2
  +f s  +O  =0   H h  ≠0  ٕلها جرزا

   =  s    ُٖا

2Oh4 f f

h2

  
  

 ٚيهٔ اير٣ يحدد ْٛع اتدرزٜٔ ٖٛ ذيو المكداز المٛجٛد

ب  تحت اتدرز  ٜٚط٢ُ المُٝص  ٖٚٛ
2
 – 4h O    ٚالمُٝص

 ٜصٓف أْٛاع اتدرٚز يًُعادي١  نايتالى 

 

 fإذا نإ المُٝص   
2
 – 4h O  

  0<    موجب (0) 

ْطبٝين  ف٢ ٖرٙ اتذاي١ ٜهٕٛ اتدرزٜٔ  حكٝكين تشتًفين 

 أٚ غير ْطبٝين  حطب ْٛع اتدرزٜٔ فإذا نإ :

   ٌَالمُٝص َسبع نا  

 ٖكُٕ اتدرزَٖ حكٗكٗين ٌشبٗين  

 
   ناٌَ  َسبع  المُٝص يٝطت  

 ٖكُٕ اتدرزَٖ حكٗكٗين غير ٌشبٗين 

 

 حل المعادلة بياىيا : 

 َٓخ٢ٓ ايداي١ 

 x(s=) h  s
2
  +f s  +O  =0  H h  ≠0 

 ٜكطع تسٛز ايطٝٓات ف٢ ْكطتين  ُٖا جرزا المعادي١ 

 

  0=     صفزاَ( 0)

 فى ِرٓ اتذالة ٖكُٕ جرزى المعادلة  وتشأٖين

 ) وتظابّين أٔ وكسزَٖ ( ٔكلا وٍّىا ٖشأى  
f

h2


  

 حل المعادلة بياىيا : 

َٓخ٢ٓ ايداي١ ايتربٝع١ٝ  يمظ تسٛز ايطٝٓات عٓد 

)  ايٓكط١ 
f

h2


  ،0     ) 

 

  0>   سالب  (0)

ف٢ ٖرٙ اتذاي١  لا ٜهٕٛ يًُعادي١ أ٣ جرٚز حكٝك١ٝ  

 ٚيهٔ اتدرٚز تهٕٛ أعداد َسنب١  

 

 حل المعادلة بياىيا :  

 s  لا ٜكطع َٓخ٢ٓ ايداي١ أ٣ ْكط َٔ المحٛز

 

  بين ْٛع نلا َٔ جرزا المعادلات  الأت١ٝ 1مثال

(0) s
 2

- 2 s + 5 =0             (2 )s
2
  +9 =0  

(3 )3 s
2
  +00 s- 5 =0       (4)2 s

2
 –  s + 0 =0  

 الحل
 (0 )s

2
- 2 s + 5 =0       

h = 0         ،f  =- 2        ،O  =5   

f   المُٝص
2
 – 4h O  ( =- 2)

2
 – 4 ×0 ×5  

                             =4 – 20  =- 06  

 المىٗز عدد سالب لرا فإُ  :

  J /P مجىٕعة اتذن

 

 

(2 )s
 2

  +9 =0  

h =0         ،f  =0       ،O  =9    

f انمميز
 2

 – 4h O ( =0)
2
 – 4×0 ×9  

                             =0 – 36  =- 36   

  J /P اتذنالمىٗز عدد سالب لرا فإُ مجىٕعة 

               $0P   { =ф  } 

 
 

(3 )3 s
2
  +00 s- 5 =0  

h = 3         ،f  =00       ،O  =-5    

f انمميز
2
 – 4h O ( =00)

2
 – 4×3 ×-5  

                          =000  +60   =060  

 

E المىٗز عدد وٕجب لٗشت وسبع كاون  

E اتدرٔز أعداد حكٗكٗة غير ٌشبٗة  

 َترٚى ( 4)
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  اتذكٝك١ٝ ايت٢ تجعٌ المعادي١ $ أٚجد قِٝ: 2مثال 

s
2

- (2$- 0)s  +$
2
  يٝظ لها جرٚز  حكٝك١ٝ 0= 

  الحل
s

2
- (2$-0)s +$

2
 =0 

h=0          ،f  =- (2$- 0      ،    )O  =$
2

    

 

  0>   المىٗز  P    E D ا حن فىلهالمعادلة لٗص 

 f   المنيز
2
 – 4h O  <0   D  

 f= انمميز
2
 – 4h O  ={- (2$- 0)}

2
– 4 ×0  ×$

2
  

                               =4$/
2
 +0 - 4$ – 4$/

2
 <0  

-4 $+ 0 <0 D  - 4 $  <- 0           ÷-4  

$  >
4

1
  D  $  ] =

4

1
  ،  [ ∞ 

$0P  { =s  :s J P   ،s  >
4

1
   } 

 

s 2  إذا نإ جرزا المعادي١   3مثال
2

  +K  s  +5  =0  

   K  َتطاٜٚين  أٚجد ق١ُٝ

  الحل
h=2       ،f   =K         ،O   =5     

 eتدرزاُ وتشأٖاُ   اD E صفس=  المىٗز  

f   المىٗز
2
 – 4h O  =0      

 K 
2
 – 4×2×5  =0   D K

 2
 – 40  =0  

  D K
 2

  =40 

K  ِ  # =40   # =2   ِ00    

 

اتذكٝكٝتين  ، $  gأثبت أْ٘ تدُٝع قِٝ  :4مثال 

 5( =  $  -s-g ( )  s)   ٜهٕٛ جرزا المعادي١

  حكٝكٝين
  

  الحل
  (s-g ( ) s-  f  = )5 

s
2
 – $ s – g s  +g $ – 5  =0  

s
2
 - ( $+g )s  +g $ –  5  =0  

    h = 0    ،f =-  ($+ g   )O = g $ – 5 

 جرزا المعادلة وتشأٖاُ فإٌْلٗكُٕ 

 لا بد أُ ٖكُٕ المىٗز عدد وٕجب

 

( s وعاونانمميز = )
2
sوعاون  × 4 – 

2
 اتذد المطمل ×  

        ( =- ($ + g))
2
 – 4  ×0  ( ×g $ – 5  = ) 

 $ =
2
  +2 g $  +g

2
 – 4 g $  +20  

  =$
2
 – 2g $  +$

2
+20  

 ( =$ – g)
2
 ِٔرا العدد دائىا وٕجب      20+  

  لرا فإُ جرزا المعادلة ٖكٌٕا حكٗكٗاُ

  

   عدد ٌشبى فإُ جرزى المعادلة $  إذا كاُ:   5مثال 

25 s
2
  +5($ + 3 ) s +3 $  =0 ُٖكٌٕاُ ٌشبٗا  

   الحل
25 s

2
  +5($ + 3 ) s +3 $  =0 

E h  =25     = (   ،     3 +$  ) 5،  بO   =3 $  

 fانمميز = 
2
 – 4 h O ( =5 ($+ 3 ))

2
 – 4  ×25  ×3$  

        =25  ( $
2
  +6 $  +9  )– 25  ×02 $  

 =25  [ $
2
  +6 $– 02 $  +  9 = ]25  ( $

2
 – 6 $  +9  ) 

 =
2
5  ($– 3 )

2
  [  = 5($- 3 ])

 2
  

 لرا فإُ جرزا المعادلة ِى أعداد ٌشبٗة      وسبع كاون  

 

 إذا نإ جرزا المعادي١:  6مثال 

  s 
2
 – 2 &s + 7 &- 6 s + 9 =0  

  & َتطاٜٚين أٚجد ق١ُٝ

 الحل

  s 
2
 – 2 &s + 7 &- 6 s + 9 =0  

h  =0      ،f  ( =- 2& - 6    ،    )O  =7 &  +9  

  صفس=  المىٗز Eاتدرزاُ وتشأٖاُ    

 fانمميز = 
2
 – 4 h O  

        ( =- 2 & - 6 )
2
 – 4  ×0  ( ×7 &  +9  ) 

      =4 & 
2
  +36  +24 & - 28 & - 36  

      =4 & 
2
 – 4 &  =0   

     4 &  (& - 0  =  )0   

     &  =0      ،&   =0  

   تدريب 

  أثبت أُ جرزى المعادلة(  1)

  s
2
  & +s  = & +0  H  &J K     ُدائىا ٌشبٗا   

  التى تجعن المعادلة&   أٔجد قٗي( 2)

 5 s
2
  +4 s  = & +0  
   ُحكٗكٗاُ وتشأٖا             ُحكٗكٗاُ مختمفا 

 ُتخٗمٗا  
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 العلاقة بين 

 جذور المعادلة ومعاملاتَا 

h sْعًِ إٔ المعادي١ 
2
  +f s  +O  =0  َٔ َعادي١

ايدزج١ ايجا١ْٝ يرا َٚٔ ايٓظس١ٜ الأضاض١ٝ ف٢ اتدبر 

ٜهٕٛ لها حرزإ َُٗا ناْت نْٝٓٛتُٗا ْٚفسض 

    $،    g   أُْٗا

  ٖرإ اتدرزإ ٜٓتجإ َٔ ايكإْٛ

 s=

2Oh4 f f

h2

  
  

=  g يرا فإٕ أحدُٖا يٝهٔ

2Oh4 f f

h2

  
 

=  $  ٚالأخس 

2Oh4 f f

h2

  
 :  يرا فإْ٘ ٜهٕٛ  

 g +$   =

2Oh4 f f

h2

  
  +

2Oh4 f f

h2

  
    

  =

2 2Oh4 f f Oh4 f f

h2

     
  

     =
f f

h2

 
 =

f2

h 2


  =

f

h


  

E g +$   =
f

h


 ( 0ــــــــــــــــــــــــــــ )  

 g $  =

2Oh4 f f

h2

  
  ×

2Oh4 f f

h2

  
    

       =
2 2

2

Oh4 f f

h 4

 
 =

2

Oh4

h4
 =

O

h
 

E  g $   =
O

h
 ( 2ـــــــــــــــــــــــــــــــــ )  

ٚذيو يمهٔ إضتٓتاج حاصٌ ضسب  ٚجمع اتدرزٜٔ 

 بمكاز١ْ المعاديتين :

 @D  (s –  g  ()s –  $ = )0  

 @D h s
2
  s  +O   =0+ ب  

  h  بعد قط١ُ المعادي١ ايجا١ْٝ ع٢ًٚذيو 

 أى  أُ : 

=  حاصٌ جمع اتدرزٜٔ
ل عام سم

ل عام سم
2


  

=  حاصٌ ضسب اتدرزٜٔ
ل عام سم

حد مطلقال ال
2

 

 

 

 ملاحظات مَنة :

 تصبح المعادلة   h  =0( فى المعادلة الشابكة إذا كاُ  0)

s
2
  +f s  +O  =0 ُٕٖٔك : 

g  +$  =-  f        ،g $   =O  

 

  تصبح المعادي١= صفش   f إذا ناْت (2)

 h s
2
  +O  ٜٚهٕٛ :   = صفش  

g +$     صفش =D  g  =- $  

s أ٣ إٔ َعاٌَ  h  =O إذا نإ( 3)
2
اتذد المطًل   = 

h s  المعادي١ تصبح
2
  +f s  +h  =0  ٕٜٛٚه  : 

g $  =0    أ٣ إٔ نلا َٔ اتدرزٜٔ َعهٛع ضسب٢

  يلأخس

 

ف٢ المعادلات الأت١ٝ أعح ْٛع اتدرزٜٔ   : 1مثال 

 ٚأٚجد حاصٌ جمعُٗا ٚضسبُٗا 

(0 )3 s
2
  +5  =4 s         (2 )2 s

2
  +3 s – 5  =0  

(3 )
1 1

3
2 s 2 s

 
 

    

  الحل
(0 )3 s

2
  +5  =4 s   D  3 s

2
 – 4 s  +5  =0 

h  =3       ،f  =- 4         ،O  =5  

 fانمميز = 
2
 – 4 h O ( =- 4)

2
  –  4 × 3 × 5   

                              = 06– 60  =- 44   

  اتدرزاُ غير حكٗكٗاُ E      عدد سالب

 حاصن اتدىع  =
4 f

3 h


    

  حاصن الطسب  =
5 O

3 h
 

 

(2 )2 s 
2
  +3 s –  5   =0 

h  =2      ،f    =3      ،f  =- 5  

 fانمميز = 
2
 – 4 h O ( =3)

2
  – 4 × 2 × - 5 = 

                               =9 +40  =49  

 المىٗز وسبع كاون  لرا فإُ اتدرٔز أعداد ٌشبٗة   

  = حاصم انجمع
3 f

2 h

 
     

  = حاصم انضشب
5 O

2 h


 
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(3 )
1 1

3
2 s 2 s

 
 

  

 (s- 2()s + 2)  بطسب طسفى المعادلة فى

s+2+s- 2  =3 ( s+ 2()s - 2) 

D 2s   =3 (s
2
 – 4) 

2 s  =3 s
2
 – 02  D 3 s

 2
 – 2 s – 02  =0  

 أكىن بٍفشك 

 

  إذا عًِ إٔ أحد جرز٣ المعادي١ O أٚجد ق١ُٝ:  2مثال 

(0 )s 
2
 – 6 s  +O  =0  َسبع اتدرز الأخس 

 s أحد جرز٣ المعادي١( 2)
2
  +3 s  +O  =0 ضعف 

  الأخس

s:  ايٓطب١ بين جرز٣ المعادي١( 3)
2
 –  O s  +6 =0 

٢ٖ 2  :3  

(4 )s 
2
 – 00 s  +O =0 2 ٜكٌ عٔ َسبع الأخس بمكداز  

   الحل
(0 )s

 2
 – 6 s  +O  =0   

g   ،g ٌفسض أُ اتدرزاُ ِىا 
2
   

g  +gحاصم انجمع = 
2
 =

6 f

1 h


 =6  

 D g
2

 +g – 6 = 0   

( g -  2()g + 3 = )0  D  E g  =2  ،3 -أ  

g× g حاصم انضشب = 
2
  =

O O

1 h
 =O  

O  =g
3

  : 

E  عىذg  =2        E O  =3
 3

  =8  

E  عىذg  =- 3      E O ( =- 3)
3
  =- 27  

 

   بٍفشك (2)

 

 s:   جرزى المعادلةالٍشبة بين ( 3)
2
 – O s  +6 =0  

 3:  2هً 

  g      ،3 g 2  ٌفسض أُ اتدرزاُ ِىا

 ( 0ـــــــــــ )  2g   +3g  =5 g  =O=  حاصن اتدىع

g  ×3 g  =6 g 2=  حاصن الطسب
2
  =6  D g

2
  =0  

   ِ g
2

   ِ  =  0    # =0   

E g  # =0         ،O  =5 g  

  g  =0   D  O  =5 g  =5  ×0  =5عىذ 

  g  =- 0  D  O  =5  ×- 0  =- 5عىذ 

 

 

(4 )s 
2
 – 00 s  +O =0 

  2 ٖكن عَ وسبع الأخس بمكداز احد اتدرزَٖ 

g   ،g   ٌفسض أُ اتدرزاُ ِىا
2
 - 2  

E حاصن اتدىع  =g  +g
2

– 2 =00  

D g
2

 +g – 2 – 00 = 0 

g
2
  +g – 02  =0 

D  (g – 3  ( )g  +4  = )0 

g =3  ، g =- 4 

g(g=  حاصن الطسب
2
 – 2  = )O   

  g  =3عىذما 

  D O  =3  (3
 2

 - 2  = )3  ×7  =20  

 g =- 4عىذما 

 D O  =- 4 ( (- 4)
2
 - 2 = )- 4 ×04 =- 56  

 

 إذا نإ حاصٌ ضسب جرز٣ المعادي١  : 3مثال 

 3 s
2
 – 2 s  = & +0  ثِ  & أٚجد ق١ُٝ 0 ٜطا٣ٚ

   ; تزُٛع١ حٌ المعادي١ ف٢ أٚجد

    الحل
  0ل و =  لرا فإُ ل ، و  ٌفسض أُ جززّٖا ِىا

 g $  =
&

3
  =0  D   &  =3   

E 3   المعادلة تصبح s
2
 – 2 s  +3  =0    

h  =3   ،f  =- 2     ،O   =3   

 fز = يانمم
2
 – 4h O   =4 – 4 × 3 × 3   

                               =4 –  36  =  - 32   

 r    =  انمميزr  - 32     =r  06  ×2 خ
2

 خ   2ِ     4= #  

s  =

2Oh4 f f

h2

  
  

      =
f 2 r 4 # 2

2
   خ  2ِ     2 # 0=  

 

 ٖٛ أحد جرٚز المعادي١ + خ (   0)  إذا نإ : 4مثال 

s
2
 – 2 s  +h  =0  H h J P

*
فأٚجد اتدرز الأخس   

  h ٚق١ُٝ

  الحل

 أحد جرٔز المعادلة فإٌْ حتىا ٖكُٕ + خ( 0)  إذا كاُ

  ِٕ اتدرز الأخس ٔذلك لأٌّىا وترافكاُ خ (  – 0)  
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E خ   – 0  ِٕ  اتدرز الأخس 

=  حاصن ضسب اتدرزَٖ
ل عام سم

حد مطلقال ال
2

  =
h

1
  =h  

E h  ( =0 –   ( ) 0خ +  =  ) 2  =  0+  0  خ  

E h  =2  
 

 

   أحد جرٚز المعادي١+ خ (  2)  إذا نإ : 5مثال 

s
2
 – 4 s  +f  =0  أٚجد اتدرز الأخس ٚنريو 

  f  ق١ُٝ 

   الحل

 الأخس ِٕ  أحد جرٔز المعادلة فإُ اتدرز+ خ (  2)  إذا كاُ

 خ (  – 2)   اتدرز الأخس ِٕ  D  Eخ (   – 2) 

 

=  حاصٌ ضسب اتدرزٜٔ@ 
ل عام سم

حد مطلقال ال
2

  =
f

1
  =f 

E f  ( =2  ( ) خ  - 2+ خ  = )5=  0+  4  

E f  =5  

 

 :ايت٢ تجعٌ  hأٚجد ق١ُٝ  : 5مثال 

s 2أحد جرز٣ المعادي١  (0)
2
  ( +h - 3)s  – 5  =0  

 المعهٛع اتدُع٢ يلأخس  ٖٛ 

2h sأحد جرز٣ المعادي١  ( 2)
2
  +7 s  +h

2
  +0 =0  

 المعهٛع ايطسب٢ يلأخس  ٖٛ

 تزُٛع جرز٣ المعادي١( 3)

 (h- 0 )s
2
 + (h- 3  )s – 4  =0   5  ٜطا٣ٚ  

   الحل

s 2    فى المعادلة( 0)
2
  ( +$ – 3 ) s – 5  =0   

   h  =2        f  =$ – 3           O   =- 5  

e أحد اتدرزَٖ وعكٕض جمعى للأخس ٌفسض أُ أحد 

  g – اتدرزَٖ ه ٖكُٕ الأخس

g(+- g= )مجمىعهما = 
ل عام سم

ل عام سم
2


 =

(3 $)

2

 
 =0  

E $ – 3  =0  D $  =3   

 

(2 )2  $s
  2

 +  7 s   + $
2
  +0 =0    

h   =2 $     f    =7       O   =$ 
2
   +0 

 فٗكُٕ الأخس g ٌفسض أُ أحد اتدرزَٖ ِٕ
1

g
  

×  gحاصم ضشتهما = 
1

g
 =  0  

    
ل عام سم

حد مطلقال ال
2

 =
21 $

$2


  =0  

E 
21 $

$2


  =0     D   $

2
  +0  =2 $  

          D  $
2

-  2  $ + 0  =0  

 ($ – 0  ()$ – 0  = )0       D $  =0  

 

 

 ( متشوك نهطانة 3)
 

 

 :   ايت٢ تجعٌ $  أٚجد ق١ُٝ : 6مثال 

 تزُٛع جرز٣ المعادي١( 0)

  s
2 

– ($  +4 )s  +3 $
 2

  =0 

 ٜطا٣ٚ حاصٌ ضسب  جرز٣ المعادي١  

       2 s
 2

 + 7 $ s  +$
2
  = 0  

 

س 8  أحد جرز٣ المعادي١( 2)
2
 0س + و =  30 – 

  ٜطا٣ٚ َسبع اتدرز الأخس

   الحل

s
2 

– ($ + 4  )s + 3  $
2
  =0       

  2 s
 2

  + 7 $ s +   $
2
 =0 

  ٕع اتدرزَٖىمج =
4 $

1


           

  َٖحاصن ضسب اتدرز  =
2 $

2
 

حاصن ضسب جرزى =  ٔلكَ مجىٕع جرزى المعادلة الأٔلى

 الجاٌٗة 

E 
4 $

1


 =

2 $

2
   D  $

2
  =2 $  +8 

D  $
2
 –  2$ – 8 = 0 

 ($ – 4 ()$  +2 = )0 

D     $ =4     ،2 -أ 

 

(2 )8 s
2
 – 30 s  +$ =0 

gٖكُٕ الأخس  g= بفسض أُ أحد اتدرزَٖ  
2
  

 مجىٕعّىا  =g  +g
2
  =

8

30
 =

4

15
  

           D 4  g
2
  +4 g  =05  

4g
2
  +4 g – 05  =0   (2 g – 3  ()2 g  +5  = )0  

E g  =
3

2
      ،g  =

5

2


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 حاصن ضسبّىا  =
$

8
 =g  ×g

2
  =g

3
     

                D $  =8 g
3
   

=  g  عٓدَا
3

2
   

      D $  =8 g
3
  =8 ( ×

3

2
)

3
  =  8  ×

27

8
 =  27  

=  g عٓدَا
5

2


  

D $  =8 g
3
  =  8 ( ×

5

2


)

3
   =8  ×

125

8


  =- 025  

 

 

أٚجد ايػسط ايلاشّ يه٢ ٜهٕٛ أحد  : 7مثال 

h s  جرز٣ المعادي١ 
2
  +f s  +O  =0   

  3 ٜصٜد عٔ الأخسبمكداز( 2)    ضعف اتدرز الأخس( 0)

   الحل

  g 2  فٗكُٕ الأخس g ٌفسض أُ أحد اتدرزَٖ( 0)

 حاصن جمعّىا  =g + 2 g  =3 g   =
f

h


  

D g  =
f

h 3


 (0ـــــــــــــــ  )  

 بّىاسحاصن ض  =g  ×2 g  = 2 g
2
  =

O

h
  

    D  2 g
2
  =

O

h
 ( 2ــــــــــــــ )  

   (2)فى  (0)وَ بالتعٕٖض 

E g  =
f

h 3


        ،2g

2
  =

O

h
  

   D 2(
f

h 3


)

2
  =

O

h
 

2  ×
2

2

f

h 9
 =

O

h
  D 

2 f2

h 9
 =

O

1
 

 D 2 f 
2
  =9 h O  

 

  g – 3 فٗكُٕ الأخس  g  ٌفسض أُ أحد اتدرزَٖ( 2)

 حاصن اتدىع  =g  +g – 3  =2 g – 3  =
f

h


  

2 g  =
f

h


 +3   D   g  =

f

h2


+

3

2
 ( 0ـــ )ـــــــ 

  حاصن الطسب =g(g – 3 ) =  g
2
 – 3 g = 

O

h
  

                    g
2
 – 3 g =

O

h
 ( 2ـــ )ــ     

 : مدد أُ 2 فى 0 بالتعٕٖض وَ

(
f

h 2


+

3

2
)

2
 – 3 (

f

h2


+

3

2
 = )

O

h
 

2

2

f

h4
 +

9

4
- 

f3

h2
 + /

f3

h2
 /- 

9

2
  =

O

h
 

2

2

f

h4
 +

18 9

4


 =

O

h
 

D  
2

2

f

h 4
  +

9

4


=

O

h
        .....  ×4 h

2
 

f
2
 – 9 h

2
  =4 h O 

D f 
2
  =9 h 

2
  +4 h O 

 

 

ايت٢ تجعٌ تزُٛع اتدرزٜٔ  f أٚجد ق١ُٝ : 8مثال 

s   يًُعادي١
2
 –  (f + 2)s  + 5 f

 2
ٜطا٣ٚ  0=  

s  جرز٣ المعادي١ حاصٌ ضسب
2
 – 3 f s  +f 

2
  =0  

    الحل

  f  +2  = مجىٕع جرزى المعادلة الأٔلى

 f  = حاصن ضسب جرزى المعادلة الجاٌٗة
2
  

f
2
  =f  +2 D f

 2
 –  f – 2  =0  

 (f – 2 ( )f  +0 = )0 D  f  =2    ،f  =- 0   
 

 

 :  المعادي١إذا ناْت ايٓطب١ بين جرز٣  :  9مثال 

8 s
2
 –  f s  +3  =0 أٚجد ق١ٝ 3:  2 تطا٣ٚ f  

    الحل

  2g  ،3 g  ٌفسض أُ اتدرزَٖ

َٖ2=  مجىٕع اتدرز g  +3 g  =5 g  =
f

8
 

   D   = ل
f

40
   D  f  =40 g  ( 0ـــــ ) 

  2= طسب الحاصن g  ×3 g  =6 g
2
 =

3

8
  

23 g6

8 1
 D  g

2
  =

8 6

3


 =06  

 D g =   ِ 06 # =4  ( 2ـــــــــ ) 

 ( 0) فى( 2)بالتعٕٖض  وَ 

e g  =
f

40
  D f  =40 g  

  g  =4      D  f  =40  ×4  =060عىذما 

 g  =- 4    D  f  =40  ×- 4  =- 060عىذما 
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 تلويً المعادلة

 التربيعية متى عله جذراٍا

 

h s جرزا المعادي١ $،  gإرا كان 
2
  +f s  +O  =0  

 فإْ٘ يمهٔ نتابتٗا ع٢ً ايصٛز٠ 

  0( =  $  –() س  g  –)س 

  D s
2
 – g s – $ s  +g $  =0  

s
2
 –  (g  +$  )s +  g $  =0  

 يمهٔ نتابتٗا ع٢ً ايصٛز٠ :أ٣ إٔ المعادي١ ايتربٝع١ٝ 

s
2
  0=  حاصل ضزب الجذريً+  s(  مجنوع الجذريً)  – 

 

  نٕٛ المعادي١ ايت٢ جرزٜٗا نلا َٔ:  1مثال 

(0 )2  ،5                        (2 )3    ،- 4   

(3)- 5    ، 5                    (4 )2-     ِ3  ، 2 +     ِ3  

  الحل

(0) s 
2
حاصن ضسب +  s(  اتدرزَٖمجىٕع )  – 

  0=  اتدرزَٖ

D  s 
2

  - 7 s  +00  =0  
 

2 )s
2
 –  (- 4  +3  )s  ( +3 × - 4 = )0  

D  s 
2
  +s –  02  =0  

 

3 )s
2
 –  (- 5  +5  )s  ( +- 5  ×5 = )0  

D s
2
 – 0 s – 25  =0 D  s 

2
 – 25  =0  

 

  4=    3+  ِ    2+     3ِ     - 2= مجمىع انجزسيه   ( 4)

  0=   3 – 4( = 3+  ِ    2()  3ِ     - 2=)حاصم ضشتهما 

   s
2
 – 4 s  ( +4 – 3  = )0  

      s
2
 – 4 s  +0  =0  

 

 

   جرزا المعادي١ $،  g  إذا نإ : 2مثال 

2 s
2
 – 3 s  +0  =0   أٚجد ايك١ُٝ ايعدد١ٜ  يهلا

  مما ٜأت٢

(0 )g
2
 $  +$

2
 g          (2 )

1 1

$ g
  

   الحل

س 2  المعادلة المعطآ ِى
2
   0=   0س +  3 – 

= $+  g=   حاصن جمع جرزّٖا
ل عام سم

ل عام سم
2


  =

3

2
  

= $ g=  حاص ضسب جرزّٖا
ل عام سم

حد مطلقال ال
2

=
1

2
  

(0 )g
2
 $  +$

2
 g   =g $  (g  +$  = )

1

2
×

3

2
  =

3

4
 

(2 )
1 1

$ g
  =

$ g

$g


 =

1 3

2 2
  =

2 3

1 2
  =3  

 ملاحظات مَنة 

(0 )g
2
  +$

2
( $= ) ل +  

2
  $ل  2 – 

(2 )g
3
  +$

3 
( $( ] ) ل + $= ) ل + 

2
 [  $ل  3 – 

(3 ( )g - $=)  r   (g )$ +
2
 – 4  g  $ 

(4 )g
2
 – $

2
 (  $ +( ) ل  $–= ) ل   

(5) g
3
 – $

3
( $( ]) ل +  $ –) ل  = 

2
 [  $ل   – 

(6 )
1 1

$ g
  =

$ g

$g


       

(7 )
g $

$ g
  =

2 2$ g

$g


=

2$g2 ($ g)

$g

 
  

 

   جرزا المعادي١ $،  g  إذا نإ : 3مثال 

s
2
 – 5 s +4  =0  أٚجد ايك١ُٝ ايعد١ٜ يهلا َا

  ٜأت٢

(0 )g
2
  +$

2
      (2 )g

3
  +$

3
       (3 )g –  $       

( ل4)
2
 –  $

2
( ل5)      

3
 –  $

3
        (6 )

1 1

$ g
       

   الحل

D sإذا كاُ جرزا المعادلة  
2
 – 5 s +4  =0  

  :  فإُ $،  g  ِىا 

 حاصن اتدىع  g +$ =
ل عام سم

ل عام سم
2


 =

h

f 
=

5

1
  =5  

 حاصن الطسب   g $   =
ل عام سم

حد مطلقال ال
2

 =
h

O
 =

1

4
 =4  

(0 )g
2
  +$

2
  ( =g  +$ )

2
 – 2 g$  

                    ( =5)
2
 – 2×4   = 25 – 8  =07  

 

(2)g
3
  +$

3 
 ( =g  +$  ( [ )g  +$ )

2
 – 3 g $   ] 

             ( =5( [ )5)
2
 – 3  ×4  = ]5  ( ×25 – 02  ) 

              =5  ×03  =65  
 

(3 )g - $  = r   (g )$ +
2
 – 4  g  $ 

             =r  5
 2

    -  4  ×4     =r  25 – 06   ِ  =9  =#3   
 

(4 )g
2
 – $

2
 (  $( ) ل +  $–= ) ل   

                     =#3  ×5 = # 05  

(5 )g
3
 – $

3
( $( ]) ل +  $ –= ) ل  

2
 [ $ل   – 

          =#3 [ ×5
 2

  - 3  ]  =   3  ( ×25 – 3 )   

        =   #3  ×22    =   #66  
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 (6 )
1 1

$ g
  =

$ g

$g


   =   

5

3
  

 إذا نإ ايًفسم بين جرز٣ المعادي١:  4مثال 

  6 s
2

- 7 s + 0  =O   ٖٛ 
11

6
  Oأٚجد ق١ُٝ  

 الحل
 أٔلا المعادلة لا بد أُ تكُٕ صفسٖة 

 $،  g  ٌفسض أُ اتدرزَٖ ِىا

g  +$  =
7

6
          ،g $  =

O 1

6


 

+ $r   (g )   (=$  -)ل
2
 - 4 g  $  

           =  r    (
7

6
)

2
 – 4  ×

O 1

6


  

=   r    
49

36
 - 

O4 4

6


 ×

6

6
 =   r     

 

49

36
 - 

O24 24

36


  

 = r   
O24 24 49

36

 
 =  r   

O24 25

36


 

=  $ – gنكه 
11

6
  

 r  
 

O24 25

36


  =

11

6
  ٔبتربٗع الطسفين  

  
O24 25

36


 =

121

36
 D  25  +24 O   =020  

24 O  =020 – 25  =96  D O  =
96

24
 =4  

 حل أخز 

  g  +$  =
7

6
=  $ g( ،  0ـــــ  )  

O 1

6


 ( 3ـــــــ )  

     g – $  =
11

6
 ( 2)ــــــــ  

 ( : 2( ، )0) ظُع

g  +$   +g – $ = 
7

6
 + 

11

6
  =

18

6
 =3        

  2 g  =3         D      g  =
3

2
   

 (  0) بايتعٜٛض ف٢

 = $
7

6
 - 

3

2
  =

9 7

6


 =

2

6


  =

1

3


  

 ( 3، $ فً  ) gتانتعىيض عه قيمح 

g $  =
O 1

6


     D 

3

2
  ×

1

3


  =

O 1

6


  

 
3

6


  =

O 1

6


  D   0 – O  =- 3   

  D -  O  =- 3 – 0     ،O  =4  

 

 

  إذا نإ ايفسم بين جرز٣ المعادي5:١مثال

s
2
  +O s +2O  =0  ٜطا٣ٚ ضعف حاصٌ جمع

s جرز٣ المعادي١
2
  +h s  +O =0  أٚجد ق١ُٝ  O  

 الحل
 بفسض  أُ جرزى المعادلة

  s
2
  +O s +2O  =0  هماg  ،$  

 ٔبفسض أُ جرزى المعادلة

  s
2
  +h s  +O =0    هماi و ،  

 

  و D   (g –  $ = )2 i  برلك ٖكُٕ

s  وَ المعادلة   $ – g  أٔلا
2
  +O s +2O  =0  

 g  +$ = 
ل عام سم

ل عام سم
2


  =

f

h


 =- 

O

1
 =- O   

    g $  =
ل عام سم

حد مطلقال ال
2

 =
O

h
 =

O2

1
  =2 O  

(g -  $) =  r   (g ) $ +
2
 – 4 g   $ 

             =r  (-  O )
2

  -  4  ×2 O      =r  O 
2
 – 8 O  

 

s   وَ المعادلة   و  i 2  ثاٌٗا
2
  +h s  +O =0    

   i =و
O

1
 =O  (  2ـــــــــــــــــــــــ ) 

  ٔبتربٗع الطسفين    و  D  (g –  $ = )2 i  ٔلكَ

       (g –  $)
2
 (  =i )و

2
   

    ( O
2
 – 8 O  )

2
  =4  ( ×O )

2
   

 O
2
 – 8 O  =4 O

2
  D 4 O

2
 –  O

2
  +8 O  =0 

3 O
2
  +8 O  =0  D  O  (3 O  +8 = )0  

 O  =0        ،O  =-
8

3
  

s : إذا عًِ إٔ جرزا المعادي١ 6مثال 
2
 – 5 s  +6  =0  

   أٚجد  المعادي١ ايت٢ جرزاٖا $،  g  ُٖا

 (g - 0$(،)-0 ) 

 الحل 
ف٢ تهٜٛٔ المعادي١ ًٜصّ إيجاد جرٚز المعادي١ المعطاٙ  

يرا ٚيهٔ ف٢ َعظِ المعادلات تهٕٛ جرٚزٖا  تخ١ًٝٝ 

ٜصعب ايتعاٌَ َعٗا بعد إيجادٖا يرا فإٕ ايطسٜك١ 

 ايتاي١ٝ تهٕٛ حٌ أَجٌ لمعظِ المطا٥ٌ

 المعادلة المعطاة : 

g  +$  =
ل عام سم

ل عام سم
2


  =

1

5
  =5  
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g $  =
ل عام سم

حد مطلقال ال
2

  =
6

1
 =6  

 المعادلة المطلوبة :

 حاصن اتدىع 

  g  +$ – 2  =5 – 2  =3=  0 –+ و  0 –= ل 
 حاصن الطسب 

           (=g - 0()$ - 0  =)g $ – g – $ +0  

                 =g $ –  (g  +$  +)0  =6 – 5  +0  =2  
 

E      تكىن انمعادنحs
2
 – 3 s  +2  =0   

 

  جرزا المعادي١ $، g إذا نإ : 7مثال 

2 s 
2
 +3 s  +5 =0  فأٚجد المعادي١ ايت٢ جرزاٖا  

  :g
2
 + 3  ،  $ 

2
 + 3  

 الحل
 s 2 : المعادلة المعطاة

2
  + 3 s  +5 =0  

g  +$  =
3

2


          ،g $  =

5

2
   

 المعادلة المطلوبة :

  حاصٌ اتدُع

 =g
2
 + 3  +$

2
 + 3   =g

2
  +$ 

2
  +6  

 =(g+$)
2
 – 2g $  +6  

( =
3

2


)

2
 - 2  ×

5

2
  +6   

 =
9

4
- 5  +6 =

9

4
   +0  =

13

4
 

 حاصٌ ايطسب :

(g
2
 + 3  ()$

2
 + 3  =)g

2
 $

2
  +3 g

2
  +3 $

2
  +9  

 ( =g $ )
2
  +3  (g

2
  +$

2
  + )9 = 

(  =
5

2
)

2
  +3 ( (g+$)

2
- 2g $  + )9   

 =
25

4
 +3 ( (

3

2


)

2
 – 2 ×

5

2
  + )9  = 

 =
25

4
  +3 (

9

4
 - 5  + )9  =

25

4
 +3 (

11

4


 + )9  

 =
25

4
 +

33

4


 +9  =

36 33 25

4

 
  =

28

4
  =7  

س=   المعادلة
2
 - 

13

4
 0=  7+  س

s 4   أٔ تكُٕ المعادلة 
2
 – 03 s  +28  =0   

 حل اخز 

 :  يرا فإٕ s  ْفسض إٔ أحد جرزٟ المعادي١ المطًٛب١ ٖٛ

g
2
  +3  =s  D  g

2
  =s – 3  D g  = r  s – 3  

g يحكل المعادلة المعطآ لأٌْ احد جرٔزِا   

E  2 س
2
  0=  5س +  3+  

 2 (  r  s – 3  )
2
  +3 (  r s  – 3   + )5  =0  

2  (s – 3    +  )3    ِs – 3    +5  =0  

2 s  - 6   +3    ِs  - 3   +5  =0   

2 s  - 0  =3   r  s – 3        بتربٗع الطسفين   

     (2 s  - 0)
2
 ( =3   r  s – 3 )

2
  

 4 s 
2
  +0 – 4 s  =9  (s – 3  ) =9 s – 27 

4 s 
2
 – 4 s – 9 s  +0  +27  =0  

4 s 
2
 – 03 s  +28  =0  

 

 

  جرز٣ المعادي١ $،  g إذا نإ:  8مثال 

 2s
2
  +3 s – 7  =0 أٚجد المعادي١ ايت٢ جرزٜٗا 

  (g  +2 )
2

   ( ،$  +2 )
2
  

 الحل
s 2  : المعادلة المعطاة

2
 +3s  - 7 =0  

g  +$  =
3

2


      g $  =

7

2


  

 المطلوبة :المعادلة 

  حاصٌ اتدُع

 ( =g  +2 )
2

 (+$  +2 )
2
  = 

 =g
2
  +4g + 4  +$

2
  +4 $   +4  

= g
2
  +$

2
  +  4 (g +$) + 8  

 =(g+$)
2
 – 2 g $   +4  (g +$ )  +8  

 =(
3

2


)

2
 – 2  ×

7

2


+ 4  (

3

2


) +  8  

 =
4

9
 +7 -6  +  8  =  

4

9
 +  9   =

45

4
 

  حاصٌ ايطسب : 

( =g  +2 )
2
 ×  ($  +2 )

2
   = 

([g + 2()$  + 2]) 
2
  [ =g $  +2 g  +2 $   +4 ]

2
  

 [  =g $  +2( g +$ +  )4 ]
 2

  

( =
7

2


  +2  ×

3

2


  +4 )2 ( =

7

2


- 3  +4 )

2
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  (=
7

2


+0)

2
 ( =-

5

2
)

2
  =

25

4
  

E المعادي١ ٢ٖ : 

s
2
 - 

45

4
 s  +

25

4
  4× أو تانضشب       0=  

4s
2
 – 45 s  +25  =0  

 

 حل اخز 

 وفشض أن أحذ جزسٌ انمعادنح انمطهىتح هى س نزا فإن : 

(g  +2 )
2
  =s  D   + 2ل =     ِs   

  D g =    ِs   - 2    

  يحكل المعادلة المعطآ لأٌْ أحد جرٔزِا : g ٔلكَ

E g 2  يحكل المعادلة s
2
  +3 s – 7  =0  

2 g 
2
  +3 g – 7  =0  

2   ِ  (s  - 2 )
2
  +3   ِ  (s  - 2  )– 7  =0 

2  (s  +4 – 4    ِs  + )3    ِs  - 6 – 7  =0  

2 s  +8– 8    ِs   +3    ِs  - 6 – 7  =0   

       2 s  - 5   =5    ِs     بتربٗع الطسفين  

  (2 s – 5  )
2

   ( =5    ِs )
2
  

4 s 
2
  +25 – 20 s   =25 s  

4 s 
2
 – 45 s  +25  =0  

 

 

 إذا نإ :9مثال 
1

g
  ،

1

$
  ُٖا جرزا  المعادي١

 6 s
2

- 5 s +0 =0  

  g – 2   $ ،– 2  أٚجد  المعادي١  ايت٢ جرزٜٗا

 الحل

 المعادلة المعطاة

 :6 s
2

- 5 s +0 =0  

= مجىٕع اتدرزَٖ
1

g
+

1

$
 =

$ g

$g


 =

5

6
 ( 0ـــــــــــ ) 

=  ضسب اتدرزَٖ
1

g
×

1

$
  =

1

$g
 =

1

6
 (2) ــــــــــــــ 

   2مه انمعادنح 

 e البشط ٖشأى البشط E g $  =6  ( 3)   ــــــــ  

  تصد إٔ( 0)  ف٢  ( 3) بايتعٜٛض َٔ

$ g

6


 =

5

6
      D   g  = $ +5  (   2ـــــــــ )  

  

 المعادلة المطلوبة : 

  g – 2  +$ – 2  =g  +$ – 4=  حاصن جمع اتدرزَٖ

                             =5 – 4  =0  

 (g– 2 ()$– 2= )حاصن ضسب اتدرزَٖ

                             =g $ - 2g - 2 $  +4  

                              =g $– 2  (g  +$  +)4  

                              =6  –  2  ×5  + 4  

 = صفش  4+  00 – 6=                              

 :  يرافإٕ المعادي١ ٢ٖ

s
2
 – s   =0  

 

 

 : 1تدريب 
  ِىا جرزا المعادلة $،  g إذا كاُ 

s
2
 -3 s – 3  =0   أٔجد الكٗىة العددٖة لكلا مما ٖأتى 

(0 )g
2
  +$

2
    (2 )g

3
  +$

3
   (3 )g – $     

(4 )g
2
 –  $

2
   (5 )g

3
 – $

3
     (6 )

1 1

$ g
    

(7 )
g $

$ g
  

 

 :  2تدريب 
  ِىا جرزا المعادلة $، g إذا كاُ

2s
2

- 5 s +02  =0  أٔجد المعادلة التى جرزّٖا  

(0 )g
2
  +$

2
    (2 )g

3
  +$

3
   (3 )g – $     

(4 )g
2
 –  $

2
   (5 )g

3
 – $

3
     (6 )

1 1

$ g
    

(7 )
g $

$ g
  

  

 : 3تدريب 
   جرزا المعادلة  $،     g  إذا كاُ 

  2 s
2
 – 3 s – 0  =0  

 : فأٔجد الكٗىة العددٖة لكن مما ٖأتى

 g
2
  +$

2
      g

2
 $

2
     g – $      g

3
  +$

3
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 بحح إطارة الدالة

 المفَوو 

قِٝ ع ٜكصد ببخح إغاز٠ المكداز اتدبر٣  ٖٛ إيجاد 

اتذكٝك١ٝ  ايت٢ تهٕٛ  فٝٗا إغاز٠ المكداز َٛجب١ أٚ 

 دّ فٝٗا المكداز عضايب١  أٚ ٜٓ

 

 إطارة الدالة الجابتة

 

 الصورة العامة للدالة الجابتة 

x(s & = )    H s J P 
*
  

 

  القاعدة 

 (إغاز٠ ايداي١ ايجابت١  )

H  &J P&   ٢ٖ ْفظ إغاز٠  x(s& = ) غاز٠إ
*
  

 

  إعح إغاز٠ نٌ َٔ ايدٚاٍ الأت١ٝ ::  1مثال 

(0 )x(s= ) - 3       (2 )x(s  = )4      (3 )x(s =)0  

 الحل
(0 )x(s = )- 3          x(s )N 0    H s J P  

(2 )x(s = )4            x(s )M 0    H s J P 

(3 )x(s = )0           x(s = )0    H s J P  
 

 

 إشارة الدالت الخطيت 
 الصورة العامة للدالة الخطية 

x(s = )h s  +f   H h W  0  
 

 القاعدة : 

s  =f  ْٛجد أصفاز ايداي١ ٢ٖٚ

h

   ٚتهٕٛ إغاز٠  

x(s  )َجٌ إغاز٠ h          عٓدَا      s  >f

h

  

x(s  )عهظ إغاز٠ h       عٓدَا      s  <f

h

  

x(s =  )0                      عٓدَا     s  =f

h

    

 ٚيًتٛضٝح ع٢ً خط الأعداد لاحظ 

 

 

 

 

َع   x(s = )s – 2  ٜٔ إغاز٠ ايداي١  : 2مثال 

 تٛضٝح ذيو بٝاْٝا 

 الحل
 أٔلا ٌٕجد أصفاز الدالة ٔذلك بمشأاتّا لمصفس 

s – 2  =0   D  s  =2    { 2= }  أصفاز الدالة  

 عح اإطازة 

 x(s > )0      H s  >2  

 x(s < )0      H s  <2 

 x(s = )0      H s  =2   
 

 

 

  

 

 :  لاحظ السسي البٗاٌى التالى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  عين إغاز٠ ايداي١ اترط١ٝ: 3مثال 

x(s =)- 2 s – 4  َع  تٛضٝح ذيو بٝاْٝا  

 الحل  
  x(s=) 0   ٔذلك بٕضع  أٔلا : أصفاز الدالة 

- 2 s – 4  =0   D s  =- 
4

2
 =- 2  

 ثاىيا بحح الإطارة :

 

 
 

 

x  > )0)س     H  s<  - 2  

 x < )0)س    H  s >  - 2  

 x = )0)س   H s  = {- 2 } 

 تحكل بٍفشك بٗاٌٗا 

 

  hعكس إشارة             hوجن إطازة    

 صفر 
x(s ) 

s  

2 

     + + + + +  +    - - - - - - - -    

 صفش 
x(s ) 

s  

  hعكش إشاسج            hمثم إشاسج      

 

 x(s= ) wإطازة الدالة 

 وٕجبْ لأٌّا أعمى

 المحٕز ص  

 x(s = )wإشارة الدالت 

 سفللأنها أ سالبه

 المحور ص  

2  

-2 

   - - - - - - - -       + + + + + + +    

 صفش 

x(s ) 

s  

 قيم س الخي جعلج 

 ) موجب (  0المقدار < 

قيم س الخي جعلج 

 ) سالب ( 0المقدار> 
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  x(s = )2 s  عين إغاز٠ ايداي١ : 3مثال 

 الحل

 أٔلا : أصفاز الدالة 

  x(s) = 0   ٔذلك بٕضع 

2 s =0 D   s  =0   

 
 ثاٌٗا عح الإطازة :

 

 

 
x (s > )0    H s   >0  

 x(s < )0   H   s  <0  

 x(s = )0   H s = {0 } 

 تحكل بٍفشك بٗاٌٗا 

 

  عين إغاز٠ ايداي١:  4مثال 

 
x(s = ) 

 
  الحل

 بكاعدتين  الدالة  وعسفة 

  x(s =)s – 2 H s M2  الكاعدة الأٔلى

  s   M2    طسطّا ِٕ

 ٌبحح إطازة الكاعدة الأٔلى ٌٔطبل الظسط عمّٗا 

 اٚلا اصفاز ايكاعد٠ الأٚلى  :

s -2  =0  D  s  =2  
 

 

 

 
 ثاْٝا عح إغاز٠ ايكاعد٠ الأٚلى 

 x(s > )0    H s  >2    ٔطسطّا s M 2   

 x(s < )0    H s  <2     وسفٕضة لأٌّا تخالف الظسط 

 x(s = )0   H s  {=0      }ٔطسطّا s = 2    

 

 ثايجا  اصفاز ايكاعد٠ ايجا١ْٝ 

-  s  +2  =0 D   - s  =- 2        ،s   =2  
 

 

 

 

 

 زابعا عح إغاز٠ ايكاعد٠ ايجا١ْٝ  

 x > )0)س   H  < 2س >   ٔطسطّا    2س   

 x < )0)س   H  > وسفٕضة لأٌّا تخالف الظسط     2س 

 x = )0)س   H  {= 0س   } وسفٕضة لأٌّا تخالف الظسط 

 :  ٚبتجُٝع إغاز٠ ايكاعدتين تصد إٔ

 

 

 

 
 

  x(s > )0  H  s J P – {2 } 

  x(s = )0  H  s { =2   } 
 

 تدريـب

  أعح إغاز٠ نلا َٔ ايدٚاٍ الأت١ٝ 

(0 )x(s = )2              (2 )x(s = )- 4  

(3 )x(s        صفش = )(4 )x(s  )3 s – 6   

(5 )x(s = )- 2 s       (6 )x(s  = )2 s  +3  

 

 

 إطارة الدالة التربيعية 

 الصورة العامة للدالة التربيعية  ٍى   

 h s
2
  +f s  +O  =0  H h  ،f   W  صفش    

ٖرٙ المعادي١ لها جرزٕ  دا٥ُا  ٚيهٔ عٓدَا ْتهًِ ف٢ 

تزُٛع١ الأعداد اتذكٝك١ٝ  فإٕ جرزٜٗا يمهٔ 

 f=  بإضتدداّ المُٝص ايتعسف عُٝٗا  ْٚٛعُٗا
2

– 4 h O  

 :  فإذا نإ

 

ٜهٕٛ يًُعادي١  حٌ  (  َٛجب )   0<  المُٝص(  0)

 ٜٚهٕٛ لها جرزإ حكٝكٝإ  تشتًفإ  ُٖا 

    $، g  َجلا

 هسز َٜهٕٛ يًُعادي١  جرز ٚاحد    0=  المُٝص( 2)

تزُٛع١ لا ٜهٕٛ يًُعادي١ حٌ  ف٢   0>  المُٝص( 3)

  الأعداد اتذكٝك١ٝ ٜٚهٕٛ يًُعادي١ جرزإ  تخًٝٝإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

 + + + + + + + +     - - - - - - - -  

 صفر 
x)س(  

  س

 s- 2    H s M 2 

- s  +2  H  s <2 

2 

  + + + + + + + + 

 صفر 
x )س( 

 س 

2 

  + + + + + + + + 

 صفر 
x )س( 

 س 

2 

+ + + + +   +          + + + + +   + 

 صفش 
x(s ) 

s  
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  أولا إذا كان المميز موجب  :
 Pنُا ذنسْا فإٕ المعادي١ ٜهٕٛ لها حلإ  ف٢ 

  { $،    g}   ْٚفسض  أُْٗا

 :  قٝهٕٛ عح الإغاز٠ نايتالى

  x(s = )0     H s  {  =g  ،$   } 

 x(s مثم إشاسج )h  معامم (s
2

  ) 

 H s J P –  [g  ،$ ] 

 x(s عكش إشاسج )h  معامم (s
2

 ) 

  H s J  [g  ،$  ] 

 ٚع٢ً خط الأعداد ٜهٕٛ نايتالى : 

 

 

 

 

 

x(s = )- s  عين إغاز٠ ايداي١  1مثال 
2
  +4 s  +5 

   الحل

x(s =)0    E D - s
2
  +4 s  +5  =0     ×-0  

s
2
 – 4 s – 5  =0  D (s- 5 ( )s  +0  = )0  

s  =5    ،0 -أ  

  

 

 

x(س )< 0    H s J  ]– 0  ،5  [ 

x(s )> 0    H Js P – [- 0  ،5  ] 

x(s =)0     H s J  {- 0  ،5  } 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  عين إغاز٠ المكداز اتدبر٣ : 2مثال 

(0  )x (s = )2 s
2
 – 9  s- 5  

   الحل

x(s =)0   D 2 s
2
 – 3 s- 5  =0 

 (2 s +0()s- 5 = )0  D s  =
1

2


 ،  s  =5  

 

 

 

 

 

(s )< 0    H s J P –  [
1

2


  ،5 ] 

x(s )> 0    H Js ]
1

2


  ،5 [ 

x(s =)0   H s J  {
1

2


  ،5   } 

 

 ثاويا إذا كان المميز صفرا 
ٜهٕٛ يًُعادي١ حٌ ٚحٝد  أ٣ ٜهٕٛ لها جرزإ ٚانٔ 

  { g= }  َتطاٜٚإ فٝهٕٛ جرز َهسز  ٚيٓفسض أْ٘

 :  قٝهٕٛ عح الإغاز٠ نايتالى

 x(s = )0     H s  {  =g   } 

 x(s )َجٌ إغاز٠ h  (ٌََعا s
2

  )H s J P –  {g} 

 :   ٔعمى خط الأعداد ٖكُٕ كالتالى

 

 

 

 

 

 

x(s = ) s:  3مثال 
2
 – 6 s  +9  

   الحل

x(s =)0  D s
2
 – 6 s  +9  =0  

 (s – 3 )
2
  =0  D  s – 3  =0 D s  =3   

 

 

 

 

 x(s  )< 0      H s J P – {3 } 

x(s = )0        H s  { =3  } 
 

 

$ g  
- - - -         ++++++++         - - - - 

- - 

 صفر  صفر 

x(s ) 

s  

  hمثل إشارة           hعكس إشارة       hمثل إشارة 

-1 5  

  - - - -         +++++++++- - - - - - 

 صفر  صفر 

x(s ) 

s  

 
5  

++++++          - - - - - -       ++++++   

 صفر  صفر 
x(s ) 

s  

 

-1 5 

قيم س الخي جعلج 

  0المقدار < 

قيم س الخي 

جعلج 

  0المقدار> 

قيم س الخي 

جعلج 

  0المقدار> 

g  

 (   2) معامل س hمثل إشارة  

 صفر 

x)س(  

  س

 (   2) معامل س hمثل إشارة  

3 

+++++++++++   +++++++++++   

 صفش 
x )س( 

 س 
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  إعح إغاز٠ ايداي١:  4مثال 

 x(s = )- 4 s
2
  +02 s – 9   

   الحل

x(s = )0 D   - 4 s
2
  +02 s – 9   =0  

 4 s
2
 - 02 s  +9   =0  D  (2 s – 3 )

2
  =0  

  D  2 s – 3  =0  حٗح أُ المكداز وسبع كاون

=  s جرز وكسز ِٕٔالمعادلة لها 
3

2
  

 

 

 

 

 

x(s <  )0      H s J P –  {
3

2
  } 

x(s = )0        H s   { =
3

2
    } 

 ثالثا إذا كان المميز  سالب 
ٜٚهٕٛ جرزٜٗا   P  لا ٜهٕٛ يًُعادي١ حٌ ف٢

 :  فٝهٕٛ عح الإغاز٠ نايتالى  تخًٝٝإ

 x(s)   َجٌ إغاز٠  h   (ٌََعا  s
2
    )H s J P  

 ٚع٢ً خط الأعداد  ٜهٕٛ نايتالى : 

 

 

 

 

 

 

  أعح إغاز٠ ايداي١:   5مثال 

x(s  = )s
2
 – 5 s  +25  

 الحل
x(s= )0       D    s

2
 – 5 s  +25  =0  

ٚيًتأند َٔ ذيو   P  ٖرٙ المعادي١ يٝظ لها  حٌ ف٢

 المُٝص  ْٛجد

   h  =0      ،f  =- 5       ،O  =25 حٝح

f=  المُٝص
2
 – 4 h O  

         =25 – 4  ×0  ×25    =25 – 000  =-  75   

  P المُٝص عدد ضايب يرا فإٕ المعادي١ يٝظ لها حٌ ف٢

 فٝهٕٛ  عح  إغاز٠  نايتالى : 

 x(s > )0   H s J  P   
 

 

 

 

s)س( = x إذا ناْت : 6مثال 
2
 – 4   ، 

R = )س(- s
2
  +2 s  +3    أٚجد فتر٠ الأعداد ايت٢

َٛجبتين َعا أٚ ضايبتين    x  ،R  تهٕٛ فٝٗا ايدايتين

 َعا أٚ تشتًفتين 

 الحل
x(s = ) s  أٔلا :

2
 – 4     

س
2
 – 4  =0  D (s – 2  ( )s  +2  = )0  

 {  2 -،  2}   جرزا المعادلة ِىا

 فتكُٕ إطازة الدالة كالتالى : 

 

 

 

 
 

R(s = )- s : ثاٌٗا
2
  +2 s  +3   

 - s
2
  +2 s  +3  =0   ×- 0 

 D   s
2
 - 2 s - 3 =0  

 (s – 3 ()s  +0  = )0  

 {  0 -،  3}  جرزا المعادلة ِىا

 :  كالتالىفتكُٕ إطازة الدالة 

 

 

 

 

 :  ٚبدَج خط٢ الأعداد يًدايتين تصد إٔ

قيم س الخي جعلج 

  0المقدار < 
قيم س الخي جعلج 

  0المقدار < 

 

3 

 

 صفر 
x(s ) 

s  

 - - - - - - - -          - - - - - - - -  

s) معامم  hمثم إشاسج  
2

   ) x(s ) 

s  

 + + + + + + + + + + + + +    x(s ) 

s  

-2 2  

         + + + +- - - - - -          ++ + + + 

 صفر  صفر 
x(s ) 

s  

-0 3  
     + + + + +- - - - - -      ++ + + + + 

 صفر  صفر 
x(s)  

s  
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 ٔبرلك ٖكُٕ : 

 0 -،   2 –[   سالبتين وعا فى الفترة  [ 

 3،  2[   وٕجبتين وعا فى الفترة   [ 

 مختمفتين وعا فى  

        ]– l  ،- 2    [C    ]- 0  ،2    [C    ]3  ،l   [ 
 

 

 :  1تدريب 
أعح إطازة كلا وَ الدٔاه المىجمة عمى الظبكة  

 التربٗعٗة فى كلا وَ اتذالات الأتٗة 

(0(                                 )2 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3(                                   )4 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)5(                                  )6 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1تدريب 
 :  أعح إطازة كلا وَ الدٔاه الأتٗة

(0 )x (s = )s
2
  +4 s  +5         

(2 )x(s = )2 s  +4  

(3 )x(s = )-  s
2
  +7 s – 02      

(4 )x(s = )s
2
 – 9  

(5 )x(s =)s
2
 – s  +0        

(6 )x(s = )- s
2
 – 9 

 

 :  2تدريب 
 أٔجد الفترات التى ٖكُٕ فّٗا الدالتين 

x(s = )s
2
 – 5 s  +6    ،V (s = )s

2
 – 9  

 وٕجبتين وعا أٔ سالبتين وعا أٔ مختمفتين 
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