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INTRODUCTION .

e 531 a3 Al ey

En présentant ce manuel, nous sommes heureux de vous clarifier la philosophie dont nous
nous sommes inspirés pour edifier son confenu, en la résumant dans ce qui suit

1. S'assurer que I'objectif essentel de ce manuel et d'aider |'apprenant a résoudre les problemes et
a prendre les décisions, dans savie quotdienne powr une meilleure parhieipanon dans la societe.

2. S'assurer du principe de la continuité de | apprentissage tout au long de lavie, faisant en sorte que
les éleves acquierent un mode de pensée seientifi que, et qu'ils prabquent un apprentizsage mele
de démr et de convoinse. Cecien musant sur le developpement de leur habilitee a resoudre les
problemes, a deduire et demonirer les résultats, & utiliser 1 'muto apprentissage, |'apprentissage actif
avec | 'espnt de proupe, la discussion et le dialogue, le respect del'opimon de | "autre, I'objectivate

dans le pmement et la défianton de quelques actmatés et realisations nationales.

. Presenter une viue globale consolidee entre la science, la technologie et la sociéee (STS) qui
reflete le role du progres scientibique dans le développemeit de 1a société locale, en plus de cela
l'insistance sur un comportement conseiencieux dans | 'utilisation des outils technologiques.

. Développement des tendances posiives envers les mathématiques, leurs études et 'estunation
des savants.

. Munirles éleves d'une cultime complete pour tne meilleure utilisation des ressources disponibles

dans | environnement.

. Rerdorcer les bases de la connaissance et le développement des methodes de pensée, développer
les capacites scientifi ques, ne pas surcharger inutilementet s’ eloigner du par cemur. Dans ce but, 1l
estimportant de metire envaleur les notions etles principes généranx, les wéthodes de recherche,

de resolution, de la pensee qui distinguent les mathématiques du reste.

A la lumiére de ce qui précede, ce manuel est organisé comme suit :

* Division duo manuel en vintes complétes relides entre elles. Chacime des ces nnites a une
mtroduction qui eclarcit son objectif, son conteniy, son oanisation et le lexigue enploye,
en arabe et en anglais. Elles sont divisees en lecons dont I'objectif est indigue a 1'eleve sous
la rubnique A apprendre’. Chaque legon comumence par l'idée essentielle dn contenu et
I'exposition de lamatiere d'une mamere progressive, Ces umites comporient ausm un‘ensemble
d'activites, dunrveau de I'eleve. quu soulignent le lien entre difféerentes matiere s ainst gu'avec
la vie pranque. Ces activités premment en compte les capacités des éleves, lewrs differences
mdraduelles et renforcent le travail en groupe pour compléter le suyet,

* Nous avons propose, dans chague lecon. des ememples a difficulte eroissante, differents
mveaux de réflexion, des exercices d'entrainement sous la mbnque 'essaie de résoudre’ et
chaque lecon se termine par “Test de compréhension’.

* Chaque unite se termine par un resume contenant les notions et les instructions employees.

Fialement, nous espérons gqu’avec ce manuel nous accomplirons le bien pour nos éleves et ponr

notre cher Egypte. Dien nous est témoin, qu'il nous guide vers le bon chemin.
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Operations intellectuelles vt

Lieny avee o 'autres

dharmetme - Tangente
CONTTINE
exlénenmment -
Tangente pommune
midneurement

(pendant | "expostion de 1a
legod)

Unite Legons Nuotions abordées disciplines ef evee In vie
compétences mentales =Y
quotidiene.
1 - 1: Résohstion diune Eguition — Relatisy — | » Réflsion crtigue o v Ligp avec la phymgie Fo
equation du Fenction - Factoir + Régoluton de problemes P6 |+ Lien avee le sport B7
*m{id cegréa v Reflmwmon aldébnigue
e inconnie (pendant] expeancn dela
legon}
1 - 2: Intraduction MNemibre trnaginaime - ¢ Fdlauon crtgue B9 11 17 v Lien avec la techrclcgs
aux nombires Nomibre cormpleze v Heflewon algébanue (pendan! Rl
4 complixes Uexpozton de fa legrn) + Lien avee |'@lestreus P12
'% 1 - 3 Détermination Haene - Discrmunant | » Béflexon erovpve PLS v Lian avec la Santé P15
o de b mture des | - Equanen » Fésolibon de problemes P15
= racines d’une » Eéfleoon algébngue (pencdant
= Equation du I'exposnon de fa fepn)
3 steond degré
1 - 4! Reltion entre Sermme de deux » Riflexion eeale P16
—; les racines d'une | rciges - Frodwt de v Reftexion entiue P19
g equation du deux rmeires v Béfleuon algébmque (pendant
= second degré et 1'expostion dela legon)
] ks coelficients de
éﬂ se5 termes
1= 5 sgne d'une Srgne d ‘woe fongtion » Bfflomon logique 220, 21, 22
fonction - Fenchon posiive- | » Héfiexion al sébngue (perdant
fonction négatve I"extpomtion deda [egpn)
1 - O: Réslution d'une | Insquation » Béftemon logique P26
mégumtion du » Héfiemion critique P27
secand degré i v Béfleann alggbngue (pendat
AMIE ENEOTITR 'exposton de fa feqpn)
2 - 1 Similitude cles Surnilitude — | » Réflewon loginue v Lien avee la physique p 43
polygones Folygones semblables | » Réflemon inductive v Apphration dela vie
- Tnangles mmbla- | | pageving génmatrigie quotidienney 41
bles - Chigs o0me- | (aydant | exposition deTa
spondants - Anglss legot)
superposmbles
222 Similitude des Smulimde - Smmbiude | v Réflexon logique v Laeg avee |a phymque 47
trinngles deginangles—Amome | v Féflesmon iductive
+ Péfleon géormdinyue
{pendint|'azpeaten de la
'_U‘: lagon}
— é 2. 3 Relifionentre Fnmistre - Aure - » Réflexion lopique v Lien avee la gdogmplue
J | lesanes de Sare d'un polyacne - v Reflemon wdoetive pas
A deux polygones | Cotscormependants | pafign genmmstgie v Lran avee Lagneuliure p 58
sernhlahlese (pendant | expesiton de Ta
lagod)
2- & Appheationde In Une carde - Une » Réflexion loginue v Luen avee la gdologe Pod
similituce dansle | #eane - Une v Réflemon mduetive v Lien avee lindustne-Po3
cercle fengante -~ Un » Péfiaon géométrigie v Lien avee la gométie des

tra filjues Po3
Lien avee Lespace PAS
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Opérations intellectuelles et

Lieny ovee d'murey

Unitég Legons Notions abordeey 2 dise plines ef avee la vie
- il : i competenc es mentales L g v
quatidienne,
3 - 1. Droite paralibtes Famll&igme - ¢ Rifesion loguju— Réfvsionin- [ » Lutter contre 15 podiunion

Théortimes de la propor tion dians un trangle

el parties
propertinnnelles

Huweme - Mahane
- Seante

dufmve ~ P gleadtngue

(protidan s Paxpodtcg dodlngon)

Tl die stion ded mEtilsnitiles

Fio

Piactazon de srobliss PO

Féfemon enzgu PR0

» Démeazzanen prr den iz
grarrrnss (3o men? di G
kst em o PIS

-

/7

v Lignavee lesconsrachons
50

v Lisnaves |'mdustrre PED

3-1 Bissetrice d’un Higwsctnee - v Rifierion logique - féflemon | » Lien avec |'are P41
angle et mrties Hipsstnes mfeneurs winctve - Refleven géond- | o Applicsnons delz vie
proportiormelles |~ Hiseetnee miqué {pendant]'ezpesiton guotithenne Pl
ENEnewE - deinlemn)
Ferpendiculatre v Féflewaem entigye PS3
v Risoluton de probiems F6
33 Applieations de In Puizsinee - Pont v Bffienon lomque - E8flemon | » Leen avec les ssmlhies P92
proportionma lité - Cerele —Corde - miuctve - Réflezion géomé-
deins un cercle Tangerte - Sécante tnppe (pendant! expostion

- Daamétre - Cemcles
coucentngies -
Tangente commmmng
gRTGneurEmEnt -
Tangente conmmng
ntEn Rt

de lslegnn)
Bésolution de probiene 93

e

Trigonong

i - 1 Langle orients

Mesire 20 degrés
- Angle onenté -
Fombon standard
- Mesure poative
- Mesure négabive -
Angle Eqmivalent

-

Féfleion entique P99
Eiffiexion arale P90

+ Lzem avec le spart P102

d4-1 Mesure en radinns

Mesirs én derds -
Mesure e adiang

Rifiesion cntgue F106

v Lien avee s molnoiope
P06

et mesire en
degrés ~ Lemdian v Liengavee Uesace 107
v Lienaves le sport BLOT
v Lisnavee |'midnstree P107
-3 Fonctions Fononon » Bflemion cntgue F113
tﬂmmﬁ“hus i gonaiEtngue~ Smils

~Coinus - Tadgens
~ Séozte— Coddeante —
Comizelts

4-d Angles aswcids

Angiesissocics

Béflexion entigue P115

d-5 Reprisentation

La fosetion Sinis -

¢ Liegravee la phyigue

graphice La foseton Cosmus Fl1a%
des tonctinns = Valenr maimate -
tr gonometriguvs Valeur rimriale-

A6 Trotver In mesure | Fozetos » Béflexion cnigue P124 o Leentavee [a teehnelome
dun angle 3 putic | Mgonottgue F123
tl "une foncton » Lien e e miort F124
il gonomett joue v Liey avee lagvoitires

F1od
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Algebrefirelationsietifonctions)

1 -1 Résolution d'une équation du second degré a une inconnue 4
1 -2 Introduction anx nombres complexes 9
1 -3 Détermination de la nature des racines d'une équation du second degré 15
1 -4 Relation entre les racines d'une équation du second degré et

les coefficients de ses termes - 18
1-5 Signe d'une fonction. 22
1 -6 Inéquation du second degré a une inconme. 27

Résume de l'unite 30
2 -1 Similitude des polvgones 34
2 -2  Similitude des triangles. 40
2 -3 Relation entre les aires de deux polygones semblables. 50
2-4 Application de la similitude dans le cercle. 58

Beésumeé de I'unite
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{Th orcmes de 2 proportiondans unriangle

3 -1 Droites paralléles et parties proportionnelles 70
3 - 2 Bissectrice d'un angle et parties proportionnelles 79
3 -3 Applications de la proportionnalité dans un cercle 86

Résume de l'unité 92

4-1 Langle orienté 96
4 -2 Mesure en radians et mesure en degres 102
4 -3 Fonctions trigonométriques 106
4 -4 Angles associés 112
4 -5 Représentation graphique des fonctions trigonométriques 119
4 -6  Trouver lamesure d'un angle a partir d'un rapport triganométrique 122

Résumé de l'unité 124
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¥ Objectifs de I'unité

Apres | étude de |'unité, I'élewe devia Etre capable de

£} Résoudre une égquanon du second degré aune
meonnue algebnaquement et graphiquenent

£} Trouver la somme et le produitdes racines de
1'équation du second degré 2 e inconnue

£+ Trouver les coefficients de certains Ermes d une
equation du second degre & une inconnue en
connaissant 1 une oy les deux de @& moines

£ Idennfier le diserinunant d ‘une équation du second
degre a Line moone. .

Bt Trouver la natire des deux racines d une équation
du scond degrs a une 1meonnue en connaissant les
coefficients de s ennes

¥ Expressions de base

Vg

]

£ Former une équanen du second degré a une
WECINYE connaissant une autre equaten du second
degre & une mconnue

£t Trouver le signe d'une foriotion

£ Avorr des connaissances sur les nombres complexes
(Defimtion d'un nombre complexe, les puissances
de1 | écnire un nombre complexe sous fonme
alegbrique égalite de deux nombres complexes)

B Reésoudre une inéquation du second degre a une
INCONNuE

: Equation = Discriminant d'une équation = Nombre imaginaire
- Racine d'une équation = Signe d'une fonction = Les pulssances d'un nombre
= Coefficient d'un terme = Nombre complexe = Inéquation

S\ O\, I w
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Starut de Mohamed Bem Moussa Al Khawarizmie
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¥ Historique

il

. .

Le mot« AlgEbre » estd ongine arsbe 1] 2 g8 onlise
pour la premuers fois par Mohamed Eem Motssa Al
Khawanzmie (nevviene mecle 3 I¥poque du eslife
abbasmde Al Maamoun) dans son livre « Abregé du
calenl par la restaumtion et la comparmson » Ce livre
@ @65 maduil en pluseurs langues europdennes Dang
oe lwre, il propose des méthodes pour résoudm les
guations st pat congegiient 1l eu conadénd le fondaleur
de 'Algibre qui fmmut parte de |'Anthmsbque Al
Fhawanzime a proposE de mithodes geomrsngues pour
resoudre les équatons du seoond deprd: Ces mthodes
gont e adequanon avee la methode de compléhon
du trndrre carre parfad, Flusieurs savants arabes ant
eontribue 3 la résolunon desequaton s parm lesguelsil
v a Ovrar Al Khayyam gu: 'est iméress & la résolubion
des eguations du ITO}MEME degre

Il gst nmperant de agnaler que le papyrusd Amos
(1850 A J) noatre des: solutions ‘de problemes qui
prouvent que les egypuens de cetE Epoque onl Tonve
une méthode pour calduler la somme des termes d'une
gnue anthmehgue et d'une smie geomemaue.

L'Algebrme mst devenue maintenant une soence bisn
avances Clette poienoe 4 dépassé le Bumple traitement
des nombres pour waier des nonvelles nouoms
mathématiques comme les engembles. leés matnges et
lesvecteurs et

Nons comptons sirvous; chersgleves, pourretrouver
la plore sentifigue de 'époque pharabmgue et
|'épeque 1slanuque pendantlesquelies nes suennfiques
oot nontibos pour le progres di monde enher

&
!

¥ Lecons de unité

Lecon (L — 1) : Résolution d une équation du second
degré & une inconnue

Legon (1-2) : Introduction aux nombres complexes

Legon (L - 3) : Déterrmunanondeld nature desracines
d'une équaton du scond degre

Lecon (1 - 4) - Relation entre les racines d'une
equation du second degre et les
coefficients de ses termes

Lecon (1-3) : Slgne. d 'une fonction

Lecon (L —6) : Inéquation du second desrd 3 wne

meonnie

N Matériel utilisé
Utie ealculatrice scientifique — Papiers grapluques —

Ordinateur — Logiciels
Cuelques sie web comme  www phsshogl com

¥ Organigramme de Punité
[

(: Algebre, mlatisns e fonctions ]

|
I\

:

[ Fanction du secand degré & une incannue | [
* I d'une fanctlon
|' Esustiin s s dayrd -:I
L‘f' | dhu_l |_|1||mcm|1.1-_p]|mrn=-|u
¥ ¥ ¥
[p'—:nhmp‘-.m thmnmhm' [mdllmlimﬂnnma]
: = unesquation .Hll'.lid.:’El.l.l.'I el |
| F!nal | 1 ugj_gl | l N |
[ Frotu s raminpen. )
'llﬁm |‘.II1‘I|IIHII\1 ‘vxihllm —_—
mnrﬂn Fraapmes Hérpaston o
e dijnd
l'n:-nﬂ-'d'-.minhn] [ et |o—
\ TwmplaEE J’F
! (CEI o Fe—
L ] ¥ ¥ " : /
fite Ww] t:—'-'-u-j R—"—
. dea =y
= - ¢ delbmnes
v aieibilichle [
Uil ptsnen el |

il

u.lmlsqh‘l‘_

[ Ligtekb cle ol e g

\_ ».
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1-1

A apprendre

b La notlen d douatien
aigabrique i une

| P s

La distincan antre
douatlons mlations ot

fore Do,

-

La résalution d une
fguation du dewdéme
tegré b ume Ihkonmue
algdbriguarent et

graphiguiamant

Expressions de base

¢ Eauallon
b Felation
b Fanctian
¢ Focipwr

b Copflelont

Matériel et moyens

b Upe caleudatries selsntifigue

b Papleds graphigles

4 Mathématigques - Premi&re secandaire

Résolution d'une équation du
second degré a une inconnue

g
e

2 4 aiscy !
“Réﬂé"h"‘ ,
Tu as déja étmudié les équations algébriques a une inconnue. Dans cetie legon,

mvas etudier les equanons alsebngues de deuxieme degré i une inconnue.

Voici ce que nous avons deja étudie des equations algebriques anne inconmue ;
1- Léquanonde laforme av+b=0 otia# 0 estune équation du

premier degré i une inconmie gui est « dans ce cas (car |a plus grande

puissance de la vanable xest 1)

2= T'équaton de laforme ar+bx+e=0 ofia 0 estune ecpmiien du
second degré & e inconmue i est © dans ce eas (carla plus grande

puissance de la varnable xest 2)

Par conséquent, 1'équation : 2x° — 3= + 5 = 0 est appelée une équation du

troimeine degre (car la plus grande puissance de la vanable x est 3)

Equations, relations et fonctions :
Nous avons déja émdié la résolution d'une équation du second dearé

algébriquement par les deux methodes sinvantes :

(1) Par la factorisation de |'expression av + by + ¢ =0 oi a, b et ¢ sont

des nombres réels et @ # 0 (a1 la factorisation est possible dans 2

(2} Bnuilisant la formule générale. Dans ce cas, les meines de I'équation

be4 L - dac
Za

est le coefhicient de x et ¢ est le terme constant

ar + by 4 =0 sont: 1= ot a est le coefficient de -, b

Maitenant, nous allons émdier la resolution d'une équation du second

deeré a une mcomnue graphiquement.

1 Résolution d une equation du second

—

degré graphiquement

\ '! ! Résous ’équation: v + 1 - 6 = 0 graphiquement, puis vérfie le résultar

@ solution

Pour resondre 1" équation v+ v-6=0, on guit les etapes suivantes :

201e-20p20
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Résolution d'une éguation du second degréd une inconnue

% On teace la représentation graphique de la fonetion f telle que

i) = -6

K On détermine 1'ensemble des abscisses des points d'intersection de 1a courbe avee 'axe des

»

ibscisses, Clest Uensemble solution de ' éguution.

Ponr tracer la fonction flx)=v. y ="+ 5 - 6, l\ |
ot dresse un tableau pour quelques valenurs de x, s on calenle \ |
_ _ : _ ; |
les valeurs des v correspondianies comme suit : 1‘.1 '
rl4l-3|2[d]o|1[2]3 ||
Yl 6lo|-4]-6/-6|l4]0]6 ]

*  On déternine ces pomts dan un repere orthogonal . puis on

X
les relic comme dans: La ligure cr-eontre. -

D graphique. ontrouve quie les abacisses des points dinterseetion

de la courbe avac Taxe des abscisses sont vy — -3 et x — 2. Done

I'ensemble solutdon de 1équation a°+ — 6 — O est {-3, 2}.

Tu penx uiiliser la solution algébrigque pour vérifier In solagion

graphigue comme suil |

Prans édguation - = +x—6 0,

on factorise le rinfme, Cn ohtient : (x + 3)x—2) -0

Sollx+3=0 d'ob x= 3

g x—2=0 doit =2 Done Pensemble solulion est {- 3.2}

Vérification de In sofation :

Pour x = 3; le membre pauclie de Véguation=( 37+ (=3) -6
=9 —3—bH =1 = membre drou

PDomc - 3 vérifie éemation.

Four x= 2:le membre gauche de UVégquation=42)" 1 (2) 6

=4 4+ 2 — 6 =) =membre droit

'

ane a vérifie |"éqnation.

Notons que :
1= Daans Ly représentation graphigue de lo fonction y = ¥ & 6

> la felation représente nne fonction car nne dipite verticale conpe la
cotrhe en un senl poine

> le domaine de définition de la fonction est ['ensemble des nombres
reels.

y

x y = ' 1
I Tenmsemble image de la fonction est [—ﬁz_-r-ﬁ:n[

2« Pourexprimerta [onelion, on utilise Te symbole a0 au licy de y g
se N of de x»

Sra\r o\ T
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Sia vt b sonl deux nombres
réelsetsinth=0
whiws, a =0 va =1

Crest und [onclivn
me  droife verficale
coupe ki courbe co om
sel point

o n'ewt poas e foic Tion
e dewite verticale
coupe ks courhe vn deuy

points A moeing

Livre de ["éleve - Premlel semastie - 5




L

Utilisation d"une colculatrice scientifique :

11 est possible de dresser le tableau précédent en utilisant une enloulurrice scientilique comme swit :

1« Préparer la caleulatrice en appuyant sur les 1onches

2- Introduire les données : On Geril Uenpression algébrigque de la fonction en appuyans sur les touches
SIPVnnEs:
arean) T o 5 T Gueny U e 0108

3. On appuie sur la touche ©=" puis on introduit le dgbut de I'intervalic “STRRTES =4 puls on appuic
sur ln touche (= |

4- Onintroduit la longueur de Pintervalle STER . on erit le chifite 3. en fin on appuic sur | touche =

5- le mbleau sern digssé dans la calculatrice. On pemt faire apparaitre les \ %{ T
.y | “Hl |
informations en appuyant sur la toucke #=-2 vers le haut ou vers le bus B3|
Pour sortir de ce programme, v appuie sur les wouches Mode/ | 1| 4 4 B
gl : s 0 &
Reflexion critique.; Bl v |-
1- une fonction, ¢sl - elle nécessairement une relation 7 Expligue per des exemples. g g E

2+ Peul-on rejirssenter les relations et lzs (onorions par des Syuutions? Justifie |a
reponice,

* Essaie de résoudre

™ - » - - v . s

(1) Représente la relation v = »* - 4 graphiquement. Du graphigue, trouve | crisemble solution de
I"équation ¥ - 4 = ( Si y = jix), démontie que f est une fonction, puis dérermine son domaine de
définition el son eusemble lmage (Discute aved ton professeur]

Exemple

(2 Lienavecla physigque ;Ln projectile est lancé vertivalement & une vitesse v de 24.5 mifs, Caleule
le 1emps ten secondes pris pour gue le projectile atteigne Ia hauteur d ol & ost égale 3 19,0 metres
sachant que la relation entre d et t est donnée por I elation 1 d=v (49 %

o Solution f/’—\.

Duns Ia relation d = v 1 = 4.9 €, si d = 19,6 métres eb v = 24,5 mfs, uloms + v
L 9E =245 140 n divisant les deax memhres par 4,9 on vblient
4 =% Lo Sumplifinnt E
S P=8r+d4=0 Iin fxctorisant lo teinfime £
=D -8)=1 doil l=13s o t=4ds, 215ms

Pl i LannsmeTt

Interprétation de Pexistence de deux réponses : Le projectile atteimt In hautenr de 196 m apres une
secande puis 1l comtinue i monter jusqu'a ce que il atteigne la hareur muximale, pus il redescend passant
par le paint de lancement 4 secondes apres le départ.

l 6 Mathématigues - Premiére secondaire Jafa ) o S s jolo]

Sim\or O\, T
mozkratgahza.com



Résolution d'une équation du secend degré a une inconnue |.

& Essale de résoudre

2] Lienavec.le sport; Dans un jeu olympigue, un conconrant saute d'un plongeoir d"une hauteur de
9.8 metres de la surfuce de |"ean vers le haut. Si la hawmeur d on mdtres du conconrant de Ja surface
de I'eau aprés un temps 1 secondes est déterminée par la relation d =297 + 2451+ 98 | trouve &
un centigme prés le temps nécessaire pour que le coneaurant atteigne In surface de 1'esu.

Activite T TP T A o PP P A P popr e
On peut utiliser des logiciels de droit libre sur Internet. Par exemple. on peut télécharger le logiciel
"GeaGehra" @t I'adiesse (vpy/wwwgeogehrn orgremste) ou télécharger le logiciel Graph & ["adresse
(hrepedwwowepadowan dik/) Ces deux logiciels permettent de tracer des courbes de fonctions.

A On peul tawer Ly courbe représentative de la tonction: 1 telle
que fix)=x"+dv+ 3
On déterming 'ensemble solution de Uéquation fAvy =10
ou r4dre3=0
en déierminant les abscisses des points dintersection de
la courbe avec "axe des abscisses. Ce sont -3 et -1. Donc

1"éguuion a deux racines dans ¥ gui sent =5 er -

B O lrace ld cotrbe représentative de la fonction 1 telle que
fxl=a" -fx+9 R S e R AR 1 N |
On pose fix) =0, Onohiiem (r- 3 =( dol r=3 e

Du graphigue, on trouye que le sonmmet de 12 courbe o5t tangetit 4 A 5
a l'axe des abscisses en x = 3 i

Cette <olution est conforme 2 [a solution algebrigue. |' 7

Done 'équation a tne racine double qi est 3 = e

C O trace a courbe représentative de la fonction [ telle que
fix)=x -2u+4 S A PR
Or pose Ax) =0.On obtiem - 2r+ £ =0 i A /
Vo ique 1o factorisation du trinfime n'est puas possible, on utilise 1o ! I 4

Tormule générale pour calculer les racines de 'équation,

by b* - dac |
E‘a e T .I E3 T ¥ [] T

Sia=] ., b=2 ; c=4

e S ey (BFdE (w4 pgd -2

i=

2 2
/3 _
o 222V N oy [AER
2
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Done il n'y a pas de solufions réellas qui vériflent "équation.
Dans la teprésentation graphigue de fa fonction, on bouve gue ki courhe ne conpe 'axe des abseisses en

aucun point. Par conséquent. enssmble solution dans B est tb

P ce qui prévide. onbiouve que pour résoudne ung dguntion du second desé, il v a troig eos

4~ Lacourbe coupe 'axe des
abscisses en deus peinls.

\ |/

ST '\|[/ oo

v
y

Il y & deux solutions dans & .
L'ensemble solution est {L . M}

e Test de compréhension

LY

/
\

(AL

2- La canrhe coupe ixe das
albsCinses en in seul point

X

Iy nune solution dans B |
[ensemble golution est {M)

3~ [.acourbe necoups pos
"axe des dbsdisses.

M n'y a pas de solution dans 2 |
Lensemble solution es: §

(1) Résolution de problémes: Si la somme dos nombres entiers conséeutifs (1 + 2 +3 = . 4 n) &5t

donnée par T relmion § = 2 (1 + n), combien de nombres entiers conséeutifs faud-il additionner i

partirde 1 pour que la somme soit égale & 136,

Mathématigues - Premi&re secandaire
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Introduction aux nombres
complexes 1-2

A apprendre

Tu as déid émdié plusicurs enseinbles de nombres comme 'ensemble des
nombres faturels DI, 'ensemble des nombres entiers Z . Uensemble des
nombres rationhels T, I'ensemble des nonibies irmticnnels © ot snsemhble iy

des nombres réels 2. Nous avons vu que chugue ensemble estun dlangissement | g . deis ~ombres
de 'ensemble (i le précéde pour pauvoir résondre de nouvelles équations  compieses.

dont il est impossible de trouver une solution dans 1'ensemble qui le précede,  » Gneations sur fes nam=ms

» Lo peton du nomores iImaging-a,
b= oulEances de .

¢ L=notios d'un narihie

Maintenant si on observe I'équation X" =-1 , on wouve guelle n'a pas de M0
solution darrs 12, car il n'exise pos un nombre réel donr le caré estégal (- 1)

¢t par conséguent, il n'existe pas unt nombre réel qui vérifie 'équation d ol le

besoin d'un nouvel ensemble de nombres. Cet ensemble est appelé |'ensemble

des nombres compleses,

lu figura ci-contre montre I représentation { o /

graphigue de la fonction y = x'+ | '—'—%— == _," Expressions de base
On remargue que la courbe représentative de ‘.\ _ ,J

ld fonetion ne coupe pas "axe des abscisses er \ : ,-" » Mombre imagnaie
par conséquent, 'éguation +* + 1 =0 n'a pas \'_ - 5; v Mambre comples
de solutions dans E. Dong il est nécessaire de || N

lrouver un nouvel ensemble de nombres qui - T — >

permel de résomire ce type d'égquations.

Le nombre imaginaire

Tout nombre de la forme a i ot a est un nombre réel et i est el que | F=- 1

esl un nombre imnginnire.
Materiel et moyens

Les nombres 2i, - Siet +'3 1 sont desnomhres imuginaires

3

Duncom éerit -3 =43¢ =243 |, » Une sokeulairice sciontifiqus

— —

W B =487 =245 ietainsi de suite..,

Y243 =@ x3(-1) =9/ |
Réflexion criligue : Si et b sont deux nombres réels négarifs, que peut-

on dire de I"égalité V'a = b = v'ab ? Instifie to réponse par des exemples

numeérigqiies.
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Puissances entiéresde i:
‘luutes les régles de puissance qui sont déj émdides s"appliquent sur le nombre |, Nous pouvons calculer
les dilférentes puissances du nombre 1 comme suif ©

it =i Po=-1 iV =i
it =ifwiE=-1 x(-1)=1 P =Fri=l=i=i

De maniere générale, i*=1 . "= i Pri=di ol NSZ

(2) Mets chacun des nombres suivants sous la forme la plus sl
A B ¥ c FTRL o e

‘ Solution

A V=@t it (- 1)==1 B =" == x(-D=-1
C it = () it wie=a D o S e (P e P =T s P

& Essaie de résoudre

{1 Mets chacun des nombres suivants sous la forme la plus simple :
A i B 7 c i = 1 [ E_it-®

Le nombre complexe

I.e nombre complexe est un nombre qu'en pent mertre sous [ forme a+bi oo [ Le nombre complexe

a el b sont deux nombres réels et i est el gue F=-1.

a + 'bi
La figure suivante montre les ensembles des nombres faisant parties de 'ensemble n Aoy, S
nl
des nombres complexes, realle  jmagrge
(.\‘rnmbreu mnplmzs)
- Nombres réels
@m‘nhr&a l_muginmrua)

1

(Numhrui in‘ationnels) Mombres rutinnnels“,

I i

(Nomhrns n&turﬂa (hmuhres entiers négatlfa

Nombres enner': positifs
{Nombres qui servent & compter]

Mathématiques - Premiéle se
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Introduction aux nombres complexes ..

Sia el bsont deux nombres réels, alurs e nombre 2ol 2 = a+ bi , est un nombre complexe. o est appelée
la partie reelle du nombre complexe z et b est appelée la partie imaginaire du nombre complexe z

S1b=0,alots z=a est un nombre véel ef 51 a =0, alors 2 = bi est un nombre imuginaire pur

===

(3 Résoudre 1'équation 95 + 125 = 61
@ solution

937+ |25 =0l

g;l.'-' -+ [15 - 125 _-151 =" 125 o g il 1= 250 o chavcionn dis iy, o Dge-s
957 = - 64 O simplific
£ =- %ﬂl Ul iy isd Jes deyy moambres g 9
T == ﬂf‘ '? gy catlenle 14 encine carre de chague men e
o [FE__ B
A Sy IS=p
#/ Essaie de résoudre
:2) Résnus chacune des équations suivantes :
A 3¢ +27=0 B 3x'+245=0D C dv 1 =75

Egalité de deux nombres complexes :
Deux nomhres complexes sont égaux si et seulement si lzurs parties wéelles sont égales et leurs parties
imuginaires sont égales,

Bita+hi=c+di, alors:a=cel b=d el dtiproquemant.

<

(4 Trouve les valeurs de x et y qui vérifient 'équation © 2v— y+ (x - 2y)i = 5 = i ob x et v sont.deux
nambres réels a1 iF =-1

ﬁ Solution
s plsrgles roidles somt domlis e Tes puertivs D mires sont egnles,
2x—y=5 |, r—2y=1

Fa rdaolvand le sy<tbme des deox Cquatinns, on i =3, y=1

Shorouk Press Livie de ["éleve - Plamlel semestie
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--i‘:-:-Essaie de réesoudre

(@) Trouve les valeurs de x et y qui vérifient chacune des équations suivantes :
A (x+ D +dyi=5-12i
B 2x-3+@y+1)i=7+10i

] Jnsworenre

Nous potivons utiliser les propriétés de la commutativité, " associativité et de la distributivité pour |"addition
et la multiplication des nombres comme duns les exemples suivants :

5! Mets les nombres suivants sous la forme la plus simiple :
Al (T-4D+(2+1)
B (24+30)(3-4i)

Opérations sur les nombres complexes

i Solution

A (T-4)+(2+1D)
=(T+2)+(-4+1)i utiliser les propricecs de bn conmmmiativite et la distributivite

=89-3 un samplifiant

B (2 +3i)3—4i)

=2{3-4i)+ 3 (3 -4 utiliser ki propriétd de la distibutivind
=6-Ri+9i-12F én dévelnppimt

=6-8Bi+9+12 turF=-1

=(6+ 1)+ -84+ i=18+i cn skmpliliant

% Essaie de résoudre

{4} Mets les nomhbres suivants sous la forme la plus simple ;
A (12-50)-(7-90)
B (4-3i)4+3i)

c (5-6i)3+2i)

12 Mathématigques - Premié&re secondaire 2918-2020
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Introduction aux hombres conplexes

Deux nombres conjugués

Les deux nombres a+ bieta—bisont appelés deux nombres conjugués. Par exemple. 4 - 3i et 4 + 3
sont denx nombres conjugugs o

(4 - 3 4 3i) = (45 - (3iF
=16=92=16=9-1)=25 (le résultat est un womihire réel)

Heéfiexion critique.:
La somme de deax nombres conjugués est-elle toujours un nombre réel * Expligue w réponse.

e prodmit de dens nombres conjugnés est-1l toujours un nombre téel ? Expligue 1 réponse.

s

ﬁ Trouve les valeurs de x &t y qui véelfient 1'équation ;

2020 .
: ;E[: - SXTEY
i? Soluflon
4-F . N .
Bog Tl en développant
441 o S=4 o v+ v en multipliant le numérateur et le dénominatenr par (3 - 4i)
34| 34 ’ b :
%" =x+iy  ensimplifiunt
% * %i =+ cnapplignant la regle de 'egalité de deux nombres complexes
- __4
Doncx=% . y=-z

£ Essale de résoudre

“ R, . . .
é) Mets les nombres suivanis sous la forme la plus simple

A 4-8 B 2
4 3-2]
c 3-1 2+4i
21 T
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(7" Electricité : Trouve l'imtensité du courant électrique passant entre deux résistances placées en
paralléle dans un eircuit électrique fermé sachant que l'intensité du courant dans la premiere résistance
est 5 - 31 Ampére et que l'intensité du courant dans la deuxieme résistance est 2 -+ 1 Ampere (sachant
que lintensité totale du courant électrique est &gale & la somme des intensités des courants passant

par les deux résistances)
@ solution
Intensitd wotale du courant = somme des intensités des courants pussant por les deux résistances,
=(5-3+2+D
=(534+2)+(-3+11i

=7-2i Ampére
# Essaie de résoudre

(6) Si l'intensité totale du courant éloctrique passant entre deux résistances placées en paralléle dans un
circuit €lectrique fermé est égale o 6 + 4 1 Ampére et si l'intensité du courant passant dans ["une des

denx résistnces est égale & ;% . trouver l'intensité du courant passant dans "autre résistance.

9 Test e comprehension

.'j'll Reflexion critique : Mets sous fa forme la plus simple : (1-1)".

1 14 | Mathématiques - Premire secondaire B~
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Détermination de la nature des racines d'une
équation du second degré 1-3

JE— A apprendre
p—— 3 e
".Héﬁéﬁhk'ﬁta"ss“
e

+ Comment déterminer lus facines
Tu as déja Crudi€ lu résolution d'une équation du second degré & une inconnue  d'une squation di second

dans B, Tu sais donc que cette équation peut avoir deux solutions ou upe  909® & une ihconnue,
salution unique ou ne peut avoir aucune solution, Peux-tu trouver le nombre
de racines (solutions) d'une éguation du second degré sans la résoudre 7

Le discriminant
Les racines de |'équation ax® + by + ¢ =0 ot a # (1, a, b et ¢ sont des nombres
réels - b4y b? - 4ac ] -y bP-das

7a 2a
Chacune des deux racines contient |"expression J b2 -dac |
['expression b° —<uc est appelée le discriminant de 1"équation du second degré.
Le caleul du discriminant permet de déerminer la natore des deux racines de
I"&quation. ' Racine

Expressions de base

» [isenomimsn
1 Détermine la nature des racines de chacune des ¢équations suivantes :
A 5¢+x-7=0 B -2+ 1=0
€ *+5x-30=0
i Solution
Bope determiner lanninre des deox sgeines ;
A | Dans "équation 55’ 4+ x-7=0 =5 Jb =k je==7 Matériel et moyens
Le discriminant = b? - _
=]-4x5x= ['T,l = |41 i Uie ealéulatrice scizntifique
++ Puisque le discriminant est positif, I'équation a deux racines réelles
difiérentes.
B Dans Méquation - 2v + 1 =0 8= figh=4 0=l

Le discrimmant = b* - 4ac
=4-4x1%1=0
- Puisque le discriminant est nul, 1"équation a deux racines réelles égales.

Livie de |"éleve —Premie| semestie
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C ' Duns I'gguation -x" 4 5y - 30 =0 8=l . b=5..¢ 31
Le discriminant = b* - ac
=25 - 4x(-1) =(-30)=-05
-+ Puisque le discriminant est négatif, I'équation a deux racines complixes.

Remarque que :

Le discriminant | Nombre de racines et leurs natures Allure de la vourhe

bi-dac >0 Deéux racines réelles différentes

b =dac=>0 Une racine réelle double

b —dac <0 | Deux racines complexes

%. Essaie de résoudre

1) Détermine l¢ nombre de racines de chacune des dquations sulvantes en précisant leurs natures :
A 6'=19x-15 B 12xr—4x=9
C x(x—2)=5 D xix+3)=2x-7)

I

:g) Démontre que les racines de I'équation 2x* - 3 x + 2 = 0 sont complexes, puis utilise la formule
Zéngrale pour trouver ces deux racines,
@ solution
Dans I"équation 2x*=3x+2=0 a=2h=-3e¢=2
o Lediscriminant =b* —daec= (- P 4= 2% 2=9=|6=-7
. Puisque le discriminant est négatif’ |, I'éguation o denx raciney complexes

r__-l____"
Lt formule géndrale ¢4 x=bzv B-dac

Za
== (-3} J:“I’-:_'"-= 3_'?‘Tt
2x2 -
3. J7. 3 J7
Les denx rocines de Péquation sont : 7 + : Z L7 !
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Ciétermination de la nature des racines d'une équation du second degré .

Réflexion critigue ; Dans I'ensemble deés nombres comnplees, les deux mcines d'une dquation cu
secand degré sont-elles nécessairement deux nonibres conjugués 7 Justifie uréponse par des exemples.
€ Essaie de resoudre

(2) Démonme que les deux racines de I'éguation 7 11y + 5= 0, sont complexes, puis utiliss la
formule générale pour trouver ces deux racings,

pe-

(3) Si les racines de I'équation * + 20k — 13 ¥+ 9 = 0 sont égales, trouve la valeur de k. puis vérilie le

vésullal,
@ solution

b =dge =10 L tnation est @ x* +6e +9 =0

Ak~ 1P -4%1-9=0 Les racines de celte équation sont égales. Ce sonr :

4t = 8k - 32 =4 -3et-3

B-2k-8=0 Vérificution : 8ik=-2

(k—4ik+2)=0 L Cquution est 1 22 =0 4+9=0

k=4omk=-2 Les racines de cette équation sont égales. Ce sont
Vérification : sik=4 3er .

<.Essaie de résoudre
f3} Si les racines de I'équation x*— 2kx + 7k — 61 + 9 = 0 sont égales, trouve les valeurs réelles de k. puis
roove les denx ragines.

' Test da compréhension

.| Mombre de contaminés pour
1 AMDEE | chaque 10000 persann
(1) Lien_avec la_sanlé : L'Organisation Mondiale de 005 que: gﬁmm«n £s
la Suntg [zt benucoup d'efforrs ponr sensibiliser aux = e
2007 920

dangers de 'hépatite. Une étude dans 1'on des pays faite
durant plusieurs années, montre les résultats indiqués dans ~ [2010 f43
le tableau ciccontre. L'équation y = -25r° - 750 + 945 (20014 [
représente le nombre de contaminés o n est le nombre  [2p30)
d"années aprés 'an 2005,

A Calcule le nombre de contaminés en 2014 et en 2020

B Utlise la furmule générale pour rranver 1a valeur de n si v =495
€ Quand est-ce que le nombre dz contaminés est égal 4 zéro ? Est-ce possible ? Justifie ta réponse.
D

Unilise Internet pour chercher les causes de I"hépatite, les méthodes de prévention et les méthodes
de soin.
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1-4

A apprendre

Tomrmect ealeuler la somane
Ass dwix racived o UnE &ustior

i serond dedgri.

Comment ealouer 2 prodult
di= deuy i res d une douatian
dy ferond deqre.

Tiodi une soiatin= dil sseand
chegrd . pr i dune putee di
sacond degud,

Expressions de base

b Somme dhus deux acines

v Progult des deus mares

IMatériel et moyens

y e zaleylarioe seleiifco

Relation entre les racines d’une équation du

second degré et les coefficients de ses termes

)

. . Lo, = . 1 3
On suil que les racines de I'éguation 4a° — Br+ 3=0sont 5 , ;

) p 1T .3 _ 148 _ -

; e des rac e fE=—m =2

La somme des racines 527 3

Le produil des deux racvines = -,1.- . —E-r 2
s e 4

Y a-t-ll unie relation entre la somme des racines d'une équation et les
cocfficients e ses lermes 7
Y a-t-il une relation entre le produic des macines d'une équation et les
coefficients de ses termes 7

.A

Les racines de Uéquation o = by + ¢ =0 sont ©

La somme et le produit des deux racines

-b.-a-a."' pt=4ac et -D..'vrb?"ﬂ'ac_
25 2a

o "1E - d4ac
SL -b+\f b‘ 4ac =Lc[ 'b"'i b 4ac =M.L!.lu'|-.“i .
i 2a

L+M= -—,;b— ét LM<= _:' (4 démomrer)

[=4

Expression orale : Dans 'équation ax* +br+ =0, liouve Ia valeur de
L+M et LM dans chacun des cas suiviants :

A sia=1 B sib=a C sii=¢c

-

(1) Suns résoudre 1'équation 2v* + 5z -~ 12 = 0, tronve la somme et le
produit de ses racines.

ﬁ Solution

a=3 . bh=5 ,c=-12

s - - |
Lasomme des racines = == 5 =-3
. C 12
Le produit des racines =— =5 = -6
18 Mathématigues - Fremi&re secondaire 80182055
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Relation entre les racines d'une équation du second degre et les coefficiants de ses termes .

%/ Essaie de résoudre
1) Suns résowdre I'équarion, rouve 1a somme et Je produit de ses rcines dins chacun des cas suivants :

A I +x—6=0 B 3x¢=23x—130 C -3+ 2=0

=

(27 Si le produit des racines de I'équution 2 - 3r + & = 0 est cgal & 1, trouve la valeur de k., puis
résous 'équation dans I'ensemble des nombres complexes.

i Solution
Le produit des racines = ; %:— | ke =3
n=2,h=-3,e=2
Lu lormuole générale vst ;. x= “bty b*4ac
2a
~ 34V 9-16 _ 3447 _3+/7i
F 4 4

{7
ensemble solution est {%—#T bo; i— =

* Essaie de résoudre

(2 Sile produit des racines de I'équation 3x* + 10x — e= 0 est épal & ;! trouve la valeur de ¢, puis
résous "équation.

3 i la somme des racines de 1'équation 23° + ba - 5 = U esl égale i —3. rrouve 1a valeur de b, puis
résuus ["équation,

Exemple
.

"-'._5."' Si (1 + i) eet I'une des racines de Uéquation x* -2 x + k=00l k=R * trouve :
A 'aufre racine B lavaleurde k.
@ solution
a=t , h=-2 ; c=k

A o L +0 estlune des racines de 1"équation

S lautezracine=1-1  car les doux raelnes sont conjuguées ¢ leur somne esf = 2
B - Li produit des raciries = k
s l+i)-=k

11 =k

E =2
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* Essaie de résoudre
4’ Si(2+i)est |'une des racines de I'équation +* < x + h =0 . trouve

A ['autrz racine. B lavaleurde h.

prendie | )
" LR : Former une équation du second degré en connaissant ses deux racines
Sodent Loet M les rocines de éguution wl+bx+oe=0,a=0
En divisant les deux mwmlnes de Péguation para: O G % X+ % =0
T

= Yx+ = {
~LetM sont les racines de U'Zguationet, L+M=- ~—E—— ot LM=—2

Dob  x*-(

» L'gquation du second degré avant pour racines L et v est : =M x+LM -0

=I

'4' Forme 1"équation du second degré dont les racines sont 4 et -3 |

* Solulion
Sufent les deus racines L et M
cL4+M=4+-3 =1t LM=4(-3)=-12,
- L'équntion du second degred est de In forme : = ={L+M) ¢+ LM =0
- L*éguntion est ®r—-x—=12=0

]

5 Dans chacun des cas suivants, forme |'#quation du second degré dont les racines sonr : 242 g 2= 4]

141 a-1
@ solution

Soient les denx racines et M

2+3 5. & i

— —_—— = 2]
L T T 7

2-4i a4l _ 100 _ 4
M == >za =35 =%

L+M =2i-2i=0

, LM =2ix(-2iy=-4" =4

-+ L'éguation du second degré est de la forme : 8+ (L MIx+L M =0
o Léquationest 2 + 4 =1

4. Essaie de résoudre
':5: Dans chacun des cas suivanrs, forme 1'équation du second degré dont les racines sont

A Jer-5 8 -9iet9i cjﬁ_ﬁ%ﬂs__?h
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Relation entre les jacines d’une quation du second degré et les cosffiicients de ses termes |.

Réflexion critigue : La figure ci-contre, représente les courbes de

LWL ¥ Tar
plusieurs fonttions du second degré passant par les deux points (<2; D) et \\! : ”
[?_-: 02'. |_._|1A — ﬁgj L

|
Trouve |'expression algébrique de chaque fonction, i __\t_ z't ] il

Lx u &

3 i I 3
Former une équation du second degré connaissant une Ko
autre du second degré : 1‘\\:1{, W/
\1:\ a4 ,-y
= W/
\q ./

:~+
B

':E] §iL et M sont les racines de 1'équation 2¢° = 3x = 1 =0, forme une |
diquation du second degré dont l2s racines sont L er M2

@ soclution
Dans "équation donnée, a =2 h=-3ete=-1: 'L+M=—(;3}=_SNLM={-%)
Dansl‘é‘quatiﬂndemandée,nnsaitqucL+?s'l=§elLM:né
En utilisant la formule L° + M= (L + M}y -2 LM
ALPAME=(L-MP-2LM =(3r-2x(-1)

LMD =(LMP ~ Remargueque

AN = %F—_- 10 e M= L+ M-I M

£

1 'écuation demandée est »* — (samme des racines) x + produit des racines = 0

*- % X+ lq. =0 En mulripliant les deux membres de Uéguation par 4

o L'équution demandée est 1 42— 13 x+4=
. Essaie de résoudre
(6. Dans I'équation précédente 2+ — 3x - 1 =0, forme une équation du second degré dont les racines sont :

p 1 1 L ™ -
A TN B LN C L+M.LM

9 Test de compréhension

(_il Dans chacun des cas suivants, forme une équation du second degré dont les racines sont :

A 3ad B 53 -2/ € 3+/Tie3 VT i

(2] SiLet M sont les racines de I'équation ¥ + 3x -5 = 0. forme une équation du second degré dont les
racinzs sont L et M-,
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pue—_— 1N
c =
1-5
A apprendre
+ Erude du dgne d une fonction ! ) ) . o . _
conmane - du premier segra - 110125 € étudié la représentation graphigue d"une fonction d_p premier degré
du sacand daged et d"une fonction du second degré, Tu as identifié "allure de leurs courbes
représentatives. Peux-tu trouver le signe de chacune de ses fonctions ?
Détermine le signe d’une fonction consiste & déermimer les valeurs de x
pour lesquelles :
f{x) est positive clest-i-dire flx) > 0
f(x) est négative clest-d-dire flx) <0
fx) est nulle Cest-a-dire Sx)=0
=
Expressions de base

(1) Signe d’une fonction constante

Le signe d'une fonction constante { telle gue fix) =« (c # 0) est le méme
signe que celui de ¢ pour tout x = E.

La figure suivante montre le signe de la fonetion

¥ Sigee o' une foncoon
¥ Fonctian conttante

) Fonceian it (d premies
+ Fanction dy second degré ¥ ¢>0 > -
- g > - ) -
e - - c -
: g c<0
P U ]
La fonction est positive pour tout  La fonction est négative pour tout
_ xeR xe R
Matériel et moyens

e ialéulltics seleaNGH = ) )
R 1) Détermine lc signe de chacune des fonetions suivantes :

A fx)=5 BIfx) =7
@ solution
A ) >0 = la fonction est positive pour tout x € E
B fx) <0 T fonction est négative pour tout x & B
Mathématigques - Premié&re secandaire 20182020
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Signe d'une fonction 1

£ Essaie de résoudre

(‘i: Pétermime le sipne de chacune des fonctions syivantes -
: 2 I
A== = E -
A fy=-3 B fx)=3

(2) Signe d’une fonction du premier degré (fonction affine) :
[ expression algébrigue de la fonction [est fix) =hr+¢  b40 |, 1v=- % st i) =0

La figure suivante mantre le signe de la [bnction £

1 y

e / i % \\\ }
- - - o >
o |* B

: 4

] : )
b [ &
signe conlraire au signe de P méme signe Yuu celui du
ftx) ‘ cotlivien! de x L) eoellivivnl de x
X ‘ -G | S
L L -, x>
J b e b =
- Wbt %

2] Détermine le signe de |a fonction {x)=x 2 en illustrant in réponse grephiquement .
i Solution

L'expression algébrique de la fanction : fa)=x 2 3
Le graphique de Ia fonction : . o

Paur tracer la courbe

Sifn=0, aorsx=2 TEA]

Sie=0, alors fxy=-2

Du graphique, on trouve gue : Ty

-

= la fonction est positive sj v > 2
> la fonction est nulle sia =2

5 lafonction est négative six < 2

. . Essaie de résoudre

@} Déerming le sigoe de b fonetion f{x) =- 2v — 4 en Qlustiant la réponse graphiguement.
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(3) Signe d’une fonction du second degré :

Pour déierminer Te signe dTune Tonction fdu second degrd 1elle que i) =ax + by« ¢ a 710

on caleule le diseriminant de la fonction ax™ + bx + c=0:

(1) S1b*—4dac = 0 'éguation a deux racines réclles L el M . En supposant que L << M, le signe de la

fonction-est indigué dans les tigures suivantes :

vd

o
/

\.._.-""Ir
K LA
Fomn. o
Slyne ey M alstoe god celing i \u,; Siastier ‘-"-'"'_TEIiH i \'l'-_|'“| il t_(_}) Slimr sizan que erloi
hx Vokliviend (e ab A vouflivion) dix” A i n?
I I
x| L M

=i

3 Représente graphiguement la fonction [ lelle que fiy) = 2" — 2y — 3, s délermine son signe.

s Solution

-

=

En factorisant I’éguation : - =4
(x-3)(x 1 1H=0

Les pacines de 'équation sont : 1 et 3

Du graphinque, on trouve quoe :
> flx) >0sixe BE—[-1.3]

=l <0sixe]-L3[

> R0=0s xe{-13}

£, Essaie de résoudre

Ay
__l\_.)r.-____f_
M
T— — % _1 _— " - T
Tl aohy ] 2 B4
MERE RS EN

=

i
53 T

'\3> Représenie graphiguement la fonction Nelle que flx) =8 —x + 6, ps délermine son signe.

Mathématigques - Premi&re secandaire
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: N
Signe d'une fonction

(2) Sth—4ae < U, I'équation n'a pas de racines réelles. 1ans ce cas. lafonction fa le méme signe que

celn du eoelNewent de v, comme Tmdigue T Bgnre sivanle

Ly v
\ 3 ~
]
T L4 [y X / =
Siaz0, fix)>0 Sta< 0, fix) <0
pour loul x = & pour tout x £ £

e

A Représente graphiguement la fonction f'telle que flx) = 2= 4o+ S, puis détermine son signe.

@ Solution

o 3
Le disenmnuml est (=4 aci =1 4P =4 = 1 =5 it )
=16=2=-4=<1 = /

la fonction & = 4r + 5= 0. n"a pas de racines réclles nd

1a fonction est positive pour tonr x & 2 {car le coefficient de <2 > () | ~ \ /
2. Essaie de résoudre -l - X_Z || |
':43 Représente graphiguement L lonetion §; lelle gue fix) =—a* =2 -4, - . —>

puis détermine gon signe. b 4 1o '

(3 Sih —4duc 0 Véguation d une mcine donble. Soil T, celle meine. Pans ce cos, le signe et function e
CHNTII Sudl

> Six# L la lonclion a le méme signe que celuide o = SEAx =0siv=L
T.a Mgure suivanke illustre vecus

1 ¥
[ "
1.

T D/ i

U '
/ [ A
Sla =0 Sia <0
My =0 xEl <0 wE 1
Mxy=0pourx=L fxi=0pourx=L
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‘5 Représente graphiquemoat la fonerion fralle que fx) =4x° ~de+ 1,
puis détermine son signe.

@ solution 0
Le diseriminant est (BP=dae) = (4P 4xd =1 =i .

=16-16=0 _ .

lu fonction 4x* —4x + 1 =1} aune racine double. ‘;' X
In fuetorisand ¢ (Z2x— 1y=4 2 .y
Si: 2a—-1=0, alors x= 1

1

] —

ﬂ-’l’)r’ﬂpour-x#% . Mx)=0pourx=

4. Essale de résoudre
:5: Représente graphiquement la fonction /, telle que () =— 4 . — 12— 9, puis dérermine son signe

<

.:E) Démaritre gue powr toute valeur de x € [, les racines de "équation 2 x”— kx + k — 3 = 0 sont réelles
dilférentes.
i Solution
Le discriminant (0> — 4 ac) = (=K -4 2 2% (k=3) =k’ -8k + 24
Les deux racines sout réelles différontes si le discriminant est positif.
{n etudie le signe de la Tonction y=k—8k+24
f.e discriminant de Uéguation kK =8k + 24 =054
(B -4« =24=04-96=-32<10

Dane 1'é&quatibn K-8k+24=0 o’a pis dé racines réelles,

- La fanction y=k'-8k+24 est positive pour tout x € B (Pourguoi 7)
Done le diseriminunt de Véguation 2x'-kx «k-3=0 est positif pour toutx € B
& Les rucines de Péguntion A -kx+k-3=0 sont réelles différentes.

© Test de compréhension

(1) Détermine le signe de chacunc des fonetions suivantes ;

A Rx)=2x-3 B fiy=4-x C fin=x-4
D Ax)=1|-x E flo=d+drs 0 F f)=3x-2¢+4
1 25 Mathématigues - Premi&re secandaire fpe—_pMg
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» Rassutan de reruatior du
saenne deqre 2 une neonnue:

Tu s déji €ndié Tinéquation din premier degré & une inconnve, Tu suis que

résoudre celte inéquation consiste i frouver toes les valeuss de fa variable

qui vérifient I'inéquation. Lensemble solution s"éerit sous la forme d'un

intervalle. Peux-tu résoudie une inéquition du second degré a une inconnue ?

A =x=2 > O est une inéquition du second degré tandis que Ax) =47 y— 2

est la fonction du second degré comespondunie i cefte indquation.

La figure ci-contre monire yue :

= L'ensemble solution dans B e B
IMinéquation [
B-x230 &
est ]-06 -1 [ U2 4 aef 11 ..gx _

= Lensemble solution dans E de AL g
I'inéquation - L
Fox-2<0estbL2 TR

|

" hensa
T

»' kit

-
T - S
T T -H-.'-

I

mm Résolution d’une inéquation du second

degré a une inconnue Matériel et moyens

- 'rl 3
w » Ll caliututrics scleniliy oo

(3 Résous Pinéyuatiom : 3+~ Sr—6.>0
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T resoudre |Tmgguation, on suil les€lapes uvinies -
Fape (1) : On éenl Ta lonction du seeond deeré correspondante 3 Uméguation. 1 (onction es)

Ax) =2 -5r-06

Ftape (2): On Shudie Te signe de To Tonction felle gue fx) +7 - Sy - G puis on Villusie sur L droile

nmsrique en posant f{x) — 0
S -h=0 Sle-6)e+ D=0

=6 on x=-1
2ahinin syl Flstil
S | P LT | PR

=00 i H | & o

= - - - - FEET = . & e - .o -
Etape (3): On détennme |es tarvalles qui verhent | mequanon x= Sc 6 = 1)

o) (W

{1} Ty
o L =

- - 3] =

Drome Uensembli solution est @ -2 1] L2, 2]

K Essale de résoudre
aN == o .
\1 | lésous chacune des inéguanions suivantes :

A a2 —R =0 B yfax+12>0

=

(2 Reésous inéguation : (x + 3 = 10 =3(x+ 3).

e Salution

%* v 3PS ) —3(x+3)
L0+ 10-3—9
LR +R =0

L'égquation correspondnnte est : My B=10)
En Mactorisant : (x+ 8+ 11=0

P'ensemble sohstion de équationest 1 {-8,- |}

* L dronte numigrigue simvimle istre le signe de L fonction fx) 37 +9v+ 8

] 6]
Signe de fiv) | Frosiit 1 Negatif l Posiiil
\ G 3 Lin-9 F %, % o4 %8 w0, 4 2 &

Done Pensemble solufon de inéguation est© |- 8, - 1]
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Inéquation du second dﬂﬁiﬁ%!

< Essaie de résoudre
{2 Résous chacune des inéquations suivantes :
A Sx+12r244

&) Test de comprénension

1) Quelle est la différence entre une équation du second degré & une inconnue et une inéquation du
second degré a une meonnue 7

(2 Quelle est la relation entre la recherche du signe d'une fonction du second degré 4 une inconnue et
la résolution de |'inéguation du second dagré  une inconnue ?

(3) Décelgr Uerreur s Trouve Uensemble solution de 1'inéquation (x+ 1)< 4(2x ~ 1)

B (x+3F+3(x+3)-1020

ELa solution de Youssel

vix 1P < 42— 1Y

S+ 1 <U2x - 1) en edloulant les racines
des deux membres

et x+241<0

e+ 3<0

L'équation correspondante i I"inégalité est :
3x+3=0
L'ensemble solution est {1}

gttt Q=—c T
1 ¥

# Recherche du signe de 1a fonction fwelle
que fix)=-3r+3

Lensemble solution de "inéquation ]I, + %]

L solution de Nour

(4 1P < 4@x— 1)

x4 24 L < 1608 - 16+ 4
158 =18x+3>0
L'égquation comrespondante & 'inégalité est :
35— = 13=0
L'ensemble solution est {1, -é}
S8, M

¥

+ Recherche du signe de la fonction f
telle que Ax) =157 - 185 + 3

L’ ensemble solution de 1"inéquation

R-I3.1]
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Résumé de lunité

1) Résolution de Véquation : ar'+ bx + ¢ =0 o a, b et ¢ sont des nombres réels era=0.

Méthode

Factoriscr

Compléter le carré parfait

Utiliser la formule générale

Représenter graphiguement

‘2 Détermination de la nature des racines de I'équation du second degré :
(b? — 4uc) est appelé le discriminant de I"équation du second degré. Ce discriminant indigue la nature
et le nombre de racines de 1'équation comme suit :

* Sib-4dac>0 I"équation admet deux racines réclles différentes
* Sib—-dac=0 I"équation admet une racine réelle double .
* Sil—duc<0 I"équation admet deux racines complexes.

|Ea_|

' Le nombre complexe :

Tout nombre qu'on peut éerire sous la forme a + b 1, ol @ et & Sont deux nombres réels et i* = -1 est
un nembre complexe. bi est la partic imaginaire du nombre. Le tableau suivant montre les puissances
entieresdeiolin € 2

l\tn-l t‘-{ra: l'.-llr-il J'-'lq

i -1 - 1

Egalité de deux nombres complexes: Sia+ bi=c+di, ulors a=c et h = d et réciproquement

Propriétés des opérations : On peut utiliser les propriétés de la commutativité, de I"associativité et
de la distributivité pour I"addition et la multiplication des nombres complexes. Pour additionner et
soustraire les nombres complexes, on additionne les parties réelles pour trouver la partie réelle du
résultat et les parties imagiaires pour rouver la partie imaginaire du résultat,

Deux nombres conjuguées : Les deux nombres a + b § et a — & i sont appelés deux nombres
conjugués. La somme de deux nombres conjugués est un nombre réel et leur produit est aussi un
nombre réel.

30 Mathématigues - Premi&re secandaire fpe—_pMg

S\ o\, T
mozkratgahza.com

mee = o



(4) Somme et produit des racines d’une équation du second degré :
Si L et M sont les racines de I'équation ax® + bx + c =0 olia+ 0, alors Let M : donc L+ M=%mm=§

(5. Former une équation du second degré connaissant ses racines :
Si L et M sont les racines d'une équation du second degré | alors 1"équation peut s’éerire sous la
forme :
* (-—L)(x—-M)=0

* SiL+M=-% et LM=%.alnrsl'équa:ionesl.r’—(L+M}.t-i-LM:()

(6 Recherche du signe d’une fonction :
* Le signe d'une fonction constante ftelle que fix) = ¢ (e #£ 0) est le m&@me signe gue celui de ¢
pour tout x € .
* [L'expression algébrique de la fonction fest fx)=bx+¢ on b#£0

Si fix) =0, alors x = - -g~ La figure suivante montre le signe de la fonction / :

sigme contraire au signe de méme signe que colui du

’ coulTicient de x coefficlent de x
Lol @

xr

40

= ] o e

* Pour déterminer le signe d’une fonction f, telle que fix) = ax” + bx + ¢, a # 0 on calcule le
discriminant.
# Sib’-4ac > 0, le signe de la fonction £ est déterminé selon la figure suivante :

Ay ade W st e cubil O Fhfipe G ahi s S shyme ague retal dn
Jix) enrffirtent e ¥ Tl gy w' erafThcherst d5 1 -
-

x [ -0 M +c

* Si b —4dac=0,1"¢équation a une racine double. Soit L cette racine. Dans ce cas, le signe de la
fonction est comme suit :
Six# L, la fonction a le méme signe que celui de a.
Six=L,Ax)=0

* Sib*—dac < 01'équation n’a pas de racines réelles. Dans ce cas, la fonction fa le méme signe
que celui du coefficient de x°.

@ Résolution d"une inéquation du second degré & une inconnue :
Pour résoudre une inéquation du second degré, on suit les étapes suivantes ;

4- On écrit la fonction do second degré v = fix) correspondante & |'inégquation,
2- On édie le signe de la fonction [, puis on I'illustre sur 1a droite numérigue.

3- On détermine |'ensemble solution suivant les intervalles qui le vérifient
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v Objectifs de l'unité

Apres |'étude de I'unité, I'eleve devra étre capable de :

£ Serappeler de tout ce qu'il A dé @ gtudié dang le
cycle preparatoire coneernant la mmlitude

£ Idenufierla smulitude de deux polygones

£t Identfier et démontrer le théorgme d Enonce « 5
les longueurs des cotés correspondants de deux
riangles sont propornonnelles, alorsces denx
triangles sont semblables

£t Identfier et démontrer le théoreme d ‘énoncs « 31
deuxz tmangles onl deux paires de cfres de longusurs
propertonnelles et 51 les angles Cofprs entre
ces deuxcoes ont reme mesure, alors les deux
triangles sont sermblables »

¥ Expressions debase

£ Rapport B Teangles selitablies

£t Proportdn £ Catbs coriespandants

£ Measume dangle £ Angles superposalbiles

£ Lofyguedr B Polygone rigulie
£ Arre B Quaddtiters

e Prodhat an creix £ Fertagome

£ Exttme £ Avime

EF oy £ patrbte

H Palyibmes sembilatiles £ Alre d'un polygone

S\ O\, T
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& [dentifier et démentrer 1 théoréme d'énonce « Le

rapport entre les awres de deux tnangles semblables
estegal 3 -

# [dentifier et démontrer le corollawe d ‘énoncé

« Deux polygones semblables peuvent étre partagés
- 5

& Jdentfier et démontrer le théorérme d'enonee

« Le rapport entre [es ares de deux polygones
semblablesestégala = =

& |dentifier et démentrer le corollare d'énonceé «

Deux dreites contenant respechvement deux cordes
o 'un cercle g coupenten un pont ». 5
reciproque et ses corollaires

£F sseante

a3 Tangante

B Dambtre

£ Tangente conniing st
'F-E' TangantE commnmune ITdce s
13 Coniles e oncer trgques

£ Rappart de siendlitn de




¥ Historique .

Pour construire un batument sur un terani, nous
avons besoin de faire un plan de ce banment et
comune 1l est éndent qu'on ne peut pas excenter
ce plan sur un papter qui a la dimension du termin,
on a recours a un modéle rédut de la construction
en utilisant une echelle et des mesures d'angles
analogues a leurs correspondants en réalite.

Si tm observes la figure en haut de la page, w
remarques que la natre contient des modéles
qui se reprodumisent de differentes grandeurs, par
exemple : les fenilles d'arbres, le chou-flenr, les

sinmiosites du bord de la mer. I observation de ces.

motifs récurrents a provoque 'appantion d'une
nouvelle géométrie depuis 40 ans environ. Cette
gcometrie gquon appelle geométne fractale et
que tu Studieras plllé tard, s'intéresse a |'étude
des fioures symetriques qui se reprodumsent
irregulierement.

W Leconsdelunite
Lecon (2 -1):
Lecon (2 -2):
Lecon (2 - 3):

Similimde des polygones
Similimde des triangles

Relation entre les aires de
deux polyzones semblables

Lecon (2 -4): Application de la similitude

dans le cercle

v Matériel utilise

Ordinateur — Videéo projecteur —
Logiciels — Papiers quadrilles — Miroir —
Instruments de mesure — Calculatrice

v' Organigramme de I'unité

/ N\

{simiinude des potygones)

—

{ Similitude de dews ) Sinlitude de daux
triang les polygones

ygonas migidiens
He méme nombite

v Y de oAl
Superposition L Angles J
dunangle =t
ot iannalile perposal
des deualts Chbis
Aul by Toetiemt J o recpondants o
rtion s

[l st dore ey tre Ling, ot Irysdigring et lbg adrod oo iy
polwganes sembilablas

¥

(Apptications de s urmibiuce)

4{

k

c. Pplﬁiﬁd‘:::u_d:g?ﬂ at )(Memﬁl Jmmg ([:r.‘ms un :ﬁc‘.uJ

5 - Ay ot it el | | eryeile e Lot
T o e o proh
Errirmenmeii Lsnipmpiie =
it | Ganingye
ey
| S o R A cneka
ans -

b .
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2 -1

A apprendre

¥ NiTion oe la sminitude,
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Mathématigues - Premi&re secondaire

Q
Q

u_'_‘—'—_l li_‘— M
P

La figure ci-contre illustre 7
un polygone ABCD et son N .
mage ABCD' por une A NCE
transformation géometrigue. n L de¥
A Compare les mesures des S ":'__,'T';,"' u

angles correspondants |< e I s, L

LA, ZA - 2B s BT =

ZC 2C' - £D, 2D
Que remarques-tu ?
‘B Caleule le rappm'l. cntre les longueurs des cités correspondans
AB BC €O 3
A8’ 8¢ oo © Quc remargues fu

Les polygones ayant -In-memufnrrnc;smnt appelés des polygones semblables
méme si leurs cdrés correspondants ne sont pas de méme longueur.

Polygones semblables

\ Deux polygones ayant le méme nombre de ciics sont semhlables
- ‘,; i leurs angles correspondants sont superposubles et leurs eolés
correspondants ont des longueurs proportionnelles,

1~ Dans la figure précédente, on a:
A les angles correspondants sont superposables :
SA=SA, LB=SB
LT=LC, £D=4]D
B les cdtés mmqmm longueurs proportionnelles :
AB _ BO _ oD _ DA
AR BB T Ch T DA
C’est pour cela qu'on peut dire que les deux figures ABCD et
A'BCD' sont semblables.
2- On wtilise le symbole (~) pour exprimer la similitude de deux
polvgones et en écrit leurs noms en respectant 'ordre des sommets
correspondants pour faciliter la recherche des ¢6tés correspondants.

S\ I\, T
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Si polygone ABCD ~ polygone XYZL . alors :
A SA=/SX, /BELY, AC=EL2, 2D LU

C
23 - 3C - @ - DA K (rapport de similitude) 0d K #0 I
Z

: X v
Dans ce cas. le rapport de similitude do polygone ABCD an ‘ty\\::’:?'

polygone XYZL = K ct le rapport de similitnde du polygone
XYZL au polygone ABCD = -:—{-

s

1) Dans la figure ci-contre, palygone ABCD ~ polygone EIGIL

- — g

A Trouve le rapport de similitude du ’,’.:E,/’\:(’
polygone ABCD nu polygone EFGH 0 O
B Trouve la valeur de x et y. A H \’/ ‘
@ solution N . 2
', polygone ABCD ~ polygone EFGH A Eul— ) = o F

(A8 _BE_CB DA Tmili
donc: 22 = 55 = G5 = 7E — l¢ rapport de similitude,

y+2 _BC _16_12
(5] Fiz £ 8

Il
e

A Le coefficient de proportionnalité = %

B %:% ——  y=10em . -"4'2:% ——  y=Tem

. Essale de résoudre

53: Lesguelles des pairs de polygones suivants sont semblibles 7 Feris les polygones
semblables en twdonnant les sommets correspondants puis détenmine le coelTicien! de
la similtude :

A e A B *H) E "
o L H 1) o D - D A *_ A g
'E s & A
4 f 2 o B x
ey A
Rl C om B . G
f o D X
L X
2 [STRTTE ?
&
Shorouk Press Livre de ["éleve - Plamlel semestie
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Réflechis

Tous les carrés sont-ils semblables ? Tous les losanges sont-ils semblables 7

Tous les rectangles sont-ils semblables ?  Tous les parallélogrammes sont-ils sermblables 7

Exeplique ta reponse s
Pour que deux polygones soient semblables, les deux e g i /
conditions doivenl éutre vérifides simultanément. Une /

4=
seule condition ne suffit pas. polygene m, = polygone m,
2~ Deux polygones superposables sont semblubles car les denx
conditions de la similitude sont vérifiées, Dans ce cas, le /\
rapport de similitide est dgal & 1 mais deux polygones

4-

@)

semblables ne sont pas néeessairement  superposables w,

comme le montre la figure cl-contre, 4 < I
Deux polygones semblables & un méme polygore m, ~ polvgonie m,
troisi®me sont semblables.

St polygone M, ~ polygone M,
et polygone M, ~ polygone M, : M, \>
alors polygone M, ~ polygone M, -

Tous les polygones réguliers ayant le méme
nombre de cOtés sont semblables. Pourquoi 7 Q
A

Dans la figure ci-contre, & ABC ~ A DEF, &
DE=8m , EF=9m , FD=10cm

Si Ie périmétre du triangle ABC = 81 ¢m, cale
les longueurs des cbtés du wiangle ABC

4 2y F

Solution
A ABC ~ A DEF

. AB _ BC _CA _ AB+BC+CA _ Pérmbrede A ABGC _ N
““DE=EF " FD =~ AE+EF+FD — PaimiwedsaDEF Propriélé de la proportionnalité)

AB_BC_CA_8
Done === =%

.-.A;u=r.xg;=z4cm. BC=9x3=27 , CA=10x3=30cm

Bemarque que.;

36 Mathématigues - Premi&re secondaire p1e-2020

5 Périmétre du Ploygone P, el T
i P -~ paly fors o ; _
Sipolygone P, ~ polygone P,, alors - 5 Poygane P, Rapport de similitude
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# Essaie de résoudre

v‘"“-..,_f.! m

2) Dans la figure ci-contre,
polygone ABCD ~ polygone XYZL
A | Calcule m (. XLZ) et la longueur de AD

L O]

B Si le périmétre du polygone ABCD = 19,5 cm,
calcule le périmatre du polvgone XYZL.

=

'3) ABCD est un rectangle tel que AB =5 cm et BC = 8 em. Trouve les dimensions d'un
autre rectangle qui lui est semblable sachant que :

A le rapport de similitude = | 4 B le rapport de similitude = 0,6
@ solution
Supposons que Rectangle XYZL ~ Rectangle ABCD | %
Dong : u] A
XY _YZ _ 7L _ X _
R CT A Rapport de similitude
A | §i le rapport de similitude = 1.4 2 B
XY _ ¥Z € v

H=X=14

-

S XY=Tem et YZ=Ridem

Remarque.que: Le rectangle XYZL est un agrandissement du rectangle ABCD

B Sile rapport de similitude =0.6 . ¥ X 2
XY o6
S XY =3cm et YZ—-‘LB em z .
c B

Remarque gue; Le rectangle XYZL esf une réduction du rectangle ABCD.

Rapport de similitude de deux polygones

Soit k le rapport de similitude du palygone P, au polygone P..

S5 k>1 le polygone P, est un agrandmsement du polygone P
S5 0<k«l le polygone P est une réduction du polygone P,
S5it k=1 le polygone P se superpose au polygone P,

B une mamire générale, on peut utiliser le rapport de similitude pour calculer des
dimensions dans des figures semblables,

shorouk Press Livre de |"éleve - Prem el semestre m{




4 Dans la figure ci-conire, les polyzones P et P o S
sont semblables et les polygones P, et P, sont P 5

y . 4 | B e

semblables, Sl

A Calcule le rapport de similitude du polygone P, i
au polygone P, et le rapport de similitude du | s
polygone T’ au pﬂl}pnne P..

B Les polygones P et P sont ils semhlables ?
Pourguai ? 8i pul}-gum_ P ~ polygone P.. trouve le mpport de similitude dans ve cas.

@ solution
A Rapport de similitude du polygone P, au palygone P, = %_ 1?
Rupport de similitude du polygone P_au polygone P, = i %
B - polygone P, — polygone P_ et polygone P, ~ polygone P,

~.polygone P, - polygone P,
Done le rapport de similitude du polygane P, au polygone P, = % = -;—

‘= Essale de résoudre

‘3] Une photo rectangulaire a pour dimensions [0 cm et |5 cm. Trouve les dimensions et
I"aire d'une autre photo qui lui est semblable sachant que le rapport de similitude est 2.4.

4] La figure ci-contre, montre un papier
triangulé.  Cileule le  rapport  de
similitude et détermine si ce rapport
induit un agrandissement, une réduction
ou une superposition des figures dans
chacun des cas suivants :

A ALMN ~ AACRB
B ALMN- AZXY
C AADF ~ 4LMN
D AEGA ~ ACBA
E AXYZ ~ ABCA
Activité

Le rapportd'or
Récemment, nous voyons duns le marche, des écrans
d’ordinatenrs de téléviseurs dont le rapport entre I longuzur et
Ia largeur est proche de 16 : 9 au licude 4: 3. 11y a en plus de
demandes de ce tvpe d'éerans car il offre un confort 4 'wil. Ces
dimensions sont proches des dimensions du rectangle d'or

38 Mathématigues - Premiére secandaire
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Le rectangle d’ar

C'est un rectangle dont In longuenr est inférieure au double
de Ia largeur et qu'on peut partager en un carré ¢t un rectangle
semblablé au rectangle d origine.

I.e rupport entre la longueur du rectangle d'or el sa largeur est
appelé le rappert d or.

Pour caleuler e rapport d’or on considére que la longueur duo rectingle d’or ARCD est x et
sa largeur est une unité de longueur. En tragant le carré AFED, on obticnt:

rectangle ABCD ~ rectangle EFBC

AB_EBC  __, x _ 1
EF T FB 1 x-1
1'.13‘.1"1:0 B E G

'n résolvant |"équation du second degré on trouve que :
x=1448 = 1618

I ¥ L
X= Lz'ii <0 relusé
ot
Le rapport d'or est environ 1.618 ¢ 1 " T -

Centains artistes ont wtilisé le rectangle d’or dans leurs

ceuvres artistiques. Le peintre célébre Léonard de Vinci (1452 - 1519) a peint le tableau « Mona
Lisa » ou « La Joconde » et Fibonacei {1 170— 1250) a posé la suite célebre (1 : 1 ;2 ;3 ;5
v 8 1 13 ;... ydont le premier ierme est 1, le deuxigme terme est 1 et (oul sutre tenme est
obtenu en additionnant les deux ermes qui le préeédent.

B Compare les rupports 3.3.—5%, .. puis compare-les avec le rapport d'on Que remargues—tu 7

ﬂ( Essaie de résaudre

5> A Siles dimensions d'un rectangle somt 742 em et 12 em, ce tectangle est il proche du
reclanzle or ?
B (Quel est, @ un cenumétre pres, la longueur du rectangle d'or ayant pour largeur 5 cm?
€ Quel est, & un centimétre prés, la largeur du rectangle d’or ayant pour longueur 194 cm?
D Tous les rectangles d’or sont-il semblables? Explique ta réponse.

Applications a la vie quotidienne Dans
la figure ci-cantre, si la taille de I'homme
est 1.8 meétres, estime la hauteur de - 1'arbre,
le lampadaire, le bitiment et la voiture,
puis explique comment peux-tu vérifier lon
estimation.

Shorouk Press Livre de |"éleve = Premlel semeasiie



2.9 Similitude des triangles ‘

A apprendre _ A

y Cas i simiilitiicde de trlangles. - %Q@ g

» Froprigtés de la perpendlculaine Le Pharaon a demandé !// M
i + da 'angle ; vt ™
b i T mathématicien /

diplt dans us wiangle ectangle Thales [ﬁﬂ] AJC.} De A
Baton
trouver la hauteur de

la grande pyramide. A Ombre du
I'époque, il 0’y avait ni
appareils ni instriments
ni méthodes permettant
de trouver la hauteur de la pyramide directement.

Thalés a fixé un béton verticalement, puis il a commencé a mesurer la
longueur de son ombre, puis I'a comparée a la longueur réelle du biton
jusqu’a ce qu'il ait trouvé que la longueur de "ombre est ¢gale a la
longueur du baton. A ce moment, il a mesuré la longueur de 'ombre de

T
Hauteur de
la pyramide

Longueur de I'ombra
— —
de [a pyramide

Expressions de bas

e la pyramide. Cette mesure était la méme que la hauteur de la pyramide.
Si on te demande de trouver la hauteur du miit du drapeau en utilisant
un bfiton et une bande graduce, vas tu attendre le moment ou la
longueur de I"ombre du biton soit égale & la longueur de "'ombre du
mdr du drapeau ou tu peux calculer la hauteur du miit du drapeau  rout
moment d'une journée ensoleillée ? Explique ta réponse.

I'.{"u Travail coopératif
1- Trace un triangle ABC tel que :
Matériel etmoyens —  y( ~ A)= 50", m (£ B) = 70" et AB =dem
' 2- Trace un triangle DEF tel que : m( D) =

» Ondiriteur 50°, m (. E)=70°, DE = 5¢m R —

» Vidéo projecteur 3- Mesure a un millimétre pres les longueurs

¥ Loglciels de desaln des chtés:

» Paplers quadilis AC, BC, DF ¢t EF

¥ Mirolr plat 3 1 . " AC BC A_B_
4- Utilise ta calculatrice pour calculer les rapports 5 . 22 ¢l 5

pineumeCES i Ces rapports sont-ils égaux ? Que pevx-tu déduire des deux triangles ?

Compare tes résultats aux résultats obtenus par d autres groupe, puis
note tes remarqgues.

¢ Caleulwtrice
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Mlu;h;-" , Deux triangles ayant deux paires d’angles correspondants
L superposables sont semblables,

DPans la figure ci-contre : c
S5 ZA=/.D, LZB=LE
alars A ABC ~ 4 DEF

L a [

E D B8 A

£ Essaie de résoudre.
1) Parmi les pairs de triangles suivants. lesquels sont semblables ? Ecris les triangles
semblahles en ordonnant les sommets correspondants ;

4- Deux triangles équilatéraux sont semblables. (comme dans E )

2- Deux triangles isocgles sont semblables si un angle & la base dans ['un des deux triangles
a la méme mesure qu'un angle & la base dans 1'autre triangle. (comme dans F ),

3- Deux triangles rectangles sont semblables si un angle aigu dans 1'un des deux triangles a
la méme mesure qu'un angle aigu dans ["autre triangle. (comme dans B ).

Shorouk Press Livre de |"éleve = Premlel semeasiie
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‘1. ABC estun triangle. D AB et E e ac tels que OE // BC ,

BD=12cm, AE=3cm . AC=dcmet DE=42cm.
A Démontre que A ADE ~ A ABC

B Trouve la longueur de AD et BC

@ solution A
A ‘. DE // BC et AB estune sécante, i/
./ ADE= .~ ABC . - -
Dans les deux triangles ADE et ABC : y * \:a:?
7 ADE= / ABC (amantré) c € g
2 DAE = S/ BAC {nngle commun)
C. ADADE ~ A ABC {axioma)
B * AADE ~ A ABC
. AD _ AE _ DE,
“~AB_ AC BC
AD___3_42
AD+12 47 BC
4AD =3(AD+12) IBC=4+42
4AD = 3AD-36 BC=22%
AD=36cm BC =35f6cm

‘£ Essaie de résoudre

{2 Dans chacun¢ des figures suivantes, démontre que A ABC ~ A ADE, puis trouve la valeur de X :
A ' B
A

-
Y
E — & ] i | i = dhem
/ T T 'a A 2l apen B
o :
» ,
c (a0t 5} taw B

Résultats importants

L

Sem

LTy

m

corolimire-. 51 une droite paralléle a un ¢6té d’un triangle coupe les deux autres ¢otés
L

1’!' ou les droites qui les contiennent, le triangle formé est semblable au
L triangle initial.

’
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51 DE // BE qui coupe A8 et AC en D, et E respectivement camme le montre les trois figures
précédentes
alors A ADE ~ A ABC,

el

2 Dansla figure ci-contre, ABC estun triangle et D e AB. X

On trace DE / BC quicoupe AC en E, DF // AC quicoupe

BC en F. Démontre que : A ADE ~ A DBF
E z

i Solution c o

" DE J/ BC o AADE ~ A ABC i // /\

U e L -~ = B
"* OF J{ AGC S ADBE~ A ABC 2)
{13 et (2) onobtient : A ADE ~ A DBF ice qu'il fallait démontrer)

¢ Essale de résoudre

(3] Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle et D € AB
On trace DE // BC qui coupe AC cn E, On trace AX qui
coupe DE et BC en X et Y respectivement.

A Cite trois pairs de triangles semblables.

ax _ XE _DE ¥
=¥¢c T BC G ¥ B

-~

‘B Démontre que

Coroituire. L2 perpendiculaire issue du sommet de angle droit dans un triangle rectangle
2 surl’hypoténuse partage le triangle en deux triangles semblables et chacun des
L deux triangles obtenus est semblable au trinngle initial,

Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en Aet AD L BC

Dans les deux triangles DBA et ABC ona:
mi2 ADBy=m(~ CAB)=90"¢ct ~ B est commun aux deux triangles

oA DBA~AABC {axiome) i &
De méme A DAC ~ A ABC (2)

*.* les deux triangles sont semblables 4 un méme troisiéme
A DBA ~ A DAC ~ A ABC

Shorouk Press Livie de ["élaye - P, mmlal. semestre



‘31 ABC est un triangle rectangle en A et AD L EC .telque AD M BC = {£} .Démantre
que DA est une moyenne proportionnelle entre DB et DC,,

@ solution
Hypothises ; Dans le triangle A ABC: m (< A)=90", AD L BC.
Conclusion : Démontre que (DAY = DB « DC.

Démeonstration : Dans le rriangle A ABC
m(ZA)=%" el AD L BC

[

SADBA~ ADAC {corcllaie)
. DA _DB s 2 B
< BC ~ DA d'ol (DA) =DB » DC

% Essale de résoudre

™ - - Py
4} Dans chacune des ligures suivantes, trouve la valeur numérique de x :

A B 8

=i

‘4. Dans la figure ci-contre, ABU est un triangle rectangle en A et
AD 1 BC Démontre que :

A (ABY=BC~BD

B (ACKF=CR«CD /
& solution B

Dans le triangle ABC:

mi{s A)y=90° ac | BC

S AABD~ACBA  (corollaire) o
o Dans les exemples

. AB _BD e ra

TCGB T BA +(AB)'=BCxBD 3 ot 4 nousavens
JAACD ~ A BCA (curaliairat) démonted e théeréme
AT CD . d’Euclide déja étudié

Atk ﬁ ~TCA LAC) =CB=CD au eycle préparatoire
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. Essaie de résoudre
8> Trouve ln valeur numérique de x et v dansla forme la plus simple (les dimensions sont
mesurées en centimeres) ;

A & B

& > o3 B . e n

Mesure indirecte

Dans certaines situations, i} ¢st difficile de mesurer les distances ou les hauteurs directement. Dims
e cas, on pent utiliser s similitude de triangles pour trouver ces mesures d’une manidre indireste.
L'une de ces méthodes consiste d utiliser la propriété de la réflexion de la lumigre dans un
miroir plat comme 1'indique I"exemple suivant :

)

(5 Physique : Youssef voulait détermincr la
hauteur d"un arbre. 11 a posé un miroir & une
distance dee 6 meérres du pied de ["arbre. Puisil
a reculé jusgu'i ce qu'ld ait pu voir le somimel
de "arbre a travers le centre du miroir. Duns
cette position, la distance de Youssef au miroir
érait 1,2 métre ot la hauteur de ses yeux du
sol éait 1.5 méwre. Si les pieds de Youssef,
le miroir et le pied de arbre somr alignés,
trouve la hauteur de Parbre sachant que angle
d'incidence = I'angle de réflexion

m

LE

@ sociution
Soient fa hamtenr de Carbre x metres el la mesare de Pungle d'incidence = 6

1 mesure de 'angle de réflexion = 67
Thans les deny trianeles ARC et DEC
m(< By=m({/C)=90"

m(~ ACB)=m (-~ DCE)= (90 - 8)

. \ - . * A .@—E
< AABC-~ADECd'0l 5==¢5
]

Y TE T2
Donc la hauteur de 1"arbre est 7.5 métres,

"
Sharouk Press Livre de |"éleve = Premlel semeasiie . = E
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L Essale de résoudre

76 Trouve la distance x dans chacun des cas suivants :

Wi gr|
LR S LY

(RLUTIEEY (NTHCTES

A sl

teareme.  Sileslongueursdescitéscorrespondantsdedeux trianglessont proportionnelles
,\" ~~ alors ces deux triangles sont semblables
AB _ BGC _ CA

Hypotheses : ABC et DEF sont deux triangles tels que TETEF-FD

Conclusion : Démontre que A ABC ~ A DEF
Démonstration : Dans le triangle ABC
On détermine X € AB tel que AX = DE
On trace XY // BC qui coupe AC en Y.

——" = E
XY [/ BC
SN ABC ~ A AXY (Coralaira (1))
TTAX T XY YA
AX=DE {Construciian)
- 4‘5-;!. = -_Bn_g- - — .-c_.ﬁ. N
“DEIT XY T YA L.
.. BB BC CA B
2 E= T = -F"ﬁ (Hypolhésa) (2)
De 1) etiz) on déduit que: XY = EF, YA=FD
et A AXY = A DEF (Les oites cormespondants sont supemosabie)
A DEF ~ A AXY
A ABC ~ AAXY [Resultal demontre)
oA ABC ~ A DEF (Ce qull fallall démontar
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(6 Dans la figure ei-contre, B , Y et C somt alignés. Démontre que:
A AABC~ AXBY

B EC est une bissectrice de = ABX

@ solution

A’ Dans les deux triangles ABC et XBY on a:
AB_1a_4  BC_i84b_4
X8~ 9 3 * BY 1w g c ™ A
AC _ 18 _4
XY~ 135 3

AG _ BC _ AB yin ; T

Dot =89 =58 d’oli les longueurs de trois coiés correspondants sont
proportionnelizs
S AABC ~AXBY

B - AABC ~ A XBY Som (2 ABC)=m (£ XBY)

Donc: BC est une bissectrice de ~ ABX

— _ - —- — AE _ BE _ AC _ BD
(7 Dans In ﬁgur:a-_::i-ml!re, AB M ob = {E} tel gue 6 “ e & e = BE

Démonire yue AC [/ BD
@ solution

o AE _ 86 o AE (T ' }

e S nEe =l {Proprieté de la proportionnalite} (1) _

!
a2 =22 S = ;_-E-gﬁ‘ (Proprieté de I proportionnalhe) (2]
— ; AE _CE _ CA
De ez, on déduit que 8E = GE = DA

Done A AEC - A BED
S.miZ ACE)=m(~ BDE)

Ces déux angles sont alterne - ifiteimes par tapport a la sécante TE

+—— -—
.. AC /l BD
A

. Essaie de résoudre
7> ABCD est im quadrilutére, F ¢ BD tel gue:

AB _CF B0 _FR P F

DA=BC ' DE =BG Démontre que :

A A-_DTFTE o Eﬂﬁ o
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Thisors Si deux triangles ont deux paires de cités de longueurs proportionnelles et
J © si les angles compris entre ces deux cdtés ont méme mesure, alors les deux

L triangles sont semblables.

Egpg* S A= AB _ AC
Hypotheses : ~ A= 2 D. 5 = 5F

Conclusion : A ABC ~ A DEF N /
Démonstration : On détermine X & AB tel
s P

quc AX =DE F

On trace XY // BC qui coupe AC en Y

XY /I BC SAABC ~ AAXY  (ecorcliaire) (1)
A A = Ay
o= QE_'_ = l?% {hyrothése) , AX=DE |senstructon)
*.“Ezzﬁg LAY = DF
S A AXY = ADEF (deux cotés el un angle comprna)
A AXY ~ ADEF i2)

De (1) etiz) on déduit que A ABC ~ A DEF  ge quil talleit démantar

"

8 ABC est un triangle tel que AB =8 cm, AC = 10 em et BC = 12 em. E € A8 tel que
AE =2cm, D € BC tel que BD =4cem,
A Démontre que A BDE ~ A BAC puis déduis la longueur de DE .
B Démontre que le quadrilatére ACDE est inscriptible,

@& solution
“AB=8cm et AE =2em . BE =6em

A Dans les deux triangles BDE et BAC ona:
Z DBE= £ ABC 1)

BD _4_1 BE _5 _1
*Ba 8 2 BC 127 2
o g% gg 2 e LT [ 4t B

De (1 = {2) S A BDE ~ A BAC (hporame)

-

PR DE _
e la similitude 5=
,uDE:%AC, DE =

201e-2028
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B De la similitude,ona .~ BDE= . BAC . .m(.~ BDE)=m{~ BAC)
=/ BDE est extérieur au quadrilatere ACDE
.« ACDE est un quadrilatere inscriptible.

& Essaie de résoudre

(8> Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur numérique du symbole utilisé pour
la mesure en expliquant ta réponse :

i

1% by e

(9) ABC estuntriangle. D& BC tel que (ACY = CD ~ CB. Démontre que A ACD ~ A BCA

@ solution
Dans les deux triangles ABC et DAC, £ C ast commun (1)
W (AC)Y =CD «CB
. AC _CD ¢
' TB = AC {2) c \
De j1) et (2), on déduit que A ACD ~ ABCA  (mzoreme)

A

£ Essaie de résoudre
{9) ABC et DEF sont deux triangles semblables. X est le milieu de BC et Y est le milieu
de EF . Démontre que

A AABX ~ A DEY B AX«DE=AB:DY

@ Test de compréhension

Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur de x :

[ty
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A apprendre

-}

» Relation entre ley pdoimbdtres de
deux polygones samblables et
rapport de similitude.

» Relation entre les slres de deux
palygones semblables et rapport
de simlitude.

Expressions de base

O

v Pariritie

» Ale

»  Alre d'un polygone
o COlEs cofresporidanty

Matériel et moyens

v Ordinatew

v Vidéoprojecteur
»  Logiciels

¢ Papleds quaddile
»  Calcutatrice
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Relation entre les aires de deux pﬁlygamsemblabies

e A
Sur un papicr quadrillé, trace les I = I
deux triangles ABC et XYC. |
p = | | I 1
- = :

1- Démontre que :
A XYC ~ A ABC. Calcule le rapport de la similitude dans ce cas.

2- Calcul le rapport entre I'aire du triangle XYC et I"aire du triangle
ABC.

3- Déermine un point D € AG puis trace DD // AB qui coupe BC
en D' pour obtenir un triangle DD'C. Est-ce que A DD'C ~ AXYC?

4. Complete le tableau suivant :

Rapport de | Alredu | Airedu | Rapport de Paire du

Triangles similitude | premicr denxitme premier triangle i aire
i lfla-mglo :_riangrn I du deuxieme triangle
A XYC ~AABC 1 LR
3 4 L 36" 9

ADD'C ~ A ABC |

AXYC~ADDC '

5. Quelle relation existe t il entre les rapports obtenus ct les rapports
de similitude ?

1) Rapport des aires de deux triangles semblables

Le rapport des aires de deux triangles semblables est
égal au carré du rapport des longueurs de deux cotés

correspondants.
.
(3 A
I ' L f

Hypothéses : A ABC ~ A DEF

201e-20p20




Relation entre les aires de deu

Conclusion : Afa ABC) —(A_El)l—- (FE): =-(%);

A(LDEFR \DE/ "~ \EF ST
Démonstration : On trace AX _ BG tel que AX () B3 = {X}, Lalettre A veprésente
— — . 'aire de la surface du
On trace DY L BF relque ¥ M EF = {Y} palyigone

*» A ABC -~ A DEF

LM LR)y=m(LF)er e = %‘ﬁ 94 )
Duns Jes deux trizngles ABX ¢t DEY ona:
m(£X)=m(ZY)=90" , m(<B)=m(<E)

S A ABX ~ ADEY |Axinme)
<08 _ AR 2
CUET DY 2)
A{4ABC) %Bci"v“#— _BC _AX
A(s DEF) 'W‘F " DY

De (1) 2t (2) on obtient :

ALABC) _ AE  AB _(AB_:_(BC)E=(CA)2

== = - = C il Fallair di¢ 4
AIADEF) ~ DE  DE ~ \DE/ EF FE | (Ce qu’il fallait démonter)

. ABABC) _ 'ﬂ)‘ AL AX
Bemarque.que: oEr ~\GE) © BE - DY
An ABC) _(ﬂ"-
AlADEE) ij,]
Done le rapport entre les aires de denx triangles semblables est égal au carré
du rapport enfre les longueurs de deux hautewrs ecorrespondantes dans les deux
triangles.
1- SI AABC ~ A DEK Lest le milieu deBC et M est
le milieu de EF.
AlA ABC) _(.-.'J.:_"'.,
i baon A DEE] =| DM) -
Explique ta réponse el note tes remargues

1270

2- Si AABC ~ A DEF, AN est une bissectrice de .~ A
qui coupe EC en N,
DZ est une bissectrice de .~ D qui coupe EF en Z.
A~ DEF) \DZ]
Explique ta réponse et note tes remarques

A-t-on
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(1) Dans la ﬁgure ci-contre, ABC est un triangle, D & AB
tel qu: 3 DE // BC qui coupe AC en L,

Sil'aire du ma.nglc ABC = 784 cm?, rouve :

A 'gire dutringle ADE B ['aire du trapéze DRCE {;/ < \
@ Solution

Dans Le triangle ADC

** DE /i BC

S AOADE~ AABC (corafizire)

. MG ADE) _[M:}‘

“ Als ABC) — \AB (thaamms)

Al ADE) "y T . 5
Dane £52= _(?} . A(A ADE) =784 « & = 14dem

“." Aire du traptze DBCE = aire du triangle ABC - aire du triangle ADE
AT dutrapéze DBCE =784 - 144 =640 cm?

#. Essale de résoudre

(1) Dans la figure ci-contre @
BE est une bissectrice de ~~ ABD,
AlL ABC) =48 enr?
Cileule A(A EBD)

e

(2 Le rapport entre les aires de deux triangles semblables est 4: 9, Si le périmétre du grand
miangle est 90 em, trouve le périmdre du plus petit triangle

& solution
Supposons que A ABC ~ A DEF

. AI&ABC) _aBY 4 AB _ @
" ala DEF) lns) =y dol He=3

., Péfimélre de A ABC A_B g{,l
' Périmatre de A DEF g

oo Périmerre A ABC < Périmere & DEF
iy Périmétre (4 ABC) _ 2

D'on % =3

. Périmétre A ABC = 6lem
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Relation entre les aires de deu

£ Essaie de résoudre

= ._ N A(AABD) g
2. ABC et DEF sont deux triangles semblables et NiDEF) =4
A Si le périmétre du plus petit triangle est 45,73 cm, calcule le périmétre du pius grand

triangle

B Si EF =28 cm, trouve la longueur de BC.

=S

(3) Si chaque centimétre sur la carie représente 10
kilomdtres en réalité, rovve 4 un kilomeérre carré
prés, I'aire réelle de la surfuce représentée sur la
carte par le triangle ABC sachant que
{4 ABC) = 6dem?,

@ sotution
Echelle = Rapport de similitude = 1D>:1E'F"
ANABC) 1o carré du fapport de similitude
Alte réelle
ILIN S- )1

Aierdelle  “10= 10™
Afreréelle =564 = 10 10« IU’ « 1P cm?
~ 640 kmr

£, Essaie de résoudre

3) A Dans la carte ci-dessus, utilise les instruments de
mesure pour calculer en centimétres carrés |'aire du
riangle DEE. Utilise le résultat pour estimer 1'nire
rézlle de la surtace représentée par ce (rangle.

B ' Utilise une carne de In République Arube d'Egyple pour calvuler § une centaine de
kilom&tres currés pras la superficle du Suai, Compare ton résultat aux résultats de tes
camarades,

2) Rapport des aires de deux polygones semblables

O — —_—
. “Yrovall cooptratif

Cherche avec 1'un de tes camarades la possibilité de P i 5
partzoer deux polygones semblables ¢n un méme ,ir/'r/
nombre de riangles correspondanis semblables. LA |
1~ Dessine des polygones semblables comme dans les j /v"' !
figures (1) et (2). = ;
= » = B
2- Dans lu figure (1), race AG. Que remargues—tn ? figm (1)

Sharouk Press




3- Dans la figure (2) , trace AD et AC . Que remarques-tu 7 Trouves-tu une interprétation a
tes remarques ?

Hemargue que: Dans les deux triangles AB'C’ et ABC,ona:
m{~ AB'C"Y=m(~ B) I L shrilifuce ches i polvoon

d’od g'c' #/ BC £
S AAB'C'~ AABC (corgliaire)

De méme m (£ AE'D) = m(~ E)

. g'p' // ED et par conséquent A AED' ~ A AED w: wins e sulte |

Corollaire = Deux polygones semblables peuvent 0

étre partagés en un méme nombre de triangles deux

a deux semblables. =

flemargue ; Le corollaire précédent est vrai quelque o E
soit le nombre de cGtés dans les deux polygones

semblables (deux polygones semblables ont le

méme nombre de cités). Si le nombre de cotés d'un A
polygone est n cBtés, il peut étre partagé (par des
diagonales tracées d'un méme sommet) en (n - 2) triangles,

Theoréme hrmmduﬁm_dedmx;dmnesmbhhlﬁmégn!;u carré du)
.\}f *nmidmmmdedemeﬁl&mmpmdm )

v
D
e E
/ c
A ES A &

Hypothéses : polygone ABCDE ~ polygone AB'C'D'E'

. _Alpolygons ABCDE) _ ( AB Y’
Conclusion : 0 e ABCDE) — (A'_B’)
Démonstration : Des points A et A'on trace AC, AD, AC' et AD'
*.* polygone ABCDE ~ polygone A'B'C'D'E'
.~. lls peuvent étre partagés en un méme nombre de triangles correspondants semblables

{corollaire )
Ona: -AlLABC) __(_EE)’ AlA ACD) =(g}_)’ A{A ADE) =(E)’
' A(aABC) \BC'/ ' AAACD) \CD/ ' ALADE) \DE
BC EE_ = Eg— = !‘*B—- vde la simiilude des daux polvgonas)
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Relation entre les ares de deux, iy

- AlLABC) _ AAACD) _ A[LADE) _ [ AB )
TTAlAABCY)  AAACDY) T AAADE) AR
D’apres les propriéiés de la proportionnalité :
A2 ABC) + AlA ACD) < AlA ADE)  _ [ AB ]3
AlSABCH + AL NCD) - AlnADE)  \NB'

e : AB \ Ag Y (ABY
1XYon _Mpciygnnanﬂf‘nl:‘p. =( 18 ) (Co gl Tallar cémantas) (_._.) = *[._]a
Alpclygone ABCDEY) ‘AR AR (AR

|Remargue I

*.-Essaie de résoudre
@) A Si Polygene ABCD ~ Polygone A'B'C'D' et % - 31 ; trouve le valenr de
Alvolygore ASGD;  perimétre du polygone ABCD
A (polygone A'B'C'DY) pérmétie du polydones ABCTY
B Siles deux polygones ABCDE et A'B'CIYE' sont semblables, et si le rapport entre

leurs nires est 425, trouve le valeur de ; 22 | _perimatre du polygane AB COE
penmetre du polygone A'S'CDE

€ Si le rapport entre les périm@tres de deux polygones est |14 et I'aire du premier
polygane est 25 can’, calcule aire du deuxidéme polygone.

D Si les longueurs de deux efités correéspondants dans deux polygones semblables sont
12 em et 13 om et si aire du plus petit polygone est 135 ¢m’, caleule I'aire du plus
grand polygone.

e

(4) ABCD et XYZL sont denx polygones semblables tels que mi( ~ A)=40%et XY = i AR,
CD = 16cm.

Caleule ; 1) m(~X)
2°) la longueur de 7L
3°) Alpolygone ABCD) ! A (polygone XY Z L)

@ solution
1%) . polygone ABCD ~ polygone XYZL

SomlZA) =m(AX)d o m( LX) =40 coFpan 1™

2 -KY= %_AB % = % (irapriate da ja proporfionnalits)
De la similitude des deux polygones, on déduin que % = %E’-
-'-%Z%dﬂﬁCﬂz@: 12¢m (C.OFDan 2% T Remarque
A(polygone ABCD) : A (polygone XYZL) = (ABY : (XY}? ;f:,: ;:
= 16K - Ok k£0
3°) = 16:9 (©orven3’)
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(5) Le rapport entre les périmétres de deux polygones semblables est 3 : 4 . Si la somme de
leurs aires est 225 ¢cmy® . calcule 1'aire de chaque polygone.

@ solution
" Le rupport entre les périmétres des deux polygones =5 : 4
.. Le rapport enire deux cités correspondants = 3 : 4
Supposons gue ["aire du premier polygone =9 x em?,
. 1'gire du deuxizme polygone = 16 xem?
5 9% 16x=225 . d'od x =zo=9
.. L'aire du premier polygone =9 x9=81lcm?®
.. Laire du deuxieme polygone = 16 <9 = [d4¢my”

i’-. Eésale dg résui.qdrg

(@} Lign avec 'agriculiure : Deux fermes ont la lorme de deux polygones semblibles. Te
rapport entre les longueurs de deux cotés correspondants est 5 : 3. Si la différence entre
leurs superficies est égale & 32 acres, rouve 1'aire de chaque ferme.

pEEOEE

6] ABCD et XYZL sont deux polygones semblables. Les deux diagomales du premier
polygene se coupent en M et les deux diagonales du deuxieme polygone se coupenten N.
Démontre que A(polygone ABCD) : A(polygone XYZL) = (MC) : (NZY’

@ solution
. polyzone ABCD - polygone XYZIL.
LAABC ~- A XYZ,
et ADBC~ALYZY {coiolals)

S AMBC~ANYZ  (pourquol 7) k 9
; . 0 A
don B2 Mo " “ V4

YZ NZ
. polygone ABCD —~ polygone XYZL ¥ ’ 3
. Aire du polygone ABCD _

S—_ bt (ﬁj (i)
Alre du polvgorne XYZL YZ
De (1) el (2), on déduit que :
Alpolygone ABCD) : A(polygone XYZL) =(MC)* : (NZ)*
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Relation entre les aires de deu

£ Essaie de résoudre

6) ABCD et XYZL sont deux polygones semblubles. Si M est le milicu de 8C ¢t N estle
milieu de YZ, démontre que A{polygone ABCD) : A(polygone XYZL) = (MDY ; (NL)

g

7) ABC est un triangle reclangleen B. AB, BC et AG sont frois ¢d1és correspondants dans
trois polygones semblables X | Y el Z construits respectiverment sur les trois cotés du
trangle ABC. Démonire que A{polygone X) + A(polygone Y) = A(polygone Z)

@ solution

o polygone X~ polygone Z . Alpolygone X) -E'-E-g’i
Aipolygore Z) (AC)

. A{polygone Y) _ (BCy
" Alpolygone z)  (ACY

"' polygone Y ~ palygone 7.

F

. . Alpclygone X) + Afporygona*{] = (AB)* (BOY & {ABF 4 {BCY
" A (polygone 2)  AlpolygoneZ)  (AC)*  (AC) CYell
wm(ZB)=90" (AB)* - (BCY = (ACY @
A {polygone X) . A {polygane ) _
Afpolygone £) A lpolygone Z)

D’ol A (polygone X) + A(polyzone Y) = A(polyguaie 7)

1 pecd

De (1) et {2), on déduit que

. Essaie de résoudre

7. Soit ABC un triangle rectangle en Atel que AB =5cm et BC= [3cm. AB, BC et AG
sont wois ctés correspondants dans trois polygones semblables 1., M & N construits
respectivement sur les trois cotés du triangle ABC a I'extérienr du triangle. Si 1'aire du
polygone L estégalea 100 cm’, calcule I"aire de chacun des polygones M et N,

9 Tesl de compréhension

Dans la figure ci-contre, ABCTY est un parallélogramme

— KE _ 8 e ooe
E & A8 tel que ER =2 DE M cB = {F}
(1) Démontre que: A DCF ~ A BAD

) A {4 DCF)
(2) i et AN
£ Trouve AZEAD)
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Application de la similitude dans le cercle

Dans chacune des figures suivantes, il ¥ a deux trjangles semblables.
Ecris les noms des triangles en ordonmant les sommets correspondants,
puis déduis les cotés cornespondants.

D ‘—_—‘\\ E

A

Higure (1)

.-‘—w\\‘
\

D

—_—8 A

=

flgpures (2)

H
ligure (3}

# Dans Ia figore (1): Y 8 -l une relation entre EA « EB et EC = ED 7

i Dans la figure (2): Y a-t-1l une relmion entre AE < AD c1 AC < AB ?

@ Dans la figure (3): Y a-t-il une relation entre AD « AC el (AB) ?

Probléme.type

Sideux droites contenant respectivement deux cordes AB et GO d'un
cercle se coupent en un point E | alors EA « EB = EC = ED

flguire (1)

Pour démontrer ce resultat :

# Trace AD st EC

figgire (=)

# Dans chacune des deux figures, démontie que les deux triangles
EAD et ECB sonl semblables. Par conséquent, on obtient

EA _ ED

S EB

S EA-EB=EC=<ED

Mathématigques - Premi&re secandaire
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Application de |a siF

=

(1) Dans Ia figure ci-contre, AB () CC ={E},

S . W — : )
SIE=‘§,E{,=9L’JH ¢l ED=4dem,
wouve la longueur de T8 .

A
5]

@ solution
-‘.-E-E—Z:E I.CEA:4R ct EB=3kaﬂki’_0
;AR S EA<BH=EC=ED  (problame yps)

don: dk=3k=9 =4
12K* =36
k¥ =3
k =v3 , EB=3X3um

. Essaie de résoudre
f]} Trouve la valeur de x dans chacune de figures suivantes (les longueurs sont mesurées

en centimatres)

DAI | DBA

(2 Dans In figure ci-contre, A8 N GO = [(F}, AB = 5¢m,
CD =Ycm et ED =3cm. Trouve la longueur de BE

@ solution
Soit la longueurde BE=xom.

4B M CTD ={E}
. EB < EA=ED«EC
Donc: x (x +5)=3(3+9)
x4+ 3x-36=0
(x-4)(x+M=0
Sox=d w==9
.. La longueur de 8F = 4em.

(problame ypa)

refusas

Livre de |"éleve = Premlel semeasiie
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¢ Essaie de résoudre

2} Trouve la valeur de x dans chacune des figures suivantes :

A

Corollaive  D’un point extérieur & un cercle si on méne une sécante et une tangente, le
' produit de la longueur de |a sécante par la longueur de la partie extérieure
k de la sécante est égal an carré de la longueur de la tangente.

e —
Dans Ia figure ci-contre, EA estune langente qu cercle et EC

coupe le cercleen D, C
s (EAY =ED < EC

w E uu:
3 Dans Ia figure ci-contre, EA coupe le cercleen D et C respectivement.
Si ED = 4em, CD = Scm, touve la longueur de EA

@ solution
“+ EA estune tangente et EC est une sécante au cercle
S (EAY=ED = EC [corollaira) E L.r\\-//g
(EAY =4(4+5)=36
S EA=6cm

-‘;; Essale de résoudre

- " T
(3) Dans chacune de figures suivantes, EA, est une tangente au cercle. Trouve la valeur
numérique de x .y etz (les longueurs sont mesurées en centimétres) :
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Application de |a s/ muliiiskes

Regiprogue.du.prableme type.

Si deux droites contznant respectivement deux segments AB et CD se coupent en un point E
(différent des points A, B . CetD)etsi EA«EB=EC>ED . alors les points A, B, C et D
sont cocyeliques.

Bemargque que:
EA = EB=EC xED

g A—--H:m A BAD ~ A ECB? Pourquoi ? .
= Atonm (2 A)=m(C)? Pourguoi !
& Les points A, B .C, et D appartiennent-ils a un méme cercle 7 Explique ta réponse,

<=

4) Soit ABC un wriangle tel que AB=15cmetAC=12¢m.De A8 tel que AD = 4em et
E € AC tel que AC = Scm.
Démontre que le guadrilatére DBCE est inscriptible.

@ soiution
AD < AB =4« 15 =60,
AExAC=5x=12=06()
SCAD < AR = AR < AC
"+ BE N CE ={A} et AD « AB = AE » AC
Sodespoinis DB, C et E sont cocycliques.  (Réciprogue du probiéme type)
d'ot le quadrilatére DBCE cst nscriplible

() Dans lesquelles des figures suivantes, les points A, B, C et D sont ils cocycliques ?
Explique ta réponse.

cnron-R\Sl (EA)'=EB « EC
24" alors EA est une tangente au cercle passant
L par les points A, B et C.

Shaorouk Press Livie de | eleve_PLﬂml&I. semestre
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(5 Soit ABC un triangle 12l que AR =8 cinet AC =4 cri. D e AG el D # AC lel e
D = 120 el que AB est une langeate au cerele passant par les points B . O el DL
@ soltion
TAC = AD =4 (44 12) =64,
et (ABY =(8y =64
S (AB)P=AC+AD

. AB est une tangente ay cercle passant par les points
B,Cet D

£ Essaie de résoudre

.-." " — N -—— #
5. Duns lesquelles des figures suivanies, AE esl-une tangente o cercle passint par les points
B, Cel D?

(6 Application a ia.vie quotidienne : Liens avec
la Geologle . Dans une zone chtiere. il y o une
couche de sol sous la torme d'un are naturel. Les
géologues ont fmoove que clest un are de eercle
comme e montre |a ligwe ci-contre. Trouve la
longuewr du vayon du cercle de cet arc.

@ solution
Soit la longuear de rayon du cercle =K menes
" AB ¢t CD sont deux cordes sécantesen B
J.EAxEB=EC« ED

21 =227 = 9 «2R-9
2R-9=81
R=45

La longueur du rayon du cercle de cet arc est egale & 45 metres.
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Application de 1a sig

Lisiy_avec l'espace : Apollo 8 est le premier vaisses '-*:"T::'.“.’::‘;T'?;"“'*
o % Fude ERIITE
spatial qui améne un Homme vers |*orbite lunaire, L
La ligne de vision d”Apollo § vers I'horizon de la lune est - ¥y

unhe droite tangeme 2t le vaisseau @ volé dans une orbite
circulwire & une altingde moyenne de 180 km de 1o surface
de la lune. Caleule Ja distance entre le vaisseau ot horizon
de la lune sachant que le rayon de la lune est approximativement 1740 kilométres.

Apclle 8

@ solution
On pent modéliser e probléme sous forme d'un cercle
de centre Mol ABreprésente Li ligne de vision d* Apollo
8 @ I'horizon du vaisseau. AB  est la distance entre le
vaisseau et Mhorzon de B lune.

AC=180km (altitide moyenne d& |2 surfase ce la lune)

CD=2x 1740 =3480 km (diamsle du k lunz)

AD = 3480 + 180 = 3660km

Ona:(ABP=AC«AD (angsie el parties de b steamm)
= 180 = 3660 = 658800

AB =812km

La distance entre le vaisseau et I'hocizon de la June est &gale environ 812 km

£ Essale de résoudre

&) Lizn avec l'ingénlerie routidre : On creuse les tinnels
cireulnires pour fuciliter I circnlution des véhicules et
pour éviler les embouleitkiges.

Quelle est 1y longneur du rayon du tunnel lluseré par la
ligure ci-contre sachant gue L haateur de Mare ao dessos du centre du unnel est égale i
4 metres.,

&) Testde compréhension

Lienaves'industiie: L neéchellede longueur dmelres
repose par 1'une de ses extrémités surun sol horizontal
rugueux ¢t par ["autre extrémi® sur un réservoir sous
forme d’une demi-sphére comme le montre la (ipure
ci-contre. Si la distance entre I'exirémité inférieure de
I'échelle et la base du réservoir est 2 metres, calcule la
longueur du rayon de la demi-sphere,
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Activité

Homothétie
Tu utilises peut-&ire certains logiciels snr ton ordinateur pour agrandir ou pour réduire des
dociments ou des images a une taille donnée pour pouvoir

les Insérer dans un Heu déterming. 1= -—{." NI |
'l - - . g _‘"._ ol T T
La figure ci-contre, illustre une figure ABCD el son T -
image A'B'C'D par une transformation géométrigue. R . 1 ) 2,
1- Compare les mesures des angles correspondants : D TR —‘-\-—- M| < Nl - -
» ¥ #
LA A - B, 7B ; I T
_‘i}:(_-:‘ LC‘ = F il D ® _'.‘j Dr Quﬂ FEUH "[u dédU[fﬂ ? "_gry—‘*lil— "\I ;'\;\ri‘-" - El'i—
[Ty # =N [
2- Caloulelesmpportsdes longueursdescilés correspondants; N AT N =
AB BC CD DA . AP = i -
— Y e ue peux-tu déduire ? |t g i e
AB' ° BC ' CD ' DA Quep duire 7 jwert "i JF___

3-A-t-on Polygone ABCD ~ polygone AB'C'D'

Tu as déji émdié que les trunsformations géométriques (symeétrie — translation — rotation)
sant des isométries du plan car la figure et son image sonl superposables et par conséquent.
les aneles ont une méme mesure et les cotes correspondants ont une méme longueur.

La figure précédents montre une autre trns{ormution o les angles correspondants ont méme
mesure el les longueus des cotés correspondants sont proportionnelles. Li transformation
présentée dans la figure est appelée homathetie.

-

Definition Homothétie
7 Soit O un puint fixe d'un plan et k un nombre tel que k € R

Jhomothétie ( O, k) : On appelle unc homothétie de centre O et de rapport
k la transformation géomélrigue qui transforme tout point A du plan en un

autre point A" du méme plan telle que : ~ Rappsl
Ki=K , K=0
OA' = IKl=OA Ki=-K, K<0

Onnote I, A= (A" qui se lit : A" est 'image du point A par I'homothétie de

. ecentre O et de rapport k.

Hemaiguas Importanies ©

b i ot o o R i Rl

(1) Soient O et A deux points dans un plan. Si on trace A . ilors :

K> N<K<1
A
H
0
A'e OA ., A'e CA Al=s 0a
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Application de |a s

Refléchis :
#SH A=A)elH  R= (B"), détermine In position des denx points A' et B. A 1 on

AB {/ AB 7 FExpligue 1a reponse,

(2)8SiH, . A=(A%etH,  B=(B)
alors , AR est image de A8

Dans les deux triangles
AOAB, ACABona:
oA _ OB _
oA " 0B
SUAOARB -~ AOAB
De ce qui préctde, on déduit que

o AR _OA OB
1 ) E =~ OA = IJE =k

k. Bestcommun

2%) AB )/ AB

‘:3?‘1 L homothétie conserve .
A le rappart entre les Jongueurs ‘B abignemen| el inlerligne
C les mesures d angles
D le parallélisme

Remargue que:

i t
| Rapport de similitude k | = 23:30¢8 Sur fimage

Distance réelle

Les figures suivantes montrent le ¢as of 'homothétie de centre O est un agrandissemenr et le
cus ol e'ast une réduction :

A 2B _x=2
AB K

Lafigure A'B'C'D' estun agrandissement Le wiangle AB'C' est une réduction du
de la figure ABCD. Le rapport k=2 et triangle ABC. Le rapportk - %ct ona:

ond A'B' =%A‘B et B'Cﬂ=% BC

AB'=2AB , BC' =2BC
CD'=2CD er D'A" =2DA

o L I =
A -ELA
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C Duns la figure ci-contre, k:—% Sl
Ona A'e A0, A'& AD ,
H'ec 30.B ¢ BO
C'eGo.C z o0
ot A'B'=|JIAB =} AB
BC'=1 JIBC= ] BC
CA'=|-JICA=1CA

Decouvra

(4) Sur le pupier triangulé ci-contre, découvre le '
centre et le rapport d’homothétie qui rend:

A A ABC image de A ADE
A MZL iinage de A AED
AAXY image de A ABC
A MZL mage de AAYX
A AED image de AAYX

.=

m o m

. : : . D E
(8) Soit ABCD un rectangle de dimensions 2 et 3 '

A [és de longueur.
Culeule les dimensions du rectangle A'B'C'D' I'image du rectangle ABCD par
1" homothetie de rapport K.
Alrsciegngied' B'C' DY)
Alrectangle AB CD)
Tu as pent-étre remarqué que : L'aire de "image d'une figure par une homothétie e
rapport k =k* x |'uire de u ligure d'origine

B Caleule le rapport Que remarqgues-tu?

Si I'aire d’un polygone est 245 cm’, caleule le coefficientde |"homothéuie suchant yue "aire
da son imuge par |'homothétie est .
A 980em* B Scnr? C |80ecm’

Eabrigue lolhmame, Pantographe

Matéricl : 4 regles sradudes — perceuse — visses — crayon —

clou & bout pointn

Etapes : 1- Perce les regles duns les lieux de graduation puis
fixe les visses, le cloy a bout pointu et le crayon
comme Iindique la figure.

2- Fuil bouggr le pantographe pour rendre %‘% =k ”ﬁi‘:;ﬂf"* O
3- en déplagant le hout D sur la figure originale, le Figure
hout E dessine son image par une homothétie de agindle:  imege
rapport k.
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Résume de "uniteé

Polygones semblables
Deux polygones ayant le méme nombre de cote’s sont semblables si leurs angles correspondants

sont superposables et leurs cétés comrespondants ont des longueurs proportionnelles.

Rapport de similitude

Si polygone A'B'C'D' ~ polygone ABCD ctsi k est le rapport de similitude,
AR _ B _ O Al .

alorsﬁ_ BD_EEI_AD_k ou k0

Le rapportentre les perimeétres de denx polygones semblables est égal au rapport de sinulitude.

Rectangle d’or
Cestun rectangle dont la longueur est inférienre an double de la lareeur et gqu’ on peut partager
en un carre et un rectangle semblable au rectangle dornigine.

Rapportd'or
1 e rapport entre la longueur d’un rectangle d’or et sa largeur est environ 1,618: 1

Axiome : C'est une proposition mathématique considérée comme ¢évidenie en soi, sans
démonstration, sur laquelle d’autres connaissances peuvent étre construttes dang un
modele. Par exemple :

« Deux trianeles ayant deux paires d’aneles correspondants superposables sont semblables ».

Corollaire (1): Si une droite paralléle a3 un cét€ d'un mangle coupe les denx autres cétes on
les droites qui les contiennent, alors le tnangle forme est semblable au trianele
imitial.

Corollaire (2): La perpendiculaire issue du sommet de 1'angle droit dans un triangle rectancle

sur 'hypoténuse partage le trnangle en deux triangles semblables et chacun des
deux mangles obtenus est semblable au mangle mitial.

Theéoréme 1: Sileslongueurs des cotes correspondants de deux inangles sont proporoonnelles,
alors ces deux triangles sont semblables.

Théoréme 2: 51 deux triangles ont deux paires de cétés de loncuenrs proportionnelles et si les
angles compris entre ces deux c6t€s ont méme mesure, alors les deux wianeles
sont semblables.

Relation entre les aires de deux polygones semblables :

Theéoréme 3: Le rapport des aires de deux triangles semblables est egal au carré du rapport des
longueurs de deux cotes correspondants.

Corollaire : Deux polygones semblables peuvent étre partageés en mn méme nombre de
mangles denx a deux semblables.

Théoréme 4: Le rapport des ares de deux polyzones semblables est égal an carré dn rapport
des longueurs de deux cdtés correspondants.
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temple de Harshepsoura Louxor ‘.ﬁ
- L] o

.1.-") =

e

i#

3

¥ Objectifs de l'unité

Identifieretdémontrer le théoréme d'énoncé
« Si une droite est paralléle a un ¢ité d'un
triangld elle découpe les deux autres cOtés
en segments de longueurs proportionnelles
dsa réciproque et ses corollaires.

Identifier et démontrer le théoréme de
Thales d'énoncé « Des paralleles découpent
sur deux droites des segments de longueurs

proportionnelles 1 et ses cas particuliers

Identifier et démontrer le théoréme
d'énoncé «la bissectrice intérieure (ou
extérieure) dun angle d'un triangle

partage le coté opposé intérieurement (ou

¥ Expressions de base

Apres ’étude de I'unité, 1’éléeve devra étre capable de :

extérieurement) en deux segments dont le
rapport des longueurs est égal au rapport
des longueurs des deux autres cotés du

triangles et ses cas particuliers.

& Déterminer la puissance d'un point par

rapport a un cercle (sécantes et tangentes)

# Determiner les mesures des angles formes

par l'intersection des cordes et de tangentes

d'un cercle.

# Résoudre des exercices portant sur la

détermination de la longueur d'une

bissectrice intérieure ou extérieure.

B Nppant, F Miley £ Bhectrlca 2 perperdiculbire 4
0n Propyation *:E Ml £ Bisectice IntdHoute

B parallide B Skeante £F [t iice extitioure

Ny ——




Pent Al Salam (Cannl de Stez) §

La mathématique est ure activité intell ectuslle
plaisante qui ouvre ot éveille 'espnt Elle contnbue
a résoudre des problémes quotdiens et des défis
mennhqu&s-eﬁ ies représentant et en les medélisant &
laide du langage mathémanque et ses symboles pour
lesrésotdre avant de les emettre dans leurs contextes
malgnels

Les Anciens Egyptiens s sont rendu cormpte de
«¢ela et ils ont consteuit les emples et les pyramides
selon deslignes droites, les unes paralleles etles aiibes
gqui les coupent llsont labouré les terres agricoles en
lighiesdrottes paralleles Les Grecsont emprunté la
géoméme des Anciens Egyptiens et Buclide (300 av:
J-C) & construnt un systEme péoméngue complet
C'est la gfométne suclidienne Cette ploméine est
basfe suroing aviomes dontle plus important est
I'aiome du paralléli mrie « Far un point &xténeur & ung
droite donnge, ne pagse guline umgue droite qui luj est
parallele » L3 gomstneeuclidienne waite des formes:
planes (tnaneles, polyegones, cercles) evdes solides
Elle a auss: des appheauons dans différents domaines
consriichion de moutes: de ponts. urbam sme. laboraton
de plans qi repose sur des lignes paralliles et les lignes
s les coupent selon une proportion entre la longueur
réelle etla lopgueur représentée sur le plan (L'échelle)

¥ Lecons de I'unité

Lecon (3 - 1) Drottes paralleles et parties
proportionnelles.
Lecon (3 - 2): Bissectrice d'un angle et parties.
proportionnelles,
Legon (3 - 3): Applications de la
proportiommalité dans un cercle.

¥ Matériel utilisé

Instruments géométriques pour tracer et pour
mesurer — Une calenlatrice — Logiciels — Vidéo
Projecteur — Papiers quadsllés — Fil — Paire de

cisean

¥ Organigramme de I'unité

/ )

Thiarmes dals
proparthannalitd

Proportionnalité
dans un trinngle

Drolte parallide dun
ebted d'un triangle

Théoréme de | Proportionnalilé
Thales dansun cercle

L] ¥
Masurs ot Longueur de s
Y longueu de || tangente et des
Bissecirices dun Vare les de la sécante,
3| angledun tiangle ¥
Sical

1 tan geil Pulssince dun
al MESLHES paint par mppot

o anghes {iun cardle
Y Y ¥
Application dels vie quotidisnne | .
et lena cionti Heliey

Envimnnemant et ]
agyrlculture




3 -1 Droites paralléles et parties proportionnelles

~ Aapprendre =
- Eﬁﬁ?ﬁmg of aisou™

b Broprittes d'une drolte paralide

8 F'un des ctes d'un trangle. 4~ Trace un triangle ABC, Détermine un paint D & a8 ‘f

+ Unifsation de la proportionnalit puis trace DE // BC qui coupe AC en E. / \
péuf calcilar dat languin = /-"r \D
e sogments détermings adr 2- Mesure les longueurs de : L=
S e prails o s D, DB, AE et EC 2 \
sheantis. ! ! 72 4

¥ Moditisation et résolution de 3- Calcule les rapports %g— et -AE% ! < € \'E-

probkmes de fa vie guothdisnne
fncluant des droites paraliedes et
Imiirs sArantsg,

puis compare-les. Que remarques-ta ?

Si on change la position de DE en gardant le parallélisme avec aC. la

relation entre g% ct %‘% va-t-¢lle changer 7 Que peux-tu conclure ?

- Expressions de base yi..reme  Si une droite est paralléle i un c6té d’un triangle, clle
= 1, . découpe les deux autres cotés en segments de longueurs

¥ Paralidle L- propertionnelles.
b A — —_— 2
» Medizse Hypothises : ABC est un triangle et DE // BC A
B Conclusion : g% = *"EL% , {f \'\\
. =
Démonsiration : - DE {/ BC i Jj \\ 2
S AABC~AADE  (Aviome) -t : R\ 3
m_se / N
AD  AE ' B 6
.+De AB etEe AC
~AB=AD+DBet AC = AE + EC (2)
- Matériel et moyens De (1) et (2) on obtient :
¢ AD+ DB _ AE+EC
AD AE
tﬁ:ﬂ:ﬂ;:?:ﬂl:mmr JZ.'I'{:;t‘l:E +@=£tE +E§
AD  AD AE AE
b Ceclinateur o8 ; EC
¥ Engiciste | —=]  —
s i AD AE
DB _EC
- _A'E — E
E"‘% = gg- propriété de Ia proportionnalité (Ce quil faltait démontrer)
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DfD’f_tEg--pi@Il‘EfEE ef

Bemargue que;
L AD _AE . AD+DB _ AE+EC
DB EC " pB  ~  EC
AB _ AC
mDE_EC

< A

(1) Dans la figure ci-contre, XY // BC, AX = 16cm, BX = 12cm.

-
- {'
A SiAY = 24em, trouve YC. " y
B SiCY =2lem, rouve AC, Q,E/ \
@ sowution : L
\ T Niae AX  AY
A e I o0 o SN
Comen EE
16 _ 24 e 1224 _
127 ye AE;‘YEC 6 lscm
B_“XY#EG _'_E—=a
18+12 _AC _ 2821 _
ct 122 G ACe= 12 = 49¢m.

# Essale de résoudre

@ Dans chacune des figures smivantes, DE // BC. Trouve la valeur numérique de x (les longuenrs
sonl mesurées ¢n centmetres)

iy

o

c..uu;‘ 5 Si une droite extérieure au triangle ABC, paralléle au ¢dté BC coupe AB et AC enD

L/ elEmpectiwmmt{volrlaﬁgum}.llm:%g=%%.

D’aprés les propriétés des proportions

AD _AE AD _ AE - P re——
A
A
c 8
v £ B E < D

AB AC ‘DB CE
Livie de |"éleve - Premlel semestie
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(2) Dans la Nigure ci-contre, GE 1 BC ={A}, X € AD
€lY € AE il XY /7 BC // DE,
SIAB =06cin, AC= SC&AD_r_lEcm, EY =4dcm.
trouve la longueur de AE et DX,

@ solution
- ID // BC , CE N BD = {A}

AR AR w2 . AE i
2B - AC douﬁ_ S <AL = 10em
Dans le tniangle AED:

- XV (BB 220

=)

o lgn—:*“—?— = ;
d'ott 7 o DX =4 8em

. Essaie de résoudre
(2’ Daus la figure ci-contre, DE // AC . AE 1 CO = {B} f‘“\\
A SiAB =S8cm, BC =Y9m, BE = | 2¢m., { T
trouve la longueur de BD. f -
B Si AB = 6ocm, BE =9%cm, CD = |8m.. e A
trouve la longueur de BC.

mmm . Siune droite coupant deux eitds d'un triangle les partage on segments de longuenrs

L"’" propurtionneiles, alors cetle drvite est parulléle au treisigme cité du triangle

Ve
P—

G B £

G 3

Daus les trois figures précédentes, ADBC est un triangle. BE coupe AE en D et AT en L.
. AD _AE

5 DE ¥/ BC
lDEl = alors /

Rellexion logique :
Est-ce yue A ADE ~ A ABC? Pourguol ? ~Bst-ee yue .~ ADE = /£ B 7 Explique ta répanse.
Démontre la réciprogue du'théoreme.
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@} Dans Ia figure ci-contre, ABC est un trinngle rectangle en A
A Démantre que : DE / BC.

B Trouve la longueur de BC.

@ solution
A e rrinngle ADE 231 rectangle én A

LAD 3 1 aE_4_1
“DBT6E- 2 EC 8 2
AD AE L
Lt ol | E i BC.
o= gg o P
. i AD _DE _1
B - / 7 O Ty R
Pis ADI-; {_‘: ARC (Pourquoi' 7) A w8
d'o ac =3 ~BC=1%m
€ Essaie de résoudre
8] Nuns chreune des figures suivantes, détermine si DE // BC ou non ?
A el k
\ Lo
'\[. LT ﬂ
B 4 om A \
“ou
E

B o ) Jem

(&) ARCD est un quadrilatére X © AB et Y ¢ AT tels que XY 1/ 3G,
On trice TZ. /t ¢o qui coupe E_EH Z. Démontre que ¥Z // BD.

@ sclution
Dans le wiangle ABC : o
XY 1t Bc & F—i—-ﬁ-zﬁ- i)
Dans Je trigngle ADC
= YZ It CD %: :—\: 2]
AKX _AZ B

Dcm.eu-zn ann: o
Dans le rinnzle ABD =

AX  AZ —_— —
o AR S B2 . X7 /) BD

¥B ~ 7D { BD
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& Essaie de résoudre

{4 Soit ABCD un quadrilatére donr les diagonnles se coupent en M. On trace ME / AD qui coupe
7B en E. On trace MF /1 DG qui coupe BC en F Démontre que EF /| AC

Aéflexion loglgue : Soit ABCD un yuadrilalére, E. F, X el ¥ sonl
respectivement les milicux des cétés AB . BG . OD et DA, La figure
EFXY est-il un parallélogramme 7.

Pour.comprendre.; Quelle est [a conclusion 7 Comment peut-on
identifier qu'une figure est un parallélogramme 7

Potit planifier; Trace B0 qui partage le quadrilatére ABCD en denx

triangles.

bestle mlisude AB — EY /OB —
HABD — _3

‘[‘&-eﬂlcmilinu de AD | gv=L8D ! -
— e EY /| FX .

Festle milicu de BG  — FX // DB ™ J._ La figure

ACBD «] — _t EY=FX EFXY estun
— X estle milieu de DC ] BX= ;BD . r'nm“élﬁgmmm

Pour résoudre ; Boris les expressions mathématigues convenables pour la démonstration en fes justifisnt.

Pour vérifier: A-1-on EF // XY Explique 14 1$ponse.

‘r,:“

ry

Dessine un dinprammea gui illustre conmment démonirer gue (CEYy = CF = CB.

=

:!5_: GPS; Pour déterminer le licu .
les géométres ont mesurd et préparé le sehémn ci-contre.
Caleule 1 distance entre les deux lieux C et A

# Essale de résoudre
78> Dans la figure ci-contre, ABC ¢st un liangle , D € AC.

DE i/ AE a1 DF [/ AE < 0

@ solution
AB L BD, GO L BD ..AB// CD

~AC M BD={E} ., AB/ CD

(EA_E8 80 _ 45
TACT BD Done AC 45+ 108

LAC= % =200 mdlres,
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# Essaie de résoudre

contre la pollution a localisé une nappe de pérole sur
une plage eomme I'indigue la figure ¢i-contre. Caleule
lu lungueur de lu nappe.

Tu as peut étre remarqué la possibilité d utiliser le parallélisme
d'ung droite & U'un dos cods d'un rinngle dans des applications
d= I vl2 quotidienne. Lz figure cf contre montre le portail d une
pépinlere fornde par des morceaux de bois pamalléles et d'avtres
qui 1ui sont sécantes.

Y a-t-il une relation entre les longueuss des partics ddrerminées
sur Jes séoantes de cos moreenux paralldies 7

Madglisation
Pour chercher 'existence d'une relation, modélise le probléme (puse un modele mathématicue du
probléme) comme suit ;

4- Tracelesdrontes L L, . L . L . M. M tellesque L./ L,/ L. /L, puis trace les deux droites M

et M qui coupent les dioites parallgles en AL B.C, DA B, O, Y

) . T : o ' 1
fespectivement comme Iindique la figure ci-contre. w. ™

| | : _ x] s
2- Mesure les longueunrs des segments, puis compare les rapports suivants = L ;
A3 BC ©D AC & / \ B

A9 'BC *CD "AC U L, ] \
Que peux-tu déduire 7 L ) \\‘J
o
L

Théoréme de Thalés

“*“m Des droites paralléles démupem sur detm droites sécantes des segments homologues

"' “de longieurs proportionnelies.

K r
Hypotheses: L // L /L //L et M et M’ sont deux droites qui les coupent
Conclusion : AB: BC: CD=A'B : B C :CDr K,
Démenstration : Triace A= ¢ M qui coupe 1, en Eet |, en F | B /

» ¥

Trace BY /M qui coupz LenXetl enY
e I:"[
CAAMER , AE AR L o«

~AFRA” gstun parallélogmmme d'od AE=A'RY
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Deméme: EF=B'C' ., BX=B T , XY=CD
Dans le rizngle ACFE:

— = AB _ AE
-+ BE /l GF e .
o
 AB AR B _ BC
‘ac =B ‘AR BOC (parmutatian des moyans) (1)

De méme, dans le miangle BDY:
BC _BC BC _CD
"o CD C BC €D
12 (1) et (2). on obtient ;

AB _ BC _ GD

AB BC CD
~AB1BC:E€D=AB:BC .. CD Ce qu'il fallait démontrer,

(parmutation des movans) (2)

£ Essale de résoudre
7 Danslaf igure précédente, écnis ce que vaut chacun des rapports suivants .

A AC B AC c k0 D AD E _AB
oo CB DA AB AR

pe=iehl

= P N s A
(6 Dansia figore ci-contre : AB #/ CD [/ EF // XY, —— e
AC = 25¢m, CE = 20cm, DF = 15cm, FY = 33c. E -f;"
Trouve la longueur de © BD et EX x
@ solution f
e AR OO i BE A MY |
- AB/! CD iy EF I XY 4 x FJ"uHD =
 AC _CE _ EX
BD T DF T FY
28 20 EX
ED 15 a3

HBD=21cm , EX=%cn.

& Essaie de résoudre
{B} Lrans chacune des figures sulvantes, les droites rouges coupent des droites paralléles. Calcule la
vileur numérique de x et v (Les longueurs sont mesurées en centimetres) |

A e B c

i - f_.-
oA / L b
A xr \-\.,_‘\ ¥ l
s /in- ?{::‘:\JXS‘ - u.bj ) I:f - __\ A 3.\ ohil \ >
__ - ;
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Cas particuliers

4= Siles drojtes M et M se coupenten A

L e AB  AB
etsi B 4 CC Lalors —=—
i CC alors oA

- L AR AR

Lt séciproguement si @ prisaro

A=t e
alers ; BB 4/ OC

Cas particulier du théoréme de Thalés %] "
2- Sidesdroites paralleles partagent une droite en segments de méme

longuenr, nlors elles partagent 1oute autre droine en seements de b= 5 [ lp ”
miéme longuenr ki l.I! < NI
Dams ka figure ci-contre, L, 4/ L. L, N iﬁ el les:droites M et M° les o Jl ) ll"r__-, g
coupent. SIAH =BC=CD . alosA'B =B =CD ' -D- H "{b i

L,:l L,

:i] Dans la figure ci-contire , trouve la videar numerique de x el'y.
@ solution
.+ 4B // GO # EF , RD=DF
~AC=CE
Pome: 2x=3=x+2 o
wBD=DF. =5 oY

5
3:

tn

+

1 ny=3

‘# Essaie de résoudre
":‘9} Dans chacune des figuras suivanies, rouve o valeur numérique de x ety (Les longueurs sont

IMESUrees en venimomes)

A o A B

V-
n/\
L

C 501 E :_\'r?':r B

: : "
Youssef voulait partager une bande de papier en trois
partics de méme longueur. 1l a posd la bande sur une
fouille de sen czhicr comme Vlindique la figure ei-

conire, piis il a déerming les deux points de partaze : _
Aet B, \/’ /’

Youssel a-t-il blen partagé la bande ? Explique Lo
réponse,

Litilise tes instroments géométriques pour virifier ta réponse.
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8 Lien avec I'industrie : Un déplace les emballages &
d'engrais de la production d'une usine en les faisant
glisser 4 travers un tube oblique pour que les camions B
les transportent aux centres de distribution comme A

I'indigue la figure ci-contre.

Si D, FE et F sont respectivemeant les projectionsde A, B

er Csurlesnl, et si AB =12m, D E=80cm et EF = 12m, *2m
Trontyer la longueur du tube & un metre pres,

@ solution

-+, E et Fsunt les projections de A, B et C sur horizontale, .. AD j/ BE/ GF
_AC _DF AC _ 12-08
AR DE |2 08

Done - AC = “@‘-—g ;E@ =192 m LAC=19m

. AD /f BE {/ CF , AC . IF sont sécantes,

IE-_ Essale de réso_udl'a

49 A Lien avec les constructions : B Refioxion critique

— - P h ¥ i, | o
"Q\“"—-n“:—‘-'-.‘._“--...________-_x v i .-"'F
_— e Il e e _I}n‘f ==
[ NI -
. n J"f ]
A & G e | | #=alB A
. 1 17
SiAR = 180am, FE =2m -
ABIRC:-CD=5:4:3 = A 2in
Trouve la longueur de EY et CD . i
] ] 3 il

AB —_—
Dans la figure, caleule g de différentes
manieres.
As-tu obtenu le méme résultar ?

i}
Reésolution de problémes ; Une échelle AB de longueur \5;
4.1 meues repose par son sxwrEmité A sur un mur vertical et par
son estrémit® B sur un <ol horizontal rugueux. Si la distance
entre |'extrémité B et le mur est 90 cm, caleel: la distance qu'un

homme doit monter sur 'échelle pour qu'il soit & une hanteur de
2.4 métres du sel
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Bissectrice d'un angle et parties

proportionnelles

- Trace un riangle ABCE, puis trice AD I hissectrice de I"angle A (ui

coupe BC en D.
2. Mesure BD, CD. AB e| AC. 2\
. BD ., BA i 4 \

3- Caleule |3 rapports se A . Duis compare- ’Jy'ﬂ % \\\
les, Que remargues-1u ! / \ \\

4- Reépite les étapes précédentes plusisurs fois. [ ‘-\ "‘\
Qu'est ce gue tboen dédus 7 Exprime le / \ L
résultat i ta maniére. c |:1"'E B

Bissectrice d'un angle

Théorsme  § . hisseetrice intéricure d*un angle d'un triangle
3 P ¥ (ou la bissectrice de 'ungle extérieare au (riangle en
4 ce somuel) pariage le cibté opposé intérieurement
(ou extérieurement) en deux segments dont le rapport
des longueurs est égal au rapport des longueurs des
denx autres catés du triangle.

P (A -

Hypotheses : ABC est un triangle et AD est une bissectrice de .~ BAC
(fiz (A) AD 2st une bissectrice de l'angle. cxiéricure au

sommet A fiz (B))
BD AR
Conclusion : oG —'A—G'

Démanstration : On trace CE / AD qui coupe BA en B Suis le schéma
suivant et rédige |a démonstration.

Sharouk Press
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A apprendre

¥ Prep i cley i tac s den
angles < un tiangle,

U Lbisatinn de s poaportiannaline
pour alzuler i3 lznguture dm
secmants lasus di |8 PEsection

des angled,

U B R TR R P AR 1
prchifres de In de suntidienne
e uont des brsectnos o angle
d'un trangta.

Expressions de base

b Bligactrice
& issectnos mEnnste

b Blasectrior siterinlre
FPerperdicdire

Matériel et moyens

# lrtatnurenty gearwbinues pou-
e
» Dhediroabeur et logisiel

»Vid&o rolectaur
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. — e
A Hissectilce de o~ A — £ 1= 2

S = L 4d(akeme- inlemes] — S 3= L
CE /MAD 273 = /2 (corespondarits) _ l
AE=4H0 3D AB
, 20 _A3 - Be = AG
DC AC

Ao

:'ii ABC est un triangle tel que AB = 8cm , AC = 6o et BC = Jum , On trace AD bissectrice de
/" BAC gui coupe BC en . Trouve la longueur de DB et DC

@ solution

-~ AD est une bissectrice de .~ BAC %27 = -:% ttheargme)
= . » ﬂ — g — .4_
AR =8em, AC =bem ..DS—B-a
- BC = RN + DO = Tem o, BD:%
3BD =28 - 4 BD 2 (double produit)
TEBD =23 ~BD=4em . CD=3wn

® Essaie de résoudre
™ - . : 7 - - -
(1) Duns chucune des figures suivanles, rouve L valeur numérigue de » (Les longueurs sont mesurées

en centpmeles)

(2 Sait ABC un triangle. DB est une bissectiice de B qui coupe AC en 1, 0l AD = 14cnu AC = 6 cm
et DC = 18em. Si le périmétre du triangle ABC = 80cm, trouve la longucur de - BG, AG.

@ solution
Dans le triangle ABC
- BD est une bissectrice de 2B
. AB _AD
B DC
L AB _1a_7
BC i8 B

-+ le périmétrs dn riangle ARC = Sllem. AC = 14 4 18 = 32em
~AB+BC=80-32=48cm
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Bissectrice d’up/angle st

LAB_7 AB+BC _ 746 oo
BC ~ 9 BC 8 (proprieté de la proportionnalilé)
None Hig- = 1—:- LBC=2Tom , AB=2lem

“ Essale de résoudre

@ Soit ABC un trigngle rectangle en B, On trace AD bissectrice de A, qui coupe BC en D,
Sila longueur de BO = 24¢m, BA T AC =35, nouve le périmétre du triangle ABC,

il (L

1~ Dans un triangle ABC ot AB # AC.

si AD est ln bissectrice de 2 BAC,

etsi AE bissectrice de I'angle extéticur au triangle en A,
DB _AB BE_ AB

alors : = : = —

OFSiDC T ac "EC AC
B BE

dol = ===

" Bc " Ec

Done BC est partage intéricurement et extérieurement dans un méme mupport et les deux
bissectrices dans ce cas sont perpendiculaires. (Pourquoi ?)

2- SiAB > AC In hisseetrice intérieure de 'angle A coupe BC en D ol BD > DC. tandis que la
bissectrice de I'angle extérienre au triangle en A coupe BC en E ob BE > EC.

> 5iAC augmente, que se passe-t-11 pour le paint D ?

= 5iAC=AH, o se trouve Je point 13 7 Quelle est la position de e par rapport i BC dans ce cns ?

= SiAC > AB, guelle est ly relation entre DC et DB 7 Ob se trouve le point E dans ce ¢as ? Compare
ta réponse avec les réponses de tes camprades

-

3 Soit ABC un triangle tel que AB = 6 cm, AC =4 ¢m et BC = Sem. Trace AD bissectrice iniérieure
de .~ A qui coupe BC en D, Trace AE bissectrice de l'aigle extéricure o trisngle A qui coupe
BC en E, Calcule la longueur de DE.
@ solution
=+ AD esl une bisseetrice intérictre de £ Act AE cstune
de l'angle bissectrice extéiieure au tripngle en 2~ A
~ Deet E partagent BC intérisurement el extérieurement

dans un méme rapport.

Done: —=—=—

- - P ——

+BC=BD+DC=5. BE-EC=BC=5
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D'aprds les propriéids de la proportionnalité, on abtient

BD+DC _3+2 & _& _a

opc 2 pc 7 e
BE-FC _ 3.2 5 1

= — — L) o =10

= 5 Be 2 - B(= ]

Done on obtient DE =10« CE DE=24 1= 12cm

& Essaie de résoudre

@) Soil ABC un triangle tei que AB = 3cm, BC = 7em et CA = fem. Trace A hissertrice intérieure de
Z Aqui coupe BC en D, Trace AE bissecttice de 'angle extérieure de .~ A qui coups GE en E.
A Démaptre que AB estune médiane dans le tangle ACE,
B Trouve le rapport entre 'aire du triangle ADE et 'aire du tnangle ACE,

Calcul de la longueur de la bissectrice intérieure et la bissectrice extérieure

d‘un angle d'un triangle

Tl 1 P

15 St AD est une bissectrice intérieure de -~ A dansun triangle ABC gui coupe BC enD
S T lorstAD =4 ABXAC -BDxHC

Hypotheses : ABC est un triangle et AC est une bissectrice iniéreurs de .~ BAC el AD M BC = {D}
Conclusion : (ADY =AB = AU - BD » BT

A
Demonstration : On trace un cercle passant par les sommets m
du mangle ABC qui u}upe-ﬁ en E. puis on race BE o e B
(3]
OnaAACD~AAEB  [pourguoi)? d'o 55 =25
~ZADAE=AB>AC
AD > (AD + DE) = AB = AC E
(ADY =AB<AC-AD = DE
(ADY =AB xAC-BD=DC Rappel
Donc AD = /AB » AG - BD x DG

AD = DE = BD « DC

(4) Soit ABC un iriungle tel gue AB = 27cm el AC = 15cm. Trace AD bissectrice de /A yui coupe BC

en D). Si BD = 18cm, ealeule la longueur de AD.

@ soclution
-~ AD cs1 une bissectrics intéricure de # BAC - 20 _ AB
.18 oy a nc ~ AG
DOUSEZE L DO = 10em
cAD= JAB<AC-BD « DG
AD= fm = /795 = 13em c O  thum B
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«.Essaie de resoudre
@) Dans chacune des figures suivantes, ealeule la valour de ¥ ot fa longueur de &0 (Les lonsucurs
SOt mesuréss en cantimetres) !

A B
"i?‘ji

Remargue que; Dans la figure ci-contre. AE estune bisscetrice de I'angle
extéEriemre de 27 BAC (ui conpe BG enE. Dane
AE =/ BE<EC-AB~ AC

o

4. Essaie de résoudre g 8

5 Duns chucune des lizures suivintes, sdlcule ly valeur de x et 12 lotigueur de AE (les longueurs
senil mesurdes en Centimeties) ;

E PRt )] F_T 0] [§)

t'é:l' Dans Ia figure ei-contre, 4D est une médiane dans le triangle ABC,
DX est une bisseutrice de .~ ADB, gui coupe AB en X.

DY st une bisséutrice de 2~ ADC qui oL ACenY.

Démontre que : XY /BC.
G
@ Ssoiution
AL —% 4 - AD _ AX
Dans le mnqg]n ADR: - DX est une hissecrice de 2~ ADB ﬁs T i
o == . . v AD _ MY
Dans le miangle ADC: -+ DY estune bissectrice de 2~ ADC “DEYE (2
Dans le triangle ABC: - AD est une médiine ~DB=DC (3)
S . AX  AY e
¥ T —— e — i -
De (1), (2) et (3). %6 =40 dob Xy /7 oC
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@ Essaie de résoudre
Dans chacune des ligures suivantes, démontre que : EF // BC
A

Dans la figure ci-contre, D € BC.
Comment peut-on trcer CE qui coupe BAen E pour caleuler le mppmt

. BO _ BA : .
Si— BC = ac ' due peux tu conclure ?
Cas particuliers
1- Duns le triangle ABC
— . BD BA
SiDe BC —_—=—
€= %bc T ac
alors : AD est une bisscctrice de .~ BAC
BA
SiEe BC etE¢ BC oﬁE—c AC

alors: AE est ime hissectrice de 2/ A extérieure au triangle ABC
Ce cas est la réciproque du théoréme précédent

2- Dans la figure ci-contre,
BE et CE sont des hissectrices des angles B et C qui se coupent en E
ol E € AD. Que peux-tu conclure 7

Corpliaire © Les bissectrices des angles d'un triangle sont concourantes.

g

6) Soit ABC un triangle tel que AB = |8cm. BC = 15cm et AC = 12cm, D € EC ot BD = 9¢m, On
trace AE L AD qui coupe BC en E. Démontre que AD est une bissectrice de .~ BAC, puis calcule
la longueur de CE.

@ sotution

Dans le triangle ABC: — AB -% = gv

CDb=BC-BD=15- 9—ﬁcm

BD _9_3
-.Dc—ﬁ—z
HD AB — . .
s D Z BAC
PO AD AD cst une bissectrice de2” B
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Bissectrice d'un angle et

-+ AE L AD Yui coupe FC. enk

- AE est unie bissectrice de . A extérieur au tiiangle ABC d'oll Eg :g
" - ; . 154+4CE _ 18 - . )
~BE=BC+CE . CE =73 CE = 30c¢in

“ Essaie de résoudre
) Sait ABCD un quadritatre tel que AB = 18cm et BC = 12em. [ = AD tel que 2 A =3 ED. On
trace EF // DC quli coupe AC en F, Démontre e BF estune bisseetrice <~ ABC.

=

.4_” Soit AB un diametre dans un cercle et AC est une corde, On trce EE tangente au cercle en C
qui coups AB en D,

Sike AB tr:lque E— ch démontre gue

A AG estune blssvccrnce de I"angle C extérieur au triangle CDE. B —El;— %
@ Solution '

2 Elﬂ oc

(1)
BE CE

. CB estune bissectrice de € dans le triangle DCE.
-~ AB un diamétre du cercle

&}
n ~ B B
~m(/ ACB)=9" Donc CA L CB 2
. 'GH est une hisseetrice de £ C dans le trinngle ABC

— - I3 & 8 + T
& GA estune bissectrice de 2 C extéricur au triangle DCIE

[deux bisssc!rices parpendloulalres) (ee qu'll fEllal detnmontrer en A)

Done DA L BE (@)
G= DA DB '‘RA _ AE
[ iR s LR e s p Lol T e ' T 1T
De(Lyeti2n ona: 2 & = {co quil teltait démontrar en B)

ﬁ.’ Essaie de résoudre

@ Soient M et N deux cercles tangents extériewrement en A, On trace une droite paraliéle o MN
qui coupe le cercle M en B et € et e cercle N en D et E respectivement. i BM M BN = (F),
démontre gque AF estune hisseetrice de - MFN.

e Tesl de compréhension

5. La figore ci-contre illustre le partage

r.l un termin rccmngulmr en guatre parties différentes par les deux 8 I
droites BD of AE. 0D E€ BC ¢ BD [ AE = {X}. X

S5i AB = BE =42 mbtres ¢t AD = 56 métros,

calcule en métres carrés Ia superficic de la partie du terriin ABX etla © g B
longueur de AX.
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- Aapprendre
2

¥ Trouver la puissance d 'un point o . -
B R i e Comment peut-on construire un segment dont la longueur Lest une moyenne
* Détermines I pasition d'un proportionnelle entre x et y les longueurs de deux segments donnés ?
point par rappert & un crdle,
 Trouver loc moguros ot angles
formes par | intersection des
coides ef des t=pgentes dans
un cercle.
¥ Modéliser et résoudre des
problémes de & vic qustidience !
inelisant fa fonguesr de s A ADR ~ AAC o) TN . AB _ AD
hsactilcs intétisine ot Ly ) ﬁADB ) MCD (mmquu] ?} o ﬁD - AC
bissactrice extérieurs d'un d‘.oﬁ% = % et par conséquent L1 = x = y
angle.

Done L est une moyenne proportionnelle entre v et y
.,» Expressions de base

o

b Puissance d'un paint

»Cercle Construis des segments de longueurs ' 3, 15 et /24

» Cotde Compare tes constructions avec celles de tes camarades. puis vérifie tes
Bskaic réponses en utilisant une calculatrice et un instrument de mesure.

FSetinte '

» Diomitre ;

Ci i 1) Puissance d'un point par rapport a un cercle

FTangeate commine Intérisire. —— —
La puissunce d’un point A par rapport & un cercle M de
~ rayon R est le nombre réel P, [A) ot P, (A) = (AM)* - R*

| Matériel et moyens.
Q

¥ ipstruments géométriques pout
tracer et pour mesuner

On peut prévoir la position d’un point A par rapport & un cercle M :
Si: Py(A) >0 | le point Aest situé a I'extérieur du cercle.

P, (A)=0 . le point A estsitué sur le cercle.

P, (A)<0 .lepoint Aestsité a lintérieur du cercle.
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Applications de la proporti

=

(1) Détermine 14 position de chacun des points A, B el C par rapport au cercle M de rayon Sca, si:
P,(A)=11, P (B)=0, P, I[(C)=-16 Calcule ensuite la distance de chaque point par

rapport au centre du cercle.
@ solution
P Ay =1 =D o e point A estsimé 1 Dextéricur du cercle
l’-"M (A) =(AM)-R® & 11 =(AMP- 25 oAM= 6em
B, B)= 0 2 le point B est situé sur lecercle . BM=3cm
P, (C)=-i6 ~Je point C est situé a I'intérieur du cercle.
P, (C)=(CMy -R* =16 = (CMY -25 - CM = 3em

4y Essaie de résoudre

A Déermine la position de chacun des points A, B &t C par rappost au cercle N de ruypn 3 cm puis
oalenle la distance de chaque point par rapport au centre du cercle dans chacun des cas suivanp:
A P (A)=13 B P .(B)=0 € P C)=

Remarque 2

Si le poinr A est sitnd 4 exeérieur du cercle M,
ulors : P, f A )=(AM) - R?

={AM-R)(AM + R}

=AB x AC = (AD

~. La longueur de la tangente issuc du point A av cercle M = P {A)

Remarque 3

Si le point A cst situé & Uintéricur du cercle M, alors: PL(A) = (AMY - R?
=(AM - R) (AM + R)
=-(R-AM] (AM +R)
=. AR =« AC

En général
A estun point i extéricur du cencle M
5 =

P-—::\“ ﬂ}/

T’M[A} =AB = AC=AB = AC =(aAD) (A; AB=AC =- AB = AC
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=

{Jg','n Soit un c¢ercle de centre M et de rayon 31em. Le point A est situé A 23em du eentre du cerele. On

tracc Ia corde BG telle quc A€ BG of AB = 3 AC, Caleule :
A lalongueur de la eorde BG
B ladistance de Ia corde BG au contre du corcle

‘ Solution
Dans l¢ cercle M: o
A -R=31em AM=23%emet A BC
LA esn simé a lMmtérieur du cercle
PUA)=(AMYP - R* = AB-AC
(23) - (31 =-FAC = AC ~AC=12cm
o o longueur de la corde BC =4 AC=4x |2=4%m

B Soit ladistance da In corde mu centre du cercle = MD ot MD | BG

~MD | BG . D a5t le milieu dz BC , d*oit R = 24e¢m
(MDY =(31)¢ - (24) =385 ~MD=,38 ~19,6cm

£ Essaie de résoudre

:_2) Soil un cercle de centre N et de rayon 8 con Le point B est situé & 12 emt du centre du cercle. On
Lrace une droite passadl par le point B qui coupe le cercle en deux points C el D el OB = CD.
Calcule la longueur de la corde CO' et sa distance par rapport au point N.

g

(3) M et N sont deux cercle sécants en A et B. C & BA et C & BA, On trace CO qui coupe le cercle
MenDetEou CD=9¢m et DE =7 ¢mu On trace CF tangente au cercle Nen F
A Démontre que P, (C) =P (C).
B SiAB = 10cm. trouve I longuenr de AG ot GF.
@ Ssclution
A C est situé a I'extérieur du cercle M, CE et €O sont
séeanres oy cerele M.
PAC)=CDxCE=CA«=CR | . m
- C est sited 8 Mextéricur du cercle N, CB est une séeante
el CF est une tangente au cergle.

~P O =CAxCB =(CFP (2)
De (1) et (2), AP =PC =9~ 16=144
B +AB=l(em HPJAC)=CA(CA + 1) =(CFr = 144
(CAP = 10CA= 1 - CA=18cm
CFF =144 - CF = 12mi
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Applications dela proporti

Bomarguesimportanles,
ensemble des points ayant la méme puissance par rapport & deux cercles distinets est appelé ['axe
racical aux deux cercles.

Si P, (A) =P, (A), alors A estun point de I"axe radical mix deux cercles M et N.
Txng I'exemple précédent, on remarque yus : P(C) =P (C), P, (A =P [A)=ze00 P (B) =P (B} =U
- AB st un axe radical aux deux cercles M et N

£ Essaie de résoudre

(3: M et N sent denx cerele tangents extérienrament en' A, AB est une tingente commune oux deux
cercles. BG coupe le cercle Men C et D et BE coupe le cercle N en E et F respectivement
A Démantrer que: AB est un xe radical sux deux porcles Moot N
B SiP, (B)=36. RC= 4om e1 FF = Sem, trouve la longneur de GO, AB et BE.

2) Sécante, tangente et mesures d'angles

Tu as déjh érudis que -

1-  Sideux séeantes se coupent & Uintérieur d"un cercle, la mesure de ["angle
formé par leur intersection est égale i la demi-somme de mesure de 'are
intercepté b cer angle etcelle de I'nare intarcepté apposé A cet angle
Dans Ia figure cf contre, AB GO = {E)

Ona:m (2 AFC) =% [in ( AC) +m (D87

2- Sideux séeantes se coupent & Pextdrienr d'un cercle, la mesure
de I'angle formé pur leur intersedtion est dgale & la denu-
dilférence des mesures des deux arcs intercepte parcet angle,

Dians I4 figure ¢i contre; AB M CD =<{E}
Qb d; m” AEC) -.:% [ m{ﬁ] - mi( DB)]

= Essaie de résoudre
@; Dians chacune des figures suivantes, moive ln valeur du svmhaole willisg pour mesorer 'ongla.
; A A" D
A /j'\_\ 8 v\,\ ~Ja
“0.",- | \ r/ ¥I X f
\ i 8 c
[ & "“‘L 1200 /(
AP W DA o,
B X L oo
— BN F[ ¥ !

c 165"




Déduction de la mesure de "angle lormé par I'intersection d'une sécante et d'une tangente (ou par
deux tangentes) d'un cercle .

Saronany La mesure de 1’angle formé par Iintersection d’une sécante cf d*une tangente (ou par
._r' " denx tangentes) qui se coupent i I'extérieur d’un cercle est égale i la demi-dilférence
L ' des mesures des deux arcs interceple par cof angle,

Demonstration
Premier eas : Intersection d'une sécante et d'une Deuxitme cas : Intersection de deux tangentes,
tangente.

A
£ DCB est extéricur au triangle ABC - 2 DCB est extérieur au triangle ARC
~m{ZA)=m(~BCD) - m(.~ CBA) ~m(2 A)=m(Z BCD) - m(~ CBA)

=Lt BOY-Ym(¢ BC =1 BXC y-1mi BC
_?ml BD ) Em( BC ) 2m( BXC ) 2mE_EiC )
=2 [m('B0 )-m( BC )] =2Im( BXC )-m( BC )]

‘. Essaie de résoudre

B> Al'uide des données de chague figure, trouve la valeur du symbole utilisé pour mesurer Mangle :

1547

4 Liens avec les satellifes : Un satellite tourne en orbite gardant unc hauteur constante au
dessus de I'équateur. Dans le satellite, une caméra peut surveiller un arc de longueur 6011 km sur

la surface de 1a terre. Si |la mesure de I'are est 54° | trouve :
A La mesure de |'angle de la caméra posé sur le satellite.

B La longueur du rayon de la terre & 1"équateur.
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@ soiution A
Modélisation du probleme : 51 o considire que le cercle M réprésente s ,/3"4/ \
cercle de I'équateur, on obtient : "

m( BC )= 54" 2t Ia longueur de BG = 601 1km. |'f - e
A 13 mesure du cercle = 360° !A/
~mi( BDC =360 - 54° = 306" ﬂ

Doiie m (£ A} =2 [m( BOG ) - m(BC))]
=3 (306 - 547 = 126"

B Dans un eercle. I longueur d'un arc est proportionnelle i sa mesule

Y ., 8= +R=6377.87km
2«=R 3an
- la longocur du rayon de la terre & I'équateur == G378km

< Essaie de résoudre
15;' Une poulie tourne autour & un axe M a Iaide d'une courroie passant

sur une petite poulie en Ac 5ila meswe de Mangle entie les deux
parties de la eoutrole est 407, wouve la longueur du grand arc BG | A

savhant que la loneweur du rayon de la plus.grande poulie est Yom. B
3 T . » .
:?, Drans Ia figure clecontre: M est Un ceicle de raven 9 e, fh\,?’\

AB et AG sont mngenies au cercleen B et © . AM coupe // N‘"‘
—— — e o™

le cercle e 12 2t BC en X. Un trace BD g coupe AC en M - i A

' -~
E. SiPy(A)= 144 trouve : \ }‘},é/
A lalongueur de AB i\-..h_? C

B lalongueurde AX.

_' 5 Testde compréhension

Résolution_de problémes : La figure ci-contre miontre la
maquette d'un jardin circulaire. On constroit deun passerelles,
I"une 4 Textérieur du jacdin gui [ui est tanzeate en un point O 2t
Pantre Je traverse en le couptint en deux points C et D Les deux
passerclles se croisent en A

SiPA)=100c1 AC =5 métres .

trouve 1 longueur de AB et CD , puis caleule mi{ BO ),
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Résumé de l'unité

Théaréme 1: Si une droite est paralile 3 un ¢t d'un wiangle, elle découpe les deux autres coiés en
segments de longueurs proportionnelles.

Corollaire : Si unc droile extérieure au triangle ABC paralléle D E A
au cité BC coupe BB ¢l AC en D et E respectivement (voir la
. A
figure), alors
AR AE c B
AB_ ac A8 AC
80 EC ™Nan_ae
BD CE

Réviproyue du théoréme 1: Si une droite coupant deux cotés d"un triangle les partage en segments de
longueurs proportionnelles, alors cette droite est paralléle au troisieme cité du trinngle.

Cas général du théoréme de Thalés : Des droites purulléles découpent sur deux droites sécantes des
segments homologues de longueurs proportionnelles.

Cas particaliers

4- Siles droites M et M se coupent en A et si ; 3B // E'ﬂom:":%=%

i - Al AB’ — —
Et réciproquement si R -—B—- alors : BB" // CC’

AC ~ AC
2- SiL #L UL L,

glors :A'B"=BC' =C'D

Théoréme 3 : Bissectrice d’un angle d'un trangle :

Lu bissectrice intérieure (ou extérieure) d'un angle d'un triangle partage le cité opposé intéricurement
(ou extérisurement) en deux segments dont le rapport des longueurs est égal au rapport des longueurs
des deux autres ciés du triangle.

B
MM
A
L,al!—%'—»
et les droites M et M les coupent. 8i: AB = BC = CD, L "‘_3_#—'_“" -TEB
:3‘;[_13.
v

Remarques importantes : Dans la figure ci-contre

1- BC est partagé intérieurement en D et extérieurement en B :
ot B0 _ BE '
dans un méme rapport d’ol S =i \
£ C o ]

2- La bissectrice intérieure ot la bissectrice extéricure

sont perpendiculaires d’on AD L AE

3~ SiAB > AC, la bissectrice intéricure de 2 A coupe BC en D telle que BD > DC tandis que la
bissectrice extérieure de /A coupe 8C en E ot BE > EC.

4- AD=, BAxXAC-DBxDGC

5- AE=., BExEC-BAxAC

92 Mathématigues - Premi&re secondaire p1e-2020



Résumé de 'umité

A
Cas particulier du théoréme 3
1- Dans le triangle ABC:
—_— 8D _ BA
siDe BC =
Si tel que = D
c D B

S 4
alors , AD est une bissectrice de ~ BAC

SIEEE&G[EEE.M'QUL’B—E'_‘ A

EC ~ AC
alors , AE est une bissectrice de /A extérieure au triangle A ABC A
2 - Corollaire : Les bissectrices des angles d'un triangle sont concourantes,

1) Pulssance d*un point par rapport i un cercle - ¢ -,

L4 puissance d’un point A par rapport & un cercle M de rayon R est le nombre réel P (A) o -
P (A)=(AMY - R*

Si B, (A)>0 . le point A est situé & 'extéricur du cercle.
Si P,(A)=0 , le point A est situé sur le cercle.
Si P (A< . le point A est situé i 1'intérieur du cercle

2} Sécante, tangenie ¢l mesure d angle
4-Mesure de "angle formé par |'intersection de deux sécantes d'un cercle :

A 2 l'intéricure du cercle B al'extérieure du cercle
o c
A
D
C A
B E
m(~ AEC) = ;[m(ﬁj + m( DB )] m(/ AEC) =2 (m('AC") - m( DB )]

2- Mesure de I'angle formé par IMintersection d’une sécante et
d'une tangents d’un cercle :

m(£ A)=2m( B0 ) - m(BC )]

B
3-Mesure de I'angle formé par 'intersection de deus tangentes
d'un cercle ;
m(£ A) =1 [m(BXC ) - m( BC )] X A
G
sShorouk Press Livre de ["éleve - Plamlel semestie B
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E.

Ldentifier un wnple orenme

HY Identifior Ly position standard d'un ungle orignté

bt Recdnnpitee la mesute positive of 1d mesure négative d'un
wnale priente,
Dristinguer I noture de it mespre de Pongle (en degrés et

en pidians

1 . -
B [dentifier Iy mesure en riditng de Tangle iy centre dins
ui cercle.

HY Utiliser une caleulatrice p

CoOnvertr une mesure ©n

radliin en une mesure en LELEI’L‘: ¢ VisViTsd.
Y [dentifior les fonctions triganométrigues.

i i .

B D@teriminer ke

trigonemet l'lllth‘_‘-\- dans les Yuniica

signe  de  difffrentes  fonctions

vadnungs.

U | . »
E Déduire que les ensembles Qangls dquivalents ont les

itins trigonomé rigues
Y Reconnzitre les mpports trigonométriques d'un angle

wlpy et unou

gle quelcongue

EY Deéduireles rapporrts triconometeigues de certalns ingles

particeliers

Mlitbarre on dhacnis : Mesure poditve

WMsiire &n adians Lol

Mes ure nda

onendd a4 depulvmlinls

fodlan Migle guodrant

Fosition Fonctian L OO g

Remnaal

g0+ Flet (271" £5)

Frowver I'ensenible solption des Cruakions

trigonometrigues de la forme :

%

& sinax = oo bx ””

EE-0IX = Cotg

seCAx = cmsec by

puver Ly mesure d 1 Connaissant une valeur

de l'un deses rapports riennomet ngues

dentifier la représentation graphigue des fonctions sinus

elc

st o deéduine leurs PO ETES.

EY Utiliser une cabculatrice scientifique pour caleuler les

rticuliers

rapports tnoonomet riques de certains angles py
a =

Modéliser certalins phénoménes phiysiques et de o vie

gquotidienne qui -sont représentes par des fonctions

Lrigonometriguds,

Utiliser a technologie de Finformation pour reconnaitee
les différentes applications des concepts de base de la

trganomema

- Snis L otimnge
Coslitug Fonction clrculame
= Tengente Anglis avoc
Cosdeante

Iy




lecon (4 — 13 Lanple onentg

SEA E

Lecon (4 —2%  Mesure en rmdians el mesure en deerés

SEA 0

Legon (4 —3)  Fonehons rgonornelngues

Lecon (4—<)  Angles associss

Lecon (4-35) Feprésentation praplique des
fonchons ngonemetngues

Legon (4—=&) Trouver la mesure d un angled partu
d une fonehon Mmgonemetnigie

Une caleulatrice scientifique —  Papiers

oraphiques — Ordinateur — Logiciels.

La mgonométne est une branche des

1i'IEL]‘_E!11laLIC_|LiES qul oaie desrelanons enlre - i -

distances el angles dans les tangles Celte l
SCIBNCE @ Prospere, parml 1es imathematques |

ancienney, parbeulitreraent dans | astronomie = ¥

| et diaadardd
ol apgle anciganet

contempler et observer le npuvement du ¥ ¥

& laquelle I'homme s'est intéresse pour ‘

I
| M prowt Hive | Rl I'h.-.J”\.-l

'{.'.__.._._L" ~ Wapparis Y Sappsits
* ganmelrigies de g o kg s ‘
2 S'un angls

solell, de s lune, des émniles et des pl

Le mathématcien arabe Nogseir El-dine

E sl
3

|
El-Touss estconmndéré comme le prenuer gu L |
a différencie la mgonométne de | astrononue faglcrmccid,)
Les Arabeg g2 sont begucoup intéresses Uy | r*l
: . A : - s Al 1y =¥ R
i la ngonométne On il glie ] expresmon (e ; | il |._ ven |

= | it T !
« [ANgENtE » et deerile par |e savantamb | s | /
Abu'l-Wafa Al Buzjani (940-998) au dixigme

sitele Cetle expressicn (en langue arabe)

m

estissue de |'ombre descorpsgul & constifient par lesrayonsde la lunubre émuse par le
salel

Les Arabes ont également de nombreux ajouts en mgonomeine plane el ngonomeme sphengue: (relative:a
la surface d 'une sphere) el c'est des Arabes que les Occrdentaux ont adopt des wdées 1mportantes auxquelles
ilgont beauroup eonnbué: La i ponomete estdevenue in dormune des recherehes en mathérangue, et dont

[ application stienbhigue et pratgue, wes diversifige a parbicipe au progres eta la prospente de ["humanme



4-1

A apprendre

b Wotian de | angle odents.

+ Position mandard d'un anglc
onEnte.

b Masure positive et mesdire
negathe &' un angle orianté,

b Poaition djin angle stient2
dém urf tepiie orthogolial.

b Nation des angles équivalents.

Expressions de base

+ Mesurs n degrés
+ Angle orlente

F Podition standard
b Musurz pusilive

b Wosiite régatis
* Anghe equvalant
+ Angle quadmant

Matériel et moyens

b Ut cakulutrics stentifique

-( OB . m}mmmelﬂmmnttektﬁgurc(;!)

Mathématigues - Premi&re secandaire

Tu as déja £rudié qu'un angle est la réunion de
deux demi-droites ayant une méme origine.
Dans la figure ci-contre, le point B ast appelé
« le sommet de Pangle » et les deux demi-
droites BA et BC_sont les cétés de I'angle.
Par conséquent, 8A U BC =(ZABC)
Qui s’écrit également ABC .

Mesure d’un angle en degrés

Tu sals que la mesure en degrés d’un angle esl basée sur le partage d'un

cercle en 360 ares de méme longueur, Il en résulie

1- TP'angle au centre dont les deux c6tés passent par les deux extrémités de
P'un de ces arcs a pour mesure un degré qu'on note (1%

2- Chague degré cst subdivisé en 60 perties égales dont chacune est
appelée « une minute qu’on note (1'}.

3= Chaque munute est subdivisée en 60 parties dont chacune est appelée
« une seconda » gu'on note (1").

Dmu: 1':60' ﬂt ll =m"-
==
' Angle orienté

Si on observe I'ordre de présentation des deux
demi-droites formant un a_ng_I.eﬁ on peut les écrire
sous la forme du couple ( oA, 0B )

Le premier élément du couple O est e cité
initial de |"angle et son second élément ?3' est
le c6t¢ final de I*angle ayant pour sommet

O comme le montre la figure (1) . B

Si le c6té initial de I'angle est 0B et le cdié
ﬂnal de I’angle est ua. le couple s &crit

Figure (2) °

af 3 J o e yol



‘%\ rangle avlenté est un ennple de demi-droites de méme origine. L"nrig!u;

& S estle sommet de ungle et les deus demii-droites sont les cotés de I'angle,
-

Beflexion eritique:

> A-r-ot {_Q;:', OB )= OB . E:“ 1 Tustific ta réponse.

Position standard d’un angle orienté

On dit qu'un angle est en position standard si son sommet est le ¥

point d"arigine dans un repere orthogonal et son citd initial est
sirté sur In partie positive de I'ixe des abseisses.
Pans I figure oi-contre. ["angle = AOB est-i] un angle orjents ? B
Explique @ réponse.
X Pr— 4
Ul A
,,r

Expression orale,
Drans ln figure ci-contre, Lesquels des couples suivants représentent des angles arientés en position
standard ? Explique 1a réponsz,. v

- —_— — — — 9

Al(ca,cp) Bl (o .0E) 8

C (e . on) B (oa . 08) G

—_— — —_—
E'(os .08) Fi(oAa,0B) : :
e
e
4. Essaie de résoudre
' A

fl: Lesquels des conples suivants esten posirion standsnd

? Expligue w réponse..

& 8
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Mesure pasitive et mesure négative d'un angle orienté
Dans Ia figure (1)1, la mesure de Mangle onente est positive si lonentation du ¢ole uutial pa vers le

coté final pp estcontre le sens des aiguilles d’une montre,
Dans In figure (21, la mesure de 1'angle onente est négative si onentation du ciié iitial  pa versle

coté final opp est dans le sens des aiguilles d'une montre.

B, =

. Cane mitod A

.
=

Cumrre le sem -
I'I:_L_a!ll.'l.'t

[ .|1 5 A illes
12 i e manire s le sems tos
5 gy Pt g e e
& ol il A T
L o
Migure{l) flgure (Z)

{

(1 Trouve Ia mesure de arigle orienté @ indiqué dans chacune des figures suivantes :

A B c D

l——t ﬂ‘
s
@ solution
O sait que la somme des mesures des angles formés autour d'un point est égale i 360"
A Q=-(360"-55)=-305" B (=360"- 33 =327
C @=7360"- 125 =235 D 8=-(360"- |34")/=-22§"

£/ Essaie de résoudre
(2: Trouve la mesure de 'angle oriente O indigué cans chacune des figures suivantes :

A B - Cc
/ (E'"
e |

Position d'un angle dans un repére orthogonal :  J-
> On partage le replie orthogonal en quatre guadianis comime

I"indigue la figure ci~contre. Neusidme Ve e
. quadrint qlad-ant
b o
Troisienme | Quunidme
il (jpladdiant
+ 2700

10182046
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= Sil'angle oriente ~~ AQB de mesure positive (@) est en position standard, alors son ¢dté final ?3.
peut &tre situg dans I"un des quatre quadrants :

l IhensEme ¥, { Prennes ¥
‘ quadne (b=t ]//Bf
— N 4, LA
90" <0< 180" © ' v 0O 5
* 0" < < 90"
] _\-'
Tudalslnie N TS Y
duihidmnl l imbrard ]\
—FIN A . — A
180" < @ < 270" /{T 2 e <36 Gh\ ™
. ¥ -

= 51 le coré lmal E estsitué sur I'un des deux axes, |'ungle duns ce cus est appelé ¢ Angle quadrunt
», Par conséquent les angles des mesures 07, 9U°, 180°. 2707, 360" somt des angles guudrants.

el

@ Détermine le yuadrunt duns lequel se trouve chueun des angles ayani pour mesures :

Ay B 27 €35 D zu5 E a7y

@ sotution
A <4RT <" [l est situe dans le premier guadrant.
B 180" < 217" < 270° Tl est situé duns le troisieme quadrant.
G 90" < 135" < 18D° Il est situé dans le deukizme quadrant,
D 270° < 205" < 360° Tl esr situé drns le quatrieme quadmnt.
E | 270" est un angle yuadrant

®,Essaie de résoudre

@ Détermine le quadrant dans leguel se trouve chacun des angles ayant pour mesuges |
A 33 B 52 C 1800 D 300" E 190

Remarque.: ¥

% Si (0"} est lu mesure positive d’un angle orienté. alors la
micsure ndgative de cet angle est (8" - 2607)

> Si(—8") est 1a mesure négative d'un angle ofienté, alors 1a v
mesure positive de cet angle est (- 6° +360")

Shorouk Press Livre de |"éleve = Premlel semeasiie
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La somme des valeurs

:_'3 Détermine la mesure négative d'un angle de mesure 275", \
alsolues de la mesure
@ solution positive ef de la mesure
La mesure négative d'u le de mesure (275°) = 275" - 360" = - §5° nigattve. (dlun; wngle: |
TR IN-5 % nglede miehare (273°) arienté est égale d 360°

Vérification :  [2757) + |- 857 =275" 4 85" =360"
£/ Essaie de résoudre
{4) Détermine la mesure négative de 'angle de mesure :
A 327 B 2707 C 210° D 3157

el

4 Détermine la mesure positive d'un angle de mesure -235°

6 Solution
L& mesure positive d’un angle d¢ mesure (- 235%) = 360" — 235" = 125
Vérification : [-235°] +[1257] = 235" + 125" = 360"

. Essaie de résoudre
@ Détenmine la mesure positive de Mangle de mesure :
A _52° B 126 C 90" D! 320°

@}W Un lanceur de disque tourne d’un angle de mesure 150°, Dessine cet
angle en posltion standard.

Angles équivalents:
Observe les figures suivantes. puis détermine 1'angle orienté @ en position standard dans chacune des

figures suivantes. Que remarques-tu ?

'
T ™~ -,
N -
i
!"-Q
]
T

figure (1) figura (2) figurs (3) tHigure (4)

Dans les figures (2) , (3) et (4), on remarque que [angle (6) et I'autre angle ont le méme ¢ié final
0B.

Figure (1) 1 L'angle de micsure € est en position standard

Figure (2) 1 Les deux angles de mesures @ et 8 + 360 sont équivalents.

Figure (3) 1 Les deux angles de mesures & et @ + 360° x 2 sont équivalents

Figure (4) : Les deux angles de mesures @ et @ — 260 sont équivalenis,

‘"ga Mathématigues - Premi&re secandaire
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De ce qui précide, on déduil gue :
Si un angle orienté de mesure B est en position standard, tous les angles de miesures :

B+1x360" ou B+2x360  on B+3x360" ou ..on B+nx30 chne ¥

ont le méme cdité fingl et ils sont appelés angles équivalents,

e

5 Détermine deux angles, 'un de mesure positive et |'autre de mesure négative, équivalents a

chacun des deux angles suivants :
A 1207 B -230

@ sowtion

A Un angle de mésure positive 1 120" + 360" = 480" {en ajoutant 360°)
Un angle de mesure négative :  120° - 360° =-240° (en retranchant 360°)
B Un angle de mesure positive = 230" + 360" = 130° (em ajoutant 360°)
Un angle de mesure négative : —230° - 360" =—590" (en retranchant 360°)

Réfléchls b ¥ a-1-] d autres angles équivalents de mesures posilives et autres angles équivalents

de mesures négatives ¢ Cite d'autres angles s'ils existent.

4. Essaie de résoudre

@ Déterminie deux angles, 1'un de mesure positive et 1'autre de mesure négative, équivalents a

chacnn des angles suivams

A 40 B 150° C _135° D 240° E 180
@} Décelar I'8rrsur.;, Toutes les mesures d'angles suivantes sont équivalentes A I"znele en position

standarcd de mesure 75° sauf une :
A 2%5° B 645" C 285" D 435"

&) Tost de compréhiension
1) Détermine le quadrant dans lequel se trouve chacun des angles avant pour mesures
A 56 B 325 G 570 D 166" E 200°

j-ﬂ Détermine un angle e mesure ndpative, équivalent & chaean des angles suivants -

A 43 B 214" c j25° D 9n* E 312
3 Détermine un angle do mesure positive, équivalent i chnenn des angles suivams -
A 5" B 215 C 405 D 030 E 450

Livre de |"éleve = Premlel semeasiie
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A apprendre

b3 potlion da mesure en
degris.

» Refation entre 4 mesurz en
degrés el 1o esies e radians.

b Caleul de 12 longueur & un ar
d un cerde,

Expressions de base

b Mese e degrés

» Mesare en radiane

» Ralan

Matériel et moyens

¥ Une calculatrice scientfique

On sait qu'en mesure en degrés, on utilise les degrés, les minutes et
les secondes. Un degré = 60 minutes ¢t une minute = 60 secondes
Y u-t-il d’autres unités de mesures d’angles ?

Mesure en radians

! ’ Travail collectif
r . - e —

1- Trace un ensemble de cercles concentrigues
comme dans la figure ci-contre.

2- CaI:.ule le rapport entre [ longueur de chague
arc interceptant un angle au centre et la longueur du rayon de son cercle.
Que remarques-ty ?
On remarque que : le rapport enire la longueur d'un arc et et la longueur du
ravon de son cercle est constant,

Done 'ongueur A\B, _longueur A:B. —M—mnmme
OA, OA Gika

Cette valeur constante est la mesure en radians d'un' angle.
lgngueur de larc qul intercepte l'angle
longueur du rayan du cercle

La mesure en radians d'un angle au centre =

%, Si 6 lamesure d'un angle au centre d'un
./ cercle de longueur de rayon R | intercepte
un arc de longueur L. alors

Cog )

De la définition précédente, on déduit que :
L= R @ - )

Math émaﬁqyges - Premiére secondaire 10182046



Lrunité de mesure duns ca cas est le radion norde [ 17 ) er 4o 10t (un
radian’.

0’%’%.‘ Le radian
L;' C'est la mesure de 1'angle nu centre qui intercepte un are

de longueur égale A la lonpuear du rayon du cerele,

Beflexion critigie ;. Lo mesure en radians d'un angle au centre est-zlle proportionnelle & la longueur

de 1'are qu'il intercepte ? Explique m réponse.

@, Lalonguenr du rayon d'un cercle est égale & 8 em. Trouve & un centiéme pres la longueur de I'arc
intercept par un angle au centre de mesure —- 7.

@ solution
Om utilise la formule de In longuenr de Pare « L =0xR
r=8em , O =T L=gx s ~ 1~ 1047em

# Essale de résoudre
ﬁ) Diéterimine & un centieme prés. la langueur de 'are intercepte par |angle au centre dans chacun
des cercles suivants |

A B [<]
S

Relation entre la mesure en degrés et la mesure en radians d'un angle :

On saif que Lz mesure de 'ungle au ventre duns un cervle est égale 4 Ia
mesure de 1'arc qu'il intercepte.

51 s longueur du ruy
Par consequent, I'angle au centre dont la mesure en degrés est 360°, apour 4 “:'.h est r:::

longucur d'are 2 7 R b l'mit¢ de longucur,
Bans on cervle o unité : e m:h el nppelé
27 (en radians ) est Squivalent 4 360°, )
a

Dloln 7™ est aquivalent 3 1807 . = 188~ 571745 d
Siun angle 2 poul mesure en radians @ et pour mesure en degrés x, alors

r__ g+

80" I

Shorouk Press Livre de ["éleve - Pramlel semestie
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I! ¥ a woe autre unibté pour

(5 Transforme 30" en mesure en radians en fonction de 7. mesurer  Pangle npne:& «le
a x° ! grades qui est égale i —— de ln
Pour transformer en rudians, on applgue Ia formule 180" = E: fesash lﬂﬂl'-m

s
. Six, & o 2 sont les meures d'un
Qe 30 XA _ A mémeangleen degrés, en radians
80 ¥ elen grade respectivement, alors
- ! X e ﬂ
4% Essaie de résoudre 1807 T ;T 200
(2} La fignre ci-contre indique les thesures de quelques angles 1”

puarticuliers dont certaines mesutes sont indiguées en
radians & Uextérieur du cercle et en degrés 4 'intericur
du cercle. Compléte les mesures des angles équivalents
mangquants.

pe=r=c

(6) Trunsforme 1,2™ en mesure en degrés.

@ Solution
5= 2 ‘nﬂﬂ.
g
X" =08,75493542 =68" 45" |8"

On peut utiliser Lo ealeulutrice comme sail

DD @@ @ W @ |y e
H A e

# Essaie de résoudre

(3} Transforme chacune des mesures en radians suivanies on mesure en Jogrés

A (g B .o C 205 D -1 Q50

phesl

(7) Liens.aveclespace.: Un satellite qui tourne aulour de la terre

dany une orbite ciretlaire lail un twur complet en wois heures.
Si la longueur du rayons de la terre est environ 5400 km et le
satzllite est distant de la surface de la torte de 3600 km, calcule,
a un kilomdtre prés, 1a distance parcourue par le satellite en une
heure.
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@ Solutian 8

La figure ci-contre montre I'orbite circulaire du mouvement ds la pa
lune ; '
- La longueur du rayon de 1"orbite MA = MC + CA ! "
. i I f
~. MA = 56400 4 3600 = 10 000 km L §
-+ Le satellite fait le ronr complet en trois heures ce ani eorrespond 2 " ' S :
un cngle au centre de mesure 277 T

- Lesmellite faitun nre de longueur Sgale % du périmétre du carcle en une heure. Cerare infercepia

un angle au centre de mesure —- aﬂ-

L=0"~R
P wiilisunt ln furmule de fo longueer de Mure ; L= % « 10000

iR = 1001 g G =28
SIR = 10000 km vt & 38 L = 20944 km

(8) Jeux sportifs. Un gy mnaste tourne §'un sngle de mesurs 2007, Trave cet angle duns 14 position
standard puis caleule sa mesures en radians,

On constrint un repeére orthogonal d'origing O, Supposons que le joneur
wourne d'un angle onenté AOB .

wlque ~ (AQB)=(0A, OB ) donc m (2 AOB)=200". < o »
 180° € 200° < 270°

- le coté final de Mangle estsitué au troisitme quadrant.
_ 20027 __ 5 oaq L
==& = J.aam

£ Essaie de résoudre

@} Lien.avecle.spori; Un joucur de squash se déplace snivant un arc d'un cercle de longueur de
rayon 1.4 mames, Si 'angle de rotation du jovenr est 807, trouve & un dixiéme prds la longucur
de I"are.

9 Test de comprehension

(9 Industrie.; Le disquo d'une machine toume d'iin angle de mesure —315%. Dessine cet angle en
position standesd,
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» Caveis of unis,
¥ Fonctions trigonametriques de

» Foctions trigohométrigues

+ Signe des fonctions.
trigonoméfriques.
» Fenctions trigonoméniques de

¥ Fonclion trigonomelnigos
b Smug

» Cosinis

k Tangente

» Cosécante

» Sécanie

¥ Cotangents

+ Une calculatrice selentifique

Mathématigues - Premiére secandaite

Tu as déja étudié les rapports trigonométriques de base d'un angle aigu.
Dans un triangle ABC rectangle en B, on a :

A
o oo Opposé g
sinC =e—— i TM_:'
__ Adjacent _ BC
cos C = onise = AC
Opposé _ AB = "

1~ Dans la figure ci-contre, exprime sin C de trois
rapports différents.

*  Les trols rapports sont-ils égaux ? Explique
ta réponse.

+ Que peux-tu déduire ?

Bemarque.que: _

Les triangles BAC . EFC et DBC sont semblables. Pourquoi ?

De Ja similitude des triangles, on obtient ; 84 = EE = D8 — in € (Pourquoi )
Cela signifie que le rapport trigonométrique d'un angle aigu est constant, Ce
rapport ne change que si 1'angle lui-méme change.

2- La figure ci-contre indique un quart cercle de longueur de rayon R cm
oii: m (£ DOC) =B
sin@= %}'

Si m (/. DOC) augmente et devient @
Alors sin & = %

Donc le changement de la mesure d'un
angle entraine le changement de ses rapports
trigonométiques.
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Cercle trigonométrique

Dans un repere pritogonal, le eercle pyunt pour cemre le point . ()
.- s s 1

d origine du repére el pour longueur de rayen 'unité de longuear R :v\ .

esLappelé « le cercle mgonometrigue ». A

8
= : S 0 L I
# Le cercle dunité coupe I'nxe des abseississ aux points

AT, Ober B (-1, 03, Tl eoupe galement I'axe des ordennées Do
aux points C (0, 1) et D (0. 1), .

¥

% 8i(x. v sont les coordonnées d'un peint appartenant an cescle d'unité. alors :
xel-1.1]1 . yel-1, 1L
gt =yi=1 Théoreme de Pythagore

Fonctions trigonométriques de base d'un angle
Soit un sngle orienté de mesure B, en position standard, Si le odté final de Uangle coupe le cercle
d'unité au point Bix, v). on peut définir les fanctions snivantes ¢

1- cosinus @ = 'ahsvisse du point B

Done cosB=x

2- sinus @ = "ordonnée du poim B

None sinf=y

l'erdonnde du point B
I'zbsulssa du poinl B

3- mngente @ =

Datis Ig 6 = ; ol X £0 el par conséquent g 6= sin G pitcos & # (]

Remargue que: ot point (v, ) appartenant an cercle d'inis pewt 5 éerire sius Ia forme (cos 8, sin 8)

Si g. -‘-g—)_c-s_r 1e poine d'intersaction du edté final ¢ un angle orienté Je mesure @ avec le cercle d unité

L '- _3.'. 1 = i 1] - .4—
alms.wsﬁ—s ] ::-mB—s vl 159—3
Inverses des fonctions trigonométriques

Soit un angle orienté de mesure € en position standard. Si le e&é final de Mangle coupe le cercle
Arigonamiéirigque an point Bix, ¥), on peut définir les fonetions suivantes |

) ) - _‘f__ 1 . B
1. séeante @ : sec@ = = -—-—-msaw.::rl]
2- coséeante 0 cﬁs‘:acﬂ:i = _1 alt y#0
¥ sin
it 1
3- cotangente € : cotz @ = S el y #£0
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Signe des fonctions trigonométriques
Densieme guadrant
<0

y>0

2 e final di Panele est sited au devsicme quadeant,
Done In fopction sinos &l son inverse sant positives ¢
les aacres fonetions sont néoatives

.:;.

Premier gutdrant
Hierl
v

Y ¥ =0

3
2:’1’
Le pote final de Mangle est situé au premier quadrant

Dine tontes les fonetions tngonométngues se "angle.
gvant pour omd fnal 08 sont positives

Troisieme
quadrant
r< 0

¥y

Le oot Dad e enghe est =it au oisi@me quidnl.
Daze (4 fonction tangente el sOn mvarse som positives
of lesaulnes fonctions sont néeatives.

Quatrieme
quadyant
x-==1f]

¥<0

Lo oeblé fngl de Pungle e siwé au quatrienie
cuadiunt,

Demz
roxitivies 1 les anrres fonetions sont negatives.

A fonetion cosmus ¢l S0l [hvelse  sant

Nous pouvons résumer 1es signes de wutes  [oncuons migonomédrriques dans le wahlenn shifvane

OQuadrant avgoel Intervalle auquel
appartient e car appartient la .
] o ] = x
final de I'nngle mesure de "angle st oo | rosat e | 1z ol ool *
: : sim el emec | toules les
Premier 1« =i + + |+ i 9 | fonctions(+)
« * 0
Deuxieme ;-f— | + == = tg et cotg | cosel sec
Troisizme Fr3 3_"'7.[ — — | - +) 4 )
.« 5 ar
- 2
Quitrieme 122 | 2| - + -
L'j_] Détermine le sigiie die chucune des fonctions suivantes
A sin 130° B ig3l5 '€ cos 630° D) ser (-30%)
@ salution

A angle de mesure 130° est situé au deuxigme quadrant

|
108

emne—= caw
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B Langle de mesure 315 cst 8itué au quatrieme quadrant -~ tg 315" est négatif.

c L'angle de mesure 630" esl égquivalent 3 un sngle de mesure A350° - 360" = 200
o L'angle de mesure 650° est situé au quatnéme quadrant, . cos (650" est positil.

D 1'angle de mesure (-30°) est équivalent A un engle de mesure - 30 *+ 350" = 330"
L'angle de mesure (-30°) est situé au quatriéme quadrant, 2. sec (-30°) est positif,

=, Essaie de résoudre

@ Détermine le signe de chacune des fonctions suivantes :
A cos210° B sin 740° C 1g (- 3007) D sin [230°

pE-ine

{_g‘J Soit 'angle .~ AOB de mesure @ en position standard, §i sun ¢0té fingl coupe le cercle
trigonométrique au point B, trouve les rapports trigonométriques de base de .~ AOB & les
coardonnées du point B soilt :

A (0,-1) B (=% € {51
x>0 , y>0 /z

@ solution

A cosO=0, sinB=-1 et wO=-- (indsfini)

B x*+y¥=] (pemle trigonnmétrinue) en ramplacant « par ?IE
1 2 — . _ 1_" L
(ﬁ)+}'1—1 d'od ,a_]1.§_§
oY — ] » y=-—=<=10 relusée)
lI ﬁ -U ﬁ t- ey
ceos@=-L  sin@=-L | 1g@=
. v a 'p"i 8 1
C (ay+y=1 =] x=— car x>0
i E— 5 P - —_—
T 0
sneesB=-— |, sinl=—= . =-1
= 7z 7o
(38i 270" < @8 < 360" et st shﬂ:-ﬁ, trouve tous les rapports trigonométriques de base de
I"angle de masure @ '

@ solution

Soient m (< AUB) =0 ol 0 est situé au quatrigme quadrant
et les cordonnées du poimt. B sont (x, ¥)

vy=sin@=- %_ ,x=cos8®  ob cos@ >0

P
e E=1 neos 8+ 2 =1
it D s | Y T - S S |- @12
eost B=1- 4= . cos” 8 =i , cos B = 75 ou cos @=- %
=12 =0 =5
cos@=:2 (Pourquoi?)  1g8=-33
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< Essaie de résoudre

@) sion < @ <180 ctsisin® = g . trouve cos @ et tg 0 o @ est un angle en position standard
dans le cercle trigonométrique '

==

qﬁ Soit un angle de mesure @ en position standard. Si son care finul coupe le cercle vigonométrigue
au point B (- -3— ij
trouve tous Ie:. rappnrts trigonométriques de I"angle 0.
@ sclution

ot tg B=

sinﬂ-:% . cos@=2

;'.;-Jm U‘]m
G oo

mm:ﬂ:-i— . sec@ = et cotg 8="

@ Essaie de résoudre

@ Soit un angle de mesure @ en position standard. Trouve tous les rapports trigonométrigues de
I"angle @ sachant que son edteé final coupe le cercle trigonométrigue au point B dans chacun des
cas suivants :

(512 B (3 4 )25
(35 73’ 557 A ERTL
Fonctions trigonométriques de certains angles particuliers
Dans la figure ci-contre. le cercle trigonométrique coupe les )

deux axes aux points

A1, 0), AL0, 1), A(-1.0), A0, -1

Soit' @ la mesure de 'angle orienté AOB  en position standadrd
tel que son ¢ final OB coupe le cercle trigonométrique en B,

10 Si @ =0"ou B =360°, alors B(1,0)

(-1,0)

Done  cos 0" =cos 360°= 1 , sin0° = sin360° =D et Q.11
12 0° = tg 360" =0
2si =90 =2L alors  B(O, 1)
Dome cos90° =0, sin90'=1 |, gl = {—;- (indéfini)
3 Si6=180"= T, alors B(-1,0)

Dome cos 180" =-1 , sin 180" =0 . g 180 =0
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980 =200 =3 B, 1) :
Done cos 270" =0, sin27=-1 ;g'ﬁﬂ':'T (indéfini)

#. Essaie de résoudre
@ Dans chacune de figures suivantes, déwrmine les coordonnées du point B, puis déduis les
fonctions trigonométrigues des angles de mesures 307, 60°, 457

vk
.
« B
4
l‘_
1 L
\
11
.
u ‘__!ll
_ 45 : b
0] L A
Yy

:g\l Sans utiliser de calculatrice, démontre que  sin 60° cos 307 - cox 607 sin 30° = sin® %—

@ solution

) . 3 ; o ahd o
On sait que 5 30 =; . tos 30 =§ . sin 6l =§ a1 cos &) =%

w438 43 4 1 3 1_1
..Mcmhmgﬂubhc-—?x?-—éx Tt Gl {1}
L = 45", sin4s'=-L

V2

<X s _ came g e ot WY
2. Membre dront. = sin” - = sin® 45 q(vf_z_) = 2
De (13 et (2, les deux membies sont ¢gaux.,

# Essaie de résoudre
{5) Sans utiliser de calculatrice. trouve Iz valeur de 3 sin 307 sin 60° - cos ()* sec 60° + 5in 270" cos* 45
@ Béllexian criligue : Soit @ Jz mesure d"un angle en position standard. Sicos @ = ?' el

a
sin@= g est-il possible que @ spit égale a 240° 7 Explique ta réponse.

9 Test de comprehension

Démontre chacune des égalités suivantes :
A |- 2sin’ 90° = cos180° B cos L =cos

b/ SR
g -8,
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4-4

A apprendre

+ Ariation entre les fonctians

munmmma “Tuasdéjaémudié lasymétrie axiale et ses propriéiés.
¥ Refation entre les fonctions La figure ci-contre ‘montre un angle arienté
trigonamétiiques des deiix AOB. en pusition standard, de mesure @ o
S Do 0° < 0 < 90°. Son ¢té final coupe le cercle
» Ralaticn ontre e fonctions X T
trigonométriques des deux Irigonométrigue au poimt B (x; y).
angles ot 00" £ 8 T
A ——— Déiermine le point B' image du point B par la

Trigonoméligues des deur symétric par rapport & 1'uxe des ordonnges, puis

angles fet 310" 16 gerls ses coordonnges
b Solution yendrale des équations l

e e eme Qg est i mesue de - AOR'? - AOB'estil en position standard 2
¢and =cos
e = coec

vua =wup 1- Fonctions trigonométriques des deuxangles 6 et (180'-6)
Dans la figure ci-contre, B' (2, ') est Nimage
de B{x, y) par symeirie par Ifﬂppﬂrt 4 I"axe des

Expressions de base ~ omlonndes. w =-¢,y'= -y Done:
b Desxangles sssociés sin (180° - 8) =sin@ ,cosec (180°  6)= ocosec O
cos (180° - @)= - cos €, sec (1807 - 8)= - sec O
\g (IR0°-6) =-1g@ cotg (130°-O)=-cotg

Parexemple : cos 120°=cos (1K0" - 60)*) =- cos 60" =-

# Essaie de résoudre
@) Trouve 1g 135° , «in120' , cosl50°
 Bemarqueque: ©+(180"-6)=180°

v U calulatrics scientifique On dit que les deux angles et (180°- @)  sont associds.

Matériel et moyens

.,

1
Deux angles sont associés si la somme ou la différence de leurs

mesyres esl €galed nx 90° ol ne Z. ',I

i
_—
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2- Fonctions trigonométriques des deux angles H et (180" +8)

A
Dans la figure ci-contre,

Bl 1) o, - y 3 . . ety
B+’ o) est I'image de Blx, v pur la symétrie par rapport ou || W a
pont d’origine O il
Ona:¥=-rety'=-yDonc: ,/- A

= { ! 1—:
A \ o

sin (180° + @) =-sin @ , cosee (180° + @) = - cosec |

Cos (180" +8)=-c0s 8, sec (180" 4+6)=-sec8 By

g (180°+8)= @ f, corg (180°+8) = corg P ol
Par exemple

Sn210° = sin(180° 4307 =  -sin30° = )
cos 225" = eos (18074 45") =  -cosds” = s
. V2
e 240° = g (1807 =607 = e 60° = Ja
4. Essaie de résoudre
(2} Tronve sin 225° | ons 2100 | see 6007 et corg 2257,
3- Fonctions trigonométriques des deux angles € , (360" -0)
Dans Ia figure ci-contre, .
By, v) est I'image de By, v) par la symérric per rapport A 'axe des
ahseisses, ; 3
One:x=x,¥ =—y Denc:
2 py A VA
g %
5in(360°-9) =-sin@® _ cosec (360" -9) =- coscc 6

cos (360" = cosd, sec (360" H) =secd B vy
g (360" -0) =-126 , cotg (360" -8) =-cotg 6 vl
Par exvinple @

sin330° = sin(360°-30%) = -sm 307 = - 115
cos 315" = cos(360°-45%) = cosds” = N S
o Les fonctions
* Essaie de résoudre treigmomédrigues des

= angles (- &) et (3607 - 6)
@,- Trowve sin 315° | cosce 2157 | g 3307 | g 3007 sont identigues.
Beéllexion crilique.; Comment peut-on trouver '
sin (45%) . cos {607y, rE(-30%) er sin GO0
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{EJ Sans uliliser de caleulalyice, trouve la valeur de 'expression
sin 150° cos (-300°) + cos 930" cotg 2407

‘ Salution
sin [50° =sin (180" -30%) = sin 30° =%
cos (-300") = ¢os (300" +3607) =s 6l = :1?.
cos 9307 = cos (9307 - 2« 360°) = cos210°=1
" - . W3
Done cos 2107 =cos (1807 +307) =-cos 30" == 5
. . : ! 1
oote 241" =gcote (1RO7 + 60 =gote 60 = —=—
‘ g o : = ts0 V3
L'expression = 1% =+ {_"i?‘-.) £t
i S G e~
=3 L. 1
4 2 4

4 Essale de résoudre
@ Démontre que < sin 6007 cos (-307) + ¢in 1507 eos (-2407) = -1

4- Fonctions trigonométriques des deuxangles ¢ et (90" -6)

La figure ci-contre indigue une partie d'un cercle de centre O, ¥
. f 9 Pt M
L'arigle de mesure @ dsten position standard et pour rayon R e fres)
De la superposition des deux trinngles OAB et OCB. = TS,
: | a _ATBU
Ona:x=y . y»=x tesdo g .

Danc an peut déduire toutes les fonctions trigonométriques reliant les s
deux angles @ 2t [(90"-8)

Sin (90" -8) =cos O . eosee (90" - 0) =52 @

cos (00°-0) =sin @ |, sec (90" @) =cosecO
J (07 -0) =corg B, cog@0 -0 =0

==

i:_1_'_3 Si le coté final d'un angle de mesure € _ en position standard, passe par le point (% ; % ) Louve fes
fonctions trigonométriques - sin (90" - 0) e1 corg (90" - 2
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coSin(90 - 8) =cos 8 L, sin (90" - 8 Ig_
ccotg (90" -B)=1g 8 .. cotg (90" -8 = g
‘%, Essaie de résoudre

@ Duns 'exemple précédent, ealenle ens (90" - 6) et cosec (90" - @)

5- Fonctions trigonométriques des deux angles 5 et (90° +6)
De In superposition des dedx friangles BCO ot OCR

Onazy'=x , =y

Pone on peut déduire toutes les fonctions trigonométriques
reliant les deus angles @ et (90" + 8) comme suit :

sin (90° + 8) = eos @ | cosec (90" + 8 =sce B '
cis (90" +8) = sinB , sec (9" +0) = cosec O

1g (0" +8) =-cotgB. cotz (90" +h=-1368 |

(2] 8i ke coté final d'va angle de mesure @ , en position standard, passe par le point (1, —zf ’
trouve les fonctions trigonométriques tg (90° + A) ot cosee (907 +6)

q Solution
.o fy " = ey H . fix ¥ '—_;—_E
g (90" +8) = cotg 8 sl (04 6) = WA
ceosee (90" + @)= sec @ - eosee (90°+ By =13

‘£ Essaie de résoudre

@ Dans 'exemple précédent, calente © sin (90° + @) | see (90" + 6)
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B- Fonctions trigonométriques des deux angles B et (270" - 9)
D¢ Ton superposition des deux trignglex. B'C'O) |, QCB
Ona:y=-x et X'=-y

Done on peut déduire loules les fonclions ligonométrigues reliant
les deux angles G et (2707 - €) comme suil ©

“§in (270" -0 =-cos@ |, cosec(ZT0" - @) =-sec @
cos (2707 -8) =-s11@ , sec(270°-6) =-cosecd
w0 = coigl, colg-0) = 10

==

i 5 i
'3 Si le coté final d’un angle de mesure € , en position standard, passe par le point {JT . ;} rouve
les fonclions trigonométrigues : cos (270" - 6) &t colg (270" - )

@& Ssolution .
=+ €08 (270" - @) =-5in O - cos (2707 - @) =- i:é
woeotg (270°-8)= 120 -~ cae(270°-6)=s -2 = !

273 43

‘% Essaie de résoudre

f,?} Dans l'exemple précédent, caleule tg (270" - 6) et cosee (2707 - 6)

7- Fonctions trigonométriques des deux angles 0 et (270 + 0)
De la superposition des deux triangles : B'C'O, OCB v
Onu:y'=-xeLx'=y

Donc on peut déduire toutes les fonctions trigonométrigques By
reliant les deux angles 8 et (2707 + B) comme sult : o A

. =

{

sin (270" + 8) =-cos @ |, cosec (2707 + @) =-sec P

cos (270" +@) = sinB |, s5ec(270°+ ) = cosec @

tg (270" +6€) =-cotg @, cotg 270" +6) =-1g6 ok

=

- . . /5
(4 ) Si le uAté final d'un angle de mesure €, en posilion standard, passe par le point (- %—:’ trouve

les fonctions trigonométrigues ; sin (270° = Q) ¢t sec 2707+ 6)
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G Solution

v sin (270" + @)= -cos 0 2 sin (2707 + ) =- g
ke (200 + B)=  cosec 6 sec (270° + ) = ;

#. Essaie de résoudre
._"ﬁ: Dans I'exemple précédent, calcule cotg (270" + 0) et cosec (270" + B).

Solution générale d’'une équation trigonométrique de la forme
[sinic) = cos(f), secia) = cosec () ou tg (c) = cotg ()]

Tu as déja étudié que s1 € et B sont les mesures de deux angles complémentaires (leur somme est
&gale & 90°) alors sin & = cos 3, sec = cosee ot 1p=cotg B, _slors & + F=90° ot X et B sont
deux angles aigus. Mais si sin 8 = cos 150° . quelles sont les valeurs atteadues de O 7

==

1= Sisin O =cosf (0d & et B sont les mesures de deux angles complémentaires, alors :

‘:--sin-ﬂ‘rsin{%-ﬂ}_ el par conséquent on oblient ; a:%- dob a+ﬁ=-"g—
= . . ; n
Pmﬂ'*mn{%+ﬁ}dpwww§qﬂeﬂlmubﬁml: =5+ du «a ﬁ=—‘g~
ln ajoutant 270 & Vangle 7;{ an obtient =
Si sin =cosf8, alors &= 3= % 427 (od n & Z), De m@me
SicnsecCi:ae:ﬁ. alors cx:ﬁ:-’zi+z:m (o ne ),
: b3
C#Enil e ﬁ#(:ﬂ-{-l]?

2- Sitg of = cotgfS (ou O et ,@ sont les mesures de deus angles complementaires, alors
P"-E“':lg.(%—ﬁ] et par conségquent on obtient a=l§~ B ded o4 = %
}“E“‘—'iﬂ%-ﬂ) et par conséquent on ohtient O = %- B deh oif= 3;'7

""j' i aliient &

-
Fiww stfootamt 270 aux diiex ongles .: e

Si =g, ulors g+ PB= .§_+ 7o full ne £),
azm+NE a Bran
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pe==E)

5] Résous I"éguation : sin 2 B = cos 8

© solution
sin2f =cos@
20+8=T+2an (ne) de ka définition de I'équation

(11 Soit B+0= % + 27n  d'on 3-9.=-_-"'2£ + 27T

0= 4‘% +2mn

en divisaut les deux membres par 3
en  20-0 =T i won O0=Ziam

L'ensemble solurion ast ¢ % + %ﬂm ou % + 27n

@ Résous chatune des équations suivantes :
A sind@=cas26 B 2sin (L -6)=1 C) s @ = sm @
i& Deéceler Lerreur : Dans un coneowrs de mathématiques, Menseignant 4 demamdé & Kurim et &

Ziaad de trouver la vileur de sin(G - %} Qui a rauveé lu bbnne rdponse ? Expligue @ réponse.

Réponse de Karim Réponse -.;!*‘ Zinad 7
sin (0 - %‘]- = s (27 +0- -g—»j sin (0 - ‘:3_"1: sin - (5 - 0
. e
= s‘inanﬂq-ez, =-sin (5 -8)
2] = (wos B)=cos O
==C0s

e Test da compraéhension

Trouve toutes les valeurs de @ ou B < )0, %{ qui vérilient chacune des équations suivantes ;

A inB-cosB=0 B cosee (0- §)=w¢ﬂ c Eﬁns[%-ﬂj:l
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A apprendre

» Reprisentation de fa fonction

Les ultrasons sont basés sur des hautes N N TR it of déduction de ws

fréquences de longueurs d'ondes _ i propiriétés.
différentes. Ils sont utilisés dans Vonds ' SipuEscsatin de W dencuen
> . - - cosiiug o diduction de e
I'imagerie médicale. Ils sont utilisés |~ del Longueur da lonide | provess

également comme radar dans les sous- WVV\/V\/\
marins travaillant dans les profondeurs '
de locéan, La représentation de ces

ultrasons graphiquement permet d’étudier les propriétés des Tonctions sinus
el cosinus. Avec les camarades, effectue le travail en groupe suivant :

Représentation graphique de la fonction sinus

R —— = Expressions de base
',' Travail collectif ;
1 Avec tes camarades, compléte le tableau suivant : » Fanction fiaus

e T o | o T o o + Valewr fadmals

e | o ‘%’ %’ % kg Zgi %“ "‘%& 2T | vskenr minimale
sin@| 0 | 05

2 Trace la courbe en joignant tous les points.
3 Dresse un autre tablean en utilisant les opposés des valeurs présentées
dans le tableau précédent.

4  Représente tous les points obtenus dans un repire,

. T T Matériel et moyens
5 Complte la courbe réprésentative en joignant tous les paoints.
— - » Une cabeudatrice schimtlfique
y » Logicals
i \ e
| - o b ﬁ i Az _E.‘-' .
o

6 As-lu remarqué qu'il existe des valeurs maximales et des valeurs
minimales de cette courbe? Explique ta réponse.
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Propriétés de la fonction sinus
Si fest une fonction telle que A@) = sin B , alors :
« le domaine de définition de 1a fonction sinus est |- % : + | et son ensemble image est [- 1, 1]

* la fonction cosinus est une fonction périndique de période 277 ce qui signifie qu'on peut déplacer
la courbe dans |'intervalle [0. 277] vers la gauche ou vers la droite de 27T unités, de 477 unités, de

67T unités, ... elc.
4 la valenr maximale de la fonction sinus est égale 2 1 et on |'obtient aux points d’abscisses
6= % +27Tn olne 2

& la valeur minimale de la fonction sinus est égale 4 - 1 et on 1"obtient aux points d’abscisses
6= ﬂ:;_ + 27n oine Z

Représentation graphique de la fonction cosinus

N —

(. Travadl collectif

4 Avec tes camarades, compl@te le tableau suivant

cos@ | 1 08 |

Trace la courbe en joignant tous les points,
Dresse un autre tableau en utilisant les opposés des valeurs présentses dans le tebleau précédent,
Représente tous les points obtenus dans un repére.

g & W N

Complete 1a courbe représentative en joignant tous les points,

4

/ y

i
- : ul 4
8 3 N "

'Y
B

Es

n /A luﬂ@ﬁf_‘.
Propriétés de la fonction sinus

Si fest une fonction telle que f16) = cos 0 alors :
& le domaine de définition de la fonction cosinus est |- @ ; + %[ et son ensemble image est [-1, 1]

& lafonction cosinus est une fonction périodique de période 277, ce qui signifie qu'on peut déplacer
la courbe dans ’intervalle [0, 277] vers la gauche ou vers la droite de 277 unités, de 477 unités, de
6T unités, .. ste.
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4 la valeur maximale de la fonction cosinus est égale & | et on |"obtient sux points ' abscisses
6=127n olne =

4 la valeur minimale de la fonction cosinus ast égale & (- 1) et on I'obtient aux points d'abscisses
@ =m +27In obhne Z

[j:‘I Lien.avec. la physigue. ;. A marrée haute, un navire peut entrer dans un port si la profondeur

de I'ean n'est pas inferieure & 10 meétres. Si le mouvement du flux et du reflux suit la relation ,
p=6sin (150" + 10 0b t est le temps écoulé en heures aprés minuit selon le systéme horaire
de 24 heures et p est la profondeur de |'ean. Trouve Je nombre de fois ol la profondeur de |'eau
attetnt 10 mitres exactement.

Représente graphiquement L relation gui montre le chungement de la profondeur de "eau pendant
le flux et le reflux durant un jour.

@ solution

La relation entre t en heures eb la profondeur P en mtres est

p=6sin (150" + 10 W 1L

Pourt=0 p=0sin(15=0}+10 =Gsin0+ 10 =10 |17 ik
sl /1IN

Pourt=6 p=06sin(I5=6)+10 =6sin9"+10 =16 El/ \

Pourt=12 p=06sin(15=12)+10  =6sin 1807 + 10 =10

Pourt=18 p=06sin(15=18}+10 =6sm270° + 10 =4

Pourt=24 p=6sin(15=24)+10 =6sn360"+10 =1p

h[:i-i +os % '

frsing

-t

tenheures | O | 6 | 12| 18| 24
Penmétres | 10 16| 10| 4 | 10

* Dans le tableaw, on trouve yue ln profondeur de Ueou atteint 10 mitres
sit= 10,12 et 24 heures

&/ Essaie de résoudre
(1) Daus I'exemple précédent. trauve le nombre d'heures d'on jour pendant lesquelles le navire peut
entrer dans le port

9 Test de compréhension

Lf__i Trace la courbe représentative de la fonction  y=3sinx o xe|0, 27]
2 Trace la courbe représentative de la fonction v = 2cosx ol xe[0,27]

b




A apprendre

& Trouver lin mestne o' un angle

Expressions de base

Matériel et moyens

EpE— -

e

On sait que si y = sin @ , alors an peut trouver la valeur de y en connaissant
la valeur de 6. En connaissant une valeur de y, peut-on également trouver
la valeur de @ 7

==

Siv=sin@®, gsB=sin'y

Par exemple, si @ est un angle aigu positif et si y= %—
alors cette relation s'écrit @ = sin” :1! =30"

@ Trouve 0 tel que 0" < @ < 360" qui vérifie chacun des cas suivants :
A0 =sin' 06325 B @=cotg’ (- 1.6204)
@ soution

A l--5in@ >0
= I"angle est situé au premier ou au deuxieme guadrant.
En utilisant une calculatrice :

Dans le premier quadrant : @ = 39° 14! 6"
Dans le deuxieéme quadrant : @ = 180" - 39" 14' 6" =140" 45' 54

B eog@<0
-+ I'angle est situé an deuxiéme ou au quatrieme quadrant.

En utilisant une calculatrice :

Y= Tulelolelolololelc
Dans le deuxi¢me quadrant @ = 180° — 317 40' 48" = |48° 19' 2"
Dans le quatriéme quadrant @ = 360° - 317 40" 48" = 328" 19 12"

Peux-tu vérifier ses réponses en utilisant une calculatrice ?
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Trouver la mesure d'un a‘n‘g'& £n 'EDH-HEI_SE&I‘!!-"UH %s&:-mﬂ#

. Essaie de résoudre
(1) Trouve B tel que 0" < @ < 360° qui vétifie chacun des cas suivants :

A O =cos 0.6205 B @=1g'(-23615)

9 Test de comprehension

(1) Lien avec les jeux sporifs,; Dats wi pare d"attraction, la hduteur
d'un toboggan est 10 meres et sa longueur est 16 matres. écris une
fonetion trigonométrique permettant de tronver ln valeur de 8 | en

degrés it un millieme prés,

@J .mmgﬁ,; En voiture, Karim se dirige ver le bas &
d'une descente de longuetr 65 metres erde heuteur - 8 m

€' B =cosec' (-2.103¢

Sl il

& mittres, Si la deseante faif avee "horizenidle un
angle de mesure @ caleule en degrés la valewr de 0.

(3) Dégeler.Letraur.; A cause du vent, un palmier

de tille 20 mitres s'est cassé pour prendre la
formé indiquée dans la figure ci-conme. Si la
lomgueur de la purtie verticale du palmier est 7
meires el celle de la partie oblique est 13 meties
et 5i @ est Ja mesure de angle formié par la partic
cnssé e o sol, ealenle en deprds T vitlenr de 8.

Keponse di Karim Réponse d'Omayr
=, - g 413 =1 oy B
,cosﬁcg-:, .. B =cospc = qcc9u7 B=ser =
LB =33y - A=57"25 |1&"
]
(4) Réflexion.critique : La figure ci-contre, représente un
segment rellant denx points A3, 0), B (7, 3), Trouve Ja = = &
tgsure de "angle forméentre AB et 1'axe des abscisses .
: 7
i Fd
W
N
oy 3 PRl -3
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& 4 ' - -
Résumeé de I'unité
1 VUangle orienté : Cestun couple de demi-droites( OA, 08 ) de méme origine. L origine est
le sommet de I'ansle et les deux demi-droites sont les cotes de 'angle. OA  est appelé le coté
initial del'anoleet O est appelée son coté finmal.

-

Mesura négative o .
Ciaris le sens des
aigullles d'une montre

Mesure positive
Contre (2 sans des
aigullles d'une montre

rY

2 Position standard d'un angl-e 1 Dans um repere orthogonal, si le sommet de 1’ angle est le
pount d ongine et son coté mmtial est sitwe sur la partie posiove de |'axe des absoisses.

3  Angles équivalents : Ce sontles angles en position standard dont la mesure est sous la forme
(0 £ nx 3607 oun = Z et ayant le méme cote final.

4 Le radian : C'est la mesure de 1'angle au centre qui intercepte v arc de longueur éoale 2 la
longuevr du rayon ducercle .

5 Relation enfre la mesure en degrés et la mesure en radians : Si un angle a pour
mesure en radians 0™ et pomr mesure en degres X alors ¢
“T L~
O =x"x"—7 et x':@““x%

180

6 Longueur deVarc: Si 0 estlamesure de l'angle au centre d'um cercle de longuenr de rayon
R mercepte nnarc de longuewr L, alors L= 04 xR

7 Angle quadrant : C'est un angle en position standard dont le c6t€ final est situé sur 1'un des

dews axes.

8 Cerde trigonometrique : Clest un cercle dans un repére orthogonal ayant pour centre le
point d'origine du repere et pour longueur de mayon | wnite de longueur.

9 Rapport frigconométriques : Cest le rapport entre les longueurs de dewx cdtés d' un transle

rectangle.
Remarque que :
Premier quadrant : Deuxitme gquadiant Troisieme quaciant : Quatritme quadiant:
0" <08 <90 90° < 6 < 180" 180" < 8 < 270° 270" < @ < 360°
Toutes les fonctions |sin O et cosec O sont|te @ ot cote O sont|cos O et sec O sont
triconométrigues  sont | positives. positives, positives.
positives les auntres fonctions | Ies auntres fonctions |Les autres fonctions

sont neégatives. sont negatrves. sont négatives.
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11 Fonctions trigonométrique des angles ayant pour mesure :

(1) (180° - ©) (2) (180° = &)

sin (180°-6) =sin®, cosec(180°-6) = cosec & |[sin (180" +6) = - sinG, cosec (180° +4) = - cosec G
cos (180°-6) = -cos &, sec (180" -&)=-secd ||cos (180° +&)=-cos &, sec(180° +6) = -secd
te (180°-&) =-1g &, cotg (180" -&) =-cotg & \tg (180° +6) = 12 &, cotg (180° +6&) = cotg &
(3) (360° - @)
sin (360° -9) =-sin @ , cosec (360° -8) =- cosec O
cos (3607 -8) = cosO ,sec(360°-8) = sec@
teg (360°-0) =-tg 6 , cotg (360" -0) = <cotg O

(@) (90° - 8)

in(90° -8) =cos® , cosec(90°-8) = sec O)
cos(90° @) =sin® , sec(90°-8)= cosec O
- (90° -8) =cotz B8, cotz(90"-0)=tg 6

(8) 270" - @)

(5) (90" + 6)
s5in(90° +6) =cos & ,
cos (90" +6) =-sinf,
fg (90" +6) =-cotz f,

cosec (90" +6) =sec
sec (90° +6) =-cosec O

cotg (90" +6) =-1g

(7) (270° = 8)

sin(270°-5) =- cos8 ,
cos(270°-6) =-sin@ ,

1o (270°-6) = colzg &,

sec(270°-8) =-cosecH

cosec(270°-6) = scca

cotz (270°-68) = 1g 8

sin (270" +68) = -cos G, cosec (270" +G) =-secfl
cos (270" +6)=sin G |, sec (270" +6) =cosech
tg (270" +6) =- cotg & . cotg (270" +6)=-1g 6

12 Propriéics des fonctions sinus et cosinus

Proprieté Fonetion sinus f(0) =sim & Fonction cosinus f(@) =cos @
Donmine de Le domaine de définition est Le domaine de définition est
définition et J-ea ; + o[ et J-oe ; +oofet

ensemmble inmge I'ensemble image est [-1, 1] I 'ensemble image est [-1, 1]

Valeur maximale Cestl en@=+2n7onnel

Cestl enO= ‘g +2noit ne %

Valewr minimale

Clear-1 -cnﬂ':%r-:t Inon ne 7 |[Cest-1 enG=n+tnzoinel

13 Sile coté final d un angle de mesure 6 en position standard coupe le cercle trigonométrique au
point B(x, y), alors x=cos6 et y=sin @ Ce sont les fonctions circulaires.
14 Siy=smnb,

alors 6 =sn 'y
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Y Lecons de 'unité

Lecon (1 -~ 1):
Lecon (1 - 2):
Lecon (1 - 3):
Lecon (1 - 4):
Lecon (1 - 5):
Lecon (1 - 6):

Résolution d’une équation du second degré
a une inconnue.

Introduction aux nombres complexes

Détermination de la nature des racines d'une équation
du second degré

Relation entre les racines d’une équation du second
degré et les coefficients de ses termes

Signe d’une fonction.

Inéquation du second degré a une inconnue.



—

Résolution d'une équation du

1-1 second degré a une inconnue

1) Questions a choix multiples

1 (x-1)(x+2)=0estuncéquationdu ... . . ... . . i EETE
A premier B second C woisieme D guatrieme

2 L’ensemble solution de 1'équation x* = x, dans Rest: .. S
A {0} B {1} C 11N D) 40,1}

3 L'ensemble solution de |'équation x* + 3 =0, dans R, est : ...
&) {~3) Bl{-v3}
C {3} D ¢
4 L'ensemble solution de I'équation v’ — 2x=-1,dans R,est: .. ..
A {-1} B/ ¢
g {-1.1} p {1}
_ y 7
5 La figure ci-contre représente la courbe d’une b‘\ /"

b o ab
e

fonction I du second degré. L'ensemblz

solution de I'équation f(x) =0, dans 2. est

A {2} B {4) N TV
c ¢ o (2.4 D T

2) Réponds aux questions suivantes 2
6 ' Trouve, dans &, I'ensemble solution de chacune des équations suivantes :
A ¥-1=0 B »-3x=0 € (x-4)}=0

D ¥_-6x+9=0 E v»-9=0 F o x(x+I)x-1=0
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Résolution d'une équation du secend degré a une inconnue

7 Chacune des figures suivantes représente une fonction du second degré. Trouve
I'ensemble solution de 1'équation 1(x) = 0 dans chaque cas:

A B c
£ VR —n— »
i‘. Bh [ X E¢ I ’f,__ [ :l
\ - } .\; ) P, l. A L
\\ L8} ",' \‘. “" F - ‘\\
4 : "
N 4] ) o, 2N N
! A g l 7 Eo %
- Pl o > . o < L
IREEREREE 2AET FF Fa [ vl &

‘B Trouve, dans R, I'ensemble solution de chacune des équations suivantes, puis vérifie le

résultat praphiquement :

A ¢¥=2xv40 B 2¢v'=3 -5y
C hi=6-5¢ D (v 3P=5
E F-2x=12 F J,-.Tz—g:.t:l

9= En utilisant la formule générale, résous, dans E, chacune des équations suivantes (donine
une valeur approche du résultal & un dixieme prés) .

A 3 -65=0 B 2 _fr+T=0
Ca-6x+8=0 D 234 =0
E S¢-3y-1=0 F 3v-6r—4=0

1:’?‘ Nombres: Sila somme des nombres entiers conséeutifs ( 1+ 2 + 3+ ..+ n) est donnde
par la relation § = % (1+n), trouve combien de nombres enters conséoutifs quil faul
additionner & partir de | pour que la somme soit égale a :

A T8 B 171
C 253 D 465
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!ﬁ) Chacune des figures suivantes représente une fonetion du second degré & une inconnue.
Trouve "expression algébrigue de chaque foncrion :

A B8 G )
LV, 8 T % yma
1 L = r ¥
T | 2 il .'
< ; —= Y % b | 1 =
" EEN EE i » AT I
\ L] YABZON] or T 2545
i 2 i 7 1 v /
: 3 - _..q‘___g'\_____ -# 3t L
1y I \I q \ .‘1
S g e = { 3 i - ! -
!\- Fad :f .._} _ _\{ 7. = W P
Nl o | Tey] |
! * 1 o ? A h Y.
i '-31 \,\

cj_j) Déceler l'erreur : Trouve I'ensemble solution de I'équation (x — 3)° = (x = 3).

Wiponse de Kavim| ™ 7 [ Reéponse de Zind

C =3 =u-3) v x=3F=(x-3)
S x=3r=x=-3)=0 En divisant les deos membres par (- 3) iy £ 2
o E=-Nx=3H-1]=0 s x -3 =1 En simpiifiant
Fnsimplifiant : x —3=0 ou x—4=0 Lox=4
I.'ensemhle solution = {3, 4} L'ensemble solution = {4}

X N #

Laquelle des deux solutions est juste ? Pourquoi ?

:'j_é) Bétlexion critigue. Une balle est lancée verticalement vers le haut 4 une vitesse v
égale & 294 nys. Calcule en secondes, 'intervalle du temps | écoulé pour gue la balle
atteigne une hauteur d égale & 39.2 métres sachant que lu relution entre d et ( est
donnée par la formule d=vi1 - 4917 .
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Introduction aux nombres

complexes 1-2
(1) Mets sous la forme la plus simple :
A iﬂ".'r B i 4= C 'l-lin o3 D 't-lr': -
'2) Mets sous la forme la plus simple -
Al 18 xy"12 B 3i(-2) C (—4i(-61) D (-2 (-3

|3 Sunplilie
A G+2)+(2-51) B' (26-4i)-(9-201) C (20+251)—-(9-201)
(4) Mets sous la forme a+bi:
A (2+31)=(1-20) B (1«2 (2+3i°=41

(5) Mets sous laforme a+bi:

A 2 B 4oej c _2-3i p _ B3 i
1= i 3 3-44
(6 Résous chacune des équations suivantes :
A 3¢ 12=0 B 42+20=0 C 42+72=0 D 1y 15=0

'-fJ Electricité : Trouve l'intensité du courant électrique passant a travers deux résistances
placées en paralléle dans un circuit électrique fermé sachant que l'intensité du courant

diuns Iy premiére résistunce est (4 - 21) Ampere et gue 'intensilé du courant dans la
deuxiéme résistance est Lﬁ‘% Ampére .

g} Receler erreur.: Mets sous la forme la plus simple : (2 + 317 (2 - 31)

Réponse de Kuelm |

Lﬂi‘plalihr d"Ahned

(2+ 312~ 3) = (4 + 9)(2 - 3)
=(4-9%2 - 3i)=—5(2 - 3i)
=— 10+ 15 i

(@ + 302 + 31)(2 - 3)
= (2 + 3i) (4 — 91%)
=(2+30)(4+9)=13(2-3D)

L =26+39i

Laquelle des deux solutions est juste 7 Pourquoi 7 .

-
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Détermination de la nature des racines
1-3 d’une équation du second degré

1) Questions a choix multiples
1 Les racines de Uéquation 2* —dx + k=0 sont égalessi i
A k=] B k=4 C k=8 D k=16

2 Les racines de ’equation x* — 2x + M = 0 sont réelles différentessi
A M= B M<I C M=>I D M=4

(3 Les racines de I"équation L2” = 12 x+ 9 =0 sontcomplexessi .. ... .

A L>4 B'L<4 C L=4 D L=

2) Réponds aux questions suivantes

{i}l Détermine le nombre de rucines el lenr nature pour chacune des équations suivantes :

A ¥ 2x1353=0 B 3 10x 4=0
C ¥ _10xr+25=1( D A — 19r-35=10)
E (x—-111—xix—-0)=0 F (x=Dx—=7)=2(x=3) (x—4)

5 Résous, dans 'ensemble des nombres complexes, chacune des équations suivanies en

utilisunt la formule générale :

A 2-4x+5=0 B 22 +6x+5=0
C 3y Tx:+6H6=0 D 4 - x+1=0

6 Trouve 1a valeur de k dans chacun des cas snivants ¢

A si les racines de 1'équation x° + 4x + k = 0 sont réelles différentes.
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Ciétermination de la nature des racines d'une équation du second degré 1

B i les racines de "éguation & 3x+ 2+ _ll; = () sonr £gales.

C i les racines de équation ke — 8x+ 16 = 0 sont complexes.

(7) Si L er M sont deux nombres rationnels. démontre gue les racines de 1'équation
Lo ¢ (L= M) x— M = () sont deux nombres rationneals.

T§_ ) Le nombre d’habitants de la République Arabe d'Egypte en 2013 est estimé par la
relation ;: n=a’ - [.2a~ 91 ot n représente le nombre d*habitants en millions et a est
le nombre représentant ["année.

A Quel est le nombre d'habitants en 2013 7

B [stime le nombre d’habitants en 2023, , I S

C  Cstime en quelle année, le nombre d' habltanls atteindra 334 rmﬂmns. T————

D [icris un article expliquant les raisons de l'explosion démographique et comment ¥
remédier.

(9) Dégeler L'erreur ;. Trouve, dans &, le nombre de racines de I'équation 2° —6x =3

Reéponse de Karim ) Répomse d' Almed

b-due =(-6F —4x2(-5) bP—die=(C ) -4%2x5

=36+l =76 =36 4)=-4
le discriminant est positil le diseriminant est négatif
il 'y a deux pocines reglles dilTérentes il 8’y u pas-de rueities réelles

Laguelle des deux solutions est juste ? Powgquos ?. .. .. .

10) Si les racines de I'équation 27~ 2 (k— 1) x + (2k = 1) =0 sont égales, trouve les valeurs
réelles de k. puis calcule les deux racines.

i_'l__j_} Reédlexion eriligue : Résous, dins 1'ensemble des nombres complexes, 1'équation
3o —48x + 25 =0
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Relation entre les racines d’une équation du

1-4 second degré et les coefficients de ses termes

1) Compléte ce qui suit i
(1) Si x = 3 est 'une des racines de I'équation x*+Mx-27=0,alorsM=_..__ el

I"autre rucine =

['_jz:_’ Si le produit des racines de I'éguation: 2 x* + 7 x - 3 K =0 est égal a la somme des
racines de I"équation : ¥’ — (K +4)x=0.alors K= ... ...

3 L’équation du second degré dont chacune des racines dépasse de | les racines de
I'éguation ¥ —3x-2=0est _

Z:'gi_',fl L'équation du second degré dont chacune des racines est inférieure de 1 par rapport aux

racines de I'équation ¥ -5 x+ 6= 0 est

2) Questions a choix multiples :
(5) SiI'une des racines de 1'équation x* — 3 x + ¢ = 0 est le double de 1"autre, alors ¢ =

A 4 B -2 C 2 D)4

*.ﬁ;‘ Si I'une des racines de 1'équation ax® — 3x+ 2 = 0 est I'inverse de "autre, alors a =
AL B L cl2 D3

';' Si I'une des racines de 1'équation x™= (b —3) x + 5 = 0 est |'opposé de I"autre, alorsh= ..
A5 B -3 C 3 D s

3) Réponds aux questions suivantes :
'B Trouve la somme et le produit des racines de chacune des équations suivantes :

A 3+ 19yv—14=1) B 4y +4x-35=0

(9 Trouve la valeur de a et I"autre racine de 1'équation dans chacun des cas suivants :
A Sixr=-1 estl'une des racines de I'équation R=2x+a=0__ ..
B) Six=2 est |'une des racines de I'équation ar-5x-a=0 _

L1£f' Trouve la valeur de a et b dans chacune des équations suivantes :
Si 2 et 5 sontles racines de 'équation F+ax+b=0

A
B Si —3 et 7 sont les racines de Péquation ax®+ Tx-21=0 .
C' Si —1 et 2 sont les racines de 1'équation ax*—x+b=0

D

Si 3 iet— v 3isontles racines de I'équation r*+ax+b=0
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Relation entre les racines d'une équation du second degre et les coefficiants de ses termes 1

{ ‘I_:l Détermine la nature des racines de chacune des équations suivantes, puis trouve
I"ensemble solution dans chague cas :
A2y _35=1) B 2¢+3x-T=(

C ix—4)+5=0 D 33x—8) +16=0

(12 Trouve la valeurds ¢ pour que les racines de I'équation ¢ 2” — 1 2x + 9 = 0 soient Egales.

(13) Trouve la valeur de a pour que les rucines de |"équation € — 3x -2 + '—; =) soient égales.

= i i e b e e - mn e e m  { p p m  pR B e i B e e e

1]:4;3 Trouve Ia valeur de ¢ pour que les racines de I"équation 3 — 5 x + ¢ = soient égales,
puis détermine ces deux racines,

5 Trouve la valeur de k pour que I'une des racines de I'équation &% + (k - 1) % — 3 = 0 soit
égale & 'opposé de 1'autre racine.

fi:ﬁ Trouve la valeur de k pour que "une des racines de I'équation 4k~ T x + k¥ = 4 =0 soit
égule 3 Ninverse de Pautre racine,

(17) Forme une équation du second degré dont les racines sont :

A _Detd B -S5iel5i C%ﬁ%
D |-3ietl+3i E!3-2/7 et 3+2J%

1133 Trouve une équation du second degré dont chacune des racines est le double d'une
racine de 1'équation 2x* - 8x+ 5=0

(19) Trouve une équation du second degré dont chaque racine dépasse de 1 1'une des racines
de I'équation : x* -~ Tx- 9=

(20) Trouve une équation du second degré dont chaque racine est égale au caré de I'une des
racines de I'équaticn :x* +3x—-5=0
21) 8i L et M sont les racines de "équation x* ~ 7 x + 3 =10, trouve une équation du

second degré dont Jes racines sont :
A 2Let2M B L+2etM-2 C %el ' D L+MellLLM

=k
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(22) Aires ; Un terrain a la forme d'un rectangle de dimensions 6 m et 9 m. On veut
doubler I"aire du terrdin en augmentant ses dimensions d’une méme longueur. Trouve la
longueur augmentée,

[:2__5] Réflexion critigue : Trouve 1'ensemble des valeurs de ¢ pour que I'équation
T¥-l4xrc=0ait:
A deux racines réelles différentes
B deux racines réelles égales,
C deux racines complexes.

PR R S R TR S S S S PSS G S S S T R

R b A A b 18 b e b

{@1 Déceler lerreur 2 Si L= 1 et M + | sont les racings de ['équation £° + 5+ 3=0, tronve
une équation du second degré dont les racines sont L et M.

il

Réponse 4" Amira |

| Réponse de Voussel

clh-M=-5,LM=3

S+l )+ (M +1) =L+M+2
=~5+2=-3

LA M Iy=LM +(L- M)+ 1
=3_3+1=1

\_I"équation est : 3" + 3x -1 =0

w(L+1)+ M+1)=-5
~L+M+2=-5 s L+M=-17.
c(L+1)M+1)=3 . LM+(L+M)+1=3
| wIM-T7+1=3 .-IM=9
Ll'éqﬂgﬂmn@si;x‘+h+'9=n

~

Laquelle des deux solutions est juste 7 POUrquol 7. o e e i« civimim o s = =

L T L L ]

ke e et -t b L

4B o 40 B B b D 42 o S

B o b b g g v

I L T R -

;?@ Réflexion critique ;: Si la différence enire les racines de I'équation & kx 1+ 2k =0 est
égale au double du produit des racines de 'équation x* - 3 x + k =0 , trouve la valeur de k.

201e-20p20



Signe d’une fonction 1-5

1) Compléte ce qui suit :
1:.l Le signe de la fonction f telle que f(x) = - 5 dans U'intervalle ... ....est ...
(2) Le signe de la fonction f twelle que f(x) =x* + | dans I'intervalle . .......est ...
['_'g'JLa fonction { telle que [(x) = x* - 6 x + Y esl positive dans 'intervalle

c"g_'.l La fonction f telle que fix) = x — 2 est positive dans 'intervalle _ . ...

(5) Lafonction f telle que f(x) = 3 — v est négative dans l'intervalle .. ... ..

E La fonction f telle que f(x) = —{xr— 1) (x +2) est positive dans I'intervalle

(7) Lafonction I relle que f(x) = & + 4 x — 5 est négative dans 'intervalle

(B) La figure ci-contre représente une fonction f du premier

| .3“ w1 ' /,:/
. .
degré en . Compléte : i [y ! )lf”
A flx) est positive dans I'intervalle ... -poo i 1 iﬂ/ -
B f(x) est négative dans 1'intervalle ... R ,'/ﬂf i i B
| | P I
[ 1 1 I
| |/ 3 |
ol i !
AN
(9 La figure ci-contre représente une fonction f du second 1 - :
degré en x. Compleéte : I “F 'ﬂ;"_: U dT |
A fx)=0D si xc = v I - j."
Bifx)>0 88 xe_ .o . I T TR AT

C flx) <0 81 XE€.rmmmmmmmmmmmen

-
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2) Réponds aux questions suivantes :

(10) Dans les exercices de A &t N, délermine le signe de chague fonction

AlRn)=2

C f{ixr)=3r
E [(r)=3 2«
G [(r)=24
LR I

Kl fx)=i(2x—3)
M fx)=2"-8x- 16

B fix)=2x

D fx) =2yi4

F l{ir)=+

Hifix)=x -4
JIf=ix—2 a4+ 3)
L fix)=F—x—-2

N fx)=-44"- [0x-25

’_‘ﬁ:' Trace la courbe représentitive de ta fonction f(x) =x* - 9 duns "intervalle | - 3,4 1, Du

graphigue, détermine le signe de fx).

12 Trace la courbe représentitive de la fonction f{x) =—3° + 2 x + 4 dans "imtervalle

[-3. 5], Du graphique, détermine le signe

de fi(x).

13 Déceler Uerreur:, Si [(x)=x- 1, g(x)= | — ¥*, détermine I"intervalle ob les deux

fonctions sont simultanément positives.

Répanse e Yousef| \
x= 1 Lalors flxy=40
f(x) est positive dans I'intervalle | 1, 199,

calors  glx)=0

g(x) est positive dans |'intervalle -1, 1]

Dote les deux fonctions sont

sinmultanément positives dans 'intervalle

x=1i1

\L]—|1+5GILJl—].|[=]— I-|"'=t":;[‘ )

f’
1 ,alors flx) =0
f(x) est positive dans I"intervalle ]- 1, -o2{,

X=
x=:£ 1 calors g(x) =0

g(x) est positive dans I'intervalle -1, I
Donc les deux fonctions sont

sumultanément posatives duns 'intervalle
L= ] L=

|Répanse d*Amira
e

A

Laguelle des deux solutions est juste ? Représente chacune des deux fonctions

graphiquement puis vérifie ta réponse

(14! Mines.dor ; Dans la période de 1'an 1990

91 80 s R e R 0 1 b 0804 i 0 i

st e

aban 2010, la production d'une mine en

milliers d’onces d’or est déterminée par la fonction [ telle que f(n) = 12 v* - 96 n - 480
ol n représente le nombre d'années et f(n) représente la production.
1°) Ftudie le signe de la fonction de la production [

2% Trovve, en milliers donces, la production de la mine d'or en 1990 et en 2005.
37) En quelle année la production de la mine érait égale & 2016 milles onces ?

12
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Trouve I'ensemble solution de chac

e

# 10

@) 2:-8<0
4)p:5<

(B) (x=2)(r-5) <0
@) x(x:2) 3<0
@ a-22%-5
@ s5-w<s
XZ6x-9
des v d
A7 -4x+1420

A2 7+2-4x<0
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1-Ei utilisant un logiciel de dessin, trace la courbe représentative

Bl Haa Lt m s e
de la fonction f telle que fixi=x"~1. [ Fameenr

2- La figure suivante représente cette fonction. Du graphigue.
peax—tu trouver 'ensemble solution de 'équationy” 1=07

3- D aprés tes connuissances sur les ensembles des nombres,

peux-tu estimer |'existence d’autres racines 7 .
4- Peux-t résoudre algébriquement 1"équation ¥ -1=07 /

5- Utilise les méthodes de factorisation déja étudiées pour
résoudre cette éguation. Tu as déja émdié la factorisation d'une différence de deux
cubesdon x' -l =(x - Dix*=a+ 1)=0
6- Onsaitquesi axhxc=0,alors a=0 ou b=0 ou ¢=0.Peux tu utiliser cette
régle pour résondre I'équation précédente 7
On remarque que - | =0d'ed ce gui est conforme a la solution algébrigue.
Peux-tu trouver les racines de ['équation & - x +1 =10) par la méthode de la factorisation ?
7= Unlise la méthode du discriminant d'une équation du second degré pour déterminer la nature
des racines de I'équation < +x~+ 1 =000 a=1.h=1let c=1.
Le diseriminant (b* 4ac)=1-4«l =1 =-3doit B -4ac<0
Les deux racines de I'équation sont des nombres complexes. Tu peux trouver ces deux
racines suivant tes études sur les nombres complexes.
B- Résous I'équation x* + x + 1 = 0 dans 'ensemble des nombres complexes.
En utilisant la formule x=_ - V0™ op obrient =Lt V3

Tu 2%
9= Ecris I'ensemble solution de 1'équation +* - 1 =0 dans 1'ensemble des nombres

1+ ¥-3 -l-+-3
complexes. {1 ) :
2x=] 2x]

10- Quel est le nombre de racines réelles de cette quation et quel est le nombre de ses

racines complexes 7
11- Calcule 1a somme des trois racines de 1'équation. Que remarques-—tu ?
12- Calcule le produit des trois racines de 1'éguation. Que remarques-tu ?

13- Calcule le carré de I'une des racines non réelles, puis compare le résultat avee |autre racine.

14~ Pourquoi la solution graphique a-t-elle donné une seule racine tandis que la solution
algébrique donne trois racines de I'équation ? Explique ta réponse,

15- Utilise Internet pour chercher une méthode, adaptée & tes connaissances, pour représenter
I"éguation du woisieme degré graphiguement,
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Exercices généraux

1) Choisis la bonne réponse parmi les réponses proposées :

(1) L’ensemble solution de I'équation x" - 6.x+9 =0,dans R, est ... ..

Al 431 B {3 C {-3.3} D &
(2) L'ensemble solution de 'équation - 4 =0 est _ .
A {-2} B {2} Cl 2,2} D {-2i,2i}
15 La forme Lo plus simple de Pexpression (1 — )" esl
A -4 B 4 C -4i D 4]
1:_?!‘:- Siles rucines de 'éguation  x* - dx + Kk = ) sont réelles différentes, alors
A K>4 B K<4 C K=4 D K=4
J.E Si les racines de 'équation x* — 12x - m =0 sont égales, alors m estégalea . . .
A -36 B -6 C 6 D 36

Lg I'équation du secand degré ayant pour racines 2 — 31 et 2 + 31 est -
A4y 13=0 B x—dr+|3=0 C yidy-13=0 D x*—dr-13=0

[? Sif:] 2,4 ——=Foi lirn)=2 x ulors lesignede [4 fonction | est négatil’ dang
Al[-2,2f B [-2,2] C |2.4) D J2.4)

{?j- Si "une des racines de 'équation & — (m+ 2) ¢ + 3 =0 est 'opposée de 'aatre, alors
mestégaled .. ...

A -3 B -2 c 2 D 3
(9 Si I'unc des racines de I'équation 2 x* | 7 x 1 k = 0 est I'inverse de I'autre. alors k est
) [ p——
AT B 2 c 2 D 7

(10) L’ensemble solution de 1'inéquation x" +x—2 < Dest .. ... .
Al 2.1 B [ 2.1] CRE-[2.1] D R-12.,1]

2) La figure suivante représente une fonction f du second degré :

(11 Complte cc qui suit :

P23
A L'ensemble image de la fonction f est ..o . (i \
B La valeur maximule de la fonclion | = = _': i
C  La nature des racines de ['équation fix)=0est .(f gt 1%
D ' L'ensemble solution de 1"équation flx) =0Oest ... 1
E flx)>»0si xe ?“!-*"‘,L ’{ ¥
FIf)<OSl X€ oo, / - I
Q) f(x)=08i K= wuinmimsiitin i / Kl

/ 5 o8 ==
I i, | |
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Exercices généraux

12) Eeris 'expression algéhrique de 1a fonction passant par les points (=4, 0), (2. 0) et (= 1,9).

3) Réponds aux questlons suivantes :

13 Détermine la nature des racines de chacune des équations suivantes, puis trouve
I'ensemble solution de chaque équation :
A ¥-2v=0 B (x—1y=4 C 2-6x+9=0

D ¥+ 3x-28=0 E 6x(x-1)=6-x

14 Résous les équations suivantes en utilisant la lormule générale et en donnant le résultat
i un centieme pras
A i 4 12=0 B y—3(x-2)=3

15 Trouve dans |'ensemble des nombres complexes I'ensemble solution de chacune des
€quations suivantes
A 2:9=0 B y+2x+2=0 C ¥+4x+5=0

o \ a ¥ -
(18 Détermine lu valeurde a et b dans chacun des cos suivants ¢

AL{T -3 (2= i)=a-bi B (2-5)3+i)=a+hi
c/_u__ 2 pl_ 6-M _. . %3
T4 ] a-bi -1 Bt bi

(17! Détermine la valeur de m dans chacun des cas suivants :
A siles racines de 'équation  Zx' « ma+ I8=0sontégales
B ' si |"une des racines de équation 2%+ 3 t+m=0 est le double de Iautre

(18) Fiudie le signe de la fonction | dans chagun des cas suivints -

A f(v)=x*-2x-8§ B f(xv)=4-3y—»*

19! Détermine ['ensemble solution de chacune des inéquations suivantes
Al v—y-122>0 B ¥-7¢-10<0
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Epreuve de l'unité

1) Questions a choix multiples &
1) L'ensemble solution, dans &, de I'équation x> —4x = -4 est . il
A 2) B (2} Cl{2.2) D

.2) L'ensemble solution dans B de I'inéquation x* + 9 > éx est

A R B R {3} ) 1-3.3] D R-[33]

3 Les deux rucines de I'équation 2¢ — 5x+3 =1 sonl

A réplles Guales B iéelles différentes
C complexes D complexes et conjugudes

4) 17équation du second degré dont les racines sonl (1<) el ( 1 - i) est

Alyd_2¢42=0 Blg+2x—2=0 (Cl2+2¢+2=0 DI 2_2y_2=0

2) Réponds aux questions suivantes :
';-'_."[," Sifa-3p"+2—-a)x+4=0,trouve la valeur de a dans chacun des cas suivants :
A i I'une des racines de I'équation est ['opposée de l'autre. .

B si la somme des racines de I"équation est égale i 6
?. A Si *Iafr.l ,—ff sont les meines de Péguation @ — 6+ 4 = 0, trouve "éguation du second
degré dont les racines sont Let M.
B Erdic Ie signe de Ja fonetion fy) =8 —2r — . o .
(7) A Démontre que les racines de I'équation © + 3 = Sx sont réellss différentes, puis

trouve, dans B, 'ensemble solution de I"équation en donnant le résultat au millieme

pres. . B S . S e ——————
B Trouve I'ensemble solution de I'inéquation x” = 5x - 14 <0, e
'8 Applications physiques.: Un missile est projeté verticalement vers le haut i une
vitesse de 96 m/s. Si i relation enfre la distance d parcourue en metres el le temps 1

mesuré en secondes est donnée par la relation d = 98t - 4.9 1%, trouve :
A la distance parcourue par le missile en deux secondes.

B le temps pris par le missile pour parcourir une distance de 470 & metres. Comment
expliques w Mexistence de deux réponses

shorouk Press Livre de |"éléve —Premlel semestie } b L&




L
Epreuve cumulative
i'ifl Trouve la valeur de k pour que I"équation 3x° + 4x + k = 0 ait deux racines :
A réclles égales . . B réelles différentes
C) complexes i

'ﬁﬁj} Trouve la valeur de k pour gue :
A I'une des racines de I'équation x* — k x+ k + 2 = () soit ézale m doyble de I"autre racine
B Iune des racines de I'équation 22 — k x + 8 = () dépusse I'nuire racine de 2
C IMune des racines de "équalion = — k y+ 3 =0 dépasse l'inverse de 1*autre racine de |

(@) Si L et M sont les racines de I'équation x° — 3x + 2 =0, trouve I'équétion du second
degré dont les meines sont :
A 3Let3iM B L+letM-1 € Swiqr D L+Metl.M

li\ ) Si % et L sont les racines de 'équation 6 — 3 x + 1 = (), rouve "équation du second
degré dont les racines sont L at M,

| S

9 "lrace la courbe représentative de la fonction f elle gque fix) = v*— 4 dans 'imervalle

[-3 , 3]. Du graphigue, détermine le signe de 1a fonction £ dans cet intervalle.
) Trace la courbe représentative de la fonction f telle que f(x) = 6 — 3x — 45" dans
Iintervalle [-2 , 3] Du graphigue, détermine le signe de lu fonction T dans cet intervalle.

o

'l
\

A

(7) Trouve Pensemble solution de chucune des méquitions suivantes :
Alxts4r+d<0 B ¥-6x>-5 C x-2P<s-9

B!y -2x2 7 E &< 10x- 25 F 2@ -7x <15

8)Siu=1+4Ti , b= I-iet ¢= 2 -i.démontre que c-b=(a-b)

En cas de difficulté & répondre i I'une des questions, utilise le tableau suivant :

I3
i
o
wh
-~
-3
£o

N e b quistivg !

a. b C
1-3 -2
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¥ Lecons de V'unité |
|

Lecon (2 - 1): Similitude des triangles.

| Lecon (2 - 2): Similitude des polygones.
Lecon (2 - 3): Relation entre les aires de deux polygones semblables.

Lecon (2 - 4): Application de la similitude dans le cercle.




Lesquelles des pairs de polygones suivants sont semblables? Feris les polygones semblables
en ordonnant les sommets correspondants puis détermine le coefficient de proportionnalité. (les
longuetirs sont mesurées en centimétres) .

!.EE L - o
{1
a.
zZ 49 v C 28 B

c '&r::wz - L+ LX o Pérlmétmdupdygmemm_..._I XY
Y= LX  Périmetre du polygone .. ... .  AB

@ Le polygone ABCD est semblable au polygone XYZL, 81 AB =32cm, BC =40 cm, XY =3m - |
et YZ =3m + 1, trouve la valeur numédque de m. —

Soit n rectangle de dimensions 10 em et 6 cm, Caleule le périmétre et I'aire d"un rectangle qui
lui est semblable si -

A e rapport de similitude est 3. ‘B Je rapport de similitude est 0.4
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'/§,.J Dans chucune des figures suivantes, polygone P, ~ polvgone P, ~ polygone P..
Calcule les rapposts de similitude du polygone p, par rapport aux polygones p_ct p,.

A - B i
| o P '
. | e

] : I“‘l I .-".: 3
% | 4 L'.

(IS P ] E A
T [l | 5
AP i S

| L 1PE T N T

@:1 Les truis pulygones suivants sont seuiblables. Trouve la valeur numérique du svmbole utilisé
pour la mesure,

5 Cm

@ Une boite a la forme d’un rectangle d’or de longueur 16,2 em. Caleule la largeur de la bofte it im
centimetre prés. . — : L

@) Soien denx recingles semblahles dont le premier 2 pour dimensions Bemet 12 ¢nn Le périmets
du sccond recrangle st 200 em. Cilenle Ta longueur du second rectangle et son aire,

e e s — e B e 44 e e B 8RR S 441 1 {BY P ) 1] e e e

@ Architecture : Le fizure ci-contre représente: — g AR =
Ic plan d'un habitar & 'échelle 1: 150 . Trouver y |
: 5 Réception Shﬂm;’:r
A Les dimensions de la réception, "| ,J e
-h. I.
B ——— - — {1 e o b b € A b v T ——— . ‘i
B ' Les dimensions de la chambre & coucher. 5 ' L—' ]
s . < ||z
B - Salle ce Séjﬂl_lr mllsim"\___ SaElE do haEn -;-
'€ Lesdimensions de la salle de séjour. |
— itm — * 2em —

D [ aire de I'habitat.
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@ AB et OC sont deux cardes d'un eercle, A M DG = (E}, ot Fest Nextérionr do cercle. Si
AB = d4um, DC = Tem et BE = em. démontre que AADE ~ ACBE. puis trouve la longueur de
CE

= ——m e - - —— - b — - —biia - - e i — i b i -
e S A Y L8 LS St PTG VY S 1

@J %lt ‘LB_(. el DEF deux toangles semblables: On trace AX 1 BC yul le coupe en X. On lrace
DY L EF quile coupeen Y. Démontre que BX » Y = CX » YE

e B T B e Lt Tl T B S
a4 T R A e g g RE ] 4T E R A FER R SRR TR | RS 1 S 1 AR e
SRRSO O RS OF |G S Y PPV |8 It Pt L PR T S P Y O R (A S L O M R L —— -

@ Soit & ABC un triangle tel que AC > AB. M = AC tel que mf .~ ABM) = m (7 C).
Démontre que (AT — AM ~ AC.

- = S = wa - = - - gy =i P P - -
e e — I T e A SR -————— bt = —_— B L R PP
B | B T e ST R R T L T S T TR S

(:i“ Soit ABC un triangle rectangle en A. On trace AD L BC gui le coupe en I.

. BD ot ) - —
Sl—g—a=%etAU=tw2¢m.uuuvelu longueurde BD, AE et AC.

e i H i e e e e et e s — s s AL s e s o e st b ) S e i b
e i T i e et i e it e e e e e b e e 4 e it ] i e
o B 4 b e i B ] A o e o et 0 18] ] e e 1A e e B o a4 e

’3; Dans la figore ci-contre, ABC est un triang e rectangle en A, A
ELE.EEJ.EB{FJ.A_C'.Uéumquw: L E
A AADE~ ACDF =
B Laredu rectangle AEDF = -Jr AE % EB % AT X FG c

e S PP AP Sy PRV RO S SRS | i SR S0 PO 1 SR Y W 1 1Y PR O Y SRR Y PR 1Y INSELI FE PY SR JY S P I e o1




{Q_J’ Dais la Figure ci-contre, ABC st un triangle obtusangle en A,

A
pr=m S
AB=AC. Onace AD L AE qui coupe BC enD / \
Diémontre que : 20AB) = BD =« BC .
C D B

#

1:!!!"3 Les deux groupes (A) o1 (B) représentent des longueurs de cités de différents trinngles en
centimetres. Beris devant chague (Hungle du groupe (A), la lettre correspondant il riangle ui
Tui est semblable du groupe (B) .

Groupe [A) Groupa (B)
Alzs , 4 , 3§

| |6 6 6 B8 . 135 . 14
215 .7 s M cCl2y , » , 3
3|5 ., 8 , 10 Blu o o, 1l
4|7 g . 12 E|358 - 4 . 6
5116 , 27 . 28 F | 8 6 . 10
G |32, 54 , 42

i‘!} Dans Ia figure ci-contre, ABC est un triangle tel qus AB = fiem |
BC=9cm et AC =750,
I est un point extérienr au mangle ABC
tel que DB =4em ¢t DA = Sem. Démuntie gue
A AABC~ ADBA
B TBA estune bisscerrice de .~ DRC

C gom 2)

e ot i e e e £ ey g

[ ST R R TR S - — ——

(I_@ Dans la figure ci-contre, complete ©
~ =
AABC~ A& i . %
et le rapport de sinulitude = .. L = e 8

S pe— e i 8 b e e 484 il b i 8 SR——— D_,Q‘.’Tcn'.l:
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(18] Dans Ia figure ci-contre. SABC ~ AXYZ.
E est le milieu de BC , M est le milicu de vZ |
TD L AB et 2L L XY .Démontre que :

A AAEC ~ AXMZ
CD _AE

F R

A P —

(14) Soient ABC et XYZ deux triangles semblables tels que , AB > AC et XY > XZ.
E et L sont les milieux de UC et ¥2 respectivement. Onitrace AF | BG qui le eoupe en Fet
M | ¥Z quile coupe en M Démontre gqus A AEF ~ A X1LM

T Y N - S | SRS F VU §0 10w B S F—

(15 Sait ABC un trigngle, D & BC tel que (ADF =BD » DC ¢t BA » AD = BD » AC, Démontre que:
Al AABD~ ACAD B) AD . BC
C (. BAC) =90

@ Le plan ci-contre montre la position d™une stetion d’cssence
gu'on veut consteiire sur antoroute dans un carrefour
d'un chemin de contournement qui conduwit @ [a ville €,
perpendiculaire & autoroute joignant les deux villes A et 3.
Sachent que la route joignant ios villes Aer B 21 |3 rontz
joignant les villes B et € sont perpendiculaires :

A | Quelle sern | distance entre |a station et la ville C?

B | Quelle scrn la distance entre les deux villas B et C?

Utilise le logiciel « Gongle Earth » pour caleuler [a plus courte distance entre les différentes capitales des
gouvernorats de la Répunlique Arahe d'Egypte

Shorouk Press Livre de |"éleve = Premlel semeasiie
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Relation entre las aires de deux polygones
2-3 semblables

1) Compléte :
TN ik A _ . AL XYZ) _
SIAABC ~ AXYZel AB =3 XY. alors "m0 (2 ABC)

g S AABC~ A DEF, A (AABC) =9 A (A DEF) ¢t DE =4em, alors
AB = W}

:_?. , Ohbserve chiicune des figures suivantes ol k est une constante , puis compléte

A A B
D 2 \\
Z} /{z R
Sf
AB ) CD = {E} m (.~ RAC)=90°", AD L BC
A(AACE) =900 cm® AL ADC)= 180 cm” Alors ;
Alors A(ADEBY= ... cmi’ ALABC)= o cn?

'3) Soit ABC un triangle. D £ AB tel que AD =2 BDetEe ACG tel que DE // BC
Si l'aire du riangle & ADE = 60cny’, trouve 'aire du hapeze DBCE

;j Soit ABC un triangle rectangle en B. On trace les miangles dquilaiéraux ABX, BCY, et ACZ &
Pextérieur du mangle ABC. Démontre que A(AABX) + A (ABCY) = A (AACZ),

[5 Soit ABC un triangle 12l que g‘g = %- On trace le cercle passant par ses sommets. Du point B on

trace la tangente au cercle qui coupe AG en E.
A(AABC) _ 7

Démontre que, ——— = —
WA Apgy 18
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Relation entre les aires de deu

-

8 Soit ABCD un parallélograrmme. X € AB et X ¢ AB . tel que BX =2 AB,Y € CB et Y ¢ CE,
A(ABCD) _ 1
AfRayz) 4

tel que BY =2 BC, On trace le parallélogramme BXZY. Démantre que :

::?:: Soit ABC un triangle rectangle en B, BOD L AC qui lecoupe en 1. On wrace les carrés AXYB
p2 RMNC sur les cités AB et BC respectivement & I'exiéricur du trinngle ABC:

A Démontre que l2 polygone DAXY B = polygone NEMNC
B $iAB = fiem et AC = 10cm, calcule le rappori entre les aires des deux polygones.

:_3_; Soit ABC un triangle . AB., EC et AC sont trois cités correspondants dans tois triangles
semblables X, Y et Z construits respectivement sur les trofs cots du triangle ABC 3 I'extérielr
duwriangle. 81 'aire du polygone X = 40 cmv®, Paive du palygone Y =835 em® 21 aire du poly zene
L= 125y,

démontre que le triangle ABC est rectangle.

e . | R S S [ ] 1] 8 T e e e - i 8- e s

S A oy S Y SRS} F '

(9 Sait ABED un carré. Les points X. Y, Z et L partagent les segments A5 , BC. GD et DA
reapectivement dans le rapport | 2 3

Démimnire que :
Are du cafré XYZL _ 5

) e e e 8 ST e i
le quudrilutere XYZL est un carré - Alredu caméd ABCD 8

j_?: Une salle de gymnastique rectangulaire a pour dimensions 8 métres et 12 métres. On g recouvert
son sol par du parquer qui a conté 3200 Livres, Caleule {en wilisant la similitude) le colt du
recouvrement d'une autre salle rectungulaire de dimensions 14 metres et 21 mbwes avee |z méme
sutte du parguet et 4u méme pris.
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@ En utilisant une calculatrice ou par le calcul mental. trouve la valeur numérique de x dans chacun

des cas suivants (les Jongueurs sont mesurées il centimétres) .

c

—_— e — - — = — —_— —_—— - —— ——
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Application de la

(’2: ) Dans lesquelles des figures suivinies, les points A, B, C et D sont-il eoeycliques ? Expligue ta
reponse. (les longueurs sout mesurées ¢n cenlmeles)

A A B

(3) Dans lesquelles des figures suivantes, AB est-elle une tangeniz au cercle passant par les points
B.CetD.

A A

@-"‘ Saient deux cercles sécantsen Aet B.C & AB etC g AB, Du paint C. on trace les deux segments
GX ot CY tangents an eercle en X et Y . Démontre que CX = CY.

5 Duns la figure ci-contre, les deux vercles M et N sont ungents en E.
ac cat une tangente au cercle M en B et au cercle N
enC. AF ostume sécante aux deux cercle M et N en

F el D respectivement.
SiAF=4em. FE=53emet ED =7 ¢im. & ' : ; .
Démontre que B est le milien de AC B c
sShorouk Press Livre de |éleve —Piamlel semestie
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(8) Dans Ia figure ci-contre, L & %Y el que XL = 4em,
YL=8m, Me XZ tel que XM = 6cm et ZM = 2em
Démantre gue :

A AXIM ~ AXZY
B T figure EYZM est un quadrilatire inseriptible.

(7) A8 N CE = (F). AR = BRetDF={ BC si BE=6cmet CE=Sem.
démontre que les points A, B, C et D sont coeyeliques.

@:‘ Soit ABC un triangle. D & BC tel que DB = Sem et DC =dem, si AC = 6cm. démontre gue |
A AC estunc tiangente au cercle passant par Jes points A4, B et D.
B AACD~ABCA
C A(AABD):A(AABC)=5:9

Saient  deux cerzles concentriques de centre M de-longuenrs de myons 12 emet 7 em. On tmaee la
corde AD dans e grand cercle qui coupe le pelit cercle en B et C respectivement.
Démontrs que AB x BD =95

¢
\

'ﬁ:; Soit ABCD un rectangle tel yue AB = 6em el BC = Bem. On trace BE | AC qui coupe AG en E
et AD en K

A Démentre que (AB) = Al < AD.

B Trouve la longueur de AF.
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Application de 13 simNEEEsRE

11 Lien.avec Uindustrie ; 1 'engrenage d'ine machine s'est cassé. 7

o

Pour le changer, il est demandé de caleuler la longneur de son rayon. z
Bum

La figure ci-contre montrs ung partiz de 'engrenage, Déterming la
LONZEUEUT A€ SOM FAYOM T 0 o e s ettt ettt et e

conire mnmre le plnﬂ d ufl Jl-mlm circulpire ayunt
deux couloirs au croissemment desquels se situe une
lontaine. Trouve la distance de la [ontaine a Menlrée

£

-~ e
s ™
13 Lle : : iemne : Hoda utilise une grille circulaire Fa A
mémlhquc pm:r gr:llc,r In viande. La longucur de son rayon est .
50 em. Elle est renue par deux fils mémlliques parallzles de méme
longueur distants de 10 em comme indique Ia figure ci-contre. "\L\ /;"
Caleule la longueur de chacun des deux fils =
T S 10cm

: e on,; Les sarellites diffusent les
pmgrammES télé'b‘lsés h toute Ia. p]ancte On utilise des antennes
paraboliques pour la réception de la télédiffusion. Ce sont des
antenncs caneaves sous la forme d'une partie de la surface
d'une sphére.

Ts figure oi-contre, montre une section d'une parabole de
longueur de rmyon 180 em. Caleule MA, Ta longueur du ruyon
e Ly sphére.

B B o B it 48 4 B8 B 4 44 bt B 8 b A 48 8 bl i 14 | b i 4§
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Exercices généraux

F?' Duns la figure ci-contre, laguelle des expressions suivantes n'est pas vraie?:

A (AD¥=DB=DC )
B (AB)'=RDxBC
€ AC«RC=AR = AD
D ABxAC=AD=xBC
yd
I == e C D =1

Ié: Dans Ia figure ci-contre, ABC cstun triangle, De AB ctEe AG .
Démontre que A ADE - A ACB,
puis ealeule la longueur de €D

S g SR N B SR ] B YRR Y S o - -

LJ_-_'-;-_'} Dans la figure ci-contre, AB est un digmétre d'un cercle de centre M, de longucur 12em.
D = AB ol AD = 16cm et C gppartient au cercle (o
ol CD=8cm. GE L AB. -
@
Diémontre que A

— A
A CD est tangent au cercle M. B\ E j2cm
B ADCB~ ADAC

C CE=48cm

(4; Soit ABC un triangle rectangle en B. BO L AG Quile coupe en D, AB = | Sem et AD = 9¢cm, Sur
les deux edtés AB ot BOG , on construit les deux carrés ABYX et BCEF & 'extérienr du trinngle.

A Démontre que polveone DAXYE ~ polyzone DBFEC.
B Calcule A (polvgone DAXYD) : A (polyzone DBFEC)

(N3 D! Mathématigues - Premigie secaondaire 101e-2020



Exercices généraux

1':5::' Duns la figure cl-eontre, M ot N sont deux cercles gui se coupent en A et B, X

AB [1CD M EF = (X} oil "
XD=2DC FF=10cmet FX=6¢m
A Démontre que e quadrilatire CDIT est inscriptibie,

B
B Trouve ln longueiir de on by
L N A —
Ee—— R - - - e

e
L]

[~

\ E_l Dhans Ia figore ci-vontre, les deur cercles sont coneentriques, 6
Les longucurs indiquées sont mesurées e centimeres. Trouve I 7 A‘
valeur numerique de x et y. ( i

7. Jardin zoologigque.;1 .ors d'une axcursion sealaire au jardin

zoologique, Hossam voulait déterminer le mille d’one girafe.

Il & pos¢ un miroir sup le sol & une distance de 6 mérres de

la girafe. Puis il a reculé jusgu'a ce Gu'il ail pu voir ki tée

de la girafe i trovers Jo centre du miroir. Dans cette pasition, .‘E

la distance de Hossam au miroir érait de 2 mérres. 81 lui, le — Nz
nurir et la girafe sont alignés er si sa tmille est de 1.5 métre, P
calcule la taille de |z girale.

Activite - Lien avec la physique : Culcule e rapport de I'homotiétie et [a valeur numérigue
de o dans chucune des figures snivanmes @

5 rm

L] m _.—J'_" o
[ ojet )
)

e
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Epreuve de I'unité
1_ Complle ce qui suil

A | Deux polygones semblables & un méme troisieme sont .. N RSO

B §i les longueurs ¢61és correspondants duns deux triangles sont proportionneles, alors les
deux trianglessont oo oo o o

C  Si le rapport entre les périmétres de deux polygones est 3 : 5, alors le rapport entre leurs

BT T i e e e e e A L o S oSt et e
D ' Sideux cordes AB ¢t CD se coupent en un point X, alors : c 20 ctiy D
- " PR T B e e e Z ‘]ﬂm Y
E Si rectangle ABCD ~ rectangle XBZY.
AD = 15¢m, CD = 20cm ¢t YZ = 16om E
Mot Xfis e e b=
B X

2 Dans la figure ci-contre, AE // DC. AC (M ED ={B),
AB =3cm, BC = fiem et EI) = 12cm.
trouve la longueur de EB

3 Pans la figure ci-contre, polyzone ABCD -~ polygone XECE
Démontre gue 2B i/ XE.
Si XE = 1 AB et CF = 9 ¢m, trouve la longueur de FD

I 4 Soit ABC un trizngle. X & AB tel que AX = 8cm, XB = 12¢m
Y € AC. tel que AY = 10¢m et YC = 6em.
Démontre gue :
A AABC~ A AYX
B le quadrilmére XBCY est inscriptible.

5 AB et CD sont deux cordes sécantes dans un cercle qui se coupent en E. Si E est le milieu de AB,

CF =4cm et ED = 9cm., trouve Ia longueur de AB.
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Epreuve cumulative

Questions a choix multiples

(Usi 221 - 3 qior 11 - xest égal &

T Bio &5 e
3 Dans la figure ci-contre. & est ¢gale i ; (@1 0¥
A 0 8. 18
c 27 D 51 ==

3"' Dans la fgure ci-contre, x est égale i
A 5 B 1]
Cc 12 B 14

?I Dans la figore ci-cantre, AB = 12em ef CE =4 cm. ED est dzale &

A 5¢m B 6cm
C 8cm D 9¢m

(5 Soient dewy recrangles semblables. Les dimensions du premier somt 10 ¢m et 8 cm. Si le
périmeétre du second rectangle est 108 em, alors sa longueur est dgale a

A 1Xcm B 24¢m C 30cm D 36cm

Questions a réponses courtes:

(6 ) Dans Ia figure ci-contre, trovve la valeur de x et v
suchant gue las longueurs sont masurées en centimames

jJ Suit ABC un biangle tel que AB=AC, D e 3C. Ontrace DE | AB Quile coupe en E ¢
—_— = ) _BE _ DE
PF L AC Qui le coupe en k. Démontre yue : = = BE

Sharouk Press Livre de |"éleve = Premlel semeasiie



Epreuve cumulative

(8 Dans la figure ci-contre, AB L AC et AD L BC
mi~ B)=30"eatAC=60cm
Trouvé la longueur de - AB, BD ¢t AD &

(30

Questions a réponses longues:

':6;' Soit ABCD un trupéze el que AD BC . Sise diagomiles se coupent en E,
} AE DE
démontre que EE - 8

5!_151 Dans la Ggure ci-contre, ABCD sst un rectangle, D F G
[

Le cercle M de longusur de rayon 6 om st tangent 4 AB ¥ :
enEetd CO enk, )

O trace MY [/ AB qui coupe le cercleen X et AD en Y. A 3 B
AL AEND 1

.y - -
Sl.xY_._cn.ctﬁ{&Am) 1

trouve la longueur de BE ¢ BC

As-tu besoin d'aide ?

En cas de difficulté a répondre 3 I'une des guestions, utilise le tableau suivant :

|
N* de | |
2| - 2 3 4 5 |6 | 7 8|9 10
yuestion | _ }

N e b
lecun

mn
(%]
1)
wut
N
N

1 Compdlericas 3 5
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vp ro portlon

Legons de:[%anit

= « [a=LTI——1i. 4

Lecon (3 - 1): Droites paralleles et parties proportionnelles.
Lecon (3 - 2): Bissectrice de I"angle et parties proportionnelles.

Lecon (3 - 3): Applications de la proportionnalité dans un cercle.

."ng_-TIE-—\—‘:'UH:“l“-I—LHIIIHHiH (LB s ST - iR

A

h-T—_qu.a: B R e L S s .~ =L — i - — ]



SRR - - a8

B)st {F =y dows: Ei =St g e

m o :'_35-
o
I I
g B
- u| fn_
1
33

(3) Dans chacune des figures suivantes, DE // BC. Trouve Ia valeur numériquc de x dans chaque cas
(les longueurs sont en centimétres).

B

‘4 Dans Ia figure ci-contre,: AB // DE et AE N BD ={C}
AC = 6cm, BC = 4cm et CD = Jem.
Trouve la longueur de CE

Mathématigques - Premié&re secandaire 101e-2020
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Droites paralléles

(8) %v N ZL = {M} et XZ /I 1Y, 8i XM =9em, Y M = 15em et 71 = 36 em,

trouve la longncur de ZW.

(;5‘ Utilise la figure ci-contre pour trouver la valour de x dans chacun des cbs suivants :

A AD=4 _BD=8 ,CE=6ct AL=x A
B AE=x ,HC=3 .AD=x-2 &t BD=3 / “\
C AB=21 .BF=8 ,IC =6 et AD=ux. E s D
D' AD=x , BFE=x+5 ot 2DB=3C = 12, A \\
/’/ 4
Gz £ F hB

{7 Dans chacune des figures suivantes, a-t-on XY # BC ¥

A B, B c B c
\ 5.} .
.r"’ Y =02 4
' % A 1§
/ Z 2
C%an Y 1aom A X‘/_,‘Y

C aemy 15tm A

"§:3‘ Soil XYZ un ulangle tel gue XY= 12cm, XZ =2lcm et L e Y tel que XL =5acmet
M & XZ tel que XM = 8,4cm. Démontre que LM // YZ

L:g_?‘ Sait ABC un triangle, D & AB ¢l E € AC lels que SAE =4 EC.
SiAD = 10 ¢ et DB = 8¢, a-t-on DE // BC 7 Explique ta réporise.
ljjﬁ) Suit ABCD un guadrilutgre dont les diagonales se coupent en I, Si AL = 6cm, BE = [3em,

EC = 10¢m et ED = 7,8 cm. démontre que le quadrilatére ABCD est un trapéze.

11 Démontre que le segment joignant les milivus de deux cotes dans un triangle est parallele au
troisieme cOté el sa longueur est dgale 2 la moitié de 1a longueur du troisizme cbie.

(12) Suil ABC un lriangle. D € AB tel que 3AD = 2 DB et E€ AC tel que 5 CL = 3AC. On trace AX
qui coupe BC en X. $i AF = 8cm ¢l AX = 20cm ol F € AX. démontrs que les points D, F et E

sont alignés.
i'f@} Soit ABC un triangle. D £ BG, tel que % = f—l _Ec AD, 2l que i—g = % On truce CE yui coupe
AB en X, On trace DY // CX qui coupe AB en Y, Démantre que AX = BY.

14) S0t ABCD un rectanzle dont les dingonales se coupent en M. E est le milieu de AM el F est e

milieu de MC. On trace DE qui coupe AB én X ot on fréce OF qui coupe BG en Y. Démanire

que XY // AC,
’71-
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15 Al'uide de la figure ci-contre, compléte |'squivalent de chaque rapport ; }-‘j

AJAB_DE g oAC_ £\
EC BC ]:1_ D‘; ) .'.A-

¢ Ma_mp p A — =i
AB T AB T DL =5 o B o

g MB_ g MC_ME / \
AB T DE AC ~ — £/ \e

g BC _ EF g DF _AC 7 o

| b Vi ﬁ 3

16! Dans chacune des figures suivanies. caleule la valeur numérique de x et y (les lonzuenrs sont
mMesurées en centimelres)

B 42 6
(i-'}' Dans la ligure ci-contre.
AB MO ={M}. E & MB.
Fe MD et AC /! FE // DB, Calcule :
A la longueuor de WF.
B |z longueur de AM.

[{g}ﬁﬂﬁz{ﬁ}.xeﬁ.yeﬁ_ﬁ#ﬁﬂﬁ
Démontre gque : AX = ED=CY « ED.

19) Dans chiacuue des figures suivantes, caleule la valeur numérigue de x sty

120) Soit ABCD un quadrilatére te] que AB // CD. Ses diagonales se coupent cn M. F est le milien de
BC . On mecEF-.'faquicuupe BD enX. AC enY et AD en E

Démontre que ;
Ty -1 AY _BX
AVEY =7 AB. M DM
40 Mathématigues - Premiére secandaife ale ] (oD e alo)
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Bissectrice de l'angle et parties proportionnelles 3 -2

- A
1) Dans la Bgure ci-contre, AD cst une bissectrice de 7 A, Compléte : f;'h\
» ™
BD _ | g AC _ y \ o
e AR j \ x\\
B
C -_— D 2 = i i L
B Y AB <« CD C 5 B
‘2 ) Dans chacune des figures suivantes, calcule la valeur numsrigue de x ('es lonzucurs sont mesurées
e eontimetres |
A
A %" sfffA £ A2\
s B/ ol \
\1 » f’.{ 12
= /B
- ; \

C “hA
oy LN @ ,/k_\.‘_‘ &
Q_: # 'h\ e 1//’ \‘_\ ’-!- _
N - g\ s
. i \\
C55 D o+ E B \ -
D 15 g &

. _ i, _ _
(3) Snir ARC un triangle de périmétre 27cm. On trace BD bissectrice de .~ B qui coupe AG en D.

Si AD = 4em et CD = Sci, trouve la longuenr de AB | BG er AD

4 | Duns chaenne des fignres suivantes, calcule la valeur numénrgue de x . puis caleule le périmetre

i rringle ARC.
A c 4 _/‘\A
D~
-;//\\EE
- —”['J ! :
L T+ B

[,_E;’. Soit ABC un triangle tel que AB = 8cm, AC = 4cm et BC = 6em, On truce AD hissectrice de .~ A

qui coupe B en D, On trace AE bissectrice de .~ A extérieur au irisngle ABC gui coupe BC en

L. Trouve la longueur de DE, AD =t AE
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'§ Dans chacume des figures suivantes. démonire yue XY // BC

‘g ' Dans la figure ci-contre, ED // XY // BC ct
AD = BX =AC < EX.

Démontre que AY est une bissectrice de .~ CAL.

(9) Suit ABC un triangle, ). BG et D ¢ BC tel que CD =AB. On trace CE // DA qui coupe AB e

L. On trace EF // BC qui coupe AC en F Démontre que BF estune bissectrice de < ABC.

1Q‘ Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle tel que AB = 6cm, AC = 9em et
BC = 0em. D & BC tel que BD = 4cm.
BE L AD qui coupe AD el AC en F et F rospectivement.
A Démontre gue AD ostunc hissectrice de o7 A.

B | Calcule A(A ABF) : A(ACBE)
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(1) Détermine In position de chacun des points suivants par rapport au cercle M ayant pour longueur
de rayon 10 em, puis calcule la distance du point au centre du cercle :

(AP A)=-36 (B p,(B)=96 € pC)=zé0

(2) Détermine 1a puissance du point donné par rapport au cercle M ayant pour longucur de rayon R :
Le point A ot AM = 12cm et R = 9cm
(B) LepointBouBM=8cmetR=15cm
Lepoint ColCM =7 cmet R=TCmM oo e ‘ _
(D) Le point D o DM = /77 emet R=d cm S— — e

Si la distance d"un point au centre d’un cercle est égale & 25 cm et la puissance de ce point par
rapport au cercle est égale & 400, caleule la longueur du rayon de ce cercle.

La longueur du rayon d’un cercle de centre M est égale 4 2Ucm, A est un point distant de son
centre de 16 cm. On trace une corde BC tel que A BC ,AB =2 AC. Calcule la longueur de la corde

—

BC.

Dans la figure ci-contre, les deux cercles M et N se coupent en A et B
AB M TO N EF ={X},XD=2DC,EF=10cmet P, (X) = 144.
Dém!reqﬂﬂ AB est I'axe radical aux deux cercles M et N.
(B Trouve la longueur de XC et XF
(€| Démontre que le quadrilatére CDFE est inscriptible.
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"§ A laide des donndes de chague figure, trouve la valeur du symbole » ulilisé pour mesurer ;

E. D oo E 0 A E o
Tye
“' u 1y c S 10 (o2
B
C B :
56" B c
F

z =
O
(7 Dans I fipure ci-contre, m(~ BAC) = 33", m(.~ BDC) = 70", A0
— S ‘r"f’ “\:3
mi AR ) =94"  mf €Y )= 100" Trouve lu mesure de :
A T xy
Ax

B
c 2 BF':"

; Lisp.avec 'induside : Urne scie cireulaire pour le bois o pour

longueur de rayorn 10 ¢m tourne a IMintérieurs d'une caisse de
protectivn. Si m( - BAD) = 457, m( BD) = 155 fouve la
lomeueur de 1z partie de 17are du disque de la scie qui se trouve a
Ventdreur de la cansse de protection.

9) Communisations... Les signaux émis duce tour de
communicution sujvent des demi-droites d'origine le sommet de
la tour qun somt tangen's 4 la surface de la terre comme le montre
b Heure ci-contre, Détermmine L mesure de are compris entrs ley
deir tangentes sachant gue latolr 281 Situde au nivean de Iy mer st
i~ CAB)y= 80"
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_

Exercices généraux

(1) Compléte les phrases suivantes :
A La bisseorrice intéricure ¢t ln bissecrrice extérienre d'un méme angle sont
B Les hisseetrices des anglas d'un wriangle sont . -~ -
C ' 8i une droite est paralldle i un cdté d'un winngle, elle découpe les deux wures cOtés
D

La bissectrice extéricure de 1"angle au sommet d"un triangle isocéle s
S T SN T T R T YO ORISR 1 - €], =211 s q 13 (%] |8

E Silapuissance d’un point A par rapport i un cercle de centre M est nézative, alors le point

A pst gitaé o - =
E A "aide des donnees de chacune des figures suivantes, trouve la valeur du symbole utilisé pour
la mesure |
Al =X 5 ;‘ B (‘-’ C A
— k¥ '\ 1Y — =
TR e g
\u "I \ M Aﬁ. | (G -0" | f" i \'\% \i
\x g ) A8\ = \?\ \
A \
i }_j B E\U" ¢ y-51em Edem B
(3 Dens la figure ci-contrz, M et N sont deux cercles séeants en A et B.
ED est une targente comnuine aux dewx cerclesen Dol E ...’_;__g__t JE
respectivemant et BA M GE = {C}. (,-" A ’\ o
-— r‘
A Démontre yue BS esl un aae radical aux deux cercles, \ IR | ] }I
51 T r e ey ’
B 5iAB =9%m t P,(C) = 36, trouve la longueur de CA et CD L BN~

(B

La figure ci-contre montre une barriére de circulation ABCD
sous forme d'un reetangle. Elle csr formée de barres paralldles
équidistantes. Les deux burres AG 1 BD qui y sont fixées et qui
se coupent en M. coupent ['une des barres paralleles en Eet I
respectivemont. S AR = 120 em, trouve 1a longuenr da EF

(S) Archileclurg. A estun point situé & une distance de 1,6 métre
de 1a base de 'arcade, située andessus du portail d'une maisen,
La puissance du point A par rapport au cercle de I"arcude est
épale 4 6.4 meétres carrés.

A ‘Trouve la longueur de la base de I'arcade { BC).

B 3i la hauteur de I'arcade est égale 2 80 cm, calcule la
puissance du point D par rapport aun cercle de Marenda en ln
lengueur de son ruyon .
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Epreuve de 'unité

( L* A 1aide des donndes dJe chucupe des figurss sulvanies, trouve la valeur do symbaole arilisé pour
L2 mzsure ;

D a B A » C
5] c"‘l}/ \,\X om Ec/m/fé:‘\z em
Ff—e ".,'E J [Bem T

e

xem gem 8
Ci !'El 7emC (y+2)em D

@ Dans la figure ci-contre, : .~ ACB est droit, BC // DE &t

c
€D // EF . Démontre que : E"/r\
AF % AR = (AE)! + (ED)* P i[\?\f \

(3) Soit ABC un triangle et N un point 3 1'intérieur du triangle. On trace les bissectrices des angles

ANB . BNC el CNA qui coupent AB. BC el CA en D, E et F respectivement.

5 . Ao BE CF _
Démontre que s F=x £~ - =1

(4) Dans la figure ci-contre, A ¢st un point A I'extéricur du cercle et A8 est E/(:'_‘:;g
mme tangente an cerele en B On mrace -A-C* et ‘A_E. qm coupent le cercle f M, __..-"-:“"%7 -
en ., D, E, et F respectivement. AC =4emet EF =9em, F\\f—"’ 4
A s Py A ) =36 tronve la longueur de AB, AE ot CD

B 8iX = &0 el que CX = 2em, trouve P, (X) et P, (D).

5) AD est une médiane dans un tlangle ABC, TX a5t une bissectrice de ./ ADB qui coupe AB en
X et DY estune bissectrice de  ADC qui coupe AG en Y.
A Démontre que XY // BC.
B Siontrace DZ L Xy qui lecoupe en Z et si XZ = 9cm et ZY = 16icm,

trouve la longueur de : H; et E
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Epreuve cumulative

Questions a choix multiples :

(1) i &= 3 . alors x est égal i :

A |2 B |6 cl27 D 3l

(2 Les racines de I'équation x™ + x - 20 = 0 sont :
A 2,-10 B 4, -5 C 54 D 4,5

t__il Dans la figure ci-contre, si DE // BC. alors AC est Geale d :

jdom -\ 2cm
A 3cm B dem //\ o
€ 6em D 10em \3om

G BB
(4) Dans I figure cl-contre, L,. L, et L, sont des droites parallgles bx 12 fon - af M
coupées pur les deux séeantes M et M. Si les longueurs sont o /
mesurées en cenlimeires, slors x est dgzle b ‘I"" = ]~ LM'
I,
C 7 D2
\5‘ Dans la figure ci-contre, si AD est ung bissectrice de 'angle en v}f‘ =
A axréricurs au triangle . alors la longuewr de CD est égale b ks } N
, = . B
u o =
Sem 3 10em o coom B8
C 12em D 18em
-'.'E;‘ Dans la figure ci-contre, le cercle M a pour lungueur de rayon 5 D_—~
e of AD est une tangente au cercle tiu_l.). ,/{ \'!C
SiAD =12 cm alors la longueur de AC st égale a: A== _"—E.'\.\ M 7
A Tem B [2om
C 15cm D 18cm
(7 Dans la figure ci-contre. Si "aire du triangle ADE = 16em? | .
glors I'nire du riangle ABCestégalea .. . v ’/‘\
A 6 B 32 EL+\D
C o4 D 128 c B
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Epreuve cumulative

Questions a réponses courtes :

8 Dins I figure el-eontre, G '%—GT P ._,,-i"b‘
AB i G, BE = 2em, CE: Jemer AD = 10em. ?d /}“f_{z;.,__;B
Caléule lalongueur de FD. D L7

(8 Dans In figurc cl-contre, BE ext une bissecirice de B ’ j_fTﬂ?F
qui coupe AC en E AB = fem, CD = Sem, DA =7 Sem B F -'"‘*-q‘\ \6 G
et BC = dem. | /E x\:\\ﬁ
Démontre gue DE est une bissectrice de 2 ADC. B 7.5cm A

I_"_I_Iiﬁl Dans la figure ci-contre, S
2B ot UD sont deux cordes dans le cercle et A8 M CD = {E}. | ‘\"\\ H:}-,,n_
Démontre que A ABC ~ A DER ,/‘E"x}yj

8BS ¢

Questions a réponses longues:

lﬁ1 Dans la figure ci-contre, ABC est an iriamgle tel gue AB =2 BC = 12¢m, C
AC =9cm et D e AB tel que AD = 3em e E £ AG 121 que AF = dem, _ ‘—//f-*\\
Démontre (ue A ABC — A AR, I/,.%r/ \\
puis trotve la longucur de ED. A== [:.: 3 B

l‘,fz_ﬁ SoitABCuntriangle. D e BC etD ¢ BC, Ontrace DF quicaoupe AC et AB enEetF respectivement.

EC . F3

Si le quadrilatére BUEE est inscriptible, démontre gue BE = o

As-tu besoin d’aide ?

En ens de diffionlré a répondre 7 Tune des questions, utilise le tablean suivant :

ONYdi Ja R T .
0 (2|4 s|s|7]8 s m|un
“;‘“’. Compétencas | 1- 1 ‘?-5 3-1|8-2|2-5 2-4|8-1 3-2|2-3|2-3|8-8
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¥ Lecons de l'unité

Lecon (4 -1): Angle orienté

Lecon (4 - 2): Mesure en radians et mesure en degrés

Lecon (4 - 3): Fonctions trigonométriques

Lecon (4 - 4): Angles assocics

Lecon (4 -5): Représentation graphique des fonctions trigopnométriques

Lecon (4 - 6): Trouver la mesure d’un angle en connaissant I'un de ses
rapports trigonométriques
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4-1

1) Complete :
' Un angle orienté est en position standard si
- Deux &ngtq:a orientés en position standard sont dits équivalentssi
Un angle orienté a une mesurc positivesi .. elaune mesure négative T L,
' Si le ¢6té final d un angle orienté est situé sur 1'un des deux axes du repere, alors
I"angle est appelé .. oo
© Si (D) est la mesure ¢ 'un angle orienté en position standard et n & Z . alors les

»

:ai o w

angles de mesures (B + n x 360%) sontappelés ... ..
'F ' La plus petite mesure positive d’un angle de mesure S g ——
G Langle ayant pour mesure 930" estsitué dans le .. ~ quadrant.
'H La plus petite mesure positive d’un angle de mesure —690% est ...
(2) Lequel des angles suivants est en position standard ? T
D 4
; : ;
¥
}I

S D v
_ et

Détermine le quadrant dans lequel se trouve chacun des angles ayant pour mcsures :

A 297 B 215° G —ap° Dy =g2()® E 64y
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§! Dessine en position standard chacun des angles suivants .

Al 32° B 140° c -80" D 110" E -315°
(6 Détermine une mesure négative de chacun des angles suivants :

A 83" B 135° c oo

D 2647 E uh4° F 1o70°

"fl Détermine la plus petite mesure positive de chacun des angles suivants ¢

A 183 B 217° c 315 D 570

'8 Dans la figure sulvante, lequel des couples ¥
suivants représente un angle orienté en position G [F
standard ? Pourquoi ? % |
A (OA, GD) B (06,00) - ——"
Ci(ar’, ac) P (QF,0D)
E(op,0G) F (0B, 00) ¥

;’gf: Un gymmnaste tourne d"un angle de mesure 200°. Trace cet angle dans la position standard

10) Régeler 'erreur ; Détermine le plus petit angle de mesure positive et un autre angle de
mesure négative ayant le méme cité final que Nangle (-1357)

Répanere de Korim

Ripanse do Lhad
Le plus petit angle de mesure positive = Le plus petit angle de mesure positive =

<135 +180° =457 —1357 4300 = 2257
Le plus petit angle de mesure négalive = Un autre angle de mesure négutive =
135° 180" =-315° 1357 - 36()" = -495°

Laquelle des deux répanses est correcte 7 Expligue ta iéponse.
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4-2

1) Questions a choix multiples

(1) L'angle en position simple qui a pour mesure 60° est équivalent 2 I'angle qui a pour mesure ...

A 120° B 240" ©)300° (D) 420°

@ ['angle qui a pour mesure :“T“%e trouve dans le o .quadrant
'A premier ‘B deuxidme € troisiéme ‘D quatrigme

(3) L'angle qui a pour mesure -%’-:-'se trouvedansle ~ ___ quadrant
‘A premier ‘B deuxidme € wroisieme D quatridme

@ Sachant que la somme des mesures des angles d'un polygone est 180° (n—2) ol n est
le nombre de chtés, la mesure en radians d'un angle d'un pentagone régulierest ..

Az B = © & ®) &

@ L'angle ayant pour meure en radians ..:_?Jﬂ' a pour mesure en degrés ... oo
A 105 81210 c a0 D) 840°

Si la mesure d’un angle en degrés est 64° 48'  alors sa mesure en radians est
A, 18 B 036 cloism D 0367

(7) Dans un cercle de longueur de rayon 24 cm, la longueur de 1’arc intercepté par un angle
au centre de mesure 30° estégaled

R RS s ammlhinabs kbbb bt peah i a8 e i b

Al 27 cm Bl 3mem Clamem D) 5mem

(8) Dans un cercle de longueur de rayon 15 cm, la mesure de I'angle au centre qui intercepte
un arc de longuenr STem est€Rale B -0 o i i e s
A 300 B 60° 90 D 180"

@ Si la mesure d'un angle dans un triangle est 75° et la mesure d’un autre angle du triangle
est 7, alors la mesure en radians du troisizme angle est |
az B cz o) 2%
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Shorouk Press Livre de |"éleve = Premlel semeasiie

Mesure en radians et mes

2) Réponds aux questions suivantes §
(10) Trouve en fonction de 7t, la mesure en radians de chacun des angles suivants :

A 225° B 240"
c 133 ‘D300
E 390° ) F 780°

‘33,3 Trouve, & un milliéme prés, la mesure en radians de chacun des angles suivants :
&l 5607 B 25° 1% C 160° 50 48"

(‘l_l;jtl Trouve, & une seconde priés, la mesure ¢n degrés de chacun des angles suivants :
A () A B 2a7sm Cc _3lume
- z

1:;1: Seir un eercle de longueur de reyon R. B est la mesure de 1'angle au centre qui intereepte
un are de longueur 1.

A SiR=20cm @ B=78 15 20", alors 1.= (A un dixigme pras)

B SiL=273cmetO=78"024" ,aloes R=._ ... (&dundisiéme prds)

14) Dans un cercle, un angle au centre de mesure 1507 intercepte un are de longueur 11 em.
Caleule Ty longuenr du rayon du cercle (i un dixidgme prés).

-’.:I_Ej Trouve la mesure ¢n radians el lo mesure en degrés d'un angle L0 centre qui infercepte un are
de longueur 8 7 cm dans un cercle de rayon de lopguear 4em.. .

-'.':EJ Ligso axec la gsometre . Dans un triangle, la mesure de 1'un des angles est 60° et la

mesure d'un autre angle | Tropve en tudidns el en degrés ln masure du rroisidme angle

dwltEnle e e ——— e
A7 Lignavesagsometiie s, Soit un cercle de longueur de myon 4 cm. On trace angle

inscrit .~ A B C de mesure 30°. Trouve In longueur du petitare AC ... ..
— ae i : o G
(18) Lien ayvec la géomeaitrie . Dans la figure ci-contre, si 1'aire du =

trinngle MAR rectangle en M est 32 em? | trouve le périmétre //

tle Tu [igure colorée i un centieme de centiméme prés M

: A A

| — _|_I"

el S iy

: l :
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(19’ Liapayec |a géométrle; A B est un diamétre d*un cercle de longueur 24 ¢m. On trace la
corde AC tel que m (.~ BAC)=50". Tiouve, i un centiéme prés, ln longueur de 'arc AC

T LT[ T P S —— e = e et ) A e g A

@:ﬁ;’ Bistanges . Quelle distance parcourt un point situé sur 'extrémité de 'aiguille des
minutes d'une montre pendant 10 minutes si la longueur de aiguille est 6 cm 7

e L L L 1L T T W ¥ 1 Y e e e e

21) Astronomig ;, Un satellite qui lourne autour de la terre dans une orbite circulaire fait un
tour complet en 6 heures. Si la longueur du rayon de orbite 3 partir du centre de la terre
est W00 ki, ealenle, en kilométres par heure, la vitesse du satellite,... ..o .

22) Lien avec a géomélrie ; Dans La figure ci-contre,

.
_—2C
AB ¢t AC sont deux segments tangents au cercle M, ( \Pz:’
m(/ CAB)=60"et AB =12 ¢m . Trouve a unc unité o ) 60°L>A
prés la longueur de BC . \\“ -

-

oY G AN St S

:

23' Llsp ayec e temps.: Pendant le jour, le cadran solaire est utilisé
pour indiquer le temps par le déplacement de lombre d'un objet,
sur une surface graduée, pour indiquer 'heure et ses fractions, Si
I"ombre tourne autour du cadran au taux de 15" par heure

A trouve, en radians, la mesure de "angle fait par 1'ombre nprés
Iécoulement de 4 heures. - —

o

B Aprds combicn d'heures 1'ombre tourne d'un angle de mesure %E- radians?

L L e L L L L e L LT T T P T ¥ 1 S L 1 ¥ 1 STy VS S SO IS SASS Pt —

C La longueur du rayon J'un cadran solaire est 24 cm. Trouve en fonction de 7,
ls longuenr de 'are fait par la rotation de "ombre sur le bord du disque aprés
I'écoulemnent de 10 heures L L

24) Béflexion critique ;. Dans la position standard, une droite fait un angle de mesure
?% avee le sens positif de ["axe des abscisses. Trouve "équation de cette droite
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1) Questions a choix multiples :
O Soit un angle de mesure B en position standard. Sioson edté final coupe le cercle

trigonométrique au point (,, . "{ ——), alors sin O est égal & | e S S
Y B L c V32 D i
2 NES 2 NN

2 Sisin @ =] ob @ estun angle nigy, wlors Oest ggaly
A S0 B 45 c o T

(3) SisinO=-letcos D=0, alos Qestégald .

Fi5 ; c 24 -

A = B u L) =5 D 21

@ Si cosec 8 = 2 o1 © est un angle aigu, alors O estEgal & . .o
A s B 3 C 45 D 60

5) Sicos B = % etsin@= """ alors@estégald . .. ...

A 2T B 5_“ c 5% D 1%
| 6 3 3

(6) Sitzg ©=1000estunangleaign, alors O estégalz .

A 107 B 30 € 45 D &0

(7)1g45% <cotg 45" -sec 60" estégalea
A Zero B % c_z"'? D |

8) Sicos 8= 3 eﬁ B est un angle aigu, alorssin Bestégal & .
Alg B h,'_? c ;% ) ‘L;E

2) Réponds aux questions suivantes :
9 9) Smr un angle de mesure © en position standard. 'I’muv::mums]es fmcuans trlganométnques
de I'angle O sachant que son c6té final coupe le cercle trigono :

5 2 VS V2 V2 E ) B 34
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‘@ Soitunangle de mesure 8 en position standurd. Trouve loutes les fonetions trigonomeérriques
de "angle B suchant gue son odté fnal coupe le cercle d'nnité au point donné dans chacun
des cas suivants :

A (3u,—4u) ol a4>0 e i il e B b S
‘B (34 -22) S R S —— S

(ﬁ) Ecris Je signe de chacun des fonctions suivanres

A sin 2407 B iy 365" € osee 4107
D corg ‘T E sec- %E Flig ———‘zgn

P e = b U | g e e i

12! Trouve la valeur de ce qui suit :

b . -
A cos 5= cos 0+ sin =5- sin 5 e
e - m

B 1g230" + 2 5in? 45" - cos® 90" SR
13 Lispayeclaphyaigue; Lorsque fes rayons lumineux

tombent sur une surface semi-transparente, jls Se  Fewn incden _ Rayon refleli

rellétent tels que 1'angle d'incidence et ["angle de

réflexion aient la méme mesure mais certains ravons

se réfractent en passant a travers la surface comme le

montre la figure ci-contre.

Si sin 8, = K sinf, ot K = 3, B, = 60", trouve In

mesurc de 'angle 0, - .

fﬁJWL enseignant a demandé aux éléves de sa classe de calculer 2 sin 45°,
Riponse de Karim
2 5in 45" = sin 2 x 45°
=sin 90" = |

Laquelle des deux réponses est correcte ? Powrquen 2

1:€|w Si B est la mesure d'un angle en position standard telle que
cotgB=- 1 et cosec O = /7. Est-il possible que 8 = 41% 7 Explique ta réponse.

i b - e o b e o e e o o o 4 i B et e B B T —
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(1) Compléte ce qui suit 2

(@) cos (180" 40) = .osiiiiinn. @) itg (180" 0) =
(3) cosee (360° @y=_. . sin (360°- @)=
B)sin Q0"+ @)= (6) cotg (90°-0) = ... ;
(7) sec(270°+0) = cos (270" -0 = oo -
(2) Compléte ce qui suit par une mesure d’un angle aigu :
(8) 5in 25" =08~ (0 cos b7 =yiti _.__.___.°
A)ig 42 =cotg " (@2 cosec. 13" =s8e0 it
(13) Sicotg 20 =1g B 0 0°<O< 90 ,alors O= ... ...
14) Si sin 50 = cos 40 oit O est un angle aigu positif, alors O = ...
(15) Si sec B=sec (90° - 0). alors cotg O= ... _

1

(16) Si tg 28 =corg 3@ od O=10, 5 [,alors = =
(17) Si cos 8 =sin 20 oil B est la mesure positive d'un angle aigu, alors sin 380=__ -

(3) Questions a choix multiples :
18) Si tg (180" +8) =10l 6 estla plus perite mesure d'un angle aigu positif, alors @ est

A B e e i
A 45 B 30 € 60 D 135°
(19 Si cos20=sinBok © €10, 51 ,alors €08 20 = —..oocismmiomsin i
A B I c V3 C
AL B 1 c 2 D
20 Si sin 0. =cos B ob (et [3sont les mesures de deux angles aigus, alors tg (¢t + B) est
égaled - | _
Al L B | (€)43 D indéfinie
= - o
(21) Si sin 20 =cos 40 ot B est un angle aigu positf, alors tg (90° - 30) estégaled ...
A ] (B) -L fel B} /3
¥ 3
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(22 Si cos (90" + ©) = % o B est la plus petite mesure d’un angle aigu positif, alors O est
BEBIBIE i e e
A 507 8 210° C 240° D 330°

(#) Réponds aux questions suivantes :
(23 Trouve les valeurs de B ol 08 < 90° qui vérifient ce qui suit:
A sin(30 + 15" =cos (20 - 57) e A A o o o

B sec(0+25%) =cosec (B-15") e e

C (g (020" =cote (30 +309) et o B e S
D cos (-H +22ﬂ"' ) = un( hém: )

(24) Trouve la valeur de ce qui suit :
A sin 150° B cosec 225° C sec300° D tg 780°

< R e b i i = s ik i -

m
4

E cosec ]-1;‘- F sin

25) Soit un angle de mesure € en position standard. Si son c6té final coupe le cercle
trigonomeétique au point (- %. %-}. trouve la valeur de :
A sin(180° + ) B cos(5—8)

] T Sr—

C tg (360"-0) D cosec (% -8) |

f@} Régeler leceur: Toutes les réponses suivantes sont oomectes sauf une. Laguelle 7
B B I e i o A i MR
A sin (0 - 2707 B sin(270°-6) € cos(360°-0) D cos(360"+0)

Be EIN'D BBEEBRIO R oot s e e A
A cos(%*ﬁ) B sin(n-0) C cm(%*—ﬁ) D sin(%+9)

B o I

A colg (90" 8) B cote (270°-8) € g (270" - &) D tg (130 "“+8)

53 Mathématigues - Premigie secaondaire inle-_2ptn

S\ o\, T
mozkratgahza.com



27) Liens.avec la_technologie.: pendant que Karim
utilise son ordinateur portuble, lu mesure de son angle
d'inclinzison sur ["horizontale est  132°  ¢omme le
montre la figure ci-contre.

A Dessine la figure dans un repére orthogonal de sorte
que 'angle de mesuwre 1327 soiten position standard,

Puis caloule son ungle associé.

4 e g AR — —— o o e ——— e e

3 Ecris une fonction trigonométrigue quon peut utiliser pour trouver la valeur de a,
puis trouve cette valeur @ un centimétre pres.

Jgu,:_. La grauﬂe roue est ti$s répondue dans les
pares dlattraction. Clest un ensgmble de caisses
tournantes dans un sens cireulaire de longucur
de rayon 12 metres. Si la mesure d'un angle ¢n
position standard est 2F,
A wace I'angle de mesure ~{* en position

standard,

.......................................................................

‘B Ecris une fonction wrigonomérrique gu'on
peut utiliser pour trouver la valeur de a, puis

Irouve, en matres, celle valeur & un cenligme pres.

A Si 8 eyt ld mesure d'un angle en frmflil.-m stundard telle que cotg B = 1 @

cosec O =2 ,es1-i1 possible que B = <= ? Explique 1a réponse.

B Sicos (m B)=—— et sin (— +8)=1 wouve la plus petite mesure positive de 6.

Shaorouk Press Livie de ["élaye - P, m;nl&l. semestie
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(1) Compléte ce qui suit :

(1) L'enscmble image de la fonction 1 telle que fi@) = sin § est
(:2:) L'ensemble image de la fonetion [ telle yue [(8) =2 sin B esl
(3) 1 valeur maximale de la fonction g telle que g(@) =4sn0 est .. .

@ La valeur minimale de la fonction h telle que h(B)=3cos B est .. . .

(2) Ecris I"expression algébrique de chacune des fonctions trigonométriques suivantes

& 1‘
&

3 3 i § . e e % " g F
T TR e

Figure (1) : L'expression algébrique est Figure (2) : L'expression algébrique est

e e i Sl it ok i =i i L L Y P Y PR A TR PTPY T P PYPPY P— F

(3) Réponds aux questions suivantes :

(5) Détermine la valeur maximale, la valeur minimale et I'ensemble image de chacune des
fonctions suivantes :
A y=sinB

B y=3cos0
__c__'y-—-%sinﬁ

Représente chacune des deux fonctions y =4 cos © et y =3 cos &) en utilisant une
caleulatrice seientifique graphigue ou un logiciel convenable. Du graphigue, trouve ©

A l'ensemble image. B la valeur maximale, la valeur minimale
de la fonction.
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(1) Questions a choix multiples 3

(1) Si sin 8=04325 o O estla mesure positive d'un angle aigu,alors 8= . .. .
A 25.626° B 64.347" \C132.388° D 46.316°

(2)Sitg 9=18 od 90"<O €360 alors O= . e o
A 60.945" ‘B 119.055° € 240.945° D 299.055°

(2) Réponds aux questions suivantes 3
1) Soit un angle de mesure @ en position standard. Si son coté final coupe le cercle
trigonométrique au point B, calcule cos B et sin 8 dans chacun des cas suivants :

J’?

& Bl B gl )
A B( ﬂlﬂ{ﬁ’ﬁ c B(-& 10° IU}

.@J Soit un angle de mesure 6 en position standard. Si son c&té final coupe le cercle
trigonométrique au point B, calcule sec 8 et cosec 8 dans chacun des cas suivants :

v’_ V2 B gL 2 IBS .12
A —_— (B B, —= c - - as

(3) Soit un angle de mesure € en position standard. Si son coté final coupe le cercle
Mgnnumémque au point B, calcule tz © et cotg © dans chacun des cas suivants :

1.3 BB (=3- -3_ (e WL S
B  7R e Bé5i 3

(4) Soit un angle de mesure © ‘en position standard. Si son c6té final coupe le cercle
trigonométrique au point B, calcule © ol 0° < 6 < 360" dans chacun des cas suivants :

A3 1 ~ 6 -8,
Shorouk Press Livie de |"éleve - Premlel semestie
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'5) Trouve en radians la mesure du plus petit angle positil yui vérifie ce qui suit :

A sin0=0,6 B cos0=0436 € 1gB— 14552
D secO=(-22364) E cotg0=3,56218 F cosecB= (-1,6004)

b ek e 8 R 14 P8 44 8O b B PP  1R —

(6)8i0° < 0 <360, trouve la mesure de "angle O dans chacun des cas suivants -
A 5inB= (0,2356) B cosO=(-0,642) € teB= (- 2,1456)

T I e R e D T T T N PP L T S P ST I e e =

(7)8i sin B='el” < 6 <180",

A caleule la mesure de 'sngle 8 i une seconde prés.

B rouve la valeur de cos 0,20 et sec .

(8 Echelles, Une échelle de 5 métres de long Tepose Sur un mur 5m ‘
vertical. Si la hauteur du sommet de 1'échelle par rapport a la | i
surface de la terre est égale & 3 métres, trouve en radians la /{J l
mesure de I'angle dinclinaison de 1'échelle sur 1'horizontale.

R — — LA grm | (4 A

(9 Trouve, cn degrés, la mesure de I'angle B dans chacun des cas suivants :

A B

g+
i 7 ar —
4.0om
9 gunm
Scm
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Exercices geneéraux
Réponds aux questions suivantes en donnant une valeur approchée du résultat a un centiéme prés s

IIJ_‘_I:J Transforme les mesures suivantes de degrés en radians :

[ D .10 o B6AE e AR 220° 3 s

(2) ‘Iransforme les mesures suivantes de radians en degrés :

AT B.3Z G2

f!il) Dans un cercle de longueur de rayon K, un angle au centre de mesure @ interceple un ar¢
de longueur L.

A SiR=8cmet 0O=12% trouvel..

B Si L=26cm et R=18¢m  trouve B en degrés.

'f_a-‘_) Sans utiliser de calculauic_c. trouve la valeur de ce qui suit :
A igl20" B sin fi;—“.i C cos330° D colg(-300°) E cosec fr-}it

(5) Soit un angle de mesure @ en position standard. Si son c¢oté final coupe le cercle
trigonométrique au point donné, calcule 0 dans chacun des cas suivants :
A (42 83,2 €) (2. D)=

(6) A Démontre que :
1°) sin 607 = 2 sin 30° cos 30° 2°) cos 300° = 2 sin” 60° - |
B SicosB=- % 0l 90° <2 @ <C TR0, wouve la valeur de :
1°) sin (180°-0) 2°) tg (0 -180")

\'_?__'? Trouve la mesure de "angle dins Pintervalle (1"€ 8 < 360° duns chicun des cas suivanis :
A gl B sin! (-1) C cos! ( ";— )y D g V)

“g | Soit une descente de longueur 65 metres et de havteur & métres de la surface de la
terve, Ecris une fonction trigonométrique permenant de trouver la mesure de I'angle
d’inclinaison de la descente sur la surface horizontale de la terre puis trouve ectic mesure.

S\ o\, T - —
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Epreuve de l'unité

Choisis la bonne réponse 2
(1) Un angle, en position standard, de mesure S85° est équivalent 2 I'angle de mesure :

A 45" B 135" C 225° D 315"
(2)8i sin © <0et tg @0 ,alors O estsituédansle ... ... ... quadeant:
A ' premier B deuxiéme € troisiéme D guatriéme

(3) Si O est la meure d’un angle aigu telle que sin (9 + 20°) = cos 30° , alors 0 est égale 4 :

A 20° B 30’ C 40° D 50°
(4) Langle de mesure (—850°) estsitué dansle . ............. quadrant;
A premier B deuxigme C troisieme | D quatri¢me

(5) La mesure en degrés d'un angle au centre qui intercepte un arc de longueur 67 dans un
cercle de longueur de rayon 9 cm est ¢gale a :
A 30° B 60 C 120 D 150°

(6 La plus simple forme de I"expression cos (180° +8) - sin (90° - 8) est :
A 0D B 2 C 2cos@ D 2sin 8

(7)1g (- 30%) estégale &

Aj =3 Bl -3 G-l D /3
V3 V3
Réponds aux questions sulvantes § /" _“‘“\\
(_._ . — ¥ y a . A
8 Dans la figure ci-contre, AB estun arc d'un cercle de centre 18 cm

O etderayon 10c¢m, AB = 16 cm, Trouve O en radians puis

calcule la longueur de I'arc AB :

§ Si S5sinA=4 ol 90° <A < 180 , trouve la valeur de Uexpression :
sirt (1807 - A) + tg (360" ~ A) +2sin (270" - A).

‘!_9} Mels sous la fonme la plus siinple ['expression sin 1207 cos 330" — cos 4207 sin (—307) .
(ij) Si2cos A 2 =0on A estlamesure d'un angle aign, trouva en radians la valear de A

('@ Sile cé1é final d"un angle de mesure 8 en position standard conpe le cercle rrigonométrique
3 i %_‘1 rouve la valeur de e B et sec 9 .

W
2

du point

iig‘: Trouve les fonctions trigonométriques de base d’un angle de mesure 8 en position
standard si son cété final coupe le cercle trigonométrique au point (%. —%}
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Epreuve cumulative

Questions a choix multiples
1) De quel angle le sinus et le cosinus sont négatils

A 40 B 140" € 220° D 320"

—

2 La mesure de "angle au centre qui intercepte un are de longueur 270 dans un cercle de
longueur de rayoni 6 cin st Egale i :
£ S el X D
6 - 3

t..ll.‘:-:;.

’5 Sitg 48 = cotg 2 B oi 8 est une mesure positive d'un angle aigy, alors sin (90° —B) est égale 4 :

a% c - D |
2 £

A

2=

Héponds aux queastions suivantes 3
( 4 Sile cdté final d un angle de mesure B en position standard coupe le cercle trigonométrique

mupoint (1, ¥ 2) trouve lavaleurde corg B et cosee® .
-

§) Sans uuliser de caleulatrice trouve (si ¢'est possible) la valeur de :

A cos 2107 B sin (- 1357) C sec o D cotg (- %)

B Si le cété final d'un angle de mesure (90° — B) olt O est la mesure positive d'un angle aigu
en position standard coupe le cercle trigonométrique au point { % K}, trouve :

A Lavaleurde K B sin (90° - Q) C cos (30° - Q) D 0 en radians

"j} ¥élas : Sur son vélo, Karim roule sur une monté inclinée sur I"horizontale d*un angle de
mesure A = 155° en position standard
A Ecris une fonction trigonométrique exprimant la relation entre A et la longueur de |la
mentée.
B Trouve la valeur de A & deux décimales prés.

Le tableau indique le numéro de la question dans I’épreuve et le numéro de la
question dans la lecon pour faciliter la révision en cas de besoin :

No de la question| | 2 3 4 5 f 7
Nodelalegon | 4 3 4-2 4-4 43 4-4 44 4-4
Sharouk Press Livie de |"éleve —Premie| semestie } 6_- Y
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Epreuves générales

Epreuve (1) (Algébre et trigonométrie)
(1) Compléte ce qui suit &

'Zfi'} Six=-1, est!'une des racines de I'équation @ - ax—2=0,alors a= ..
E' Le signe de la fonction f telle que fx) =2+ 3 @81 vooeeoooveereeooe
(3) Dans I"ensemble des nombres complexes, |'équation di second dagré ayant pour racines i et —i est
(4) Lensemble image de la fonction f telle que ((0)=3sin® ost ... _ .

(2) Choisis la bonne réponse :
(1) 8il'une des racines de |'aquation ax* + 2x | 5=0 est Uinverse de |"autre, alors a est fgule d

al-5§ bl -2 (-Sp] d 35
[ g' Le signe de Ja fonerion fix) =6 — 2y est positif si . R SRS
a x>3 b xz=13 &lx<3 d x<3

@) L'équation du second degré Quiapourracines |+iet 1—j o ¥=—1 est ...
BIKT+2x+2=0 (B xi_24+2=0 | &/x2+2x-2=0 I|d x?—9x 2=0

§ Soit 6 la mesure d'un angle en position stundard tel que cos € > 0. A quel quadrant
appartient le c6té final de I'angle O 7

2 Premier b Premier ou deuxidme € Premierou troisigme  d  Premicr ou quatridine

(3
a Démontre que les racines de 'équation ¥* - 5x+ 3 =0 sont réelles différentes puis
trouve, dans R, 'ensemble solution de I'équation en présentant le résultat 3 un

b Trouve la forme la plus simple de sin (- 30°) cos420°+ 2=
coig 65
(4)

a  Dans Pequation {u—5)x° 1 (a=10) ¥~ 5=0, trouve la valeur dz a dans chacun des cas suivants
1°) si lasommes des tucines =4 ..o i
2°) st l'une des deux racines est 'inverse de l'avtre, .

b Buwdie le signe de Ia lonction f (elle que Ax) =¥ + 2y — 15 en illustrant la réponse sur
la droite numérique. ... ——— e

(5)
2 Mets le nombre complexe (26—44)—(9 - 20 i) ot i*=-1 sous la forme la plus simple

d’un nombre complexe. ..

b Liens avee le spori; Un joueur de football lance le ballon vers le but d'une distance

de x metres du gurdien. Le gardicn saute et attrape le ballon &

une hauteur de 2,1 métres de la surface de {a terre. $i le trajet

du ballon fait un angle de 30° uvec |'horizontal, trouve, 4 un

dixi2me prés, In distance entre le joueur et le gardien au moment
du lancement du ballon.
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Epreuves générales

Epreuve (2) (Algeébre et trigonomeétrie)
(1) Compléte ce qui suit :
(1) L’ensemble solution, dans R, de 1'équation ( x - 1 )" =4 est .

! 2 L’équation du second degré qui a pour racines 3 —iet 3 - i ol 11 i Ll 1 e —————
*’Eﬁ Le signe de la fonction f{(x)=2 2 xestpositifSiX e . e

kﬂ Sicos B = T RS S T Tl - B [ S S S —

(2) Choisis la bonne réponse :

1) La forme la plus simple du nombre complexe 77 @St ..o oo
a - b | el d

*_‘E‘.' Le signe de la fonction 2 |- 4, 7] — B elle que Ax) = 6 - 2x est posilil sur [Vintervalle
al[-43] b 13,7 co[-4,7] d 13,71

§ Si les racines de I'équation 4x” — 12 x + ¢ =0 sont égales, alors ¢ e&_itéga.le ol
a 3 b 4 c g d 16

4 JLa masure en radians de I'angle an centre qui intercepte un arc de longueur 3 ¢mi dans

un cercle de longuenr de rayon 4 cm est égale ==

a E;':ni b {.:)n.l.l e | 5 d He
(3)
28 Détermine lz nature des racings de 1'équation x7 + 9 = 6 x, puis trouve son ensemble
AAMRION . e e g
b Si7cosec A=25 od i'g—,- < A < T, mouve Ja valeur numérique de I'expression :
tg (T +A)-cotg (A- %- L L T D
(4)

8 Trouve la valeur des deux nombres réels & et b gui vénlignt I'éguation
(2+3) (bh-Di=7 Yionr=-1

r— i — s ——— — o . —_— e b —— g e 1 AR p— | —

b 'I'ransformc lcs dcgrés en radians on l&s radlans en degn‘:’s

1°)215° 27 80
(5)
2 Etudie le signe de la fonction f telle que f{x) = 2x* — 3x + 4 en illustrant la réponse sur
la droite numérique.
b Silecoté f'mal d’un angle de mesure 8 ¢n position standard coupe le ccrch. d"unité
an point ( ) trouve la valeur de sin 8 et cotg B .
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Epreuves générales
Epreuve (3) (Algébre et trigonomeétrie)

(1) Choisis la bonne réponse ¢

@ Si Let M sont les racines de I'équation ¥ — 7x+ 3 =0 L dlors L* = M?
al7 (b) 3 () 58 (d) 79

(@) sisin® =-letcos® =0,alorsQ estégaled - . ... .
@z (b) 7 e) & (d) 27

@ L'équation du second degré gui a pour racines 2-3iet 2+ 3io0 it = -1 est ... i
(alxtvdnan3=0 ) -ax+13=0 (&) x*rdx-13=0 (d)x2-4x -13=0

Si I'une des racines de I'équation x° + (m = 2)x + 3 =0 est ['opposée de "autre, alors m
est égale & e —— - =

')

a3 (b) 2 el (d) -
(2) Compléte ce qui suit
@ La fonction f: telle que fix) = - (x-1) (x+2) est positive sur Iintervalld .. o e

@ L'angle ayant pour measure ‘)%U" est situé dans le quadrant.
@) Sicos0 =1 ctsin® =-*7, alors © estégaled ...

=

@ L'équation du second degré dont chacune des racinzs est le double d'une racine de
Péquation 2 - Br s Sl e e o

(3)
a Mets le nombre - 3; sous forme d’un nombre complexc olt F=—=1 . .
(B)Si4sinA-3=0,wouvem(SA)odAelO, Bp
(4)

a/Sif: B—=Relleque fix)=—x*+8x—153
1°) Trace la courbe représentative de fsur [1,7 ]
2°) Du graphigue, détermine le signe de [ .

PR & ¥ - N .
(B/Six=3+2iety= 'T‘I _-'f' . trouve x + v sous forme d'un nombre complexe. .

(5)
a Trouve |' enaemh[e solution de I'inéquation x” + 3Jx -4 <0
h JsilgB== 2 o1 180° < B < 270°, trouve la valeur de cos (360° =B) - cos (90° —Bl

— S\ o\, T
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Epreuves générales

Epreuve (4) (Algébre et trigonométrie)
(1) Compléte ce qui suit §
1 Le nombre imaginaire i*? sous la forme la plus simple est e S
(2 Si les racines de 1'équation x* — 6x + L. = 0 sont réclles et égales, alors la valeur
s (] DN — — e e L : e s

‘3 Si 0° < 8 < 90° et sin 28 = cos 36, alors m( /8= .. e e

4) L'ensemble image de la fonction f telle que f(8) =2 sin@est. B

(2) Choisis la bonne réponse §

1) I'éguation x*(x—1)(x + 1) du o doBrE-
a premier b second ¢ troisidme d quatridme
2 Siles racines de 1'éguation x? + 3x — M = 0 sont réelles différentes, alors la valeur dem =
a 1 b2 el 3 d 4

3 Sacham que la somme des mesures des angles d'un polygone est 180°(n — 2) ob n est le
nombre de cotés, la mesure en radians d’un angle d'un pentagone régulier €5t . wmnin

5] _i‘_L b _;_I_ c x d 2
4 1

4 SilcosBO= elm<8<ZE alosm(L/ D= . T R T
I 6 an in
o B ®173 &) s

(3)

A Trouve la valeur de k pour que ['une des racines de I'équation
4kx? + 7 x + k* + 4 = 0 soit égale 2 I'inverse de |'autre racine.
B Si sin 8 = sin 750°cos 300° + sin (-60°) cotg 120° ot 0°< 8 < 3607 , rouve m(.Z 6).

(4)
A (1) Trouve les valeurs de a et b qui vérifient I'équation 12 + 3ai = 4b — 27i.

B B e - 5844 e preny -

(2) Détcnmne, dans R, I cnsemble solution de I’ méquauon x(x + I) 2=0.

B Dans un cercle, dont la longueur du rayon est 18 ¢cm, un angle au centre de mesure 6
intercepte un arc de longucur 36 cm. Caleule 0 ¢n degrés.

(5)

A Silasomme des nombres enticrs consécutifs (142 +3 + ... +n)est donnée par la relation
S = (1 + n), combien de nombres entiers conséeutifs faut-il additionner 2 partir de 1
pour que la somme soit égale 2 2107

B SisinX= % o 90° < X < 180°, trouve la valeur de
sin (180° — X) + 1g (360° — X) + 2sin (270° — X).
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Epreuves générales
Epreuve (5) (Algébre et trigonométrie)

(1) Complate ce qui suit?
1 L’expression (—4i) (-6i) sous la forme la plus simple est

(2] §i les racines de I'€quation x* — 3x + k =0 sont complexes et différents, alors
la valeur de k =

'3 Sitg 6 =tg (90° - 6) ob B est un angle aigu, alors m(~ 8) =

‘4 L'ensemble image de Ia fonction f telle que f(B) = 2 cos O est

(2) Choisis a bonne réponse
1 L'ensemble solutivn, dans R, de 'éguation 2x* + 8 =0 est

a {2} b (2) ¢ {x2) d ¢
*i Le produit de deux racines de 1'équation x (2x —3) =7 est égal a

a =2 b 2 ¢l =L dl. 2l

2 2 z Z

3 L'angle ayant pour meurc cn radians '?EE a pour mesure cn degrés
a 105° b 210¢° c  420° d R40°

4 Si2cos 8= /T ouPestun angle aigu, alors sin 36=

a 0 b -+ c 1 d 3

(3) A Déermine, dans R, I'ensemble solution de 1inéquation x* < 6x — 9.

B Mets le nombre -;—f—%— sous la forme a + bi.

(4) A Trouve les valeurs de a et b qui vérifient T'équation 12 + 3ai = 4b —27i

B 8i0 eslla mesure d'un angle aigu, délermine 8 sachanl gue
12 (@ + 20°) = cotg (36 + 30°).

(5) A La fonction suivante représente la hauteur «d» en métres du parachutiste aprés un
temps «t» seconds d’une saute d'une hauteur de 280 métres sur le sol est déterminée
par la relation d = -2 4¢ + 280, Combien de temps néeessaire pour que le soldat doit
étre ouvert son parachute de la hauteur A 220 matres du sol 7

B Dana la figure ci-contre . //’B; \
1) Détermine Ja mesure de I"angle © en radians. - .
2) Trouve la longucur dc AB

5em (] o
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Epreuve (6)

(1) Complite ce qui suit 3

1 L'expressiony/=8 =+/~12 sous la forme la plus simple est
2 Si les racines de I"équation x* - 2x + ¢ =0 sont réelles ct égales, alors'la valeurdec=
3 85i0° < @ < 90° et sin (6 + 20°) = cos 60°, alors cos 38 e .

4 Sil’ensemble image de la fonction f telle que f(8) = a cos B est ;-25- H % l,alorsa=
(2) Choisis la bonne réponse &
1 L'ensemble solution, don R de 1"équation & —6x+9=0est .. —

a {-3} b {3} c {3} d ¢

2 Si la somme des racines de I"équation x* —ax + 6 =0 est égale 4 5, alors la valeur dea =

a -6 b -5

‘3 Dans un cercle de longueur de rayon 10 cm, la longueur de I'arc intercept€ par un angle

au centre de mesure

Epreuves générales

(Algebre et trigonométrie)

¢l 5 d 6

27T b

8l =3

3x
2

est égale & 157 cm

47 5T
€ 3 d =3

4 Un homme monte une route inclinée sur I"horizontale d'un angle de
mesure = 30° en position standard avec une vitesse 5 m/min, alors la A

hauteur dont |"homme arrive aprés 10 minutes est égale a

a 25m b 30m

c

S fi

30

243 m d 50m Horizantal

(3) A Déermine, dans C 1'ensemble solution de I’équation 41~ + 20 =0.

B Sitg(30-70°)=cotgfol e 0

(4) A Trouve les valeurs de ¢ pour que I'éguation  7x* + 14 x+ ¢ =0 ail

i) deux racines réelles différentes

T’f [. wrouve la valeur de sin ( 2 8 + 10°).

ii) deux racines complexes non réelles.

B SilSig@=8od0e]-L:x[, wouve lavaleur de 5 sec (277 - 0) + 4tg (27 - 6)

{5) A Représente la relation y =x* —4 graphiquement. Du graphique, trouve

i) sonensemble image

if) I'ensemble solution de I’équation f{x) =0

iif) le signe de la fonction sur I'intervalle [-3 ;3 ]
B Dans la figure ci-contre, AB est un diamtre d'un cercle M tel que F
AB = 12 cm m (/. A)= 54°. Trouve, la longueur du petit arc AC @ vy

deux décimales prés.
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Epreuves générales
a3

(1)
7

M)

3
I-4-I

preuve (7) (Algebre et trigonomeétrie)
Compléte ce qui suit

. L'expression (13 — 2i) — (3 — 10i) sous la forme a + bi est s

' Dans I'égquation 2 — 3x — 5 =0, la somme des ses racines est égale 3 L. et leur
produit est égal & ...

Sicosec (6 +20°) =sec (38 +30°) o0 0° < @ < 9°, alorscos 6@ = ... ...
La valeur maximale de la fonction f telle que f(6) =4 sin B est ..., = =

(2) choisis la bonne réponse |

1)

(3)

(4)

(5)

L’ensemble solution de 1" équation x* — 5x + 6 =0 est .
a {0;6) b {-2;5) c {-3;-2} dl {23}

' 8i le produit des racines de 1'équation 2* — 3x + c =0 est égale 2 2, alors la valeur dec =

a _4 b_z C) 4 dz

| Dans un cercle de langueur de rayon 6 cm, [a longueur de I'arc intercepié par un angle au

centre de mesurs TH [ T L O SRS S -

8 354 cm b 27 cm c % cm d 37 cm

La longueur d*une pendule simple est 13 cm. Elle move librement avéc un angle de
mesure 60°, Alors la longueur du trajet de Ja pendule est égale & . .o m\;.!__m
a 37em b 47cem € 6% cm digmem >

A Si L et M sont les racines de I'équation x* — 5x + 6 = 0, trouver une équation du
second degré dont les racines sont : (L + 1) et (M + 1).

B ' Détermine la solution générale de 1"équation cos 20 = sin 48, puis calcule les valeurs
deBoufe]0 ;—é‘—[-

A1) Déemmine, dans C 1'ensemble solution de I"équation 1+ - 2x + 2 = 0.
if) Détermine, dans R, I'ensemble solution de |'inéquation (x - 1) (x-3) < 0

BJsi sintx:-g-onaesllepluspeutanglc posiﬁfcttgﬂ=%oﬁ 180° < B8 < 270°,
détermine la valeur de sin & cos 8 - cos & sin 3.

A Un terrain a la forme d'un rectangle de dimensions 6 m et 9 m. On veut doubler ’aire du
terrain en augmentant ses dimensions d'une méme longueur. Trouve la longueur augmentée.

B ' Ziad son vélo, roule sur une montée inclinée sur I'horizontale d'un angle de mesure
A = 25" en position standard
i) Ecris une fonction trigonométrique exprimant la relation entre la hauteur de la
montée et la fongueur de la montée.
if) Trouve la valeur de la hauteur de la montée & deux décimales prés
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Epreuves générales

Epreuve (8) (Algebre et trigonométrie)
(1) Compiate ce qui suit
‘1) SiLetM sont les racines de I'équation - —4x-2=0,alorsL+M=____etLM=__

(2 L'expression (6 + i)(4 — 3i) sous la forme la plus simple = = —
'3 Sitgd4f=cotg SO0 0° < 0 <90° alorscos (90°~-30)=
4 La valeur maximale de la fonction f telle que f{8) =3 cos Gest ... s

(2) Choisis la bonne réponses
1 L'ensemble solution, dansR, de 1""équation 6:2 —x —2 =0 est " i

al {0:-2) 542y © 12 0 2:03
2 SiLet2— L sont les racines de 1"équation x* + kx+ 6 =0, alors la valeurde k= ... -
a | B2 813 D 5

3 Dans un triangle, la mesure de 1'un des angles est %—’- et la mesure d'un autre angle est
3%, Alors la mesure du troisiéme angle du triangle =

al & b = c D X
é 5 3 2
4 Soit f{x) = 3 sin x olt X € R, alors la plus grande valeur de la fonction f(x)est ...
a -3 P %) D3

(3) A i) Déterminer le signe de la fonction f telle que f(x) = 8x - x* — 15 sur I'intervalle [2 ; 6).
ii) Détermine, dans R, 1'ensemble sclution de I'inéquation (x -2 < -5, . .. . ... ..

B Soit un angl¢ de mesure @ en position standard, Trouver les valeurs de toutes les
fonctions trigonométriques de I'angle © sachant que son c6té final coupe le cercle
trigonométrique au point B (.r : % ) , détermine la valeur de 1"expression suivante
sin (90° + ) + cotg (180° + 8) cos (90° + 8).

(4) A $iLetM sont les racines de |'équation < + 5x + 6 = 0, trouver une équation dont
les racines sont : L? et M?,

¥ sisina=-2 od90° <a<180° tgf=-1200270° < B < 360°et
sin @ = sin (180° - &) cos (B - 180°) cos &, détermine la valeur de 8 & une minute
prés ot 0°< 8 < 90°.

(5) A utilise 1a lai d"Ohm (U = I x R) od (U) est la différence de potentiel en Volts, () est
I'intensité du courant électrique en Amperes, (R) est 1a résistance en Ohm. Si I’intensité
totale du courant électrique passant entre deux résistances est égale & 5 — 2i Ampere et si
I'intensité du courant passant dans 1'une des deux résistances est égale 2 5 + 3i Ohm.
La longueur d'une montée est 42 métres et la longueur de sa hauteur est 9 métres.
Ecris une fonction trigonométrique qu'on peut utiliser pour calculer la mesure de
I'angle d’inclinaison de la montée avec le sol horizontal, puis détermine sa mesure,
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Epreuves générales

Epreuve (9) (Géométrie)
A
(1) Compléte 2
(1) Dans la figure ci-contre, DE // BC :
AD S BB o BB

A § . e — T —
SIDB13<HICIIS.HD dEA

g* D 8 . A
B En utilisant la figure ci-contre, la valeur de X = ... .
".’
=
£ &
2 NS
C En utilisant 1a figure ci-contre, la valeurde y = _............. /5/-'{““ f-_g\
€< g Y
TH

2) Compléte;
A La bissectrice intérieure et la bissectrice extérivure d’un méme angle sont .............
B8 Sila puissance d'un point A par rapport & un cercie de centre M est négative, alors le

point Aestsitné ..o o -

C Dans lIa figore ci-eonire, le cercle M a pour longuenr Am .
de rayon 5 cm et AD est une tangente au cercle en D. o \y
Si AD = 12 c¢m., alors la longueur de ACest égale a: ........

- demB,13om c
D En utilisant la figure ci-contre, la longueur de DE= ....ccocvee acp;
\ T

3) A Danslafigure ci contre, AB = BC, BE est une bissectrice
B del'angle (.~ ABD), EF // AC. Démontre que BF est une
bissectrice de l'angle (.~ DBC).
C Lesaires de deux triangles semblables sont 100 cm? ot 64
cm? respectivement. Si le périmétre du premier riangle
est égal i 6{ cm, délermine le péamétre de 'autre.

4) A ABCestuntrangle. De AB etE e AC telsque AD=3c¢m,DB=6cm,AE=2¢cm
et EC = 4 cm. Démontre que DE// BC.

. D
B Dans Ia figure ci-contre : DB cst une tangente au cercle en =)
B et DC est une sécante au cercle en A et C respectivement. .
Démontre que A DBA ~ A DCB.,
Si DA=4cmet AC =5cm, déterminc la longueurde DB. ¢
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Epreuves générales

5) Dans la figure ci-contre, A B C est un triangle. X € AB tel que AX =4 cm,
XB=6cm,Ye ACtlelqueAY=5cm, YC=3cm.

. A
A Démontre que le quadrilatére XBCY est inscriptible. ;:5!'" Yo,
B SiAAAXY)=8cm? Y J-\-.\
trouve 1'aire du quadrilatére XBCY. &,
"C’f \u
Epreuve (10) (Géométrie)

(1) Compléte:
A | Le rapport entre les aires de deux triangles semblables est égal au rapportentre ...

B Deux polygones sont semblables si WS . PR "
¢ Dans la figure ci-contre, complite : 74"\‘
A CADP = / \
(2 AADC~A M\_/’
A
(2) complete:
A Si l'aire du triangle ADE = 16 cm. . ' B

Alors l'aire du triangle ABC = ... cm%,
c
B Si la distance d’un point au centre d"un cercle est égale & 25 cm et la puissance de ce point par
rapport au cercle est égale & 400, alors la longueur du rayon de ce cercle est €gale a .
¢ La bissectrice intérieure d’un angle au sommet d'un triangle isocéle .. . ... ala
base du triangle,
p Les bissectrices des angles d'un triangle sont

(3) Dans la figure ci-contre, AB=6cm, BC = 12cm,

CA=8cm,FC=3cm, DB=45cmetDF=6¢cm. E
Démontreque: A’ AABC~ADBE c r\\//B
B A EFCestisocéle

(4) Soit XYZ un triangle. La bissactuce dc l'angle Y coupe Xz en M. On trace NM // YZ
qui coupe XY en N. Démontre que Si XY=6cm et YZ =4 cm, trouve la
longueur de XN .

'-:"z'*m
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Epreuves générales

(5) Soit ABC un triangle rectangle en A. On trace AD L BC qui le coupe en D. On trace les
deux riangles équilatéraux ABE e1 CAF 2 1'extérieur du triangle ABC, Démontre que
a8 quadnlatére ADBE ~ quadrilatére CDAF.
b Alre r.lu qudd:ﬂnr.&ru ADBE BD

Airc du guadrilutére cpaF  CD

Epreuve (11) (Geometrie)
(1) Complate ce qui suit

‘1 A Si une droite est paralldle & un cété d'un triangle, elle découpe les deux autres ¢Otés

B Dans la figure ci-contre, si AT est une tangente au cercle en D, alors :

lo:l AC~AB= e R Ty C . \\
2°) siAC=8cmet AB=2cm,alors AD = ... f \\15\
3°) siAB=BCet AD=3y2 cm,alarsAC=___ - _‘\\_J/ A

D
(2) Compléta:

1 Des droites parallgles découpent sur deux droites sécantes des segments homologues de

2 Le rapport entre les périmétres de deux polygones semblables est 2 : 3. Si Iaire du petit
pelygone est 40 cm?, alors I'aire du deuxidme polygoneest ... .. -
3 Dans la figure ci-contre : ‘._,,-A””
Si2D _BA lorsAD estune bissectrice de c VH\
o = CA" secmee de 7 ... A ............ B D
4 Dans la figure ci-contre : EL <\
Sibpe/ BC, a.lorsi?——: " \
(3)
A

Si le rapport entre les aires de deux polygones semblables est 16 : 49 | quel est le

rapport des longuenrs de deux c6tés correspondants ? Et quel est le rapport de leurs
périmétres 7

Soient deux cercles sécants en A et B, On trace unc tangente commune aux deux
cerclesen X etY. Si AB N XY ={C}, démontre que C est le milieu XY .
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Epreuves générales

(4) A Dans la figure ci-contre: AX // BY // CZ.
FA=ficm, FX=4cem, XY=3cmeat
B C =75 cm. Trouve la longueur de AB el ZY.

B Dans la figure ci-contre :
ACDE~ACBA.
En utilisant les longueurs indiguées sur le dessin,

trouve la longueurde BE el DE.

(5) A Trouve la puissance du point C par rapport au cercle de centre M si la longucur du rayon
du cercle est 6em et CM =6 cm.

M
B Dans la figure ci-contre, AB N DE = {C}, - .
CA=CB,.CD=2cm, CE=8cm, L
et M D est tangent au cercle. Si MB = ;‘AB. A

trouve la longueur de MD .
Epreuve (12) (Géomeétrie)

(1) Compléte 2
A Des droites paralléles découpent sur deux droites sécantes des segments homologues de

B | Le rapport entre les aires de deux triangles semblables est 3 : 5 . Si 1'gire du premier triangle
est 36 cmi?, alors 'aire du deuxidme triangle est e

A
c Dunslal'igurecimmre,q: XY / BC et XY:BC=3:8alors:
A AX:XB= _ Y &
B Périmetre [.ﬁ.AXY]:Pén'mérre AMABO)=s - 2 )
C * 1B
D Dans la figure ci-contre, si CD est une bissectrice de (7 C), - 5
AC=3cmetBC=75cm,alors AD:BD=_____—_ &£
- 75¢m B
(2)
A Dans la figure ci-contre, XY // DE / LZ, Trouve : X

1°) la longueur de EM = -
2°)1a longueurde Mz= I
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Epreuves générales

B Dans Ia figure ci-contre, AB est un diamétre d'un cercle ,

CD est tangent au cercleen C ,AC=12cmet AB= 13 cm c "";:
(DlalongueurdecO = ... . o Zem
(2) l'airede AABC=_____ .

B*\la cm ,’ﬁl
(3)
A Trouve la puissance du point A par rapport au cercle de centre M, si la longueur du rayon du

cercleest 3cem et AM=4cm.

B Un architecte a dessiné le plan d'un termain rectangulaire de longueur égale au double de la
largeur et d’aire 200 métres cammés & I'échelle 1 : 200 . Trouve la longueur du terrain dans le plan.

(4)

A Soit ABC un triangle rectangle en Atel que AB=20cm et AC=15cm. D e BC tel
que BD = 10 cm. Ontrace AE L BC quicoupe BC en E. Du point D on trace
DF /l BA quicoupe AE enF
Démontre que TF cst ine bissectrice de B e

8 Dans la figure ci-contre, A B C est un triangle. X € AB tel que AX =4 c¢m,
XB=6cm YeACtelque AY=5cm.YC=3cm.

A
A Démontreque AAXY~AACB. &/~
B Démontre que le quadrilatére XBCY est inscriptible.. _ >/ ——%_
C SIA(AAXY)=8cm, & Ny
trouve I'aire du quadrilitere XBCY. e 3
Epreuve (13) (Géométrie)
1) Compléte

Deux polygones semblablessi =

Deux triangles rectangles sont semblables si la mesure d'un ..

Le rapport entre les aires de deux triangles semblablesest égal ...
Dans la figure ci-contre : Si I*aire du grand triangle est égale & 16 cm?,
alors l'aire du grand triangle est

BWN-

2) Choisisla bonne réponse &

1 Dans Ia figure ci-contre : Si m(.~ ABC) =48°, alors :
) m(AC)= A 24 B 42" C ag" D 9¢
) m(ZADC)= A 24" B 42° C 48" D up°
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3)

4)

Epreuves générales

Le rapport entre les longueurs des diamétres de deux cercles est 3 : 5. Si I'aire du petit
cercle est 27 cm? , alors 1"aire du grand cercle, en cm?, est égale a :
A 45 B 50 C 75 D 100

La longueur de 1'un de denx hexagones réguliers est 6 cm et le périmétre de 1'autre est
48 cm, alors le rapport entre la longueur du premier hexagone au deuxidme est :
A |:8 B 3:24 C 1:2 D 3:4

A
A AABC~AXYZ, . XY=6cm, YZ=4cm 2 em ?/:” 6 cm
AB=12¢cm, AC=10cm 10cm B Z%em Y
i

Détermine la longueurde: BC et XZ
C
B Les longueurs des c6tés du triangle ABC sont 10, 15 , 20 cm et les longueurs des

cOtés correspondants du triangle DEF sont 6, 9 , 12 cm respectivement Détermine :
1) le rapport entre leurs périmetres  2) le rapport entre leurs aires

A Dans la figure ci-contre: AC / DB .AM= 10cm.
MB=15cm.CM=8cm . BD =12 cm. trouve la
longueurde: AC . MD

B Dans la figure ci-contre: AB n CD = {M}, MA=4cm,
MC = 3 cm et MD = 2 cm . Détermine la longueur de BM

A Dans la figure ci-contre : XY / BC, Xz // BY . AX =6¢cm,
XB=9cmet AZ=3cm.
Détermine la longueurde : ZY, YC

B Dans la figure ci-contre : L’un de deux carrés est tracé A I'intérieur du cercle et 1'autre
carré esl tracé a I’extérieur du méme cercle
Démontre que le rapport entre lwrsaimestégal&-%-
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Epreuves générales
Epreuve (14) (Géomeétrie)

(1) Compléte 2 =
1 Deux polygones semblables au troisiéme sont ‘-)‘://
2 Dans la figure cl-contre: o "

i) (ABY=ADx.___ , (CBY=CAx.___ P
ii) DAXxDC=_ .
ili) ABxBC=__._. % ...

(2) Choisis la bonne réponse 3
1 Soientdeux rectangles semblables. La longueur du premier est S cm et la longueur du deuxitme

est 10 em. Alors le rapport entre le périmétre du premier au périmétre du second est :
A |:5 B |:3 B 1:2 D 2:1

2 Parmiles triangles suivants, lesquels sont semblables ?

5¢m
4cmit am‘iSmn Em‘ni‘jﬁcm Q
4cm -
1= 2&-“ 3}mc £ e
A 1% er 48 B 2tme gy Jbume C |7et3tm D 3™ ep 45

3 Si le rapport entre les périmétres de deux triangles semblables est | : 4, alors le rappornt
entre leurs aires est
A 1:2 B'i1:4 C 1:8 D 1:16

4 Dans la figure ci-contre : Toutes les réponses suivantes sont comectes sauf une. Laquelle :
A (ABF =ACxAD B (AB) =AE xAF /_Kb\
C ACxAD=AE xAF D ACxCD=AExEF D N

(3)

A Dans la figure ci-contre : A ADE ~ A ABC
Démontre que : DE// BC
SiAD=4cm,DB=2cm,EC=1,5cmet BC=5cm.
Calcule la longueur de ‘AE el de DE

C 5cm B
B ABC est un triangle, E € BC tel que BD =5 cm, DC =3 cm, E € AC tel que AE =2 cm,
CE = 4 cm. Démontre que A DEC ~ A ABC , puis calcule le rapport entre leurs aires.

30 Mathématigques - Premi&re secandaire 201e-2020

S\ o\, T
mozkratgahza.com



Epreuves générales

(4) 4cm
A Dans la figure ci-contre : m(~ ADE) = m(~ ACB)
AD=4cm , AE=5cm, DE=6cm, etEC=3cm

Détermine la longueur de DB et de BC f_.' - B

B CB n EF ={A} G
AB=3cm . BC=2cmetAF=7.5cm B

Siny
Détermine la longueur de EF } A
cm
(5) =

A AD est une médiane dans un triangle ABC, CE est une bissectrice de .~ ADB qui coupe
en E et DF est une bissectrice de .~ ADC qui coupe AC en F,
Démontre que EF // BC

B Dans la figure ci-contre :
AB // F, AE=8cm, CE=12cm, CF =9 cm, {5
BM=4cm, . DM=6cm /
Détermine la longueur de BF \>«(
Démontre que : ¥M // CD &cm

Epreuve (15) (Géométrie)

(1) Complate
1 Deux polygones réguliers de méme nombre de cotéssont .

oy 2
2 Dans la figure ci-contre : E o
SiAADE~ A ACB

alosm(/ ADE)=m(~________ ) C B

'3’ Si deux droites contenant respectivement deux cordes Xy et DE d’on cercle se conpent
enunpoint N ,alors :ND.NE=.. . .

4 Dans la figure ci-contre : SiAC=3cm, CE=9cmalos AB=____

(2) Choisis la bonne réponse 3
1 Parmi les polygones suivants, lesquels sont semblables ?

— S cm 4cm
4 ctlj i cEn

L 2 tme

A 1% ot Prome B |oep3ime C gome op gime D Qbme o 4te
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Epreuves générales

"2 Si le rapport des aires de deux polygones semblables est 16 : 25, alors le rapport entre
leurs cbtés correspondants est
Al 2:5 Bi4:5 C 16:25 D 16:41

'3 Dans la figure ci-contre : Toutes les réponses suivantes sont correctes sauf une, Laquelle ?

A AD _ AE g AD _ DE
DB K DB BC - o
AD AL AR AC :

B s =0 7 L i . el
AB ~ AC BD EC >

‘4 Dans la figure ci-contre : La longueur de MZ =: y E %
A Jocm B 4cm €C 42¢m D 48cm 2 em, Jon
G om 7
(3) ‘ ”

A D’apres la figure ci-contre :A ABC ~ A AED
démontrer que BCED est un quadrilatére inscriptible
SiAD=3cm,BD=2cmetAE=25cm
Détermine la longueur de EC

B
B ABCD est un quadrilatére dont les diagonales se coupent en E. On trace EF // CB
qui coupe AB en F EM // CD qui coupe AD en M.

Démontrer que-ﬁt- /f BD

(4) L

A Dans la figure ci-contre: m (. BAC)=90", AD L BC, Geom T
AB =4,5 cm, AC = 6 cm &

détermine la longueur de BD , de DC , de AD

B ABCD est un quadrilatére tel que BC=27cm ,AB=12cm, AD=8cm,DC =12 cm et
AC = 18 cm. Démontre que A BAC ~ A ADC puis détermine le rapport entre leurs aires .

(5) 5

A Dans la figure ci-contre : AB est un tangent au cercle,
C est le milieu de AD. AB =3 2 Détermine la longueur de AC. D

B ABC est un triangle, AB = 8 cm, AC = 12 cm, BC = 15 cm, On trace AD une bissectrice
de / A quicoupe BC en D. DE // BA qui coupe AC en E. Calcule la longueur de et

de BD etde CE
Epreuve (16) (Geometrie)
(1) Compléte A .
1 Dans Ia figure ci-contre : AABC ~ ADEF
2¢
Dm(/F)=._", AB= __cm hﬁ AR

 H)EF=__cm
2 Siune droite est parallle & un ¢6té d’un triangle, elle découpe les deux autres cdlés ..
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Epreuves générales

3 Dans la figure ci-contre : :g 2 //;K

'H‘ C 5 E

{2) choisis la bonne réponse :

1. Dans Ia figure ci-contre; A
m(/ BAC)=m(Z ADC)=90",AD =3 cm, CD=4cm - B
Alors aire (A BAD) : airc (A BCA) =........

a 3:4 b 4:5 c 3:5 d 9. 25

2 Deux rectangles sonl semblables. La longuenr du premier rectangle est le triple de sa
hauteur . Si la longueur du deuxigéme rectangle est 12 cm, alors sa hauteur mesure

a 2¢m b 3em Cl4em d 6em
CA. A
3 Dans la figure ci-contre : AD = e DS E
DE CB B CE
b ! d -
& B BF & CE BE e E B
1 = BE
4 Dans la figure ci-contre: = = A,
M‘é

a ll em b 2[ cm c 2¢m d 3em G w B
(3) B
A ADBA~AABC, m(/ BAC)=90" A

Démontre que AD L BC .SiAB=8cmetAC=6cm, 6 om Bcm

Calcule 1a longueur de DB

gu C 5 8

B ABC est un triangle tel que X € BC On trace AX : On trace la bissectrice de / ABC qui

coupe AX en Y, puis on trace YZ /| BC qui coupe AC en Z. Démontre que g‘g g

SiAB =6cm, BX =8 cm, AX =7 cm et AC= 14 ¢cm, détermine la longucur de AY ctde ZC

(4)
A ABCD est un quadrilatére inscriptible. BA N CD = {E} Démontrer que :
i) A EAD ~ A ECB i) FA .EB=ED.EC

B ABCD est un parallélogramme et E€ BA et B € BA,on trace EC qui coupe AD en Fet

CM _ ME
BD en M. Démontre que — MF = MC
(5)

Dans la figure ci-contre : AD = DB =2 cm, AE = | cm et EC =7 cm, détermine
1em A

iy Alre (AADE) ji) _ Alrc (AADE) K
Aire (AACB) Aire (figure DBCE) =2 S em
iii) Démontre que DBCE est un quadrilaiére inscriptible. . 2 om

B
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Réponse de certains exercices

Unité (1) : Algébre, relations et fonctions

Legon (1 - 1)
a,b 2) 4 3)d a'd (5
7) A {2} B @ ¢ {31}
@ & {58 w33 6 5.3)
0 {674,-074} E {201,461} F {2.14,-094)
9 A {47,471 B {44,146} € {4,-2}
19 &4 n=12 B n=18 Cin=22 By =30
atn A fix)=x'4+x-6 B fix)=-x-3x

e fix)=x"-Tx

12 La réponse de Zinnd est fausse car il a divisg les deux
membres par une variable qui est (x - 3}

AF n=2orn=4

Legon (1-2)

.'.. Al B { . | | - L'

2) A 464§

3 A 5-31 B 174161 € 1] +45i

4 A 15 B 44T

S A 1-i B 1-4i € 15-T5i® S+3i
6 & 23/Fi

8 La réponse d' Ahmed est comecte

Legon (1—3)

11b z b 3 a

4 A deus racives compleses B deux racines réelles inationnelles
€ deux rnvines Sgnles b deux ricines complexes

5) &) 243,2-4 I

6/ A 16-4K>0,K<4 B 9.4%2#0)=0,K=4
C G-4x16K<0.K=<1

7 Le discriminant = (L-MP+4LM=(L-M § cang
parfait , les deux racines sont ratlonnels.

9 La réponse d'Ahmed csr fausse parce que le terme
constant dans 1"éguation g5t — 5.

11 L'ensemble solution est {31, -2i}

Legon (1-4)
1 6,-9 2,4 3 F-Sn46=0
5'¢ 6 ¢ AL
10 14 -35

B A =3 3 -], F
y A& 3.3 @ 2,%
a6 A a=-T,b=10 8 a=],b=4
11 A péelles rationnelles |, {-7, 5}

8 cqmpleleﬁ.{-%*l.'a'i.—%—l.?i}

=

complexes {24+1,2-i} @ m:l;aegnles{%}

n2c=4 13 a=4

14 c= 23 L'ensemble £l

4: TF—,L::B:_ salution &5t {6]

15 k= 10 k=2

17 A ¥ -2 8=0 B x4 25=0

Mathématigues - Premi&re secondaire

F ﬁ'l'r- |'3.'."§=0
18 By 5=0

E X 17=0
a9 -8 1'=0
21 A ¥ -lde-12 =0 B 2o 1lx+21=10)
e A l4xs4=0 D s 10x-21=0
92 54« 2=(x+6)(x+Y) . F 5 -54=0,x=3
24 La solution de Youssef est correcie ;.‘_5-&:[]01‘k=-%
Legon (1-5)
1 Négutive B (2 Positive , R
5113, 5[ B)12,11 711851
8 12,-=f,J=,2[ 9 {-1,3}R[-1,3], 1.3
WA Pogitive dans B
B positive dans J-=o, {1 [ négative dans J-=0[etfex=0
€ Positivedans |-=, 0 [; negative dang | 0= [ i x =0
O positive in x < -2 | pégptive dins x> -2, 05 x=-2
E Positivesi x< 5 (oégative si x> 3 Osix=3
¥ positive dans 12-|-2 2] négativodims | 2,2 [, 06l xe{-2,2)
11Dy praphigue on &t A=) = 0 si e {3, 3} .
Six) =0 dans ]3,4) Aix) < 0 done ]-3, 3]
M Aey=0s xe{-12,32}
fixy<0si xel-3,-12[U])32,35]
fixy=0si xe[-1.2,32]
14 La fonotion est positive pour toutes les videurs réelles de
n, 480, 1740, I’an 2006.

3R- {3} (4)]2 asl

Legom (1-6)

113,31 21, 1] 3 R-{0,2] 4 ¢
5 02.51 6131 Fal 4 8 ¢
Exercices généraux

1b 2.d 3 a 40

17 A 5.4 B11,13 c 4,2
épmuvecumllﬁm " R

1 lk::," B k<3 Gk:-i

T A k=-3 k=6 8 k=6 & k=%

3 A F-9c418=0 B -Sr+6=0

6 fx=0si x=-2.x=2 fx) positive dans -2, 3
fix) négative dans -3, -21L] 3, 2 .

7l AP 8 R-[1.5] cp
o5l E {5} F R-I'%-f‘l

Epreuve de |"unité

)b 2' b i b 4 4

6 A 2-3x+1=0
B Ao=0sl x={4.2} Ao=0s x=]4,3[
Ay=0s81 x=R-[-4,2]

7 A {0.6897.4.303) 8 [-7]

Unité 2 : Similitude
Legon(2-1)

1 & quadrilatire ABCD ~ quadrilatére XYZL, 12
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Réponse de certains exercices

¢ AARC~AEDF L

12
0 quudrilatbre ABCD ~ quadrilatire. ZLXY 2

20 8 XY B CD G DA
9.6em. 540cm’ 2 12.8cm, %6 cm’

Rapport de similitude de M, ~ &M, =4
Rapport de similitude de M,~aM =3
& Rapportdesimilitade de M, ~a M =1
Rapport de similitude de M, ~aM, = 3
6 *x=110,y=100,2=70 f=21,m=28,n=30
7 enviren 10 cm. 8 60cm, 2400cm?®

g A Bdm. 5 1lm B 51m3%m

c 1944 ny o | 1025 m',
Legon (2-2)
1) 4 Les angles cormespondants ont méme mesire,

Les c0tés carrespondants sant proportdonnels
deux paires de cotes de longuewrs proportionnelles et
le5 angles compris ont méme mesure.

F  deux puires de ciitgs de longusurs proportionnelizs et
les angles compriz ont m&me mesure

7 A n'est pas paralléle A 8 est paralléle i
€ csl parallele &

®XL-2XM-2 SITMIYZ

hs) (A EF B DF € DE o DF

gl (& MF= lliem B AM=108cm

e A x=8,y=1 B a=4y=3

1-!@011(3-“1) ) )

1A 32 =D ¢ BE o BDxaC

2) A1 B 4 Hy-d B2

31AB=8m. B C= l0cm

&) A 422 B 25 15(5+ /%) C: 6,25

5) DE=8em. AD=2/T5 em. AE=2/T0
w) Dans AABC, BC=10-4=6cm

.'%a S $=3 . AD estune hissectrica de 2 A
Drans AABF - AR est une bissectrive de 2 A,
AE L BF

S AABF astisockle et . AF=6cm
v+ les denx riangles BAF et BOCF ont un sommet commuon B
AF CAC. CF CTAC

a :*h U ,:;!n_ 'zjq c =3_ ':4.::3_4
’ i ! ‘ 2 oo Les deox mangles ont la mé@me hauteur d'obi:
3 Al By £y D! N.M Alre (AABF) =£=l§'_=g
4 CE=5m (7 BD=6cm A B=6/Ycm. AC=0/%cm . M;Els&CBﬁ CF™ 371
12 AABC~ AADE, Rapport de similimde = ueeomL (3 =)
BB Akm (B AvSken /5 1 A Lepaint A se trouve & U'intéricur du cercle, AM = § cm
. 2-3) ) 8 Le point B se trouve & Uextébear du cercle, BM = 14 cm
n. - % P
I‘"“‘ i B e 2 &4 6 (B)-16) (€) o m 1
5 B XC=6/F . XF=6cmu
3 A 1260 B 5{¥lcm’ 6 185 em.
£ &
Legon (2-4) _ ; B XC=6Y6 XF= ticm
.6 93 10 5l 4 gy Al x=110/8 y=10 € z=45 ' x=3|
2. a.b 3'a 10, B 45m 5 (X 26" B 74 & 20
11 Scm iz 8m (0 4%m 10! environ 2443 ¢m w100
Exercices ginérsux ) Excicloes pinéoaas
1 abd 2 2ecm 4, B 9:16 @ (N %<6 Bl x=14 81 x=45, =it
5B dem (B x=1lom, y=165cm 4 Soit M le point d'intersection des deux supports
7145m B A 440cm 8 L. ldem . AMAB~AMEE EF -1
) 2 - ‘AB 5
Rpeouw delanki «+AB = 120cm +.EF=24cm
1, 619:25 E ]1Zem Epre dé 'unité
2 4cm 3 %em 5 12cm 1) A =37 B v=19Z=/75 € x=060
Epreuve cumulative 4 A& AB=6om AE=3om, CD=5cm
1:d 2)e 3) b 4 d B P iN=-3%2=-6,PX)=0
8, 6/3.9.3y3 () BE=8om. B C=12m Bpvedve cansalitive
Unité (3) Théorémes de In proportion dans un triangle | ) b ) ¢ 7
m{i'ﬁ % % (51h 6 d Zie ‘B 6em
)= = "
1 ol o el v ] — Unité (4) : Trigonométrie
3 a1 4.5 B 5 gl a .
3 Legon (4-1)
4) CE=25cm (5) ZM=135 (e 170t 6 olithme [0 30" &) o
61 A3 83 e 9 o 3 i
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30 0A 3067 B 2700 g1'2358" o] 301" /A
3 A premues Bluplsitme € quilieme B deusigme 30 A
FyIAl 1T El e 45 o 150" @) A
Legon (4-2) 5 A
1.0 Ik o 4 G 5
508 H b A 3 B
SR gl @ 35 @ & &) 3
R A BT L e b 37
1 A agE= B (g2 € LBOT= K
14 42em 151 2175, 124" 376" ' =
TR 7S 130T 1A i# 2X57%mig 1676em O
i = . %
2y 2em 1 4712km. 32 29%cm i
gy A4 5 8h c 208 F y=yTr
Legan (4 =3)
1) & T IA 4] A
3; c '_h' e A 3, a
: A B | C D
cosd 3 v _'_3!'. =
N IE; a1 El
sinl) 5 3| 2|
b -1 [l 2
g8 3 il oA
1w A G B (~) G (=)
iz A Ll
1380 14 Réponse d’ Ahimed 15 comecte
Legom (4—4)
i -cosk 2) - 1g8 4 -cosec@a) sind
5 <058 6 - 1g8 7 eosecd [ -=nB
L i e g e
23 (A1 16T 80T @ 287 < 10 6l
Legon (4 -5}
A0 =5 1) 2 2.2 34 4 3
fizurg (1) isin® figure (2)cos ©
-; AL L I B Y |
A 3 1.3 3
I A o P
2 1.[1 zl _ ;
[ I"'q'o#| 8 l'-"‘!
Legon (4-6)
1, .4 5 B
==
I A p,*3 wi-l oL jerd 4
S A 2 5" %
) e, L e F.-3 ey d 2
3 5 4 1
4 A3 8 |35 € 306" 52 127
81 AlIGTST 2T B oot 9 g Fe 55 30 13T
s A 1373737166722/ 23" (8 129" 36280, 2307 1 13
VAT EDT 34N R RSRG | -] S0
Exercices généranx

(1) A 208~ 8113 c 345

86
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Réponse de certains exercices

R} 8 o) cCoad o™

Q.6om BB 45 38"

w5 Wi e 3 @ L

- 2 3

=2 | snf=3  gB=2

cost o sing S5 18 T

508 = A2 e mel?

coif .f% " nr_iﬂ-—-ﬁ . 128 _ér

45°.235° B 200,353 & MY, 330"

Eprense cumulative

3 c 3“ c
£ a4 El
5 5 & 5
25 Bisin2i= 55 G 1idm

Sm\> I\, TIw
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