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   نظریة فیثاغورسعكسالمســــــــــــاقط  و

  
  
  :المســاقط  : أولا   

  :مسقط نقطة علي مستقیم  )١(
  

  مسقط نقطة ما علي مستقیم ھو موقع العمود  :  تعریف
              المرسوم من ھذه النقطة علي المستقیم 

  مسقط النقطة د  علي المستقیم ل ھو نقطة ھـ  •
  

  طة تقع علي المستقیم ل فإن مسقطھا ھو نفس النقطةإذا كانت النق : ملاحظة
  مسقط ھـ علي ل  ھو ھـ  ، مسقط س علي ل ھو س نفسھا:             مثلا 

  
  :مسقط قطعة مستقیمة علي مستقیم  )٢(
  
  
  
  
  
  

  /  ص/ ب  ، مسقط س ص علي ل ھو س/    مسقط  أ ب  علي ل  ھو أ
  } و{ سقط ھـ د علي ل ھو نقطة   ، م/ ن/    مسقط   م ن علي ل  ھو م

  و یساوى طولطعة مستقیمة علي مستقیم أقل من أطول مسقط ق: ملاحظة 
  و یساوى صفر            ا لقطعة الأصلیة أ

  
  لزاویة ب أ ب حـ مثلث منفرج ا:  مثال 

  أوجد مسقط أ ب علي ب حـ   )١(
  أوجد مسقط ب حـ علي أ ب )٢(

  ي ب حـ أوجد مسقط أ حـ عل)  ٣(        
  :الحل 

  مسقط أ ب علي ب حـ ھو ب د  )١(
 مسقط أ حـ علي ب حـ ھو حـ د ) ٣ (مسقط ب حـ علي أ ب ھو ب ھـ  )٢(

  د

  س  ھـ
  ل

  أ 
  د 

  ب   و   ل

  س 
  ن   م   ص 

  ھـ 
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٢٣

  
  

  :لزوایا  أوجد ـ مثلث حاد اب حأ : مثال 
  )ب د ( مسقط أ ب علي ب حـ             )١(
  )د حـ( مسقط أ حـ علي ب حـ             )٢(

  )} د { ( مسقط أ د  علي ب حـ           )  ٣ (      
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    سؤال للتفكیر 
  
  :أ كمــل ما یأتى ] ١ [

  ٠٠٠٠٠مسقط نقطة ما علي مستقیم ھو  )١(
   ٠٠٠٠طول مسقط قطعة مستقیمة علي مستقیم تكون   )٢(

  و تساوى طول ا لقطعة الأصلیة        أ
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  : في ا لشكل ا لمقابل ] ٢ [
   

  لزاویة في ل  ا      ل م ن مثلث قائم
  

   سم ،٣=       ل د      م ن  ، م د 
   سم ٥=       د ن 

  :     أ كمــــــــل ما یأتي 
   ٠٠٠٠٠ن  ھو مسقط  ل م علي م ) ١     (
   ٠٠٠٠= طول مسقط ل ن علي م ن ) ٢     (
   ٠٠٠٠= طول مسقط ل د علي م ن ) ٣     (
   مسقط ل م  علي ل ن ٠٠٠٠) ٤     (
   ٠٠٠٠ل ن ھو مسقط م ن علي ) ٥     (

  
  :كمـــل أ: في الشكل المبین ] ٣ [
  

   ٠٠٠٠مسقط أ ب علي ب حـ ھو  )١(
   ٠٠٠٠مسقط أ ب علي أ حـ  ھو  )٢(
  ٠٠٠٠مسقط أ م علي ب حـ  ھو  )٣(
  ٠٠٠٠٠مسقط أ ب علي أ د ھو  )٤(

  حـ  ب  د

  أ

  د   ن   م    سم ٣
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٢٤

  
  ثنظــــــــــــــــریة فیثاغور

  
  شأ علي ا لوتر في ا لمثلث ا لقائم ا لزاویة یساوى مجموع   مساحة ا لمربع ا لمن

  )بدون برھان . (    مساحتي ا لمربعین ا لمنشأین علي ضلعي ا لقائمة 
  

A   لزاویة في ب أ ب حـ مثلث قائم ا  
   ٢)ب حـ  + ( ٢)أ ب  = ( ٢)أ حـ (  ∴ 

   ٢)ب حـ (  ـــ ٢)أ  حـ   = ( ٢)أ ب (   و منھا  
   ٢)أ ب (   ـــ  ٢)أ حـ  = ( ٢)حـ ب            ( 

  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   سم٤=  سم ، ب حـ ٣=  ، أ ب ٥ ٩٠) = أ ب حـ (    أ ب حـ مثلث فیھ ق :  مثال 
  .أ وجد طول أ حـ          
  :ا لحل 

          A ٢)ب حـ  + ( ٢)أ ب  = ( ٢)أ حـ  ( ∴   ٥ ٩٠) = أ ب حـ (     ق  
 سم           ٥=  أ حـ ∴   ٢٥ = ١٦  +  ٩ = ٢ )٤ + ( ٢ )٣ = ( ٢)أ حـ  ( ∴         

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  إقلیدس  نظـــریة    
  

  لزاویة یساوي مساحة المربع المنشأ علي أحد ضلعي القائمة في المثلث القائم ا
  لوترداه طول مسقط ھذا الضلع علي وترالمثلث وطول االذي بع لمستطیلا  مساحة

        
           A ا   د  ، ٥ ٩٠ = ]  ب ا  ج             [    ق"     M ج"     ب "  
           B  ) ب  ج  ×  ب د   =   ٢) ا ب  
           B  ) ج   ب  ×    ج   د   =   ٢) ا ج  

  
  :إقلیدس اغورس و نتائج فیث

  
  :  ، أ د       ب حـ  فإن ٩٠) = ب أ حـ (      ق
  ب حـ × ب د  = ٢)أ ب ] ( ١ [
  حـ ب× حـ د  = ٢)أ حـ ]  (٢ [

  ب 

  أ 

  حـ 

   ٢)أ ب(
   ٢)أ حـ(

   ٢)ب حـ(

  ا لوتر 

  د   حـ   ب   

  أ 

  

 د

 ا

 ج ب
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ١١٨٠١١٥٤٨٠٢/  تلیفون                 com.yahoo@62elmnfalty/ الایمیل 

٢٥

  د حـ× د ب  = ٢)أ د ]  ( ٣ [
  أ حـ ×   أ ب                

  ـــــــــــــــــــــــ= أ د  ]  ٤ [
    ب حـ                  

   ٢)أ حـ  + ( ٢)أ ب  = ( ٢)ب حـ ]  ( ٥ [
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  أ ب حـ د مربع فیھ س ، ھـ ، ص ، و:  ملاحظة 
         منتصفات الأضلاع أ ب ، ب حـ ، حـ د ، د أ      

  .لترتیب              علي ا
   ب ھـ ٢= ب حـ  ، ب حـ =        ب ھـ ٠٠ 
  

    ٢)ب ھـ  ( ٤ = ٢)ب حـ (   ،  ٢)ب حـ  =      ( ٢)ب ھـ   ( ∴  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

           عكس نظریة فیثاغورس 
  

وى مساحة                      لمنشأین علي ضلعین في مثلث یساي المربعین اإذا كان مجموع مساحت
  .لضلع قائمة المربع المنشأ علي الضلع الثالث كانت الزاویة المقابلة لھذا ا

  : في ا لمثلث أ ب حـ    
    ٢)ب حـ   +  ( ٢)أ ب  = ( ٢)أ حـ (    إذا كان 

   ٥ ٩٠) = أ ب حـ (    ق :    فإن 
   :ملاحظات

  :یمكن صیاغة ھذه ا لنظریة بطریقة أخرى ) ١ (
  لضلعین الآخریني مثلث یساوى مجموع مربعي طولي ا إذا كان مربع طول ضلع ف

  .لع قائمة لض كانت الزاویة المقابلة لھذا ا
  
  :لزاویة نتبع مایأتى لإثبات أ ن المثلث قائم ا) ٢ (

  نوجد مربع أكبر الأضلاع طولا   ) أ(
  لضلعین الآخرین نوجد مجموع مربعى طولى ا  ) ب(

  لضلعین الآخرینمجموع مربعى طولى ا= ضلاع طولا مربع أكبر الأ:  فإذا كان 
  .لزاویة لمثلث قائم اكبر الأضلاع طولا قائمة و یكون المقابلة لأزاویة ال كانت ا

  
   ٢)ب حـ  + ( ٢)أ ب  = ( ٢)أ حـ (       إذا كان 

  لزاویة في ب  ، كان المثلث أ ب حـ قائم ا٥ ٩٠) = أ ب حـ (     فإن ق      

  أ 

ح  ب 

  د 

صس   م 

و

  ھـ 
١  
٢ 

١  
٤ 

  أ 

  حـ   ب 
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٢٦

   سم  ٩ سم  ١٢

 سم  ١٧

  أ    حـ 

  ب 

  ھـ 

  د 

  
  :إقلیدس  وثمسائل علي نظریة فیثاغور   **  

   
  : في ا لشكل ا لمقابل ] ١ [

   ٩٠) = أ ب حـ (     ق) = أ حـ د (          ق
   سم ١٣=  سم ، أ د ٣=  سم ، ب حـ ٤=       أ ب 

        أوجد طول حـ د 
  :  ا لحل 
   ٩٠) =  أ ب حـ (     قA     : أ ب حـ∆في          

   ٢)ب حـ  + ( ٢)أ ب  = ( ٢)أ حـ  ( ∴                              
 )  =                                           ٢ )٣ + ( ٢ )٤   

 =                                           ٢٥ = ٩ + ١٦   
   سم ٥=  أ حـ ∴                            

   ٩٠) = أ حـ ب (    ق  A   :    أ حـ د∆ي ف        
   ٢)أ حـ (  ـــ ٢)أ د  = ( ٢)حـ د  ( ∴                            

   ٢ )٥(  ـــ ٢ )١٣                                            = (
   ١٤٤ = ٢٥ ــ ١٦٩                                            = 

   سم ١٢=  حـ د ∴                            
  
  : في ا لشكل ا لمقابل ] ٢[

   ، ٩٠) = أ د حـ (          ق
       د ھـ     أ حـ 

   ٩٠) = أ حـ ب (    أثبت أن ق) أ        (
  أوجد طول مسقط أ د علي أ حـ  ) ت(

  
   : أ حـ د∆: ا لحل 

  A٩٠) = أ د حـ (      ق   
   ٢ )د حـ + ( ٢)أ د  = ( ٢)أ حـ  ( ∴ 

 ) =                ٢ )٩ + ( ٢ )١٢   
   سم ١٥=  أ حـ ∴           ٢٢٥ = ٨١ + ١٤٤                = 

  
   سم ١٧=  سم ، أ ب ٨=  سم ، ب حـ ١٥=  أ حـ  A  :    أ حـ ب∆        

  حـ 

  ب 

  أ 

  د 

   سم  ٤

   سم  ٣

 سم  ١٣

    سم  ٨
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  ١١٨٠١١٥٤٨٠٢/  تلیفون                 com.yahoo@62elmnfalty/ الایمیل 

٢٧

   سم ١٢   سم ٩

     A )  ٢٨٩ = ٦٤ + ٢٢٥ = ٢ )٨ + ( ٢ )١٥ = ( ٢)ب حـ  + ( ٢)أ حـ   
   ٢)ب حـ  + ( ٢)أ حـ  = ( ٢)أ ب  ( ∴   ٢٨٩ = ٢ )١٧ = ( ٢)أ ب (      ، 

  ) أولا (  ٩٠) = أ حـ ب (       ق ∴   
  
    ،  د ھـ     أ حـ ٩٠) = أ د ب (     ق :   أ حـ د∆  

   سم٩.٦=   أ ھـ ∴  ١٥× أ ھـ   = ١٤٤ ∴أ حـ    × أ ھـ   = ٢)أ د    ( ∴   
   سم٩.٦= أ ھـ =  طول مسقط أ د  علي أ حـ  ∴   

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  : في ا لشكل ا لمقابل ] ٣ [

        أ ب حـ مثلث رسم أ د      ب حـ 
        أوجد طول كل من أ ب  ، حـ د 

   ٩٠) = ب أ حـ (     ق :  أثبت أن       ثم
  

   أ د     ب حـ   A:  أ د ب ∆:   ا لحل 
   ٢)د ب  + ( ٢)أ د  = ( ٢)أ ب  ( ∴                        

 ) =                                       ٢ )٩ + ( ٢ )١٢   
 =                                       ٢٢٥ = ٨١ + ١٤٤  B سم ١٥ =  أ ب   

   حـ ب   أ د      A:  أ حـ د ∆          
   ٢)أ د (  ــ  ٢)أ حـ  = ( ٢)حـ د  ( ∴                       

   ٢ )١٢(  ـــ  ٢ )٢٠                                      =  (
   ٢٥٦ = ١٤٤ ــ ٤٠٠                                      = 

   سم ١٦=  حـ د ∴                       
   سم ٢٥=  سم ، حـ ب ٢٠=  سم ، أ حـ ١٥= أ ب  :  أ ب حـ∆         

                        A )  ٦٢٥ = ٢٢٥ + ٤٠٠ = ٢)أ ب  + ( ٢)أ حـ   
   ٦٢٥ = ٢ )٢٥ = ( ٢)ب حـ (                          ، 

   ٢)أ ب  + ( ٢)أ حـ  = ( ٢)ب حـ  (∴                       
  ٩٠) = ب أ حـ (      ق ∴                       

  
     : في ا لشكل ا لمقابل ] ٤[

   ٩٠ ) = ب أ حـ (      أ ب حـ مثلث فیھ ق
      ، أ د     ب حـ 

  "أ د  ،  د ، ب حـب      أ وجد طول 

  ب   حـ   د 

  أ 

  سم ٩

  سم ٢٠
  سم ١٢

  ب   حـ   د 

  أ 
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  ١١٨٠١١٥٤٨٠٢/  تلیفون                 com.yahoo@62elmnfalty/ الایمیل 

٢٨

  : الحل 
  

                    A   أ د     ب حـ   ٩٠) =  ب أ حـ (    ق ،  
       B  ) ٢ )١٢ + ( ٢ )٩= (  ٢ )حـأ  + ( ٢)بأ  = ( ٢)ب حـ   

 =                      ٢٢٥ =  ١٤٤ + ٨١         
       B  سم ١٥=    ب حـ   

       A      ا   د  ، ٥ ٩٠ = ]  ب ا   ج [            ق"     M   ج"    ب "  

       B     ) ب  ج  ×  ب د   =   ٢) ا ب         
                    B     ) ١٥×  ب د   =   ٢) ٩          B سم٥.٤=          =  ب د    

         A    سم ١٥= ب حـ              B       سم٩.٨  = ٥.٤ ــ  ١٥= د حـ    
       B  ]٥١.٨٤ = ٩.٨  ×  ٥.٤= د حـ    × د  ب  = ٢]ا   د  
       B   سم٧.٢  = "٥""١."٨٤؟   = د ا    

  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

      سؤال للتفكیر 
  
  : في ا لشكل ا لمقابل ]  ١ [

   ، أ د     ب حـ        ٩٠) = ب أ حـ (            ق 
  :مــــــــــــــل ما یأتي  أ ك
   ٠٠٠٠ + ٠٠٠٠ = ٢)أ ب ) ( ١ (

  ٠٠٠٠ ـــ ٠٠٠٠                 = 
 =                 ٠٠٠٠ × ٠٠٠٠   

   ٠٠٠٠× أ د  = ٠٠٠٠× أ ب ) ٣      (٠٠٠٠ × ٠٠٠٠ = ٢)أ د )  ( ٢ (
   ٠٠٠٠ ھو "حـ"علي ب  " أ د مسقط) ٥( ٠٠٠٠  ھو "حـ" علي ب "مسقط أ ب) ٤ (
  ٠٠٠٠  ھو "علي أ حـ " أ ب قطمس )٦(
  
  :أ كمـــــــــــــل ما یأتي ] ٢[ 

  
   ٢)ع س  = ( ٢)ص ع (  ــ ٢)س ص ( لمثلث س ص ع إذا كان في ا) ١(

   ٩٠ ) = ٠٠٠٠٠(     ق فإن     

  ب   حـ   د 

  أ 

٨١  
١٥  
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٢٩

   سم ٤   سم ٣

  سم٤= سم ، ب حـ ٣= لزاویة في ب فإذا كان أ ب المثلث أ ب حـ قائم ا) ٢(
   سم ٠٠٠٠=  فإن أ حـ      

  ٠٠٠= )أ (   ق:فإن  ٢)ب حـ + (٢)أ ب = (٢)أ حـ(حـ إذا كان  في المثلث أ ب) ٣(
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  : لمقابل في الشكل ا] ٣[

       أ ب حـ د شكل رباعي فیھ 
   سم ١٥=  سم ، أ د ٧=      أ ب 

   سم٢٠=  سم ، د حـ ٢٤=     ، ب حـ 
  :وجد طول أ حـ  ثم أثبت أن     أ
   ٩٠ ) = أ د حـ(         ق

  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  : لمقابل في الشكل ا] ٤[

     
   ٩٠) =  ب أ حـ (       أ ب حـ مثلث فیھ ق

      ، أ د     ب حـ 
  د ، ب حـ    أ وجد طول ب 

  
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :في الشكل المقابل ] ٥[

  
  المثلث أ ب حـ قائم الزاویة في أ   ، أ د      ب حـ

   سم ١٦=  سم ، د حـ ٩= ، ب د 
   دأوجد طول أ ب  ، أ 

  
  
  
  
  

  سم ١٥

  سم ٢٠

  سم ٢٤

  سم ٧

  أ 

  حـ   ب 

  د 

  حـ  ب  د   سم٩

  أ

  سم١٦

  ب   حـ   د 

  أ 
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٣٠

  أ

  
  : في الشكل المقابل ] ٦[

   ٥ ٣٠) = أ حـ ب(  ، ق٥ ٩٠) = ب ( ق
   سم١٢=  سم ، أ د ١٠= د ھـ     أ حـ  ، أ ب 

   سم ١٦= ، د حـ 
  أوجد طول أ حـ  )١(
   ٥ ٩٠) = أ د حـ ( ق: أثبت أن  )٢(
 أذكر مسقط أ د على أ حـ  )٣(

  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  : في الشكل المقابل ] ٧[
   أ ب حـ د شكل رباعي فیھ 

   سم ١٥=  سم ، ب حـ ٢٠= أ ب 
   سم ٧=  سم ، أ د ٢٤= حـ د 

   ٥ ٩٠) = ب ( ب س     أ حـ ، ق
  ن أ حـ ، حـ س أوجد طول كلا م )١(
  أ ب ، ب س على أ حـ : أذكر مسقط كلا من  )٢(
   ٥ ٩٠) = أ د حـ ( ق: برھن أن  )٣(
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٥ ٣٠  حـ

  د

  ب

  ھـ
  سم١٦

   سم١٢

   سم١٠

   سم٢٤

  أ

  ب

  حـ

  د

   سم٢٠

   سم٧

   سم١٥
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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٣٤

  
  سؤا ل للتفكیر   
  
]١[  
  
  
  
  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :اختر الإجابة ا لصحیحة من بین الإجابات ا لمعطاة ] ٢[
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